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วชิา : Mechanical Behaviour of Materials

เนื�อหาวชิา : 495 : Elastic behavior

ขอ้ที� 1 :
ชิ�นงานทดสอบแรงดงึมเีสน้ผา่นศนูยก์ลาง 12 มลิลเิมตรและ gage length ยาว 50 มลิลเิมตร สามารถรับแรงไดส้งูสดุที� 90 kN
และเกดิการแตกหกัที� 70 kN มเีสน้ผา่นศนูยก์ลางของรอยแตก 10 มลิลเิมตร จงคํานวณหา Engineering fracture strain

1 : 0.14
2 : 0.24
3 : 0.34
4 : 0.44

ขอ้ที� 2 :
เมื�อเพลารับแรงบดิเพยีงแรงเดยีวจะเกดิความเคน้แบบใด

1 : ความเคน้ดงึ (Tensile stress) เพยีงอยา่งเดยีว
2 : ความเคน้กด (Compressive stress) เพยีงอยา่งเดยีว
3 : ความเคน้เฉือนบรสิทุธิ� (Pure shear stress) เพยีงอยา่งเดยีว
4 : ความเคน้ฉาก (Normal stress) และความเคน้เฉือนบรสิทุธิ� (Pure shear stress)

ขอ้ที� 3 :
โลหะทรงกลมลกูหนึ�งจมอยูใ่ตท้ะเลลกึ จะเกดิความเคน้แบบใดกบัโลหะทรงกลมนี�

1 : ความเคน้ดงึ (Tensile stress)
2 : ความเคน้เฉือนบรสิทุธิ� (Pure shear stress)
3 : ความเคน้อทุกสถติย ์(Hydrostatic stress)
4 : ความเคน้ดงึและความเคน้เฉือน (Tensile and shear stresses)

ขอ้ที� 4 :
ขอ้ใดเป็นสภาวะของความเคน้สองมติ ิ(Two Dimensional State of Stress)

1 : ลวดสลงิรับแรงดงึ
2 : เสาอาคารรับแรงกด
3 : เพลารับแรงบดิ
4 : นักประดานํ�าถกูกดดนัดว้ยความดนันํ�า

ขอ้ที� 5 :
ขอ้ใดสื�อความหมายถงึความเคน้หลกั (Principal stress)

1 : คา่ความเคน้ฉากสงูสดุ
2 : คา่ความเคน้ฉากตํ�าสดุ
3 : คา่ความเคน้ฉากปานกลาง
4 : คา่ความเคน้ฉากที�กระทําบนระนาบซึ�งปราศจากความเคน้เฉือน

ขอ้ที� 6 :
ชว่งที�ความเคน้และความเครยีดมคีวามสมัพันธเ์ชงิเสน้เป็นการเปลี�ยนรปูแบบใด

1 : อลิาสโตพลาสตกิ (Elastoplastic)
2 : พลาสตกิ (Plastic)
3 : อลิาสตกิ (Elastic)
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4 : แอนอลิาสตกิ (Anelastic)

ขอ้ที� 7 :
จากภาพขา้งลา่งขอ้ใดถกูตอ้ง เมื�อระบบอยูใ่นสมดลุ 

1 : 

2 : 

3 : 

4 : 

ขอ้ที� 8 :
ขอ้ใดถกูตอ้ง

1 : ความเคน้ คอื แรงภายนอกที�กระทํากบัวสัดุ
2 : ความเคน้ คอื แรงตา้นทานในวสัดตุอ่พื�นที�ที�ตา้นทานแรงภายนอกกระทํา
3 : ความเคน้ไมม่หีน่วย
4 : ความเคน้จะแปรผันตรงกบัความเครยีดในเหล็กกลา้เสมอ

ขอ้ที� 9 :
ขอ้ใดผดิเกี�ยวกบักฎขอ้ฮกุ

1 : วสัดทุกุประเภทมพีฤตกิรรมเป็นไปตามกฎของฮกุเมื�อเกดิการยดืตวัแบบยดืหยุน่
2 : เป็นพฤตกิรรมที�พบในวสัดบุา้งชนดิที�ยดืตวัในชว่งการยดืแบบยดืหยุน่
3 : เป็นกฎที�อธบิายความสมัพันธร์ะหวา่งความเคน้และความเครยีด
4 : คา่คงที�ในกฎของฮกุ คอื modulus of elasticity

เนื�อหาวชิา : 496 : Theory of plasticity

ขอ้ที� 10 :
ขอ้ใดเป็นพฤตกิรรมของวสัดทุี�มปีรากฏการณ ์Bauschinger Effect

1 : วสัดเุกดิคอคอดกอ่นการเสยีหายจากการรับแรงดงึ
2 : เมื�อวสัดไุดรั้บแรงในทศิทางหนึ�งจนเกนิ Yield Stress แลว้ปลดแรง เมื�อใหแ้รงในทศิทางตรงกนัขา้มจะพบวา่ม ีYield
Stress ที�นอ้ยลง
3 : ภายในวสัดมุกีารถา่ยเทมวลสารที�ไมส่มดลุกนัระหวา่งแตล่ะเฟส
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4 : การเปลี�ยนพฤตกิรรมจากการแตกแบบเหนยีวไปเป็นแบบเปราะเมื�อนําโลหะไปใชง้านที�อณุหภมูตํิ�า

ขอ้ที� 11 :
สมบตัใินขอ้ใดตอ่ไปนี�แสดงวา่โลหะเสยีรปูดว้ยแรงดงึไดย้ากหรอืงา่ย

1 : Yield Strength
2 : Ultimate Tensile Strength
3 : Fatigue Strength
4 : Hardness
5 : Elongation

ขอ้ที� 12 :
สมบตัใินขอ้ใดตอ่ไปนี�แสดงวา่โลหะเสยีรปูดว้ยแรงกดไดย้ากหรอืงา่ย

1 : Yield Strength
2 : Ultimate Tensile Strength
3 : Fatigue Strength
4 : Hardness
5 : Elongation

เนื�อหาวชิา : 497 : Dislocation theory

ขอ้ที� 13 :
การที�โลหะที�มเีกรนละเอยีดมคีวามแข็งแรงกวา่โลหะที�มเีกรนหยาบเป็นผลมาจาก Strengthening Mechanism ในขอ้ใด?

1 : Strain Hardening
2 : Solid Solution Strengthening
3 : Precipitation Hardening
4 : Grain Boundary Strengthening

ขอ้ที� 14 :
การใชเ้สน้ใย Silicon Carbide ผสมลงไปในโลหะผสมอะลมูเินยีมถอืวา่เป็น Strengthening mechanism แบบใด?

1 : Fiber Strengthening
2 : Solid Solution Strengthening
3 : Precipitation Hardening
4 : Strain Hardening

ขอ้ที� 15 :
ภาพขา้งบนเป็นผลการทดลองการหาเวลาที�เหมาะสมตอ่การทํา Artificial Aging ในโลหะผสม Al-Cu หากทํา Aging ที�
อณุหภมู ิ204 องศาเซลเซยีส จงเลอืกเวลาการทํา Aging ที�เหมาะสมตอ่การนําไปใชง้าน 
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1 : 30 นาที
2 : 60 นาที
3 : 1 วนั
4 : 100 ชั�วโมง

ขอ้ที� 16 :
ภาพขา้งบนเป็นผลการทดลองการหาเวลาที�เหมาะสมตอ่การทํา Artificial Aging ในโลหะผสม Al-Cu หากทํา Aging ที�
อณุหภมู ิ149 องศาเซลเซยีส จงเลอืกเวลาการทํา Aging ที�เหมาะสมตอ่การนําไปใช ้

1 : 30 นาที
2 : 60 นาที
3 : 1 วนั
4 : 100 ชั�วโมง

ขอ้ที� 17 :
จากแผนภมูสิมดลุระหวา่ง Al และ Cu ถา้ตอ้งการทํา Precipitation Hardening ควรเลอืกโลหะผสมที�มสีว่นผสมทางเคมี
เทา่ใด? 
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1 : 0.1 wt%Cu - Al
2 : 1 wt%Cu - Al
3 : 4.5 wt%Cu - Al
4 : 30 wt%Cu - Al

ขอ้ที� 18 :
จากแผนภมูสิมดลุระหวา่ง Al และ Cu ถา้ตอ้งการทํา Precipitation Hardening ควรเลอืกอณุหภมู ิSolution Treatment
เทา่ใด? 

1 : 400 องศาเซลเซยีส
2 : 500 องศาเซลเซยีส
3 : 600 องศาเซลเซยีส
4 : 700 องศาเซลเซยีส

ขอ้ที� 19 :
ขอ้ใดไมจั่ดเป็นขอ้บกพรอ่งในโครงผลกึโดยทั�วไปในโลหะ

1 : vacancy
2 : grain boundary
3 : stacking fault
4 : dislocation

ขอ้ที� 20 :
สมบตัขิองโลหะสมบตัใิดที�ไมข่ ึ�นกบัขอ้บกพรอ่งในโครงผลกึ
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1 : คา่ความเคน้จดุคราก(yield strength)
2 : คา่การนําไฟฟ้า(electrical conductivity)
3 : คา่ความหนาแน่น(density)
4 : คา่ความแข็งแรงในสภาวะคบื(creep strength)

ขอ้ที� 21 :
สมบตัขิองโลหะสมบตัใิดที�ข ึ�นกบัขอ้บกพรอ่งในโครงผลกึ

1 : คา่การนําไฟฟ้า(electrical conductivity)
2 : คา่ความหนาแน่น(Density)
3 : จดุหลอมเหลวของโลหะ(melting point)
4 : คา่สมัประสทิธิ�การขยายตวัของโลหะ(thermal expansion coefficient)

ขอ้ที� 22 :
ขอ้ใดผดิเกี�ยวของกบั point defect

1 : vacancy คอืขอ้บกพรอ่งในโครงผลกึเนื�องจากการหายไปขอ้งอะตอมในตําแหน่งที�ควรปรากฎอะตอมนั�น
2 : จํานวนของvacancyขึ�นกบัอณุหภมูิ
3 : อะตอมที�เขา้ไปแทรกที�อะตอมอื�นในบรเิวณที�ไมค่วรมอีะตอมเรยีกวา่ interstitial atom
4 : stacking fault จัดเป็น point defect

เนื�อหาวชิา : 498 : Introduction to fracture mechanics

ขอ้ที� 23 :
ในทฤษฏกีารแตกของ Griffith กลา่ววา่ Through-thickness crack มขีนาดเทา่กบั

1 : 0.5c
2 : c
3 : 1.414c
4 : 2c

ขอ้ที� 24 :
ขอ้ใดเกี�ยวขอ้กบัการศกึษา Linear Elastic Fracture Mechanics หรอื LEFM มากที�สดุ

1 : KIC Fracture toughness
2 : Impact toughness
3 : Ductile-to-Brittle Transition
4 : Ductile failure

ขอ้ที� 25 :
ขอ้ใด ไมใ่ช ่Fracture mode ในการศกึษา Fracture mechanics

1 : Tension opening
2 : Compressive
3 : In plane shear sliding
4 : Out of plane shear tearing

ขอ้ที� 26 :
ในการศกึษา Fracture mechanics ประเภทของการแตกใดที�มกีารศกึษามากที�สดุ

1 : Tension opening
2 : Compressive
3 : In plane shear sliding
4 : Out of plane shear tearing
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ขอ้ที� 27 :
การศกึษา Fracture toughness นั�นเป็นประโยชนใ์นแงม่มุใด

1 : ชว่ยในการเลอืกใชแ้ละออกแบบวสัดใุหเ้หมาะสมในการใชง้านที�ตอ้งการการยดืตวัสงู
2 : ชว่ยในการเลอืกใชแ้ละออกแบบวสัดใุหเ้หมาะสมในการใชง้านที�ตอ้งการความแข็งแรงสงู
3 : ชว่ยในการเลอืกใชแ้ละออกแบบวสัดใุหเ้หมาะสมในการใชง้านที�ตอ้งการการเปลี�ยนรปูสงู
4 : ชว่ยในการเลอืกใชแ้ละออกแบบวสัดใุหเ้หมาะสมในการใชง้านที�ตอ้งการความแข็งสงู

ขอ้ที� 28 :
ตวัแปรในขอ้ใดสง่ผลกระทบตอ่ Fracture toughness ของชิ�นงานหนึ�งๆ นอ้ยที�สดุ

1 : ขนาดและตําแหน่งของรอยแตก
2 : ความหนาของชิ�นงาน
3 : ความยาวของชิ�นงาน
4 : อณุหภมูิ

ขอ้ที� 29 :
เพราะเหตใุด ในวสัดปุระเภทเดยีวกนั พบวา่ ชิ�นงานหนาจะม ีFracture toughness ที�ตํ�ากวา่ชิ�นงานบาง

1 : การกระจายตวัของ Stress ในแกน x นั�นถกูละไวเ้นื�องจากมผีลกระทบนอ้ยมากในชิ�นงานที�บาง
2 : การกระจายตวัของ Stress ในแกน y นั�นถกูละไวเ้นื�องจากมผีลกระทบนอ้ยมากในชิ�นงานที�บาง
3 : การกระจายตวัของ Stress ในแกน z นั�นถกูละไวเ้นื�องจากมผีลกระทบนอ้ยมากในชิ�นงานที�บาง
4 : การกระจายตวัของ Stress ในแกน y และ z นั�นถกูละไวเ้นื�องจากมผีลกระทบนอ้ยมากในชิ�นงานที�บาง

ขอ้ที� 30 :
ทฤษฏกีารแตกของ Griffith กลา่ววา่

1 : จะเกดิการเตบิโตของรอยแตกในวสัด ุเมื�อ Stress energy ในวสัดนัุ�นถกูปลดปลอ่ยออกมา โดยมคีา่อยา่งนอ้ยเทา่กบั
พลงังานที�ใชใ้นการสรา้งผวิใหม่
2 : จะเกดิการเตบิโตของรอยแตกในวสัด ุเมื�อ Plasticity ในวสัดนัุ�นถกูปลดปลอ่ยออกมา โดยมคีา่อยา่งนอ้ยเทา่กบัพลงังาน
ที�ใชใ้นการสรา้งผวิใหม่
3 : จะเกดิการเตบิโตของรอยแตกในวสัด ุเมื�อ Dislocation ในวสัดนัุ�นถกูปลดปลอ่ยออกมา โดยมคีา่อยา่งนอ้ยเทา่กบั
พลงังานที�ใชใ้นการสรา้งผวิใหม่
4 : จะเกดิการเตบิโตของรอยแตกในวสัด ุเมื�อ Stored strain energy ในวสัดนัุ�นถกูปลดปลอ่ยออกมา โดยมคีา่อยา่งนอ้ย
เทา่กบัพลงังานที�ใชใ้นการสรา้งผวิใหม่

ขอ้ที� 31 :
ทฤษฏกีารแตกของ Griffith ไมไ่ดก้ลา่วถงึ

1 : ใชห้ลกัการของ Energy balance
2 : การแตกหกัในวสัดเุปราะ
3 : จดุกําเนดิของรอยแตก
4 : การเตบิโตของรอยแตก

ขอ้ที� 32 :
ในการทดสอบเพื�อหาคา่ Fracture toughness ของวสัดทุี�สามารถนําไปใชง้านในการออกแบบอยา่งปลอดภยัควรทดสอบใน
สภาวะที�เป็น

1 : Plane-stress condition
2 : Plane-strain condition
3 : Low-stress condition
4 : Low-strain condition
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ขอ้ที� 33 :
ขอ้ใดคอืความแตกตา่งระหวา่ง LEFM และ EPFM

1 : Applied stresses
2 : Plastic-zone size
3 : จดุกําเนดิของรอยแตก
4 : ถกูทกุขอ้

ขอ้ที� 34 :
Fracture toughness คอื

1 : ความสามารถของวสัดใุนการตา้นทานตอ่แรงกระแทก
2 : ความสามารถของวสัดใุนการตา้นทานตอ่การเปลี�ยนรปู
3 : ความสามารถของวสัดใุนการตา้นทานตอ่การเตบิโตของรอยแตก
4 : ความสามารถของวสัดใุนการตา้นทานตอ่แรงกระทําและสภาพการกดักรอ่น

ขอ้ที� 35 :
ในการทดสอบ Fracture toughness KIC การเตรยีมชิ�นงานทดสอบจะตอ้งเป็นไปตามขอ้กําหนด โดยคา่ตวัแปรที�เกี�ยวขอ้งจะ
ตอ้งมคีา่ที�เกนิกวา่ 2.5(KIC/yield stress)2 คา่ตวัแปรใดไมเ่กี�ยวขอ้งกบัขอ้กําหนดนี�

1 : ao – Original crack length
2 : B – Specimen thickness
3 : W- Specimen width
4 : W-ao - Ligament

ขอ้ที� 36 :
ในการทดสอบคา่ Plane-strain fracture toughness KIC โดยเลอืกใชช้ ิ�นงานที�มคีวามหนา 15 มลิลเิมตร ความกวา้ง 20
มลิลเิมตร และมคีวามยาวรอยแตกเริ�มตน้ 10.5 มลิลเิมตร หลงัจากทําการทดสอบ สามารถคํานวณคา่ KQ ได ้45 MPa.m1/2
หากชิ�นงานดงักลา่วมคีา่ Yield strength ณ อณุหภมูทิดสอบเดยีวกนัเทา่กบั 950 MPa จากการพจิารณา KIC Validation ตอ่
ไปนี� ขอ้ใดถกู

1 : ชิ�นงานนี�ไมผ่า่น KIC Validation เนื�องจากคา่ความหนาชิ�นงานไมผ่า่นตามขอ้กําหนด
2 : ชิ�นงานนี�ไมผ่า่น KIC Validation เนื�องจากคา่ความกวา้งชิ�นงานไมผ่า่นตามขอ้กําหนด
3 : ชิ�นงานนี�ผา่น KIC Validation เนื�องจากคา่ Yield strength ของชิ�นงานผา่นตามขอ้กําหนด
4 : ชิ�นงานนี�ผา่น KIC Validation เนื�องจากคา่ขนาดของชิ�นงานและขนาดรอยแตกผา่นตามขอ้กําหนด

ขอ้ที� 37 :
ในการทดสอบคา่ Plane-strain fracture toughness KIC โดยเลอืกใชช้ ิ�นงานที�มคีวามหนา 5 มลิลเิมตร ความกวา้ง 10
มลิลเิมตร และมคีวามยาวรอยแตกเริ�มตน้ 5.2 มลิลเิมตร หลงัจากทําการทดสอบ สามารถคํานวณคา่ KQ ได ้40 MPa.m1/2
หากชิ�นงานดงักลา่วมคีา่ Yield strength ณ อณุหภมูทิดสอบเดยีวกนัเทา่กบั 910 MPa จากการพจิารณา KIC Validation ตอ่
ไปนี� ขอ้ใดผดิ

1 : ชิ�นงานนี�ไมผ่า่น KIC Validation เนื�องจากคา่ความหนาชิ�นงานไมผ่า่นตามขอ้กําหนด
2 : ชิ�นงานนี�ไมผ่า่น KIC Validation เนื�องจากคา่ความกวา้งชิ�นงานไมผ่า่นตามขอ้กําหนด
3 : ชิ�นงานนี�ไมผ่า่น KIC Validation เนื�องจากคา่ความยาวรอยแตกเริ�มตน้ของชิ�นงานไมผ่า่นตามขอ้กําหนด
4 : ชิ�นงานนี�ไมผ่า่น KIC Validation เนื�องจากคา่ความแตกตา่งของความกวา้งและความยาวรอยแตกเริ�มตน้ของชิ�นงานไม่
ผา่นตามขอ้กําหนด

ขอ้ที� 38 :
ในการทดสอบ Fracture toughness ที�อณุหภมูหิอ้ง เมื�อเรากําหนดใหข้นาดของความหนาของชิ�นงานเพิ�มขึ�น เราจะพบวา่

1 : คา่ Fracture toughness เพิ�มขึ�น
2 : Plastic zone size ที�บรเิวณใกลป้ลายรอยแตกเพิ�มขึ�น
3 : Local stresses ที�บรเิวณใกลป้ลายรอยแตกเพิ�มขึ�น
4 : ถกูทกุขอ้
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ขอ้ที� 39 :
หากทําการทดสอบ Fracture toughness โดยวสัดชุนดิเดยีวกนั แตช่ ิ�นงานมคีวามหนาตา่งกนัคอื 10 มลิลเิมตรและ 30
มลิลเิมตร เราจะพบวา่

1 : คา่ Fracture toughness จะเทา่กนัในทั�งสองกรณี
2 : คา่ Fracture toughness ในชิ�นงานหนาจะมากกวา่
3 : คา่ Fracture toughness ในชิ�นงานบางจะมากกวา่
4 : ไมม่ขีอ้ใดถกู

ขอ้ที� 40 :
เมื�อเราทําการทดสอบ Fracture toughness ของชิ�นงานที�อณุหภมูติา่งๆกนั เราจะพบวา่

1 : คา่ Fracture toughness จะเพิ�มขึ�นเมื�ออณุหภมูเิพิ�มขึ�น
2 : คา่ Fracture toughness จะลดลงเมื�ออณุหภมูเิพิ�มขึ�น
3 : คา่ Fracture toughness ไมข่ึ�นอยูก่บัอณุหภมูิ
4 : ไมม่ขีอ้ใดถกู

ขอ้ที� 41 :
ในการศกึษา Fracture toughness ในชิ�นงานโลหะ ขอ้ใดกลา่ว ถกู เมื�ออณุหภมูทิี�เพิ�มขึ�น

1 : Plastic zone size เพิ�มขึ�น
2 : Local stresses ที�บรเิวณใกลป้ลายของรอยแตกเพิ�มมากขึ�น
3 : คา่ Fracture toughness ลดลง
4 : ถกูทกุขอ้

ขอ้ที� 42 :
ขอ้ใดถกูเกี�ยวกบั คา่รัศมขีอง Plastic zone ใกลบ้รเิวณปลายของรอยแตก

1 : คา่รัศมขีอง Plastic zone ในสภาวะที�เป็น Plane stress มากกวา่ Plane strain
2 : คา่รัศมขีอง Plastic zone ในสภาวะที�เป็น Plane stress นอ้ยกวา่ Plane strain
3 : คา่รัศมขีอง Plastic zone ในสภาวะที�เป็น Plane stress เทา่กบั Plane strain
4 : ไมม่ขีอ้ใดถกู

ขอ้ที� 43 :
ขอ้ใดเกี�ยวขอ้งกบัการศกึษา Plastic-elastic fracture mechanics นอ้ยที�สดุ

1 : KIC fracture toughness
2 : Crack Tip Opening Displacement
3 : J-integral
4 : ทกุขอ้ที�กลา่วมา

ขอ้ที� 44 :
โครงสรา้งทางโลหวทิยาใดมผีลตอ่คา่ Fracture toughness ของชิ�นงาน

1 : ขนาดของเกรน
2 : ปรมิาณธาตผุสม
3 : ขนาดของขอ้ตําหนทิี�เกดิขึ�นในชิ�นงาน
4 : ถกูทกุขอ้

ขอ้ที� 45 :
โดยทั�วไปแลว้การปรับปรงุวสัดเุพื�อทําให ้Strength เพิ�มขึ�นมกัมผีลทําให ้Fracture toughness ของวสัดมุคีา่ที�ดอ้ยลง อยาก
ทราบวา่การปรับปรงุวสัดใุนขอ้ใดมผีลทําใหท้ั�งการเปลี�ยนแปลงของทั�ง Strength และ Fracture toughness เป็นไปในทางที�ดี
ข ึ�น

1 : Cold working
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2 : การทํา Strain hardening
3 : ลดขนาดของเกรน
4 : เพิ�ม Alloying elements

ขอ้ที� 46 :
LEFM ถกูนํามาใชใ้นการศกึษาความลา้อยา่งไร

1 : ศกึษาอตัราการเตบิโตของรอยแตกในสภาวะ Combined loading
2 : ศกึษาอตัราการเตบิโตของรอยแตกในสภาวะ Cyclic loading
3 : ศกึษาจดุกําเนดิของรอยแตกในสภาวะ Combined loading
4 : ศกึษาจดุกําเนดิของรอยแตกในสภาวะ Cyclic loading

ขอ้ที� 47 :
วสัดปุระเภทใดม ีFracture toughness ที�นอ้ยที�สดุ

1 : Steels
2 : Aluminium alloys
3 : Titanium alloys
4 : Concrete

ขอ้ที� 48 :
ทําอยา่งไรจงึจะสามารถเพิ�มสมบตั ิFracture toughness ในวสัดทุี�เปราะมากๆ

1 : เสรมิแรงดว้ยวสัดเุสน้ใย
2 : ทําใหโ้ครงสรา้งเกดิรพูรนุ
3 : เพิ�มความแข็งใหก้บัวสัดุ
4 : ทําใหเ้กดิ Oxide scale ที�ผวิ

ขอ้ที� 49 :
การเสรมิแรงดว้ยเสน้ใยในวสัดทุี�เปราะมผีลอยา่งไรตอ่สมบตั ิFracture toughness ของวสัด ุ(สมมตใิหก้ารยดึเหนี�ยวระหวา่ง
เสน้ใยและวสัดพุื�นสมบรูณ)์

1 : ทําใหช้ ิ�นงานม ีFracture toughness ที�ลดลง
2 : ทําใหร้อยแตกของวสัดเุรยีบขึ�น
3 : วสัดเุสน้ใยทําใหเ้กดิการชะลอการเตบิโตของรอยแตก
4 : วสัดเุสน้ใยทําใหอ้ตัราการการเตบิโตของรอยแตกเพิ�มขึ�น

ขอ้ที� 50 :
Fracture mechanics มปีระโยชนใ์นการศกึษา วจัิยและพัฒนาการใชง้านทางดา้นใด

1 : Electronics applications
2 : Medical applications
3 : Aerospace applications
4 : ทกุชอ้ที�กลา่วมา

เนื�อหาวชิา : 499 : Mechanical failure such as creep and fatigue

ขอ้ที� 51 :
ขอ้ใดตอ่ไปนี�ผดิ

1 : Fatigue เป็นปรากฏการณท์ี�โลหะเสยีหายที�ความเคน้ตํ�ากวา่ Ultimate Tensile Strength โดยไดรั้บความเคน้เป็น
วฏัจักรเป็นระยะเวลานาน
2 : Creep เป็นปรากฏการณท์ี�โลหะเสยีหายที�ความเคน้ตํ�ากวา่ Ultimate Tensile Strength โดยไดรั้บความเคน้ที�อณุหภมูิ
สงูเป็นระยะเวลานาน
3 : การชบุแข็งผวิมวีตัถปุระสงคเ์พื�อเพิ�ม Creep Resistance
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4 : โลหะนอกกลุม่เหล็กสว่นใหญ ่(ยกเวน้ไททาเนยีม) ไมม่ ีEndurance Limit

ขอ้ที� 52 :
ขอ้ใดผดิ

1 : โลหะนอกกลุม่เหล็กสว่นใหญจ่ะไมป่รากฏ Endurance limit
2 : Shot peening เป็นวธิกีารปรับปรงุ Fatigue Strength โดยอาศยั Residual Stress
3 : Surface rolling เป็นวธิกีารปรับปรงุ Fatigue Strength ที�เหมาะสําหรับชิ�นงานที�มรีปูรา่งซบัซอ้น
4 : รอยแตกเนื�องจากความลา้มกัจะมจีดุเริ�มตน้จากบรเิวณผวิชิ�นงาน

ขอ้ที� 53 :
ชิ�นสว่นในขอ้ใดตอ่ไปนี�มคีวามเสี�ยงตอ่การเสยีหายจาก Creep มากที�สดุ

1 : ใบกงัหนัเครื�องยนต ์Gas Turbine
2 : เพลาขอ้เหวี�ยง
3 : เสื�อสบู
4 : ใบพัดเฮลคิอปเตอร์

ขอ้ที� 54 :
ขอ้ใดผดิ

1 : วสัดทุี�มจีดุหลอมตวัสงูมกัจะม ีCreep resistance สงู
2 : วสัดทุี�ม ีSecond phase จําพวก Intermetallic compound ที�มจีดุหลอมตวัสงูจะม ีCreep resistance สงู
3 : Stress-Rupture test เป็นการทดสอบ Creep resistance ที�ละเอยีดใชเ้วลายาวนานกวา่การทดสอบ Creep ปกติ
4 : Creep rate หาไดจ้ากความชนัที�นอ้ยที�สดุของ Creep curve

ขอ้ที� 55 :
ขอ้ใดไมใ่ชก่ลไกการเกดิ Creep

1 : Dislocation Glide
2 : Dislocation Creep
3 : Grain Boundary Sliding
4 : Transitional Glide

ขอ้ที� 56 :
ขอ้ใดเป็นคําอธบิายเกี�ยวกบั Superplasticity ที�ถกูตอ้ง

1 : เป็นปรากฏการณท์ี�โลหะเกดิความเครยีดไดม้ากโดยไมทํ่าใหเ้กดิการเสยีรปูอยา่งถาวร
2 : เป็นปรากฏการณท์ี�โลหะเกดิความเครยีดอยา่งถาวรไดม้ากกอ่นเกดิการขาดหรอืเสยีหาย
3 : เป็นปรากฏการณท์ี�โลหะสามารถรับแสงสั�นสะเทอืนไดม้ากกอ่นพังทลาย
4 : เป็นปรากฏการณท์ี�โลหะสามารถเชื�อมประสานกบัวสัดพุอลเิมอรป์ระเภทเทอโมพลาสตกิไดด้เีป็นพเิศษ

ขอ้ที� 57 :
จากแผนภาพ Stress - Larson-Miller parameter ของ Astroloy ขา้งบน จงคํานวณหาความเคน้ที�ทําให ้Astroloy เสยีหายใน
เวลา 100,000 ชั�วโมง ที�อณุหภมู ิ1143 องศาเคลวนิ 
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1 : 100 MPa
2 : 350 MPa
3 : 500 MPa
4 : 85 MPa

ขอ้ที� 58 :
จากแผนภาพ Stress - Larson-Miller parameter ของ Astroloy ขา้งบน จงคํานวณหาความเคน้ที�ทําให ้Astroloy เสยีหายใน
เวลา 100,000 ชั�วโมง ที�อณุหภมู ิ923 องศาเคลวนิ 

1 : 100 MPa
2 : 350 MPa
3 : 500 MPa
4 : 85 MPa

ขอ้ที� 59 :
จากแผนภาพถา้ชิ�นงานเหล็กกลา้ Unnotched AISI 4340 ไดรั้บแรงที�เป็นวฏัจักร (Cyclic Stress) โดยม ีMaximum Stress
850 MPa และ Minimum Stress 0 MPa จงทํานายอายกุารใชง้านของชิ�นงานดงักลา่ว 
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1 : 100000 รอบ
2 : 1000000 รอบ
3 : 1000000 รอบ
4 : 1000000 รอบ

ขอ้ที� 60 :
จากแผนภาพถา้ชิ�นงานเหล็กกลา้ Notched AISI 4340 ไดรั้บแรงที�เป็นวฏัจักร (Cyclic Stress) โดยม ีAlternating Stress 200
MPa และ Mean Stress 400 MPa จงทํานายอายกุารใชง้านของชิ�นงานดงักลา่ว 

1 : 100000 รอบ
2 : 1000000 รอบ
3 : 10000000 รอบ
4 : 100000000 รอบ

ขอ้ที� 61 :
ชิ�นสว่นใดตอ่ไปนี�มคีวามเสี�ยงตอ่การเสยีหายจากความลา้มากที�สดุ
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1 : กรอปหนา้ตา่ง
2 : ผา้เบรกรถยนต์
3 : ปีกเครื�องบนิ
4 : กลอนประตู

ขอ้ที� 62 :
ขอ้ใดผดิ

1 : ความเสยีหายจากความลา้ถอืเป็นแบบที�ไมม่กีารเตอืน เพราะสงัเกตรอยแตกขณะใชง้านไดย้าก
2 : ความเรยีบของผวิมผีลตอ่ Fatigue Strength
3 : รอยแตกเนื�องจากความลา้จะมลีกัษณะเหมอืนรอยคลื�นบนหาดทรายเรยีกวา่ “Striation”
4 : การชบุแข็งผวิมกัใหผ้ลเสยีตอ่ Fatigue Strength

ขอ้ที� 63 :
ขอ้ใดตอ่ไปนี�ไมใ่ชปั่จจัยที�ทําใหเ้กดิการแตกแบบ Brittle-Cleavage

1 : Triaxial State of Stress
2 : High Strain Rate
3 : อณุหภมูตํิ�า
4 : ผดิทกุขอ้

ขอ้ที� 64 :
จากภาพชิ�นงานดา้นบนเกดิการแตกแบบใดดว้ยแรงกระทําแบบใด? 

1 : แตกแบบเหนยีว - แรงดงึ
2 : แตกแบบเปราะ - แรงดงึ
3 : แตกแบบเหนยีว – แรงบดิ
4 : แตกแบบเปราะ – แรงบดิ

ขอ้ที� 65 :
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จากภาพชิ�นงานดา้นลา่งเกดิการแตกแบบใดดว้ยแรงกระทําแบบใด? 

1 : แตกแบบเหนยีว - แรงดงึ
2 : แตกแบบเหนยีว – แรงบดิ
3 : แตกแบบเปราะ - แรงดงึ
4 : แตกแบบเปราะ – แรงบดิ

ขอ้ที� 66 :
จากภาพชิ�นงานดา้นซา้ยเกดิการแตกแบบใดดว้ยแรงกระทําแบบใด? 

1 : แตกแบบเหนยีว - แรงดงึ
2 : แตกแบบเปราะ - แรงดงึ
3 : แตกแบบเหนยีว – แรงบดิ
4 : แตกแบบเปราะ – แรงบดิ

ขอ้ที� 67 :
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จากภาพชิ�นงานดา้นขวาเกดิการแตกแบบใดดว้ยแรงกระทําแบบใด? 

1 : แตกแบบเหนยีว - แรงดงึ
2 : แตกแบบเปราะ - แรงดงึ
3 : แตกแบบเหนยีว – แรงบดิ
4 : แตกแบบเปราะ – แรงบดิ

ขอ้ที� 68 :
ขอ้ใดเป็นหนึ�งในกลไกการเกดิความลา้ในโลหะทั�วไป

1 : การกอ่ตวัของรอยแตก(crack initiation)
2 : การขยายตวัของรอยแตก(crack propagation)
3 : การแตกหกัเนื�องจากคา่ความเคน้เกดิคา่ Ultimate tensile strength
4 : ถกูทกุขอ้

ขอ้ที� 69 :
ขอ้ใดคอืปัจจัยที�สําคญัของการเกดิความลา้ในโลหะ

1 : คา่ความเคน้แรงดงึสงูสดุขณะรับภาระกรรมแบบไดนามกิสต์อ้งมคีา่มากพอ
2 : การเปลี�ยนแปลงคา่ความเคน้ตอ้งมขีนาดที�กวา้งพอ
3 : การรับภาระกรรมแบบซํ�าที�จํานวนรอบมากพอ
4 : ถกูทกุขอ้

ขอ้ที� 70 :
ชิ�นสว่นในขอ้ใดตอ่ไปนี�เสี�ยงตอ่การเสยีหายเนื�องจากความลา้ (Fatigue) นอ้ยที�สดุ

1 : จานโซร่ถจักรยานยนต์
2 : ปีกเครื�องบนิ
3 : ฟันเฟืองนาฬกิาขอ้มอื
4 : เพลารถสบิลอ้
5 : หมดุยดึรางรถไฟ

ขอ้ที� 71 :
ขอ้ใดตอ่ไปนี�ไมน่่าจะชว่ยป้องกนัการเสยีหายจากความลา้ได ้

1 : ขดัผวิชิ�นสว่นใหเ้รยีบที�สดุเทา่ที�จะทําได ้
2 : ชบุแข็งผวิชิ�นสว่น
3 : ออกแบบไมใ่หม้จีดุเปลี�ยนแปลงมติอิยา่งฉับพลนั
4 : ออกแบบใหช้ ิ�นสว่นรับแรงไมตํ่�ากวา่ Fatigue Limit
5 : ลดสิ�งปนเปื�อนภายในเนื�อโลหะ

เนื�อหาวชิา : 500 : Mechanical testing
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ขอ้ที� 72 :
ขอ้ใดผดิ

1 : ความเสยีหายจากความลา้ถอืเป็นแบบที�ไมม่กีารเตอืน เพราะสงัเกตรอยแตกขณะใชง้านไดย้าก
2 : ความเรยีบของผวิมผีลตอ่ Fatigue Strength
3 : แตกเนื�องจากความลา้จะมลีกัษณะเหมอืนรอยคลื�นบนหาดทรายเรยีกวา่ “Striation”
4 : การชบุแข็งผวิดว้ยวธิ ีNitriding มกัใหผ้ลเสยีตอ่ Fatigue Strength

ขอ้ที� 73 :
วสัดทุี�เหมาะสมตอ่การนําไปใชง้านเป็นแหนบรถยนต,์ สปรงิควรมสีมบตัเิชงิกลในขอ้ใดสงู

1 : Ultimate Tensile Strength
2 : Hardness
3 : Modulus of Resilience
4 : Fracture Toughness

ขอ้ที� 74 :
สมบตัเิชงิกลในขอ้ใดตอ่ไปนี�เป็นดชันชีี�วดัวา่วสัดมุคีวามเหนยีวมากนอ้ยแคไ่หน

1 : Ultimate Tensile Strength
2 : Modulus of Elasticity
3 : %Reduction of Area
4 : Yield Strength

ขอ้ที� 75 :
สมบตัเิชงิกลในขอ้ใดตอ่ไปนี�เป็นดชันชีี�วดัวา่วสัดรัุบแรงไดเ้ทา่ใดจงึจะเกดิการเสยีรปูอยา่งถาวร

1 : Ultimate Tensile Strength
2 : Modulus of Elasticity
3 : %Reduction of Area
4 : Yield Strength

ขอ้ที� 76 :
สมบตัเิชงิกลในขอ้ใดตอ่ไปนี�เป็นดชันชีี�วดัวา่วสัดรัุบแรงกระแทกไดม้ากนอ้ยเทา่ใด

1 : Ultimate Tensile Strength
2 : Modulus of Elasticity
3 : %Reduction of Area
4 : Toughness

ขอ้ที� 77 :
ขอ้ความใดตอ่ไปนี�ผดิ

1 : Modulus of Elasticity หาไดจ้าก Stress หารดว้ย Strain ในชว่ง Elastic Deformation
2 : การเสยีหายแบบเปราะเป็นการเสยีหายแบบมกีารเตอืน โดยจะวสัดสุง่เสยีงดงักอ่นที�จะเกดิการเสยีหาย
3 : Ultimate Tensile Strength เป็นดชันบีอกความแข็งแรงของวสัดุ
4 : Elongation เป็นดชันบีอกความสามารถในการขึ�นรปูดว้ยแรงทางกลของวสัดุ

ขอ้ที� 78 :
ขอ้ความใดตอ่ไปนี�ผดิ

1 : การวดัความแข็งแบบ Brinell มขีอ้ไดเ้ปรยีบคอืมพีื�นที�วดัความแข็งกวา้งทําใหไ้ดค้า่ความแข็งเฉลี�ยในวสัดทุี�ประกอบไป
ดว้ยหลายเฟส
2 : คา่ความแข็งของเพชรเทา่กบั 100 HRC
3 : การวดัความแข็งแบบ Vicker ใชห้วักดเป็นลกูบอลเหล็กกลา้ใหร้อยกดเป็นวงกลม



5/3/2021 สภาวศิวกร

203.170.248.248/memexam/main/app4011.php?aSubj=68&aDb=0 18/30

สภ
าว

ศิว
กร

 ข
อ

ขอ
สง

วน
สทิ

ธิ�

4 : เหล็กหลอ่นยิมใชก้ารวดัความแข็งแบบ Brinell

ขอ้ที� 79 :
ขอ้ความใดตอ่ไปนี�ผดิ

1 : Microhardness มพีื�นที�รอยกดเล็กเหมาะสําหรับใชว้ดัความแข็งเฉพาะบรเิวณ
2 : คา่ความแข็ง Rockwell ขึ�นอยูก่บัระยะการจมลกึลงของหวักด
3 : คา่ความแข็ง Vicker คํานวณไดจ้ากความยาวของเสน้ทแยงมมุของรอยกด
4 : การวดัความแข็งแบบ Rockwell scale C ใชนํ้�าหนักกด 100 กโิลกรัม

ขอ้ที� 80 :
ขอ้ใดตอ่ไปนี�ไมเ่ขา้พวก

1 : Rockwell Hardness
2 : Brinell Hardness
3 : Micro Hardness
4 : Vicker Hardness

ขอ้ที� 81 :
ขอ้ใดตอ่ไปนี�ไมเ่ขา้พวก

1 : Scratch Hardness
2 : Vicker Hardness
3 : Brinell Hardness
4 : Rockwell Hardness

ขอ้ที� 82 :
ชิ�นงานทดสอบแรงดงึมเีสน้ผา่นศนูยก์ลาง 12 มลิลเิมตรและ gage length ยาว 50 มลิลเิมตร สามารถรับแรงไดส้งูสดุที� 90 kN
และเกดิการแตกหกัที� 70 kN มเีสน้ผา่นศนูยก์ลางของรอยแตก 10 มลิลเิมตร จงคํานวณหา Engineering stress สงูสดุที�ช ิ�น
งานรับได ้(Ultimate Tensile Stress)

1 : 596 MPa
2 : 696 MPa
3 : 796 MPa
4 : 896 MPa

ขอ้ที� 83 :
ชิ�นงานทดสอบแรงดงึมเีสน้ผา่นศนูยก์ลาง 12 มลิลเิมตรและ gage length ยาว 50 มลิลเิมตร สามารถรับแรงไดส้งูสดุที� 90 kN
และเกดิการแตกหกัที� 70 kN มเีสน้ผา่นศนูยก์ลางของรอยแตก 10 มลิลเิมตร จงคํานวณหา True fracture stress

1 : 791 MPa
2 : 891 MPa
3 : 991 MPa
4 : 1091 MPa

ขอ้ที� 84 :
Modulus of Rigidity หาไดจ้ากการทดสอบแบบใด

1 : Tension Test
2 : Torsion Test
3 : Compression Test
4 : Bending Test
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ขอ้ที� 85 :
ชิ�นงานทดสอบแรงดงึมเีสน้ผา่นศนูยก์ลาง 12 มลิลเิมตรและ gage length ยาว 50 มลิลเิมตร สามารถรับแรงไดส้งูสดุที� 90 kN
และเกดิการแตกหกัที� 70 kN มเีสน้ผา่นศนูยก์ลางของรอยแตก 10 มลิลเิมตร จงคํานวณหา True fracture strain

1 : 0.265
2 : 0.365
3 : 0.465
4 : 0.565

ขอ้ที� 86 :
ชิ�นงานทดสอบแรงดงึมเีสน้ผา่นศนูยก์ลาง 12 มลิลเิมตรและ gage length ยาว 50 มลิลเิมตร สามารถรับแรงไดส้งูสดุที� 90 kN
และเกดิการแตกหกัที� 70 kN มเีสน้ผา่นศนูยก์ลางของรอยแตก 10 มลิลเิมตร จงคํานวณหา Engineering fracture strain

1 : 0.14
2 : 0.24
3 : 0.34
4 : 0.44

ขอ้ที� 87 :
ชิ�นงานทดสอบแรงดงึทรงกระบอกมเีสน้ผา่นศนูยก์ลาง 13 มลิลเิมตร ม ีGage length ยาว 50 มลิลเิมตร แรงสงูสดุ (Maximum
load) ที�ช ิ�นงานรับไดเ้ทา่กบั 8400 กโิลกรัม เสน้ผา่นศนูยก์ลางหนา้ตดัของรอยแตก 8 มลิลเิมตร ความยาวของชิ�นงานหลงัจาก
ขาดเทา่กบั 65 มลิลเิมตร จงคํานวณหา Ultimate Tensile Strength

1 : 580 MPa
2 : 600 MPa
3 : 620 MPa
4 : 640 MPa

ขอ้ที� 88 :
ชิ�นงานทดสอบแรงดงึทรงกระบอกมเีสน้ผา่นศนูยก์ลาง 13 มลิลเิมตร ม ีGage length ยาว 50 มลิลเิมตร แรงสงูสดุ (Maximum
load) ที�ช ิ�นงานรับไดเ้ทา่กบั 8400 กโิลกรัม เสน้ผา่นศนูยก์ลางหนา้ตดัของรอยแตก 8 มลิลเิมตร ความยาวของชิ�นงานหลงัจาก
ขาดเทา่กบั 65 มลิลเิมตร จงคํานวณหา %Reduction of Area

1 : 58%
2 : 60%
3 : 62%
4 : 64%

ขอ้ที� 89 :
ชิ�นงานทดสอบแรงดงึทรงกระบอกมเีสน้ผา่นศนูยก์ลาง 13 มลิลเิมตร ม ีGage length ยาว 50 มลิลเิมตร แรงสงูสดุ (Maximum
load) ที�ช ิ�นงานรับไดเ้ทา่กบั 8400 กโิลกรัม เสน้ผา่นศนูยก์ลางหนา้ตดัของรอยแตก 8 มลิลเิมตร ความยาวของชิ�นงานหลงัจาก
ขาดเทา่กบั 65 มลิลเิมตร จงคํานวณหา %Elongation

1 : 30%
2 : 35%
3 : 40%
4 : 45%

ขอ้ที� 90 :
ชิ�นงานทดสอบแรงดงึชิ�นหนึ�งม ีGage length ยาว 61 มลิลเิมตร มพีื�นที�หนา้ตดั 3 ตารางมลิลเิมตร ถา้ตอ้งการปรับลดขนาดชิ�น
งานทดสอบแรงดงึใหม้พีื�นที�หนา้ตดั 2 ตารางมลิลเิมตร จะตอ้งใหช้ ิ�นงานทดสอบแรงดงึม ีGage length ใหมย่าวเทา่ใด

1 : 45 มลิลเิมตร
2 : 50 มลิลเิมตร
3 : 55 มลิลเิมตร
4 : 60 มลิลเิมตร
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ขอ้ที� 91 :
จากภาพจงคํานวณหา Modulus of Elasticity 

1 : 83.8 MPa
2 : 93.8 MPa
3 : 83.8 GPa
4 : 93.8 GPa

ขอ้ที� 92 :



5/3/2021 สภาวศิวกร

203.170.248.248/memexam/main/app4011.php?aSubj=68&aDb=0 21/30

สภ
าว

ศิว
กร

 ข
อ

ขอ
สง

วน
สทิ

ธิ�

จากภาพจงคํานวณหา Yield Stress 

1 : 150 MPa
2 : 250 MPa
3 : 200 MPa
4 : 300 MPa

ขอ้ที� 93 :
จากภาพถา้ชิ�นงานทรงกระบอกมเีสน้ผา่นศนูยก์ลาง 12.8 มลิลเิมตร จะสามารถรับแรงไดส้งูสดุเทา่ใด? 

1 : 38.7 kN
2 : 43.5 kN
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3 : 57.9 kN
4 : 73.8 kN

ขอ้ที� 94 :
จากภาพถา้ชิ�นงานที�ม ีgage length 250 มลิลเิมตร ไดรั้บความเคน้ 350 MPa ชิ�นงานจะยดืออกเทา่ใด? 

1 : 5 mm
2 : 10 mm
3 : 15 mm
4 : 30 mm

ขอ้ที� 95 :
จงหาคา่ Ultimate Tensile Strength (UTS) 

1 : 1350 MPa
2 : 1650 MPa
3 : 1950 MPa
4 : 2350 MPa
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ขอ้ที� 96 :
ถา้ชิ�นงานมพีื�นที�หนา้ตดัเทา่กบั 5 cm2 ชิ�นงานจะสามารถรับแรงไดเ้ทา่ใดโดยที�ไมเ่กดิ plastic deformation 

1 : 675 kN
2 : 825 kN
3 : 975 kN
4 : 1175 kN

ขอ้ที� 97 :
จงหาคา่ Young’s Modulus (Modulus of Elasticity) 

1 : 110.1 GPa
2 : 110.1 MPa
3 : 222.2 GPa
4 : 222.2 MPa

ขอ้ที� 98 :
ถา้นําโลหะชนดินี�ไปใชง้านมรีปูรา่งทรงกระบอกรับแรงดงึ 3500 kN จงคํานวณรัศมทีี�นอ้ยที�สดุของทรงกระบอกที�สามารถรับแรง
ไดโ้ดยไมเ่กดิการเสยีหาย 
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1 : 28.7 mm
2 : 25.9 mm
3 : 23.9 mm
4 : 21.7 mm

ขอ้ที� 99 :
จากแผนภาพ S-N curve จงระบ ุendurance limit ของเหล็กกลา้คารบ์อน 1045 

1 : 235 MPa
2 : 315 MPa
3 : 280 MPa
4 : 350 MPa

ขอ้ที� 100 :
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เพลาทําจาก Red Brass ถกูใชง้านภายใต ้Cyclic stress ขนาด 110 MPa จงทํานายอายกุารใชง้านของเพลา 

1 : 10000 รอบ
2 : 100000 รอบ
3 : 1000000 รอบ
4 : 10000000 รอบ

ขอ้ที� 101 :
จากภาพจงประมาณ Transition Temperature ของเหล็กกลา้ AISI 1020 

1 : -60 องศาเซลเซยีส
2 : -25 องศาเซลเซยีส
3 : 0 องศาเซลเซยีส
4 : 50 องศาเซลเซยีส

ขอ้ที� 102 :
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จากภาพจงประมาณ Transition Temperature ของเหล็กกลา้ AISI 1045 

1 : -60 องศาเซลเซยีส
2 : -20 องศาเซลเซยีส
3 : 0 องศาเซลเซยีส
4 : 50 องศาเซลเซยีส

ขอ้ที� 103 :
จากภาพจงประมาณ Transition Temperature ของเหล็กกลา้ AISI 4340 ที�ผา่นการอบชบุใหเ้ป็น Martensite 

1 : -110 องศาเซลเซยีส
2 : -50 องศาเซลเซยีส
3 : -75 องศาเซลเซยีส
4 : -25 องศาเซลเซยีส

ขอ้ที� 104 :
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จากภาพจงประมาณ Transition Temperature ของเหล็กกลา้ AISI 4140 ที�ผา่นการอบชบุใหเ้ป็น Martensite 

1 : -110 องศาเซลเซยีส
2 : -75 องศาเซลเซยีส
3 : -50 องศาเซลเซยีส
4 : -25 องศาเซลเซยีส

ขอ้ที� 105 :
จงหาคา่ความแข็งแรงดงึสงูสดุ (Ultimate Tensile Strength) ของ Stainless Steel 18-8 

1 : 180 psi
2 : 180,000 psi
3 : 210 psi
4 : 210,000 psi
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ขอ้ที� 106 :
ขอ้ใดตอ่ไปนี�เรยีงลําดบั %Elongation จากมากไปหานอ้ยไดถ้กูตอ้ง 

1 : Structural Steel > Stainless Steel 18 – 8 > Magnesium
2 : Stainless Steel 18 – 8 > Magnesium > Structural Steel
3 : Structural Steel > Magnesium > Stainless Steel 18 – 8
4 : Magnesium > Stainless Steel 18 – 8 > Structural Steel

ขอ้ที� 107 :
คา่สมบตัทิางกลใดที�ไมไ่ดจ้ากการทดสอบแรงดงึ

1 : Percent elongation
2 : Elastic modulus
3 : Tensile strength
4 : Fracture toughness

ขอ้ที� 108 :
ขอ้ใดไมใ่ชปั่จจัยที�ตอ้งทําการควบคมุในการทดสอบแรงดงึ

1 : ความเรยีบของผวิชิ�นงานในกรณีที�เป็นโลหะที�สมบตัเิชงิกลไวตอ่รอยบาก
2 : อตัราการใหค้า่ความเครยีด(strain rate)
3 : ระยะเกจ
4 : สดัสว่นของเกจตอ่ความยาวชิ�นงาน
5 : คา่ความเคน้ที�ใหก้บัชิ�นงาน

ขอ้ที� 109 :
ในการใชง้านโลหะในงานดา้นโครงสรา้งสมบตัเิชงิกลตวัใดมคีวามสําคญันอ้ยที�สดุเมื�อเทยีบกบัสมบตัอิื�นๆ

1 : Elastic Modulus
2 : Percent elongation
3 : Tensile strength
4 : Yield Strength

ขอ้ที� 110 :
สมบตัใิดบา้งที�จําเป็นตอ้งพจิารณาในการเลอืกใชโ้ลหะที�ใชทํ้าแกนของกงัหนัของเครื�องกําเนดิไฟฟ้า

1 : Creep strength
2 : corrosion resistance
3 : Fracture toughness
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4 : ถกูทกุขอ้

ขอ้ที� 111 :
ขอ้ใดผดิเกี�ยวกบัการทดลองความแข็ง

1 : การทดสอบความแข็งของโครงสรา้งขนาดเล็กควรใชเ้ครื�องทดสอบแบบ micro vickers
2 : หวักดที�ใชใ้นการทดสอบความแข็งแบบ brinell เป็นหวัเพชรรปูหกเหลี�ยม
3 : การทดสอบความแข็งดว้ยวธิ ีbrinell สามารถประมาณความแข็งเฉลี�ยของโลหะได ้
4 : ในกรณีที�เราไมส่ามารถหาเครื�องวดัความแข็งไดเ้ราสามารถประมาณความแข็งอยา่งครา่วไดจ้ากการ scratch test

ขอ้ที� 112 :
ขอ้ใดถกูตอ้งเกี�ยวกบั Transition Temperature

1 : ไมค่วรนําโลหะไปใชง้านที�อณุหภมูสิงูกวา่ Transition Temperature
2 : Transition Temperature คอือณุหภมูทิี�โลหะเปลี�ยนเฟสทําใหม้คีวามแข็งตํ�าลง
3 : Transition Temperature คอือณุหภมูทิี�โลหะเปลี�ยนพฤตกิรรมการแตก
4 : การใชง้านโลหะที�อณุหภมูสิงูกวา่ Transition Temperature จะทําใหเ้สี�ยงตอ่การเกดิความคบื (Creep)
5 : Transition Temperature คอือณุหภมูทิี�โลหะเปลี�ยนโครงสรา้งผลกึทําใหม้คีวามเหนยีวมากขึ�น

ขอ้ที� 113 :
ขอ้ใดผดิ

1 : ขอ้ไดเ้ปรยีบของการวดัความแข็งแบบ Brinell คอืไดค้า่ความแข็งเฉลี�ยจากหลายเฟส
2 : การวดัความแข็งแบบ Rockwell สะดวกและรวดเร็ว
3 : ขอ้เสยีเปรยีบของการวดัความแข็งแบบ Vickers คอืไดร้อยกดขนาดใหญ ่ทําใหช้ ิ�นงานเสยีหายมาก
4 : Microhardness เหมาะสมสําหรับการวดัความแข็งของชั�นชบุผวิแข็ง
5 : การวดัความแข็งแบบ Rockwell Scale C ใชห้วักดกรวยเพชร และนํ�าหนักกด 150 kgf

ขอ้ที� 114 :
ขอ้ใดตอ่ไปนี�ผดิ

1 : การวดัความแข็งแบบ Rockwell Scale C ใชแ้รงกด 150 kgf
2 : การวดัความแข็งแบบ Brinell สําหรับเหล็กกลา้ใชแ้รงกด 3000 kgf
3 : การวดัความแข็งแบบ Macro Vickers ใหร้อยกดรปูขา้วหลามตดั
4 : ความแข็ง 100 HRC เทา่กบัความแข็งของเพชร
5 : การวดัความแข็งแบบ Rockwell Scale B ใชแ้รงกด 100 kgf

ขอ้ที� 115 :
ขอ้ใดตอ่ไปนี�จับคูว่ธิกีารวดัความแข็งและหวักดผดิ

1 : Rockwell Scale A – 1/16” Steel Ball
2 : Rockwell Scale B – 1/16” Steel Ball
3 : Rockwell Scale C – Diamond Cone (Brale Indentor)
4 : Brinell - 10 mm Steel Ball
5 : Vickers – Diamond Pyramid

ขอ้ที� 116 :
หากตอ้งเลอืกโลหะไปใชง้านตา้นทานการสกึหรอควรพจิารณาจากสมบตัใินขอ้ใด

1 : Hardness
2 : Ultimate Tensile Strength
3 : Transverse Rupture Strength
4 : Elongation
5 : Endurance Limit
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ขอ้ที� 117 :
หากตอ้งการทราบวา่โลหะชนดิหนึ�งสามารถขึ�นรปูดว้ยแรงทางกลไดด้หีรอืไม ่ตอ้งทําการทดสอบใดตอ่ไปนี�

1 : Hardness Test
2 : Impact Test
3 : Tension Test
4 : Creep Test
5 : Fatigue Test

ขอ้ที� 118 :
หากตอ้งการทราบวา่โลหะชนดิหนึ�งสามารถใชง้านที�อณุหภมูสิงูไดด้หีรอืไม ่ตอ้งทําการทดสอบใดตอ่ไปนี�

1 : Hardness Test
2 : Impact Test
3 : Tension Test
4 : Creep Test
5 : Fatigue Test

ขอ้ที� 119 :
หากตอ้งการทราบวา่โลหะชนดิหนึ�งสามารถใชง้านที�อณุหภมูตํิ�าไดด้หีรอืไม ่ตอ้งทําการทดสอบใดตอ่ไปนี�

1 : Hardness Test
2 : Impact Test
3 : Tension Test
4 : Creep Test
5 : Fatigue Test

ขอ้ที� 120 :
สมบตัเิชงิกลในขอ้ใดน่าจะแปรผันตรงกบั Impact Energy

1 : Yield Strength
2 : Ultimate Tensile Strength
3 : Fatigue Strength
4 : Hardness
5 : Elongation
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