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วชิา : Failure analysis

เนื�อหาวชิา : 501 : Mechanical fracture

ขอ้ที� 1 :
ผวิหนา้ของการแตกหกัแบบเปราะ(Brittle fracture) พบ ลกัษณะร่องรอยการแตกหกั ที�ชี� บ่งและสงัเกตไดช้ดัเจนคือ

1 : Ratchet marks
2 : Beach mark
3 : Chevron pattern
4 : Orange peel

ขอ้ที� 2 :
การแตกหกัแบบเปราะ พิจารณาการแตกของเกรน(grain) วสัดุจะแตกลกัษณะใด

1 : Plastic Deformation
2 : Twin
3 : Intergranular
4 : Slip

ขอ้ที� 3 :
เพลา วสัดุเปราะ รับภาระ(Load) ชนิด Pure Torsion รอยแตก จะเกิดจากความเคน้ชนิดใด  

1 : Shear Stress
2 : Tensile Stress
3 : Compressive Stress
4 : Residual Stress

ขอ้ที� 4 :
เพลา วสัดุเปราะ รับภาระ(Load) ชนิด Pure Torsion รอยแตก ทาํมุมกี�องศากบัแนวแกน  

1 : 30?
2 : 45?
3 : 60?
4 : 90?

ขอ้ที� 5 :
คานทาํดว้ยวสัดุเปราะ รับภาระ(Load) ชนิด Bending ลกัษณะรอยแตก จะเป็นรูปใด

1 : 

2 : 
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3 : 

4 : 

ขอ้ที� 6 :
Shear Lip มกัพบในชิ�นส่วนที�เกิดการแตกหกัแบบใด

1 : Fatigue
2 : Wear
3 : Creep
4 : Ductile

ขอ้ที� 7 :
เพลา วสัดุเหนียว รับภาระ(Load) ชนิด Pure Torsion รอยแตก จะเกิดจากความเคน้ชนิดใด  

1 : Shear Stress
2 : Tensile Stress
3 : Compressive Stress
4 : Residual Stress

ขอ้ที� 8 :
วสัดุเหนียว สามารถแสดงพฤติกรรมแตกหกัเหมือนวสัดุเปราะไดด้ว้ยหลายสาเหตุ ยกเวน้สาเหตุใด

1 : Low Temperature
2 : High Strain Rate
3 : Poisson’s Ratio
4 : State Stress

ขอ้ที� 9 :
หากดูผวิหนา้ของการแตกหกัแบบเหนียว ดว้ยกลอ้งจุลทรรศนอิ์เลคตรอน จะพบลกัษณะ

1 : Intergranular crack
2 : Coalescence of microviods
3 : Striation
4 : Ratcheted mark

ขอ้ที� 10 :
ขอ้ใดคือลกัษณะโครงสร้างทางมหภาคของการแตกเหนียวของวสัดุ

1 : มีการเปลี�ยนรูปแบบปอกออกหรือคอดกิ�ว ผวิการแตกมีสีดา้นไม่เป็นประกาย มีทิศทางการแตกในทิศทางการเฉือนสูงสุด
2 : มีการเปลี�ยนรูปแบบปอกออกหรือคอดกิ�ว ผวิการแตกเป็นประกาย มีทิศทางการแตกในทิศทางการเฉือนสูงสุด
3 : มีการเปลี�ยนรูปแบบปอกออกหรือคอดกิ�ว ผวิการแตกมีสีดา้นไม่เป็นประกาย มีทิศทางการแตกในทิศทางตั�งฉากกบัการเฉือนสูงสุด
4 : มีการเปลี�ยนรูปแบบปอกออกหรือคอดกิ�ว ผวิการแตกเป็นประกาย มีทิศทางการแตกในทิศทางตั�งฉากกบัการเฉือนสูงสุด

ขอ้ที� 11 :
ขอ้ใดคือลกัษณะทั�วไปของโครงสร้างทางมหภาคการแตกเปราะของวสัดุ

1 : ไม่มีการเปลี�ยนรูปใหเ้ห็นชดัเจน ผวิการแตกมีสีดา้นไม่เป็นประกาย มีทิศทางการแตกตั�งฉากกบัทิศทางความเคน้ปกติสูงสุด
2 : ไม่มีการเปลี�ยนรูปใหเ้ห็นชดัเจน ผวิการแตกเป็นประกาย มีทิศทางการแตกตั�งฉากกบัทิศทางความเคน้ปกติสูงสุด
3 : ไม่มีการเปลี�ยนรูปใหเ้ห็นชดัเจน ผวิการแตกมีสีดา้นไม่เป็นประกาย มีทิศทางการแตกในทิศทางความเคน้ปกติสูงสุด
4 : ไม่มีการเปลี�ยนรูปใหเ้ห็นชดัเจน ผวิการแตกเป็นประกาย มีทิศทางการแตกในทิศทางความเคน้ปกติสูงสุด
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ขอ้ที� 12 :
ขอ้ใดคือลกัษณะทั�วไปของโครงสร้างทางจุลภาคการแตกเหนียวของวสัดุ

1 : ผลึกไม่มีการยดืหด มีลกัษณะการแตกเหมือนหลุมบ่อโดยมีการยดืที�ปากหลุม
2 : ผลึกไม่มีการยดืหด มีลกัษณะการแตกเหมือนหลุมบ่อไม่มีการยดืที�ปากหลุม
3 : ผลึกมีการยดืหด มีลกัษณะการแตกเหมือนหลุมบ่อโดยมีการยดืที�ปากหลุม
4 : ผลึกมีการยดืหด มีลกัษณะการแตกเหมือนหลุมบ่อไม่มีการยดืที�ปากหลุม

ขอ้ที� 13 :
ขอ้ใดคือลกัษณะทั�วไปของโครงสร้างทางจุลภาคการแตกเปราะของวสัดุ

1 : มีการยดืหดของผลึกใหเ้ห็น ลกัษณะการแตกขึ�นอยูก่บัเงื�อนไขการรับภาระกรรม มีการยดืใหเ้ห็น
2 : มีการยดืหดของผลึกใหเ้ห็น ลกัษณะการแตกขึ�นอยูก่บัเงื�อนไขการรับภาระกรรม ไม่มีการยดืใหเ้ห็น
3 : ไม่มีการยดืหดของผลึกใหเ้ห็น ลกัษณะการแตกขึ�นอยูก่บัเงื�อนไขการรับภาระกรรม มีการยดืใหเ้ห็น
4 : ไม่มีการยดืหดของผลึกใหเ้ห็น ลกัษณะการแตกขึ�นอยูก่บัเงื�อนไขการรับภาระกรรม ไม่มีการยดืใหเ้ห็น

ขอ้ที� 14 :
ขอ้ใดไม่ใช่ตวักาํหนดพฤติกรรมของวสัดุภายใตแ้รงสถิตย์

1 : วสัดุ
2 : อุณหภูมิ
3 : สภาวะความเคน้
4 : ขนาดของแรง

ขอ้ที� 15 :
ความเสียหายเนื�องจากการยดืตวัจะเกิดไดใ้นทิศทางที�มีความเคน้เฉือนสูงสุด คือทาํมุมทาํไหร่กบัทิศทางของความเคน้ปกติสูงสุด

1 : 20 องศา
2 : 30 องศา
3 : 45 องศา
4 : 60 องศา

ขอ้ที� 16 :
ขอ้ใดเป็นลกัษณะจุดสงัเกตของชิ�นงานที�เสียหายเนื�องจากการคืบ

1 : ในบริเวณรอบรอยแตกจะมีการยดืตวัสูง
2 : ในบริเวณรอบรอยแตกจะมีการยดืตวัเลก็นอ้ย
3 : ในบริเวณรอบรอยแตกจะไม่มีการยดืตวั
4 : ในบริเวณรอบรอยแตกจะมีการเปลี�ยนสี

ขอ้ที� 17 :
ขอ้ใดเป็นลกัษณะการแตกเปราะเนื�องจากการคืบคลาน

1 : การเสียหายแบบมีการยดืตวัเนื�องจากมีการตกตะกอนของธาตุบางชนิดที�ขอบเกรน
2 : การเสียหายแบบไม่มีการยดืตวัเนื�องจากมีการตกตะกอนของธาตุบางชนิดที�ขอบเกรน
3 : การเสียหายแบบมีการยดืตวัเนื�องจากมีการหลอมละลายของธาตุบางชนิดในเกรน
4 : การเสียหายแบบไม่มีการยดืตวัเนื�องจากมีการหลอมละลายของธาตุบางชนิดในเกรน

ขอ้ที� 18 :
สาเหตุใดเหลก็จึงมีโอกาสเกิดการแตกเปราะเนื�องจากการคืบไดง่้าย

1 : เนื�องจากเหลก็สูญเสียธาตุบางอยา่งที�เจือปนอยู ่เช่น โครเมียม หรือ วานาเดียม เป็นตน้ไปกบัความร้อน
2 : เนื�องจากเหลก็ไม่มีธาตุอื�นเจือปนอยู่
3 : เนื�องจากเหลก็มีธาตุบางอยา่งเจือปนอยู ่เช่น โครเมียม หรือ วานาเดียม เป็นตน้
4 : เนื�องจากเหลก็จะทาํปฏิกิริยากบัธาตุบางอยา่งที�มีอยูใ่นบรรยากาศ

ขอ้ที� 19 :
สาเหตุใด การเปราะของโลหะเนื�องจากการคืบคลานจะมีผลกบัชิ�นงานที�มีรอยบากอยา่งมาก

1 : เนื�องจากบริเวณรอยบากจะเป็นจุดที�เกิดความเคน้ตํ�าซึ� งจะลดลงโดยการเกิดการยดืตวัแบบพลาสติกได้
2 : เนื�องจากบริเวณรอยบากจะเป็นจุดที�เกิดความเคน้สูงซึ�งจะลดลงโดยการเกิดการยดืตวัแบบพลาสติกได้
3 : เนื�องจากบริเวณรอยบากจะเป็นจุดที�เกิดความเคน้ตํ�าซึ� งไม่สามารถจะลดลงโดยการเกิดการยดืตวัแบบพลาสติกได้
4 : เนื�องจากบริเวณรอยบากจะเป็นจุดที�เกิดความเคน้สูงซึ�งไม่สามารถจะลดลงโดยการเกิดการยดืตวัแบบพลาสติกได้
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ขอ้ที� 20 :
ขอ้ใดเป็นลกัษณะการแตกของวสัดุเหนียวที�เกิดการลา้ในรอบสูง

1 : ลกัษณะการแตกจะมีการยดืตวัใหเ้ห็นชดัเจน
2 : ลกัษณะการแตกจะมีการยดืตวัใหเ้ห็นเลก็นอ้ย
3 : ลกัษณะการแตกจะมีการยดืตวับา้งเป็นบางจุด
4 : ลกัษณะการแตกจะไม่มีการยดืตวัใหเ้ห็น

ขอ้ที� 21 :
ขอ้ใดเป็นทิศทางของการแตกของวสัดุเหนียวที�เกิดการลา้ในรอบสูง

1 : ทิศทางตั�งฉากกบัทิศทางของความเคน้ปกติ
2 : ทิศทางขนานกบัทิศทางของความเคน้ปกติ
3 : ทิศทางทาํมุม 45 องศา กบัทิศทางของความเคน้ปกติ
4 : ทิศทางทาํมุม 180 องศา กบัทิศทางของความเคน้ปกติ

ขอ้ที� 22 :
ขอ้ใดเป็นการแบ่งจาํนวนรอบที�ก่อใหเ้กิดการลา้ในกราฟ S-N

1 : การแตกโดยแรงสถิตยห์รือเกือบสถิตย ์การแตกในรอบตํ�า การแตกในรอบสูง
2 : การแตกโดยแรงสถิตยห์รือเกือบสถิตย ์การแตกในรอบตํ�าเท่านั�น
3 : การแตกในรอบตํ�า การแตกในรอบสูง
4 : การแตกโดยแรงสถิตยห์รือเกือบสถิตย ์การแตกในรอบสูงเท่านั�น

ขอ้ที� 23 :
ขอ้ใดเป็นลกัษณะของผวิการแตกของชิ�นงานเนื�องจากการลา้

1 : ผวิการแตกจะมีลกัษณะขรุขระบริเวณที�มีการแตกเนื�องจากการลา้ และผวิการแตกที�เรียบในส่วนที�เหลือซึ�งเป็นการแตกโดยฉบัพลนั
2 : ผวิการแตกจะมีลกัษณะเรียบบริเวณที�มีการแตกเนื�องจากการลา้ และผวิการแตกที�ขรุขระในส่วนที�เหลือซึ�งเป็นการแตกโดยฉบัพลนั
3 : ผวิการแตกจะมีลกัษณะขรุขระทั�งบริเวณที�มีการแตกเนื�องจากการลา้ และในส่วนที�เหลือซึ�งเป็นการแตกโดยฉบัพลนั
4 : ผวิการแตกจะมีลกัษณะเรียบทั�งบริเวณที�มีการแตกเนื�องจากการลา้ และในส่วนที�เหลือซึ�งเป็นการแตกโดยฉบัพลนั

ขอ้ที� 24 :
ขอ้ใดเป็นสาเหตุของการเกิดผวิรอยแตกของชิ�นงานที�แตกโดยการลา้โดยที�ผวิรอยแตกมีลกัษณะคลา้ยๆกบัรอยหาดทรายถูกคลื�นกระทบ

1 : เนื�องจากการใชชิ้�นงานนั�นอยา่งต่อเนื�อง และเกิดจากแรงกระทาํปริมาณสูงเป็นครั� งคราว
2 : เนื�องจากการใชชิ้�นงานนั�นอยา่งต่อเนื�อง และเกิดจากแรงกระทาํปริมาณตํ�าเป็นครั� งคราว
3 : เนื�องจากการที�มีการหยดุใช ้และเริ�มใชชิ้�นงานนั�น หรือเกิดจากแรงกระทาํปริมาณสูงเป็นครั� งคราว
4 : เนื�องจากการที�มีการหยดุใช ้และเริ�มใชชิ้�นงานนั�น หรือเกิดจากแรงกระทาํปริมาณตํ�าเป็นครั� งคราว

ขอ้ที� 25 :
ขอ้ใดเป็นตาํแหน่งการแตกในชิ�นงานเนื�องจากภาระกรรมสถิตยส์าํหรับวสัดุเหนียว

1 : บริเวณที�มีพื�นที�หนา้ตดัมากที�สุด
2 : บริเวณที�มีพื�นที�หนา้ตดัมากแต่ไม่มากที�สุด
3 : บริเวณที�มีพื�นที�หนา้ตดันอ้ยแต่ไม่นอ้ยที�สุด
4 : บริเวณที�มีพื�นที�หนา้ตดันอ้ยที�สุด

ขอ้ที� 26 :
ถา้ความคมของรอยบากในชิ�นงานมีค่าลดลง จะส่งผลใหค้วามตา้นทานต่อการลา้มีลกัษณะอยา่งไร

1 : ความตา้นทานต่อการลา้จะลดลงเลก็นอ้ย
2 : ความตา้นทานต่อการลา้จะลดลงอยา่งรวดเร็ว
3 : ความตา้นทานต่อการลา้จะเพิ�มขึ�นช่วงแรกแต่จะลดลงอยา่งรวดเร็ว
4 : ความตา้นทานต่อการลา้จะเพิ�มขึ�น

ขอ้ที� 27 :
ขอ้ใดไม่ใช่สาเหตุของการเกิดการลา้ในรอบตํ�าหรือรอบที�ต ํ�ากวา่ 500,000 รอบ

1 : ใหภ้าระกรรมสูงกวา่ที�ออกแบบไว้
2 : ความตา้นทานต่อการลา้สูงกวา่ที�คาดไว้
3 : มีภาระกรรมเพิ�มเติมในระหวา่งการใชง้าน
4 : หยดุใหภ้าระกรรมชั�วคราว
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ขอ้ที� 28 :
ขอ้ใดไม่ใช่การเพิ�มความตา้นทานต่อการลา้

1 : การปรับปรุงคุณภาพผวิของชิ�นงาน
2 : การปรับปรุงผวิของชิ�นงานโดยผสมโลหะ
3 : การเคลือบผวิของชิ�นงาน
4 : การลดขนาดพื�นที�หนา้ตดัของชิ�นงาน

ขอ้ที� 29 :
ขอ้ใดเป็นลกัษณะความเสียหายทางกลที�เกิดขึ�นในชิ�นงานแต่ชิ�นงานยงัไม่แตกหกั

1 : ความเสียหายจากการกระแทก
2 : ความเสียหายจากการรับแรงมากเกินไป
3 : ความเสียหายจากการคราก
4 : ความเสียหายจากการกดักร่อนร่วมกบัความเคน้

ขอ้ที� 30 :
ขอ้ใดเป็นลกัษณะความเสียหายทางกลที�เกิดขึ�นในชิ�นงานแลว้ทาํใหชิ้�นงานแตกหกั

1 : ความเสียหายจากการคราก
2 : ความเสียหายจากโก่งเดาะ (buckling)
3 : ความเสียหายจากการกระแทก
4 : ความเสียหายจากการคืบ

ขอ้ที� 31 :
ขอ้ใดเป็นลกัษณะความเสียหายจากการคราก

1 : ชิ�นงานเกิดการเปลี�ยนแปลงรูปร่างอยา่งถาวร อาจทาํใหเ้กิดรอยแตกในชิ�นงาน
2 : ชิ�นงานเกิดการเปลี�ยนแปลงรูปร่างอยา่งยดืหยุน่ อาจทาํใหไ้ม่สามารถประกอบเขา้กบัชิ�นงานส่วนอื�นได ้หรือ อาจเป็นอุปสรรคต่อการเคลื�อนที�ของชิ�นส่วนอื�นๆ ในระบบในระ
3 : ชิ�นงานเกิดการเปลี�ยนแปลงรูปร่างอยา่งถาวร อาจทาํใหไ้ม่สามารถประกอบเขา้กบัชิ�นงานส่วนอื�นได ้หรือ อาจเป็นอุปสรรคต่อการเคลื�อนที�ของชิ�นส่วนอื�นๆ ในระบบ
4 : ชิ�นงานเกิดการเปลี�ยนแปลงรูปร่างอยา่งยดืหยุน่ อาจทาํใหเ้กิดการสึกกร่อนจากการขดัถูกบัชิ�นงานส่วนอื�นได้

ขอ้ที� 32 :
ขอ้ใดเป็นลกัษณะความเสียหายจากการคืบ

1 : การเปลี�ยนแปลงรูปร่างของวสัดุอยา่งทนัทีทนัใดภายใตแ้รงกระทาํที�อุณหภูมิตํ�า
2 : การเปลี�ยนแปลงรูปร่างของวสัดุอยา่งทนัทีทนัใดภายใตแ้รงกระทาํที�อุณหภูมิค่อนขา้งสูง
3 : การเปลี�ยนแปลงรูปร่างของวสัดุอยา่งต่อเนื�องภายใตแ้รงกระทาํที�อุณหภูมิค่อนขา้งสูง
4 : การเปลี�ยนแปลงรูปร่างของวสัดุอยา่งต่อเนื�องภายใตแ้รงกระทาํที�อุณหภูมิตํ�า

ขอ้ที� 33 :
ขอ้ใดเป็นลกัษณะความเสียหายจากการลา้ (fatigue)

1 : การที�วสัดุไดรั้บความเคน้ต่อเนื�องตลอดเวลา
2 : การที�วสัดุไดรั้บความเคน้ต่อเนื�องตลอดเวลาที�อุณหภูมิสูง
3 : การที�วสัดุไดรั้บความเคน้กลบัไป-กลบัมามากมายหลายครั� ง
4 : การที�วสัดุไดรั้บความเคน้กลบัไป-กลบัมามากมายหลายครั� งที�อุณหภูมิสูง

ขอ้ที� 34 :
ขอ้ใดเป็นลกัษณะความเสียหายจากการกระแทก

1 : การแตกหกัแบบค่อยเป็นค่อยไปเป็นผลใหเ้นื�อวสัดุแยกออกจากกนับางส่วนโดยแรงดึงตั�งฉากกบัผวิที�แตก
2 : การแตกหกัแบบค่อยเป็นค่อยไปเป็นผลใหเ้นื�อวสัดุแยกออกจากกนับางส่วนโดยแรงดึงทาํมุม 45 องศา กบัผวิที�แตก
3 : การแตกหกัแบบฉบัพลนัเป็นผลใหเ้นื�อวสัดุแยกออกจากกนัโดยแรงดึงตั�งฉากกบัผวิที�แตก
4 : การแตกหกัแบบฉบัพลนัเป็นผลใหเ้นื�อวสัดุแยกออกจากกนัโดยแรงดึงทาํมุม 45 องศา กบัผวิที�แตก

ขอ้ที� 35 :
ขอ้ใดเป็นความหมายของความแกร่ง (toughness) ของวสัดุ

1 : ความสามารถของวสัดุในการดูดซบัพลงังานก่อนที�จะเกิดการคราก
2 : ความสามารถของวสัดุในการปล่อยพลงังานก่อนที�จะเกิดการคราก
3 : ความสามารถของวสัดุในการดูดซบัพลงังานก่อนที�จะเกิดการแตกหกั
4 : ความสามารถของวสัดุในการปล่อยพลงังานก่อนที�จะเกิดการแตกหกั
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ขอ้ที� 36 :
ขอ้ใดเป็นความหมายของความแขง็ตึง (stiffness) ของวสัดุ

1 : ความสามารถของวสัดุในการดูดซบัพลงังานก่อนที�จะเกิดการคราก
2 : ความสามารถของวสัดุในการดูดซบัพลงังานก่อนที�จะเกิดการแตกหกั
3 : ความสามารถของวสัดุในการรักษารูปร่างเอาไวเ้มื�อมีแรงมากระทาํ
4 : ความสามารถของวสัดุในการรักษารูปร่างเอาไวเ้มื�อมีแรงมากระทาํเป็นคาบๆ

ขอ้ที� 37 :
ขอ้ใดไม่ใช่หลกัที�แสดงความสาํคญัของค่าความแขง็ตึง

1 : การโก่งงออยา่งมีเสถียรภาพ
2 : การดูดซบัพลงังานในช่วงการเปลี�ยนแปลงรูปร่างอยา่งยดืหยุน่
3 : การครากที�ระยะการยดืตวัเพียงเลก็นอ้ย
4 : การเกิดความเสียหายอนัเนื�องมาจากความไร้เสถียรภาพแบบยดืหยุน่

ขอ้ที� 38 :
ขอ้ใดเป็นกลไกการแตกหกัที�มีการเคลื�อนที�ของรอยแตกผา่กลางเกรน

1 : การดึงและคลีเวจ
2 : การดึงและการเฉือน
3 : การเฉือนและคลีเวจ
4 : คลีเวจและการอดั

ขอ้ที� 39 :
เพราะเหตุใดความเสียหายจากการลา้ถึงถูกพิจารณาวา่อนัตรายมาก

1 : การครากจะเกิดขึ�นทนัทีทนัใดเมื�อแรงที�กระทาํมีค่ามากกวา่ความแขง็แรงจุดครากของวสัดุ
2 : การครากอาจเกิดขึ�นไดโ้ดยไม่มีการเตือนล่วงหนา้
3 : การแตกหกัอาจเกิดขึ�นไดโ้ดยไม่มีการเตือนล่วงหนา้
4 : การแตกหกัอาจเกิดขึ�นทนัทีทนัใดเมื�อแรงที�กระทาํมีค่ามากกวา่ความแขง็แรงจุดครากของวสัดุ

ขอ้ที� 40 :
ขอ้ใดเป็นลกัษณะของการแตกหกัแบบเหนียว

1 : การแตกหกัที�รวดเร็ว
2 : การแตกหกัที�มีสาเหตุมาจาก ขอ้บกพร่องต่างๆในวสัดุหรือที�ผวิ
3 : ผวิการแตกหกัจะหยาบและไม่วาวสะทอ้นแสง
4 : ผวิของรอยแตกแสดงรูปแบบเชฟรอน

ขอ้ที� 41 :
ขอ้ใดเป็นโครงสร้างผลึกของโลหะที�จะไม่มีการเปลี�ยนแปลงสภาพจากเหนียวเป็นเปราะเมื�ออุณหภูมิลดตํ�าลง

1 : HCP
2 : BCC
3 : FCC
4 : FCC และ BCC

ขอ้ที� 42 :
ขอ้ใดเป็นนิยามของอุณหภูมิที�วสัดุเปลี�ยนสภาพจากเหนียวไปเป็นเปราะ

1 : อุณหภูมิที�ผวิแตกหกัมีสภาพเหนียว 25% และเปราะ 75 %
2 : อุณหภูมิที�ผวิแตกหกัมีสภาพเหนียว 75% และเปราะ 25 %
3 : อุณหภูมิที�ผวิแตกหกัมีสภาพเหนียว 50% และเปราะ 50 %
4 : อุณหภูมิที�ผวิแตกหกัมีสภาพเหนียว 0% และเปราะ 100 %

ขอ้ที� 43 :
ขอ้ใดไม่ใช่ปัจจยัที�มีผลต่อการเปลี�ยนสภาพจากเหนียวไปเป็นเปราะของวสัดุ

1 : โครงสร้างผลึก
2 : องคป์ระกอบทางเคมี
3 : ระยะเวลาในการรับแรง
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4 : ความแขง็แรงของวสัดุ

ขอ้ที� 44 :
เพราะเหตุใดวสัดุปกติอาจเกิดการแตกหกัแบบเปราะไดถ้า้หากไดรั้บแรงกระทาํอยา่งรวดเร็ว

1 : เนื�องจากแรงที�กระทาํมีขนาดเพิ�มขึ�นอยา่งรวดเร็ว
2 : เนื�องจากอตัราเร็วของแรงที�กระทาํเพิ�มขึ�นอยา่งรวดเร็ว
3 : เนื�องจากอุณหภูมิที�วสัดุเปลี�ยนจากสภาพเหนียวไปเป็นเปราะอาจสูงขึ�น
4 : เนื�องจากอุณหภูมิที�วสัดุเปลี�ยนจากสภาพเหนียวไปเป็นเปราะอาจตํ�าลง

ขอ้ที� 45 :
ขอ้ใดเป็นลกัษณะของการเกิดการคืบแบบสถานะคงที� (steady-state creep)

1 : ระดบัความเคน้ตํ�า ที�อุณหภูมิสูงกวา่ 2/3 ของจุดหลอมเหลว
2 : ระดบัความเคน้ตํ�า ที�อุณหภูมิสูงกวา่ 1/3 ของจุดหลอมเหลว
3 : ระดบัความเคน้ปานกลาง ที�อุณหภูมิสูงกวา่ 1/3 ของจุดหลอมเหลว
4 : ระดบัความเคน้ปานกลาง ที�อุณหภูมิสูงกวา่ 2/3 ของจุดหลอมเหลว

ขอ้ที� 46 :
ขอ้ใดเป็นขีดจาํกดัของอุณหภูมิสาํหรับชิ�นงานที�ตอ้งการเสถียรภาพทางดา้นขนาดสูง

1 : 1/2 ของจุดหลอมเหลว
2 : 1/3 ของจุดหลอมเหลว
3 : 1/4 ของจุดหลอมเหลว
4 : 2/3 ของจุดหลอมเหลว

ขอ้ที� 47 :
ขอ้ใดไม่ใช่ปรากฏการณ์ที�เกิดขึ�นที�อุณหภูมิสูง

1 : อะตอมและดิสโลเคชนัเคลื�อนที�ไดง่้าย
2 : ปริมาณสมดุลของขอ้บกพร่องแบบจุดวา่ง (vacancy) เพิ�มขึ�นตามอุณหภูมิที�สูงขึ�น
3 : พนัธะระหวา่งอะตอมมีความแขง็แรงเพิ�มขึ�น
4 : เกิดการเปลี�ยนแปลงรูปร่างของชิ�นงานโดยกลไกใหม่

ขอ้ที� 48 :
เพราะเหตุใดโลหะที�แขง็แรงเพิ�มขึ�นจากการแปรรูป (work-hardened alloys) จึงไม่มีเสถียรภาพหลงัจากใหค้วามร้อนที�สูงเป็นเวลานาน

1 : จะเกิดเฟสใหม่เนื�องจากการรวมตวักนัของธาตุผสม
2 : จะสูญเสียความแขง็แรงเนื�องจากขนาดที�เพิ�มขึ�นของอนุภาคเฟสที�สอง
3 : จะเกิดการอ่อนตวัลงของโลหะเนื�องจากการโตขึ�นของเกรน
4 : จะเกิดปฏิกิริยาออกซิเดชนัอยา่งรุนแรง

ขอ้ที� 49 :
เพราะเหตุใดโลหะที�แขง็แรงขึ�นจากการบ่ม (age-hardened alloys) จึงไม่มีเสถียรภาพหลงัจากใหค้วามร้อนที�สูงเป็นเวลานาน

1 : จะเกิดเฟสใหม่เนื�องจากการรวมตวักนัของธาตุผสม
2 : จะเกิดการอ่อนตวัลงของโลหะเนื�องจากการโตขึ�นของเกรน
3 : จะเกิดการบ่มเกินขนาดและสูญเสียความแขง็แรงเนื�องจากขนาดที�เพิ�มขึ�นของอนุภาคเฟสที�สอง
4 : จะเกิดปฏิกิริยาออกซิเดชนัอยา่งรุนแรง

ขอ้ที� 50 :
ขอ้ใดไม่ใช่ปัจจยัที�มีผลต่อการคืบของวสัดุ

1 : ความเคน้
2 : อุณหภูมิ
3 : จาํนวนรอบของแรงกระทาํ
4 : เวลา

ขอ้ที� 51 :
ขอ้ใดเป็นลกัษณะของเสน้โคง้การคืบในระยะแรก

1 : เสน้กราฟจะเพิ�มขึ�นแบบเสน้ตรง อตัราการคืบมีค่าคงที�และตํ�าที�สุด
2 : เสน้กราฟจะเพิ�มขึ�นในลกัษณะหงาย เป็นช่วงที�อตัราการคืบลดลง

� � � �
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3 : เสน้กราฟจะเพิ�มขึ�นในลกัษณะควํ�า เป็นช่วงที�อตัราการคืบลดลง
4 : เสน้กราฟจะเพิ�มขึ�นในลกัษณะหงาย เป็นช่วงที�อตัราการคืบเพิ�มขึ�น

ขอ้ที� 52 :
ขอ้ใดเป็นลกัษณะของเสน้โคง้การคืบในระยะที�สอง

1 : เสน้กราฟจะเพิ�มขึ�นในลกัษณะควํ�า เป็นช่วงที�อตัราการคืบลดลง
2 : เสน้กราฟจะเพิ�มขึ�นแบบเสน้ตรง อตัราการคืบมีค่าคงที�และสูงที�สุด
3 : เสน้กราฟจะเพิ�มขึ�นแบบเสน้ตรง อตัราการคืบมีค่าคงที�และตํ�าที�สุด
4 : เสน้กราฟจะเพิ�มขึ�นในลกัษณะหงาย เป็นช่วงที�อตัราการคืบเพิ�มขึ�น

ขอ้ที� 53 :
ขอ้ใดเป็นลกัษณะของเสน้โคง้การคืบในระยะที�สาม

1 : เสน้กราฟจะเพิ�มขึ�นแบบเสน้ตรง อตัราการคืบมีค่าคงที�และตํ�าที�สุด
2 : เสน้กราฟจะเพิ�มขึ�นในลกัษณะควํ�า เป็นช่วงที�อตัราการคืบลดลง
3 : เสน้กราฟจะเพิ�มขึ�นในลกัษณะหงาย เป็นช่วงที�อตัราการคืบเพิ�มขึ�นอยา่งรวดเร็ว นาํไปสู่การแตกหกัเสียหาย
4 : เสน้กราฟจะเพิ�มขึ�นในลกัษณะควํ�า เป็นช่วงที�อตัราการคืบเพิ�มขึ�นอยา่งรวดเร็ว นาํไปสู่การแตกหกัเสียหาย

ขอ้ที� 54 :
ขอ้ใดเป็นผลของอตัราการคืบที�สูงขึ�น

1 : อุณหภูมิจะลดลง
2 : ความเคน้มีค่าลดลง
3 : ระยะเวลาที�ชิ�นงานแตกหกัเสียหายจะเร็วขึ�น
4 : ระยะเวลาที�ชิ�นงานแตกหกัเสียหายจะชา้ลง

ขอ้ที� 55 :
ขอ้ใดเป็นความหมายของค่ามอดุลสัของยงั

1 : ความสามารถในการทนทานต่อการขดูขีดของวสัดุเมื�อไดรั้บแรงกระทาํ
2 : ความสามารถในการทนทานต่อการแตกหกัของวสัดุเมื�อไดรั้บแรงกระทาํ
3 : ความสามารถในการทนทานต่อการเปลี�ยนรูปร่างของวสัดุเมื�อไดรั้บแรงกระทาํ
4 : ความสามารถในการทนทานต่อการสึกกร่อนของวสัดุเมื�อไดรั้บแรงกระทาํ

ขอ้ที� 56 :
ขอ้ใดแสดงใหเ้ห็นถึงวสัดุที�มีสมบติัยดืหยุน่แบบเชิงเสน้ (linear elastic behaviour)

1 : วสัดุจะมีการเปลี�ยนแปลงรูปร่างคืนกลบัมาใกลก้บัสภาพเดิมโดยไม่มีการสูญเสียพลงังาน
2 : วสัดุจะมีการเปลี�ยนแปลงรูปร่างคืนกลบัมาใกลก้บัสภาพเดิมโดยมีการสูญเสียพลงังานบางส่วน
3 : วสัดุจะมีการเปลี�ยนแปลงรูปร่างคืนกลบัมาสภาพเดิมโดยไม่มีการสูญเสียพลงังาน
4 : วสัดุจะมีการเปลี�ยนแปลงรูปร่างคืนกลบัมาสภาพเดิมโดยมีการสูญเสียพลงังานบางส่วน

ขอ้ที� 57 :
ขอ้ใดแสดงใหเ้ห็นถึงวสัดุที�มีสมบติัยดืหยุน่แบบไม่เป็นเชิงเสน้ (nonlinear elastic behaviour)

1 : วสัดุที�เมื�อไดรั้บแรงกระทาํจะสามารถที�จะเปลี�ยนแปลงรูปร่างไดเ้ลก็นอ้ย แต่ยงัคงสมบติัยดืหยุน่และสามารถที�จะคืนตวักลบัสู่สภาพเริ�มตน้เมื�อยติุการใหแ้รงกระทาํโดยไม่สูญ
2 : วสัดุที�เมื�อไดรั้บแรงกระทาํจะสามารถที�จะเปลี�ยนแปลงรูปร่างไดเ้ลก็นอ้ย แต่ยงัคงสมบติัยดืหยุน่และสามารถที�จะคืนตวักลบัสู่สภาพเริ�มตน้เมื�อยติุการใหแ้รงกระทาํโดยสูญเสี
3 : วสัดุที�เมื�อไดรั้บแรงกระทาํจะสามารถที�จะเปลี�ยนแปลงรูปร่างไดสู้ง แต่ยงัคงสมบติัยดืหยุน่และสามารถที�จะคืนตวักลบัสู่สภาพเริ�มตน้เมื�อยติุการใหแ้รงกระทาํโดยไม่สูญเสียพ
4 : วสัดุที�เมื�อไดรั้บแรงกระทาํจะสามารถที�จะเปลี�ยนแปลงรูปร่างไดสู้ง แต่ยงัคงสมบติัยดืหยุน่และสามารถที�จะคืนตวักลบัสู่สภาพเริ�มตน้เมื�อยติุการใหแ้รงกระทาํโดยสูญเสียพลงั

ขอ้ที� 58 :
ขอ้ใดเป็นผลของความตา้นทานต่อแรงกระแทกของพลาสติกที�อุณหภูมิตํ�าเมื�อเทียบกบัที�อุณหภูมิสูง

1 : พลาสติกจะมีความตา้นทานต่อแรงกระแทกเท่าเดิม ไม่มีอะไรเปลี�ยนแปลง
2 : พลาสติกจะมีความตา้นทานต่อแรงกระแทกลดลงเลก็นอ้ย
3 : พลาสติกจะมีความตา้นทานต่อแรงกระแทกลดลงอยา่งมาก
4 : พลาสติกจะมีความตา้นทานต่อแรงกระแทกเพิ�มขึ�นอยา่งมาก

ขอ้ที� 59 :
เพราะเหตุใดพลาสติกจึงมีความตา้นทานต่อแรงกระแทกลดลงอยา่งมากที�อุณหภูมิตํ�าเมื�อเทียบกบัที�อุณหภูมิสูง

1 : เนื�องจากพลาสติกจะมีความเปราะมากขึ�นอนัเป็นผลมาจากความสามารถในการเคลื�อนที�ของสายโซ่โมเลกลุที�เพิ�มขึ�นอยา่งมาก
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2 : เนื�องจากพลาสติกจะมีความเหนียวมากขึ�นอนัเป็นผลมาจากความสามารถในการเคลื�อนที�ของสายโซ่โมเลกลุที�ลดลงอยา่งมาก
3 : เนื�องจากพลาสติกจะมีความเปราะมากขึ�นอนัเป็นผลมาจากความสามารถในการเคลื�อนที�ของสายโซ่โมเลกลุที�ลดลงอยา่งมาก
4 : เนื�องจากพลาสติกจะมีความเหนียวมากขึ�นอนัเป็นผลมาจากความสามารถในการเคลื�อนที�ของสายโซ่โมเลกลุที�เพิ�มขึ�นอยา่งมาก

ขอ้ที� 60 :
ขอ้ใดไม่ใช่กลไกหลกัที�ทาํใหเ้กิดความเสียหายเนื�องจากความลา้ของพลาสติก

1 : การเสียหายจากความร้อน
2 : การเสียหายจากการคืบตวั
3 : การเสียหายจากการเสียดสี
4 : การเสียหายจากการขยายตวัของรอยแตก

ขอ้ที� 61 :
ขอ้ใดเป็นสภาพการลดลงของความแขง็แรงของโครงสร้างที�มีรอยแตกที�มีรูปร่างขนาดเลก็และยาว

1 : ความแขง็แรงของชิ�นงานจะเพิ�มขึ�นไปตามขนาดพื�นที�ภาคตดัขวางที�ลดลง และจากศูนยร์วมความเคน้ที�เพิ�มขึ�น
2 : ความแขง็แรงของชิ�นงานจะเพิ�มขึ�นไปตามขนาดพื�นที�ภาคตดัขวางที�ลดลง และจากศูนยร์วมความเคน้ที�ลดลง
3 : ความแขง็แรงของชิ�นงานจะลดลงไปตามขนาดพื�นที�ภาคตดัขวางที�ลดลง และจากศูนยร์วมความเคน้ที�เพิ�มขึ�น
4 : ความแขง็แรงของชิ�นงานจะลดลงไปตามขนาดพื�นที�ภาคตดัขวางที�ลดลง และจากศูนยร์วมความเคน้ที�ลดลง

ขอ้ที� 62 :
สาํหรับรอยแตกที�พื�นผวิและรอยแตกภายในนั�น ถา้เป็นชนิดเดียวกนัและขนาดเท่ากนัแลว้ รอยแตกประเภทไหนจะมีอนัตรายมากกวา่

1 : ไม่สามารถบอกไดแ้น่นอน
2 : รอยแตกภายใน
3 : รอยแตกที�พื�นผวิ
4 : มีอนัตรายเท่ากนัทั�งสองประเภท

ขอ้ที� 63 :
ขอ้ใดเป็นลกัษณะวสัดุที�แสดงความสมัพนัธ์ระหวา่งความเคน้และความเครียดของพลาสติกดงักราฟในรูปต่อไปนี� 

1 : วสัดุนิ�มและเหนียว
2 : วสัดุนิ�มและแขง็
3 : วสัดุแขง็เปราะ
4 : วสัดุแขง็และเหนียว

ขอ้ที� 64 :
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ขอ้ใดเป็นลกัษณะวสัดุที�แสดงความสมัพนัธ์ระหวา่งความเคน้และความเครียดของพลาสติกดงักราฟในรูปต่อไปนี� 

1 : วสัดุแขง็เปราะ
2 : วสัดุนิ�มและแขง็
3 : วสัดุนิ�มและเหนียว
4 : วสัดุแขง็และเหนียว

ขอ้ที� 65 :
ขอ้ใดเป็นลกัษณะวสัดุที�แสดงความสมัพนัธ์ระหวา่งความเคน้และความเครียดของพลาสติกดงักราฟในรูปต่อไปนี� 

1 : วสัดุแขง็เปราะ
2 : วสัดุนิ�มและแขง็
3 : วสัดุแขง็แรง
4 : วสัดุนิ�มและเหนียว

ขอ้ที� 66 :
ขอ้ใดเป็นลกัษณะวสัดุที�แสดงความสมัพนัธ์ระหวา่งความเคน้และความเครียดของพลาสติกดงักราฟในรูปต่อไปนี� 

1 : วสัดุแขง็เปราะ
2 : วสัดุนิ�มและแขง็
3 : วสัดุแขง็และเหนียว
4 : วสัดุนิ�มและเหนียว

ขอ้ที� 67 :
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ขอ้ใดเป็นลกัษณะของผวิการแตกหกัของชิ�นงานจากรูปโครงสร้างจุลภาคต่อไปนี� 

1 : การแตกหกัแบบเหนียวที�เกิดจากแรงเฉือน
2 : การแตกหกัแบบเปราะที�เกิดจากแรงเฉือน
3 : การแตกหกัแบบเหนียวที�เกิดจากแรงดึงแกนเดียว
4 : การแตกหกัแบบเปราะที�เกิดจากแรงดึงแกนเดียว

ขอ้ที� 68 :
ขอ้ใดเป็นลกัษณะของผวิการแตกหกัของชิ�นงานจากรูปโครงสร้างจุลภาคต่อไปนี� 

1 : การแตกหกัแบบเหนียวที�เกิดจากแรงดึงแกนเดียว
2 : การแตกหกัแบบเปราะที�เกิดจากแรงดึงแกนเดียว
3 : การแตกหกัแบบเหนียวที�เกิดจากแรงเฉือน
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4 : การแตกหกัแบบเปราะที�เกิดจากแรงเฉือน

ขอ้ที� 69 :
ขอ้ใดแสดงใหเ้ห็นลกัษณะของรอยตาํหนิจากรูปต่อไปนี� 

1 : การแตกแบบเหนียว และมีรอยตาํหนิรูปตวัวี
2 : การแตกแบบเหนียว และมีรอยตาํหนิรูปตวัที
3 : การแตกแบบเปราะ และมีรอยตาํหนิรูปตวัวี
4 : การแตกแบบเปราะ และมีรอยตาํหนิรูปตวัที

ขอ้ที� 70 :
ขอ้ใดแสดงใหเ้ห็นลกัษณะของรอยตาํหนิจากรูปต่อไปนี� 

1 : การแตกแบบเหนียวที�มีแนวร่องรัศมีคลา้ยรูปพดั
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2 : การแตกแบบเหนียวที�มีแนวร่องรัศมีคลา้ยรูปดาวกระจาย
3 : การแตกแบบเปราะที�มีแนวร่องรัศมีคลา้ยรูปพดั
4 : การแตกแบบเปราะที�มีแนวร่องรัศมีคลา้ยรูปดาวกระจาย

ขอ้ที� 71 :
ขอ้ใดเป็นลกัษณะของผวิการแตกหกัของชิ�นงานจากรูปโครงสร้างจุลภาคต่อไปนี� 

1 : การแตกหกัแบบเหนียว
2 : การแตกหกัระหวา่งเกรน
3 : การแตกหกัผา่นเกรน
4 : การแตกหกัรอบเกรน

ขอ้ที� 72 :
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ขอ้ใดเป็นลกัษณะของผวิการแตกหกัของชิ�นงานจากรูปโครงสร้างจุลภาคต่อไปนี�  

1 : การแตกหกัแบบเหนียว
2 : การแตกหกัผา่นเกรน
3 : การแตกหกัระหวา่งเกรน
4 : การแตกหกัรอบเกรน

ขอ้ที� 73 :
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ขอ้ใดเป็นลกัษณะโหมดของการเคลื�อนที�ผวิรอยแตกดงัรูปต่อไปนี� 

1 : โหมด I
2 : โหมด III
3 : โหมด II
4 : โหมด IV

ขอ้ที� 74 :
ขอ้ใดเป็นลกัษณะโหมดของการเคลื�อนที�ผวิรอยแตกดงัรูปต่อไปนี� 

1 : โหมด I
2 : โหมด II
3 : โหมด III
4 : โหมด IV

ขอ้ที� 75 :

�
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ขอ้ใดเป็นลกัษณะผวิรอยแตกในรูปต่อไปนี�  

1 : ผวิรอยแตกแบบเชฟรอน (chevron) เนื�องจากความลา้
2 : ผวิรอยแตกแบบเชฟรอน (chevron) เนื�องจากความคืบ
3 : ผวิรอยแตกแบบบีชมาร์ค (beachmarks) เนื�องจากความลา้
4 : ผวิรอยแตกแบบบีชมาร์ค (beachmarks) เนื�องจากความคืบ

ขอ้ที� 76 :

� �
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ขอ้ใดเป็นสาเหตุที�ทาํใหเ้กิดผวิรอยแตกในรูปต่อไปนี� 

1 : การสึกกร่อน
2 : ความคืบ
3 : ความลา้
4 : การกดักร่อน

ขอ้ที� 77 :

� �
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ขอ้ใดเป็นลกัษณะของผวิการแตกหกัของชิ�นงานจากรูปโครงสร้างจุลภาคต่อไปนี�  

1 : การแตกหกัแบบเหนียวที�เกิดจากแรงเฉือน
2 : การแตกหกัแบบเหนียวที�เกิดจากแรงดึงแกนเดียว
3 : การแตกหกัแบบเปราะที�เกิดจากแรงดึงแกนเดียว
4 : การแตกหกัแบบเปราะที�เกิดจากแรงเฉือน

ขอ้ที� 78 :
ในการทดสอบความเหนียวการแตกหกั (fracture toughness test) ของโลหะ สามารถวดัออกมาเป็นค่าสมัประสิทธิ� ความทนทานต่อการแตกหกั (KIC ) ขอ้ความใดต่อไปนี�กล่าวไดถู้กต้

1 : ถา้โลหะนั�นเหนียวและแขง็แรง จะมีค่าสมัประสิทธิ� ความทนทานต่อการแตกหกัสูง
2 : ถา้โลหะนั�นแขง็แรงและเปราะ จะมีค่าสมัประสิทธิ� ความทนทานต่อการแตกหกัตํ�า
3 : ถา้โลหะนั�นเหนียวและอ่อน จะมีค่าสมัประสิทธิ� ความทนทานต่อการแตกหกัสูง
4 : ถา้โลหะนั�นเหนียวและแขง็แรง จะมีค่าสมัประสิทธิ� ความทนทานต่อการแตกหกัตํ�า

ขอ้ที� 79 :
ปัจจยัขอ้ใดมีผลต่อความแขง็แรงการลา้ (fatigue strength) ของโลหะ

1 : สิ�งแวดลอ้ม
2 : ผวิของโลหะ
3 : โลหะมีตาํหนิ
4 : ถูกทุกขอ้
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ขอ้ที� 80 :
ขอ้ความใดต่อไปนี�  กล่าวไดถู้กตอ้ง

1 : ความลา้เป็นปรากฏการณ์ที�นาํไปสู่การแตกร้าวเมื�อเกิดความเคน้ซํ� าๆ
2 : Glass transition temperature เป็นอุณหภูมิที�สารพอลิเมอร์เปลี�ยนสภาพจากขน้เหนียวเป็นผลึก เมื�ออุณหภูมิเพิ�มขึ�น
3 : ความแขง็เป็นการวดัความสามารถของการดูดกลืนพลงังาน
4 : วสัดุอ่อนและเหนียวจะมีค่าความตา้นทานแรงดึงสูงมาก

ขอ้ที� 81 :
ในการผลิตโลหะเพื�อใหเ้กิดความแขง็แรง ควรจะตอ้งใชก้ระบวนการใด

1 : ทาํใหเ้ยน็ตวัลงอยา่งชา้ๆ
2 : ควรจะตอ้งผลิตใหไ้ดผ้ลึกโลหะใหญ่ๆ
3 : ควรจะตอ้งผลิตใหไ้ดเ้กรนละเอียด
4 : ใหค้วามร้อนใหม่ที�อุณหภูมิตํ�าเป็นเวลานานๆ

ขอ้ที� 82 :
โลหะประเภทใดที�ถูกดึงจนขาดแลว้ปรากฏวา่เกิดเป็นแบบถว้ยและโคน (cup and cone)

1 : โลหะอ่อน
2 : โลหะแขง็และเปราะ
3 : โลหะทนทานสูง (toughness)
4 : ไม่มีคาํตอบที�ถูกตอ้ง

ขอ้ที� 83 :
ปัจจยัขอ้ใดที�มีผลต่อความแขง็แรงการลา้ (fatigue strength) ของโลหะ

1 : Stress concentration
2 : ความขรุขระของผวิ
3 : สภาวะแวดลอ้ม
4 : ถูกทุกขอ้

ขอ้ที� 84 :
การเกิดการคืบจากการใชง้านของวสัดุ หมายถึงขอ้ใด

1 : ปรากฏการณ์ที�นาํไปสู่การแตกร้าวเนื�องจากเกิดความเคน้ซํ� าๆ
2 : การเปลี�ยนแปลงของวสัดุที�ไดรั้บความเคน้อยา่งสมํ�าเสมอและขึ�นอยูก่บัเวลาดว้ย
3 : กระบวนการที�อะตอมเกิดการเลื�อนไถลไปบนอะตอมอื�นๆ
4 : การทาํปฏิกิริยาทางเคมีระหวา่งผวิของวสัดุกบัสิ�งแวดลอ้ม

ขอ้ที� 85 :
เมื�อนาํโลหะแขง็ไปทาํการทดสอบแรงดึงจะพบวา่เกิดอะไรขึ�น

1 : รอยแตกมีลกัษณะเป็นถว้ยและโคน (cup and cone)
2 : การเลื�อนไถลก่อนการฉีกขาด
3 : การยดืไปเรื�อยๆแลว้ขาด
4 : การเกิดหลุมเลก็ๆมากมายบนผวิรอยแตก

ขอ้ที� 86 :
ปัจจยัใดที�มีผลต่อความแขง็แรงการลา้ของโลหะ

1 : สภาวะแวดลอ้ม
2 : สภาพผวิของโลหะ
3 : ความขรุขระของผวิ
4 : ถูกทุกขอ้

ขอ้ที� 87 :
ในการหาอตัราการเกิดการคืบ สามารถหาไดใ้นช่วงใด

1 : เกิด primary creep
2 : เกิด secondary creep
3 : เกิด tertiary creep
4 : ก่อนเกิด primary creep
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ขอ้ที� 88 :
มีโลหะอยู ่4 ชนิด จากผลการทดสอบสมบติัทางกล โลหะใดที�จดัวา่แขง็แรงที�สุด

1 : โลหะที�มีค่าเปอร์เซ็นตก์ารยดืตวัสูง
2 : โลหะที�มีมอดุลสัของความยดืหยุน่ตํ�า
3 : โลหะที�มีความแขง็แรงจุดครากสูงๆ
4 : โลหะที�มีความเหนียวการแตกหกันอ้ย

ขอ้ที� 89 :
ปัจจยัขอ้ใดที�มีผลต่อความแขง็แรงการลา้ของโลหะ

1 : ความขรุขระของผวิ
2 : สภาพของผวิ
3 : สภาวะแวดลอ้ม
4 : ถูกทุกขอ้

ขอ้ที� 90 :
คาํกล่าวขอ้ใดต่อไปนี�ไม่ถูกตอ้ง

1 : โลหะที�มีค่าสมัประสิทธิ� ความทนทานต่อการแตกหกัสูง แสดงวา่โลหะนั�นจะแขง็และเปราะกวา่โลหะที�มีค่าสมัประสิทธิ� ความทนทานต่อการแตกหกัตํ�า
2 : กราฟ S-N เป็นกราฟที�แสดงถึงการทดสอบหาอายคุวามลา้ของวสัดุ
3 : ความแขง็แรงของโลหะขึ�นอยูก่บัขนาดของเกรนที�ใหญ่ เพื�อทาํใหมี้ขอบเกรนนอ้ย
4 : วสัดุที�อ่อน แตกหกัยาก แสดงวา่วสัดุนั�นดูดกลืนพลงังานไดม้าก

ขอ้ที� 91 :
ขอ้ใดไม่ใช่ปัจจยัสาํคญัที�มีผลต่อความทนทานต่อความลา้ภายใตเ้งื�อนไขที�อาจเกิดการกดักร่อนร่วมกบัความลา้

1 : อุณหภูมิ
2 : ขนาดของความเคน้
3 : จาํนวนรอบของความเคน้
4 : ขนาดของเกรน

ขอ้ที� 92 :
เพราะเหตุใดค่าความแขง็แรงของความลา้จะลดลงถา้หากความถี�ของแรงกระทาํลดลง

1 : เนื�องจากวสัดุจะเกิดการแตกหกัขึ�นภายใน
2 : เนื�องจากโครงสร้างผลึกของวสัดุเกิดการเปลี�ยนแปลง
3 : เนื�องจากความเคน้คงเหลือของวสัดุจะเพิ�มมากขึ�น
4 : เนื�องจากวสัดุจะมีเวลาทาํปฏิกิริยากบัสภาพแวดลอ้มมากขึ�น

ขอ้ที� 93 :
ขอ้ใดคือความหมายของความเสียหายเนื�องจากการคืบ

1 : การผดิรูปหรือเสียรูปที�ขึ�นอยูก่บัขนาดของวสัดุที�อยูภ่ายใตค้วามเคน้
2 : การผดิรูปหรือเสียรูปที�ขึ�นอยูก่บัขนาดของแรงที�กระทาํต่อวสัดุ
3 : การผดิรูปหรือเสียรูปที�ขึ�นอยูก่บัรูปร่างและทิศทางของวสัดุที�อยูภ่ายใตค้วามเคน้
4 : การผดิรูปหรือเสียรูปที�ขึ�นอยูก่บัเวลาของวสัดุที�อยูภ่ายใตค้วามเคน้

ขอ้ที� 94 :
ที�อุณหภูมิเท่าไรที�วศิวกรตอ้งพิจารณาวา่ชิ�นงานที�ใชง้านอาจเกิดความเสียหายเนื�องจากการคืบ

1 : 0.7Tm
2 : 0.6Tm
3 : 0.5Tm
4 : 0.4Tm

ขอ้ที� 95 :
ขอ้ใดเป็นตวัอยา่งของชิ�นงานที�อาจเกิดความเสียหายเนื�องจากการคืบ

1 : ใบพดัเฮลิคอปเตอร์ที�ตอ้งหมุนและหยดุเป็นประจาํ
2 : ขอ้ต่อของกงัหนัวดินํ�าที�ตอ้งหมุนอยูต่ลอดเวลา
3 : เพลาของรถยนตที์�วิ�งอยูเ่ป็นประจาํทุกวนั
4 : เครื�องยนตก์งัหนัก๊าซในเครื�องบินที�ตอ้งใชง้านภายใตแ้รงดนัและอุณหภูมิสูงเป็นประจาํ
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ขอ้ที� 96 :
ขอ้ใดไม่ใช่ลกัษณะของกราฟแสดงการคืบ

1 : บริเวณที�อตัราความเครียดลดลงเมื�อเวลาเพิ�มขึ�น
2 : บริเวณที�อตัราความเครียดมีค่าตํ�าสุดและมีค่าคงที�
3 : บริเวณที�อตัราความเครียดเพิ�มขึ�นอยา่งรวดเร็วเมื�อเวลาเพิ�มขึ�น
4 : บริเวณที�อตัราความเครียดเพิ�มขึ�นเมื�อแรงกระทาํเพิ�มขึ�น

ขอ้ที� 97 :
ขอ้ใดไม่ใช่กลไกความเสียหายเนื�องจากความคืบ

1 : Dislocation creep
2 : Nabarro-Herring creep
3 : Coble creep
4 : Static creep

ขอ้ที� 98 :
ขอ้ใดคือปัจจยัหลกัในการควบคุมอตัราการคืบเนื�องจาก Dislocation creep

1 : อุณหภูมิ
2 : ขนาดของเกรน
3 : Dislocation glide
4 : Dislocation climb

ขอ้ที� 99 :
ขอ้ใดคือลกัษณะของ Nabarro-Herring creep

1 : การคืบที�ถูกควบคุมดว้ยแรงกระทาํที�มากขึ�น ทาํใหชิ้�นงานยาวขึ�นตามแนวแรงกระทาํ
2 : การคืบที�ถูกควบคุมดว้ยการเกิดผลึกใหม่
3 : การคืบที�ถูกควบคุมดว้ยการเคลื�อนที�ของ Dislocation ทาํใหรู้ปร่างของชิ�นงานผดิรูปไป
4 : การคืบที�ถูกควบคุมดว้ยการแพร่ เป็นผลใหเ้กรนมีขนาดยาวขึ�นตามแนวแกนของแรงกระทาํ

ขอ้ที� 100 :
ขอ้ใดปัจจยัหลกัที�มีผลต่อการเกิด Nabarro-Herring creep มากที�สุด

1 : ขนาดของแรงกระทาํ
2 : ทิศของแรงกระทาํ
3 : ขนาดของเกรน
4 : อุณหภูมิ

ขอ้ที� 101 :
ขอ้ใดปัจจยัหลกัที�มีผลต่อการเกิด Dislocation creep มากที�สุด

1 : ทิศของแรงกระทาํ
2 : อุณหภูมิ
3 : ขนาดของเกรน
4 : ระดบัความเคน้

ขอ้ที� 102 :
ขอ้ใดคือความแตกต่างระหวา่ง Nabarro-Herring creep และ Coble creep

1 : โดยปกติ Nabarro-Herring creep จะเกิดขึ�นทุกครั� ง แต่ Coble creep อาจไม่เกิด
2 : โดยปกติ Coble creep จะเกิดขึ�นหลงัจากการเกิด Nabarro-Herring creep
3 : โดยปกติ Coble creep จะเกิดขึ�นที�อุณหภูมิสูงกวา่การเกิด Nabarro-Herring creep
4 : โดยปกติ Coble creep จะเกิดขึ�นที�อุณหภูมิตํ�ากวา่การเกิด Nabarro-Herring creep

ขอ้ที� 103 :
ขอ้ใดคือสาเหตุของรอยแตกรูปลิ�ม (W-type crack)

1 : เกิดจากสลิปที�ชนกบัทวนิ (Twin)
2 : เกิดจากการเกิดผลึกใหม่ที�ไม่สมบูรณ์
3 : เกิดจากการรวมตวัของช่องวา่ง (vacancies)

�
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4 : เกิดจากการเลื�อนของขอบเกรน

ขอ้ที� 104 :
ขอ้ใดคือสาเหตุของรอยแตกเนื�องจากการคืบ (R-type crack)

1 : เกิดจากสลิปที�ชนกบัทวนิ (Twin)
2 : เกิดจากการเกิดผลึกใหม่ที�ไม่สมบูรณ์
3 : เกิดจากการเลื�อนของขอบเกรน
4 : เกิดจากการรวมตวัของช่องวา่ง (vacancies)

ขอ้ที� 105 :
ขอ้ใดคือหลกัการออกแบบเพื�อหลีกเลี�ยงการลา้ประเภท Infinite-life design

1 : ออกแบบใหชิ้�นงานมีอายตุามสภาพการใชง้าน (ภาระกรรมและระยะเวลาการใชง้าน) ที�แทจ้ริง และตอ้งการการตรวจสอบอยา่งสมํ�าเสมอ
2 : ออกแบบใหชิ้�นงานแยกเป็นส่วนๆ และสามารถเปลี�ยนเฉพาะชิ�นที�มีการเสียหาย หรือหมดอายไุด ้โดยความเสียหายที�เกิดขึ�นจะตอ้งไม่กระทบต่อความเสียหายรวม
3 : ออกแบบชิ�นงาน วธีิการวเิคราะห์อาย ุวธีิการตรวจสอบ เพื�อใชใ้นการตดัสินอายกุารใชง้านตามความเป็นจริง
4 : เหมาะกบังานที�มีภาระวงรอบที�มีขนาดคงที� มากระทาํจาํนวนมาก และตรวจสอบความเสียหายระหวา่งการใชง้านไดย้าก ซึ� งส่งผลใหมี้ตน้ทุนสูง

ขอ้ที� 106 :
ขอ้ใดคือหลกัการออกแบบเพื�อหลีกเลี�ยงการลา้ประเภท Safe-life design

1 : ออกแบบใหชิ้�นงานแยกเป็นส่วนๆ และสามารถเปลี�ยนเฉพาะชิ�นที�มีการเสียหาย หรือหมดอายไุด ้โดยความเสียหายที�เกิดขึ�นจะตอ้งไม่กระทบต่อความเสียหายรวม
2 : ออกแบบชิ�นงาน วธีิการวเิคราะห์อาย ุวธีิการตรวจสอบ เพื�อใชใ้นการตดัสินอายกุารใชง้านตามความเป็นจริง
3 : เหมาะกบังานที�มีภาระวงรอบที�มีขนาดคงที� มากระทาํจาํนวนมาก และตรวจสอบความเสียหายระหวา่งการใชง้านไดย้าก ซึ� งส่งผลใหมี้ตน้ทุนสูง
4 : ออกแบบใหชิ้�นงานมีอายตุามสภาพการใชง้าน (ภาระกรรมและระยะเวลาการใชง้าน) ที�แทจ้ริง และตอ้งการการตรวจสอบอยา่งสมํ�าเสมอ

ขอ้ที� 107 :
ขอ้ใดคือหลกัการออกแบบเพื�อหลีกเลี�ยงการลา้ประเภท Fail-safe design

1 : ออกแบบชิ�นงาน วธีิการวเิคราะห์อาย ุวธีิการตรวจสอบ เพื�อใชใ้นการตดัสินอายกุารใชง้านตามความเป็นจริง
2 : เหมาะกบังานที�มีภาระวงรอบที�มีขนาดคงที� มากระทาํจาํนวนมาก และตรวจสอบความเสียหายระหวา่งการใชง้านไดย้าก ซึ� งส่งผลใหมี้ตน้ทุนสูง
3 : ออกแบบใหชิ้�นงานมีอายตุามสภาพการใชง้าน (ภาระกรรมและระยะเวลาการใชง้าน) ที�แทจ้ริง และตอ้งการการตรวจสอบอยา่งสมํ�าเสมอ
4 : ออกแบบใหชิ้�นงานแยกเป็นส่วนๆ และสามารถเปลี�ยนเฉพาะชิ�นที�มีการเสียหาย หรือหมดอายไุด ้โดยความเสียหายที�เกิดขึ�นจะตอ้งไม่กระทบต่อความเสียหายรวม

ขอ้ที� 108 :
ขอ้ใดคือหลกัการออกแบบเพื�อหลีกเลี�ยงการลา้ประเภท Damage-tolerant design

1 : ออกแบบใหชิ้�นงานแยกเป็นส่วนๆ และสามารถเปลี�ยนเฉพาะชิ�นที�มีการเสียหาย หรือหมดอายไุด ้โดยความเสียหายที�เกิดขึ�นจะตอ้งไม่กระทบต่อความเสียหายรวม
2 : เหมาะกบังานที�มีภาระวงรอบที�มีขนาดคงที� มากระทาํจาํนวนมาก และตรวจสอบความเสียหายระหวา่งการใชง้านไดย้าก ซึ� งส่งผลใหมี้ตน้ทุนสูง
3 : ออกแบบใหชิ้�นงานมีอายตุามสภาพการใชง้าน (ภาระกรรมและระยะเวลาการใชง้าน) ที�แทจ้ริง และตอ้งการการตรวจสอบอยา่งสมํ�าเสมอ
4 : ออกแบบชิ�นงาน วธีิการวเิคราะห์อาย ุวธีิการตรวจสอบ เพื�อใชใ้นการตดัสินอายกุารใชง้านตามความเป็นจริง

ขอ้ที� 109 :
ขอ้ใดเป็นสาเหตุของการแตกหกัเนื�องจากความลา้ในระยะที�หนึ�ง

1 : เนื�องจากแรงที�กระทาํมีค่าเกินความแขง็แรงจุดคราก
2 : เนื�องจากขนาดของความเคน้และรอบของความเคน้มีค่าสูงเกินไป
3 : เนื�องจากทิศของรอยแตกจะตั�งฉากกบัแรงดึง
4 : เนื�องจากรอบความเคน้ในวสัดุมีค่าสูงและตํ�าสลบักนัไป

ขอ้ที� 110 :
ขอ้ใดคือลกัษณะเด่นของการแตกหกัเนื�องจากความลา้ในระยะที�สอง

1 : แรงที�กระทาํที�เกิดขึ�นมีค่าเกินความแขง็แรงจุดคราก
2 : ขนาดของความเคน้และรอบของความเคน้มีค่าไม่คงที�
3 : รอบความเคน้ในวสัดุมีค่าสูงและตํ�าสลบักนัไป
4 : ทิศของรอยแตกจะตั�งฉากกบัแรงดึง

ขอ้ที� 111 :
ในกรณีที�ความเคน้มีค่าสูงมากๆ จะมีผลอยา่งไรต่อการแตกหกัเนื�องจากความลา้ในระยะที�หนึ�ง

1 : จะไม่เกิดการแตกหกัเนื�องจากความลา้ แต่จะเกิดการยดืตวัของวสัดุแทนที�
2 : จะมีแต่การแตกหกัเนื�องจากความลา้ในระยะที�หนึ�งเท่านั�น

�
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3 : ทิศของรอยแตกจะตั�งฉากกบัแรงดึง
4 : การแตกหกัเนื�องจากความลา้ในระยะที�หนึ�งจะไม่เกิดขึ�น

ขอ้ที� 112 :
ขอ้ใดเป็นผลของการขยายตวัของรอยแตกเมื�อพลาสติกที�ปลายของรอยแตกมีขนาดเลก็กวา่ขนาดของเกรน

1 : ทาํใหร้อยแตกเกิดการขยายตวัอยา่งรวดเร็วโดยทาํมุม 45 องศากบัแนวแรง
2 : ทาํใหร้อยแตกขยายตวัตามระบบการไถลมากกวา่หนึ�งระบบ ส่งผลใหทิ้ศทางการขยายตวัตั�งฉากกบัภาระที�มากระทาํ
3 : ทิศของรอยแตกจะตั�งฉากกบัแรงดึง และการแตกหกัจะเกิดขึ�นแบบทนัทีทนัใด
4 : ทาํใหร้อยแตกขยายตวัตามระบบการไถลเบื�องตน้ (primary slip system) และมีรูปแบบเป็นฟันปลา

ขอ้ที� 113 :
ขอ้ใดเป็นผลของการขยายตวัของรอยแตกเมื�อพลาสติกที�ปลายของรอยแตกมีขนาดใหญ่กวา่ขนาดของเกรน

1 : ทาํใหร้อยแตกเกิดการขยายตวัอยา่งรวดเร็วโดยทาํมุม 45 องศากบัแนวแรง
2 : ทิศของรอยแตกจะตั�งฉากกบัแรงดึง และการแตกหกัจะเกิดขึ�นแบบทนัทีทนัใด
3 : ทาํใหร้อยแตกขยายตวัตามระบบการไถลเบื�องตน้ (primary slip system) และมีรูปแบบเป็นฟันปลา
4 : ทาํใหร้อยแตกขยายตวัตามระบบการไถลมากกวา่หนึ�งระบบ ส่งผลใหทิ้ศทางการขยายตวัตั�งฉากกบัภาระที�มากระทาํ

ขอ้ที� 114 :
ขอ้ใดจะทาํใหร้ะยะห่างระหวา่งริ�วลายขนาน (striation) ที�เกิดขึ�นมีขนาดเลก็ที�สุด

1 : ถา้จาํนวนรอบหรือความถี�ของแรงกระทาํนั�นตํ�าพร้อมกบัความเคน้ที�ต ํ�า
2 : ถา้จาํนวนรอบหรือความถี�ของแรงกระทาํนั�นตํ�าพร้อมกบัความเคน้ที�สูง
3 : ถา้จาํนวนรอบหรือความถี�ของแรงกระทาํนั�นสูงพร้อมกบัความเคน้ที�สูง
4 : ถา้จาํนวนรอบหรือความถี�ของแรงกระทาํนั�นสูงพร้อมกบัความเคน้ที�ต ํ�า

ขอ้ที� 115 :
ขอ้ใดเป็นสาเหตุของการเกิดรอยแตกแบบรอยยางรถยนต ์(Tire track)

1 : เกิดจากการแตกหกัแบบฟันปลา จนทาํใหเ้ป็นลาย เหมือนรอยแตกแบบรอยยางรถยนต์
2 : เกิดจากการฉีกขาดออกจากกนัแบบเหนียว ทาํใหเ้ป็นหลุมบนผวิ ดูคลา้ยรอยแตกแบบรอยยางรถยนต์
3 : เกิดจากการแยกจากกนัระหวา่งขอบเกรน ทาํใหเ้กิดเป็นรอยแตกตามขอบเกรน เหมือนรอยแตกแบบรอยยางรถยนต์
4 : เกิดจากการกระทบกนั (Impingement) แบบซํ� าๆ บนผวิของอนุภาคที�ฝังอยูใ่นผวิวสัดุ

ขอ้ที� 116 :
เพราะเหตุใดการแตกหกัเนื�องจากความลา้ในระยะสุดทา้ยจึงเป็นการแตกหกัที�สร้างความเสียหายอยา่งมาก

1 : เนื�องจากเกิดการแตกหกัที�รุนแรงมาก
2 : เนื�องจากเป็นการแตกหกัอยา่งชา้ๆ ทาํใหชิ้�นงานไม่สมบูรณ์ในการนาํไปใชง้าน
3 : เนื�องจากเกิดรอยร้าว หรือรอยแตก หรือมีการผดิรูปใหเ้ห็น จึงส่งผลต่อการใชง้านอยา่งมาก
4 : เนื�องจากการไม่ปรากฏสญัญาณเตือนใหท้ราบล่วงหนา้อยา่งเช่นการผดิรูปในช่วงพลาสติก

ขอ้ที� 117 :
ขอ้ใดไม่ใช่ลกัษณะผวิรอยแตกเนื�องจากความลา้

1 : การโตขึ�นของรอยแตกเนื�องจากความลา้จะสมัพนัธ์กบัจาํนวนรอบของแรงกระทาํ
2 : บ่อยครั� งพบวา่ผวิรอยแตกของชิ�นงานไม่ปรากฏความแตกต่างของบริเวณที�เกิดการโตขึ�นของรอยแตกเนื�องจากความลา้และบริเวณสุดทา้ยที�เกิดการแตกหกัเนื�องจากแรงกระทํ
3 : สตริเอชั�นที�เกิดขึ�นในหนึ�งรอบของแรงกระทาํซึ�งเป็นตวับ่งชี� ถึงการแตกหกัเนื�องจากความลา้จะมีขนาดเลก็มากและไม่สามารถสงัเกตไดจ้ากตาเปล่า
4 : การโตขึ�นของรอยแตกเนื�องจากความลา้จะขึ�นอยูก่บัอุณหภูมิและเวลาเป็นสาํคญั

ขอ้ที� 118 :
เราสามารถบอกไดอ้ยา่งง่ายๆ วา่ชิ�นงานที�แตกหกันั�นเกิดขึ�นเนื�องจากความลา้โดยดูจากอะไร

1 : เมื�อพิจารณาชิ�นงานที�แตกหกัแลว้พบวา่เกิดรอยร้าว กระจายตวัอยูร่อบๆ รอยแตก
2 : เมื�อพิจารณาชิ�นงานที�แตกหกัแลว้พบวา่เกิดคอคอดบนรอยแตก
3 : เมื�อพิจารณาชิ�นงานที�แตกหกัแลว้พบวา่เกิดการหลอมเหลวที�ผวิรอยแตก
4 : เมื�อพิจารณาชิ�นงานที�แตกหกัแลว้พบวา่ไม่มีการผดิรูปในช่วงพลาสติกเกิดขึ�น

ขอ้ที� 119 :
ขอ้ใดเป็นสาเหตุของการเกิดผวิรอยแตกแบบบีชมาร์ค (beach marks)

1 : เกิดการหลอมเหลว หรือโครงสร้างแบบ Dendrite ขึ�นบนผวิรอยแตก

� � � �
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2 : รอยแตกเกิดขึ�นที�หลายๆ ตาํแหน่งบนขอบของชิ�นงานแต่อยูบ่นระดบัแนวแกนที�ต่างกนั
3 : เกิดจากการกระทบกนั (Impingement) แบบซํ� าๆบนผวิของอนุภาคที�ฝังอยูใ่นผวิวสัดุ
4 : เนื�องจากความเร็วของการโตขึ�นของรอยแตกที�เปลี�ยนแปลงไปและการเกิดออกซิเดชนับนผวิรอยแตก

ขอ้ที� 120 :
ขอ้ใดไม่ใช่ลกัษณะของรอยแตกแบบบีชมาร์ค (beach marks)

1 : รูปแบบของบีชมาร์คอาจมีหลายแบบขึ�นอยูก่บัประเภทและขนาดของความเคน้
2 : บีชมาร์คเกิดขึ�นบนผวิรอยแตกที�โตขึ�นเนื�องจากความลา้ซึ�งมีการหยดุใหแ้รงกระทาํเป็นบางช่วง
3 : ผวิรอยแตกที�มีบีชมาร์คปรากฏอยูจ่ะมีขนาดใหญ่
4 : รอยแตกเกิดขึ�นที�หลายๆ ตาํแหน่งบนขอบของชิ�นงานแต่อยูบ่นระดบัแนวแกนที�ต่างกนั

ขอ้ที� 121 :
ขอ้ใดคือลกัษณะของรอยแตกฟันเฟือง (Ratchet marks)

1 : เกิดการหลอมเหลว หรือโครงสร้างแบบ Dendrite ขึ�นบนผวิรอยแตก
2 : ผวิรอยแตกมีรอยหยกัคลา้ยฟันปลา
3 : ผวิรอยแตกที�มีบีชมาร์คปรากฏอยู่
4 : รอยแตกเกิดขึ�นที�หลายๆตาํแหน่งบนขอบของชิ�นงานแต่อยูบ่นระดบัแนวแกนที�ต่างกนั

ขอ้ที� 122 :
ขนาดของรอยแตกฟันเฟือง (Ratchet marks) ขึ�นอยูก่บัอะไร

1 : อุณหภูมิ
2 : ทิศทางของรอยแตก
3 : จาํนวนของรอยแตก
4 : ระยะของรอยแตกในระดบัแนวแกน

ขอ้ที� 123 :
ขอ้ใดคือความหมายของการใชเ้กณฑก์ารคราก (Yield criteria) เพื�อการออกแบบชิ�นส่วนทางวศิวกรรม

1 : พิจารณาจากการที�ชิ�นงานมีการสูญเสียเนื�อโลหะเนื�องจากสิ�งแวดลอ้ม
2 : พิจารณาจากการที�มีการแตกหกัเนื�องจากอุณหภูมิและเวลา
3 : พิจารณาจากการที�ชิ�นงานมีการแตกหกัเนื�องจากความเคน้ที�เกิดขึ�นจากการใชง้าน
4 : พิจารณาวา่ชิ�นงานจะมีการเปลี�ยนแปลงรูปร่างแบบถาวรหรือไม่เมื�ออยูใ่นสภาวะการใชง้าน

ขอ้ที� 124 :
ขอ้ใดคือความหมายของการใชเ้กณฑก์ารแตกหกั (Fracture criteria) เพื�อการออกแบบชิ�นส่วนทางวศิวกรรม

1 : พิจารณาจากการที�ชิ�นงานมีการสูญเสียเนื�อโลหะเนื�องจากสิ�งแวดลอ้ม
2 : พิจารณาจากการที�มีการแตกหกัเนื�องจากอุณหภูมิและเวลา
3 : พิจารณาวา่ชิ�นงานจะมีการเปลี�ยนแปลงรูปร่างแบบถาวรหรือไม่เมื�ออยูใ่นสภาวะการใชง้าน
4 : พิจารณาจากการที�ชิ�นงานมีการแตกหกัเนื�องจากความเคน้ที�เกิดขึ�นจากการใชง้าน

ขอ้ที� 125 :
ขอ้ใดคือหลกัของการวเิคราะห์การแตกหกัโดย Griffith

1 : การขยายตวัของรอยแตกจะเกิดขึ�นเมื�ออตัราพลงังานความเคน้ที�ถูกปล่อยเท่ากบัอตัราพลงังานที�ถูกปล่อยออกมาเนื�องจากการสร้างผวิรอยแตกใหม่
2 : การขยายตวัของรอยแตกจะเกิดขึ�นเมื�ออตัราพลงังานความเคน้ที�ถูกปล่อยเท่ากบัอตัราพลงังานที�ถูกดูดซบัไวเ้นื�องจากการสร้างผวิรอยแตกใหม่
3 : การขยายตวัของรอยแตกจะเกิดขึ�นเมื�ออตัราพลงังานความเครียดที�ถูกปล่อยเท่ากบัอตัราพลงังานที�ถูกปล่อยออกมาเนื�องจากการสร้างผวิรอยแตกใหม่
4 : การขยายตวัของรอยแตกจะเกิดขึ�นเมื�ออตัราพลงังานความเครียดที�ถูกปล่อยเท่ากบัอตัราพลงังานที�ถูกดูดซบัไวเ้นื�องจากการสร้างผวิรอยแตกใหม่

ขอ้ที� 126 :
แฟคเตอร์ความเขม้ขน้ความเคน้ (Stress intensity factor) หรือ K จะขึ�นอยูก่บัปัจจยัอะไรบา้ง

1 : รูปทรงของวสัดุ อุณหภูมิ และความยาวของรอยแตก
2 : รูปทรงของวสัดุ ระดบัความเคน้ และอุณหภูมิ
3 : อุณหภูมิ ระดบัความเคน้ และความยาวของรอยแตก
4 : รูปทรงของวสัดุ ระดบัความเคน้ และความยาวของรอยแตก

ขอ้ที� 127 :
พิจารณาชิ�นงานทรงกระบอก ในกรณีที�มีแรงดึงตามแนวแกน ขอ้ใดอธิบายลกัษณะของความเคน้ที�เกิดขึ�นในชิ�นงานไดต้รงที�สุด
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1 : ความเคน้ที�เกิดขึ�นจะทาํใหเ้กิดการบิดในชิ�นงาน โดยความเคน้ที�มีขนาดมากสุดและนอ้ยสุดจะทาํมุม 45 องศา กบัแนวแกนของชิ�นงาน
2 : ความเคน้ที�มีขนาดมากสุดและนอ้ยสุดจะทาํมุม 45 องศา กบัแนวแกนของชิ�นงาน และความเคน้เฉือนที�มีขนาดมากสุดจะขนานกบัแนวแกนของชิ�นงาน
3 : ผวิดา้นบนจะรับแรงดึงในแนวแกนของชิ�นงาน ในขณะที�ผวิดา้นล่างจะรับแรงอดั ความเคน้ที�มีขนาดมากสุดจะอยูที่�ผวิดา้นบนและความเคน้ที�มีขนาดนอ้ยสุดจะอยูที่�ผวิดา้นล่า
4 : ความเคน้ที�มีขนาดมากสุด คือความเคน้ตามแนวแกน ความเคน้ตั�งฉากทั�งสองที�เหลือ มีค่าเท่ากบัศูนยแ์ละเป็นความเคน้ที�มีขนาดนอ้ยสุด ในกรณีนี�ความเคน้เฉือนที�มีขนาดมาก

ขอ้ที� 128 :
พิจารณาชิ�นงานทรงกระบอก ในกรณีของการดดัของชิ�นงาน ขอ้ใดอธิบายลกัษณะของความเคน้ที�เกิดขึ�นในชิ�นงานไดต้รงที�สุด

1 : ความเคน้ที�เกิดขึ�นจะทาํใหเ้กิดการบิดในชิ�นงาน โดยความเคน้ที�มีขนาดมากสุดและนอ้ยสุดจะทาํมุม 45 องศา กบัแนวแกนของชิ�นงาน
2 : ความเคน้ที�มีขนาดมากสุด คือความเคน้ตามแนวแกน ความเคน้ตั�งฉากทั�งสองที�เหลือ มีค่าเท่ากบัศูนยแ์ละเป็นความเคน้ที�มีขนาดนอ้ยสุด ในกรณีนี�ความเคน้เฉือนที�มีขนาดมาก
3 : ความเคน้ที�มีขนาดมากสุดและนอ้ยสุดจะทาํมุม ��องศา กบัแนวแกนของชิ�นงาน และความเคน้เฉือนที�มีขนาดมากสุดจะขนานกบัแนวแกนของชิ�นงาน
4 : ผวิดา้นบนจะรับแรงดึงในแนวแกนของชิ�นงาน ในขณะที�ผวิดา้นล่างจะรับแรงอดั ความเคน้ที�มีขนาดมากสุดจะอยูที่�ผวิดา้นบนและความเคน้ที�มีขนาดนอ้ยสุดจะอยูที่�ผวิดา้นล่า

ขอ้ที� 129 :
พิจารณาชิ�นงานทรงกระบอก ในกรณีของการบิดของชิ�นงาน ขอ้ใดอธิบายลกัษณะของความเคน้ที�เกิดขึ�นในชิ�นงานไดต้รงที�สุด

1 : ผวิดา้นบนจะรับแรงดึงในแนวแกนของชิ�นงาน ในขณะที�ผวิดา้นล่างจะรับแรงอดั ความเคน้ที�มีขนาดมากสุดจะอยูที่�ผวิดา้นบนและความเคน้ที�มีขนาดนอ้ยสุดจะอยูที่�ผวิดา้นล่า
2 : ความเคน้ที�มีขนาดมากสุด คือความเคน้ตามแนวแกน ความเคน้ตั�งฉากทั�งสองที�เหลือ มีค่าเท่ากบัศูนยแ์ละเป็นความเคน้ที�มีขนาดนอ้ยสุด ในกรณีนี�ความเคน้เฉือนที�มีขนาดมาก
3 : ผวิดา้นบนจะรับแรงดึงในแนวแกนของชิ�นงาน ในขณะที�ผวิดา้นล่างจะรับแรงอดั โดยความเคน้ที�มีขนาดมากสุดและนอ้ยสุดจะทาํมุม 45 องศา กบัแนวแกนของชิ�นงาน
4 : ความเคน้ที�มีขนาดมากสุดและนอ้ยสุดจะทาํมุม ��องศา กบัแนวแกนของชิ�นงาน และความเคน้เฉือนที�มีขนาดมากสุดจะขนานกบัแนวแกนของชิ�นงาน

ขอ้ที� 130 :
เพราะเหตุใดความทนทานต่อการแตกหกัที�วดัไดส้าํหรับวสัดุแบบเปราะ ส่วนใหญ่จะมีค่าตํ�ากวา่ความทนทานต่อการแตกหกัที�คาํนวนไดจ้ากทฤษฎีพลงังานพนัธะระหวา่งอะตอมอยา่

1 : เนื�องจากวสัดุเปราะไม่มีความยดืหยุน่เช่นเดียวกบัวสัดุเหนียว ดงันั�นความทนทานต่อการแตกหกัของวสัดุจึงตํ�า
2 : เนื�องจากการแตกหกัในวสัดุเปราะเกิดขึ�นอยา่งรวดเร็ว ดงันั�นความทนทานต่อการแตกหกัของวสัดุจึงตํ�า
3 : เนื�องจากความเคน้ต่อพื�นที�ในวสัดุเปราะมีมากกวา่ในวสัดุเหนียว ทาํใหค้วามทนทานต่อการแตกหกัของวสัดุตํ�าไปดว้ย
4 : เนื�องจากการมีจุดบกพร่อง (Defects) หรือตาํหนิ (Flaws) หรือรูขนาดเลก็มากเกิดขึ�นที�ผวิและภายในตวัวสัดุ

ขอ้ที� 131 :
ขอ้ใดคือความหมายของพลาสติกโซน (Plastic zone) ในบริเวณปลายของรอยแตก

1 : บริเวณที�เกิดการแตกหกัในวสัดุเปราะ ทาํใหเ้กิดการผดิรูปในปริมาณนอ้ยจะเกิดขึ�นที�บริเวณปลายของรอยแตก
2 : บริเวณที�เกิดการแตกหกัในวสัดุเหนียว ทาํใหเ้กิดการผดิรูปถาวรในปริมาณมากจะเกิดขึ�นที�บริเวณปลายของรอยแตก
3 : บริเวณที�เกิดการครากในวสัดุเปราะ เกิดการผดิรูปถาวรในปริมาณนอ้ยจะเกิดขึ�นที�บริเวณปลายของรอยแตก
4 : บริเวณที�เกิดการครากในวสัดุเหนียว เช่น โลหะทั�วไป ซึ�งการผดิรูปถาวรในปริมาณมากจะเกิดขึ�นที�บริเวณปลายของรอยแตก

ขอ้ที� 132 :
เพราะเหตุใดรอยแตกในวสัดุจริงๆจะไม่มีความแหลมคมมาก

1 : เนื�องจากจะทาํใหค่้าความเครียดที�ปลายของรอยแตกมีค่าตํ�าเกินไปหรือมีค่าเท่ากบัศูนย์
2 : เนื�องจากจะทาํใหค่้าความเครียดที�ปลายของรอยแตกมีค่าสูงมากเกินไปหรือมีค่าอนนัต์
3 : เนื�องจากจะทาํใหค่้าความเคน้ที�ปลายของรอยแตกมีค่าตํ�าเกินไปหรือมีค่าเท่ากบัศูนย์
4 : เนื�องจากจะทาํใหค่้าความเคน้ที�ปลายของรอยแตกมีค่าสูงมากเกินไปหรือมีค่าอนนัต์

ขอ้ที� 133 :
แฟกเตอร์ความเขม้ขน้ความเคน้วกิฤติ (Critical stress intensity factor) Kc ส่งผลต่อการแตกหกัอยา่งไร

1 : การแตกหกัเกิดจากการที�แฟกเตอร์ความเขม้ขน้ความเคน้ (Stress intensity factor) K มีค่าเท่ากบัแฟกเตอร์ความเขม้ขน้ความเคน้วกิฤติ
2 : การแตกหกัเกิดจากการที�แฟกเตอร์ความเขม้ขน้ความเคน้ (Stress intensity factor) K มีค่านอ้ยกวา่หรือเท่ากบัแฟกเตอร์ความเขม้ขน้ความเคน้วกิฤติ
3 : การแตกหกัเกิดจากการที�แฟกเตอร์ความเขม้ขน้ความเคน้ (Stress intensity factor) K มีค่านอ้ยกวา่แฟกเตอร์ความเขม้ขน้ความเคน้วกิฤติ
4 : การแตกหกัเกิดจากการที�แฟกเตอร์ความเขม้ขน้ความเคน้ (Stress intensity factor) K มีค่าสูงเกินแฟกเตอร์ความเขม้ขน้ความเคน้วกิฤติ

ขอ้ที� 134 :
ขอ้ใดคือเงื�อนไขของความเคน้ระนาบ (Plane stress condition)

1 : ค่า Kc จะแปรตามขนาดความเคน้ที�กระทาํต่อชิ�นงานและวสัดุจะแสดงพฤติกรรมแบบเปราะ ซึ� งจะเกิดในกรณีที�ชิ�นงานเป็นวสัดุแผน่บาง
2 : ค่า Kc จะแปรตามขนาดความหนาของชิ�นงานและวสัดุจะแสดงพฤติกรรมแบบเปราะ ซึ� งจะเกิดในกรณีที�ชิ�นงานเป็นวสัดุแผน่บาง
3 : ค่า Kc จะแปรตามขนาดความเคน้ที�กระทาํต่อชิ�นงานและวสัดุจะแสดงพฤติกรรมแบบเหนียว ซึ� งจะเกิดในกรณีที�ชิ�นงานเป็นวสัดุแผน่บาง
4 : ค่า Kc จะแปรตามความหนาของชิ�นงานและวสัดุจะแสดงพฤติกรรมแบบเหนียว ซึ� งจะเกิดในกรณีที�ชิ�นงานเป็นวสัดุแผน่บาง

ขอ้ที� 135 :
�
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ขอ้ใดคือเงื�อนไขของความเครียดระนาบ (Plane strain condition)

1 : ค่า Kc จะแปรตามขนาดความเคน้ที�กระทาํต่อชิ�นงานและวสัดุจะแสดงพฤติกรรมแบบเปราะ ซึ� งจะเกิดในกรณีที�ชิ�นงานเป็นวสัดุแผน่บาง
2 : ค่า Kc จะแปรตามขนาดความหนาของชิ�นงานและวสัดุจะแสดงพฤติกรรมแบบเปราะ ซึ� งจะเกิดในกรณีที�ชิ�นงานเป็นวสัดุแผน่บาง
3 : ค่า Kc จะแปรตามความหนาของชิ�นงานและวสัดุจะแสดงพฤติกรรมแบบเหนียว ซึ� งจะเกิดในกรณีที�ชิ�นงานเป็นวสัดุแผน่บาง
4 : ค่า Kc จะคงที�และวสัดุจะแสดงพฤติกรรมแบบเปราะ ซึ� งจะเกิดเมื�อชิ�นงานมีขนาดใหญ่หรือหนามาก

ขอ้ที� 136 :
ขอ้ใดไม่ใช่ลกัษณะของความเคน้ระนาบ (Plane stress)

1 : เป็นสภาวะของความเคน้แบบหนึ�งซึ� งถูกจดัใหเ้ป็นกรณีพิเศษ โดยจะมีความเคน้ 2 แกน และความเครียด 3 แกน
2 : สภาวะนี�จะเกิดกบัชิ�นงานที�มีลกัษณะเป็นแผน่บาง หรือเกิดขึ�นที�บริเวณผวิหนา้ของชิ�นงาน
3 : สภาวะนี� ถูกจดัใหเ้ป็นสภาวะที�โลหะมีสมบติัแบบเหนียว
4 : สภาวะนี�จะทาํใหว้สัดุเปราะถา้ความเคน้ที�กระทาํกบัวสัดุเป็นความเคน้ดึงทั�ง 2 แกน

ขอ้ที� 137 :
ขอ้ใดไม่ใช่ลกัษณะของความเครียดระนาบ (Plane strain)

1 : สภาวะนี�จะมีความเคน้ 3 แกน และความเครียด 2 แกน
2 : จะเกิดขึ�นกบัแผน่โลหะที�มีความหนา โดยเฉพาะบริเวณภายในชิ�นงานตรงบริเวณรอยแตก
3 : สภาวะนี�จะทาํใหว้สัดุเปราะถา้ความเคน้ที�กระทาํกบัวสัดุเป็นความเคน้ดึงทั�ง 3 แกน
4 : สภาวะนี� ถูกจดัใหเ้ป็นสภาวะที�โลหะมีสมบติัแบบเหนียว

ขอ้ที� 138 :
ขอ้ใดคือลกัษณะของการวเิคราะห์การแตกหกัโดยใชก้ลศาสตร์แตกหกัแบบยดืหยุน่เชิงเสน้ (Linear elastic fracture mechanics, LEFM)

1 : เป็นการวเิคราะห์การแตกหกัแบบเหนียวซึ�งเกิดในช่วงยดืหยุน่เท่านั�น
2 : เป็นการวเิคราะห์การแตกหกัแบบเหนียวซึ�งเกิดในช่วงพลาสติกเท่านั�น
3 : เป็นการวเิคราะห์การแตกหกัแบบเปราะซึ�งเกิดในช่วงพลาสติกเท่านั�น
4 : เป็นการวเิคราะห์การแตกหกัแบบเปราะซึ�งเกิดในช่วงยดืหยุน่เท่านั�น

ขอ้ที� 139 :
เมื�อเพิ�มอุณหภูมิ จะมีผลอยา่งไรต่อค่า KIc

1 : ค่า KIc จะลดลง
2 : ค่า KIc จะเพิ�มขึ�นและจะลดลงอยา่งรวดเร็ว
3 : ค่า KIc จะเท่าเดิม ไม่เปลี�ยนแปลง
4 : ค่า KIc จะเพิ�มขึ�น

ขอ้ที� 140 :
เมื�อเพิ�มความแขง็แรงของวสัดุโดยการกระจายตวัของอนุภาคหรือการเพิ�มความแขง็แรงดว้ยความเครียด จะมีผลอยา่งไรต่อค่า KIc

1 : ค่า KIc จะเพิ�มขึ�นและจะลดลงอยา่งรวดเร็ว
2 : ค่า KIc จะเท่าเดิม ไม่เปลี�ยนแปลง
3 : ค่า KIc จะเพิ�มขึ�น
4 : ค่า KIc จะลดลง

ขอ้ที� 141 :
เมื�อเพิ�มความแขง็แรง ณ จุดครากของชิ�นงานขึ�นรูปโดยวธีิสารละลายของแขง็ จะมีผลอยา่งไรต่อค่า KIc

1 : ค่า KIc จะเพิ�มขึ�นและจะลดลงอยา่งรวดเร็ว
2 : ค่า KIc จะเท่าเดิม ไม่เปลี�ยนแปลง
3 : ค่า KIc จะเพิ�มขึ�น
4 : ค่า KIc จะลดลง

ขอ้ที� 142 :
เมื�อขนาดเกรนเพิ�มขึ�น จะมีผลอยา่งไรต่อค่า KIc

1 : ค่า KIc จะเพิ�มขึ�นและจะลดลงอยา่งรวดเร็ว
2 : ค่า KIc จะเท่าเดิม ไม่เปลี�ยนแปลง
3 : ค่า KIc จะเพิ�มขึ�น
4 : ค่า KIc จะลดลง
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ขอ้ที� 143 :
โดยทั�วไปค่า KIc ของวสัดุวศิวกรรมจะมีค่าอยูใ่นช่วงเท่าไร

1 : 10 – 50 MPa m(1/2)
2 : 100 – 200 MPa m(1/2)
3 : 200 – 500 MPa m(1/2)
4 : 20 – 200 MPa m(1/2)

ขอ้ที� 144 :
เพราะเหตุใดการทดสอบความทนทานต่อการแตกหกัจึงจาํเป็นตอ้งทาํการทดสอบในหลายๆ ทิศทาง

1 : เนื�องจากความทนทานต่อการแตกหกัไดรั้บผลจากอุณหภูมิและเวลาที�เปลี�ยนไป ทาํใหค้วามทนทานต่อการแตกหกัในบางตาํแหน่งของชิ�นงานไม่เท่ากนั
2 : เนื�องจากความทนทานต่อการแตกหกัไดรั้บผลจากขนาดและทิศของความเคน้ที�ไม่เท่ากนั
3 : เนื�องจากความทนทานต่อการแตกหกัจะไวต่อสมบติั Isotropy ที�เกิดขึ�นเนื�องจากกระบวนการผลิต
4 : เนื�องจากความทนทานต่อการแตกหกัจะไวต่อสมบติั Anisotropy และระนาบที�อ่อนแอที�สุดในวสัดุที�เกิดขึ�นเนื�องจากกระบวนการผลิต

ขอ้ที� 145 :
ขอ้ใดคือสาเหตุของการเกิดรอยแตกแบบพดั (Fan)

1 : เนื�องจากส่วนร่วมกนั (Intersection) ของรอยแตกแบบเปราะที�โตขึ�นที�ระดบัการโตที�แตกต่างกนั
2 : เนื�องจากในช่องวา่งในเนื�อโลหะมีสารฝังใน (Inclusion) อยูใ่นปริมาณมากหรือสารฝังในนั�นมีขนาดใหญ่เมื�อเทียบกบัขนาดของช่องวา่ง
3 : เกิดจากอนัตรกิริยา (Interaction) ระหวา่งผวิของรอยแตกกบัทวนิ (Twin)
4 : เนื�องจากรอยแตกที�เคลื�อนที�ไปดา้นหนา้ชนกบัขอบเกรนซึ�งเป็นที�ๆรอยแตกใหม่เกิดขึ�น

ขอ้ที� 146 :
ขอ้ใดคือสาเหตุของการเกิดรอยแตกกา้งปลาเฮอร์ริง (Herringbone pattern)

1 : เนื�องจากส่วนร่วมกนั (Intersection) ของรอยแตกแบบเปราะที�โตขึ�นที�ระดบัการโตที�แตกต่างกนั
2 : เนื�องจากรอยแตกที�เคลื�อนที�ไปดา้นหนา้ชนกบัขอบเกรนซึ�งเป็นที�ๆรอยแตกใหม่เกิดขึ�น
3 : เนื�องจากในช่องวา่งในเนื�อโลหะมีสารฝังใน (Inclusion) อยูใ่นปริมาณมากหรือสารฝังในนั�นมีขนาดใหญ่เมื�อเทียบกบัขนาดของช่องวา่ง
4 : เกิดจากอนัตรกิริยา (Interaction) ระหวา่งผวิของรอยแตกกบัทวนิ (Twin)

ขอ้ที� 147 :
ขอ้ใดคือสาเหตุของการเกิดรอยแตกแบบไม ้(Woody fracture)

1 : เกิดจากอนัตรกิริยา (Interaction) ระหวา่งผวิของรอยแตกกบัทวนิ (Twin)
2 : เนื�องจากรอยแตกที�เคลื�อนที�ไปดา้นหนา้ชนกบัขอบเกรนซึ�งเป็นที�ๆรอยแตกใหม่เกิดขึ�น
3 : เนื�องจากส่วนร่วมกนั (Intersection) ของรอยแตกแบบเปราะที�โตขึ�นที�ระดบัการโตที�แตกต่างกนั
4 : เนื�องจากในช่องวา่งในเนื�อโลหะมีสารฝังใน (Inclusion) อยูใ่นปริมาณมากหรือสารฝังในนั�นมีขนาดใหญ่เมื�อเทียบกบัขนาดของช่องวา่ง

ขอ้ที� 148 :
ขอ้ใดเป็นการแตกหกัแบบพลงังานตํ�า

1 : การแตกหกัเนื�องจากความลา้
2 : การแตกหกัแบบผา่นเกรน
3 : การแตกหกัแบบเหนียว
4 : การแตกหกัแบบเปราะ

ขอ้ที� 149 :
ขอ้ใดเป็นการแตกหกัแบบพลงังานสูง

1 : การแตกหกัเนื�องจากความลา้
2 : การแตกหกัแบบตามขอบเกรน
3 : การแตกหกัแบบเปราะ
4 : การแตกหกัแบบเหนียว

ขอ้ที� 150 :
ขอ้ใดคือสาเหตุการเกิด Radial marksในชิ�นงานที�แตกหกั

1 : เกิดจากการแตกแบบเหนียวในชิ�นงาน โดยมีการหลอมเหลวบนผวิรอยแตก
2 : เนื�องจากในช่องวา่งในเนื�อโลหะมีสารฝังใน (Inclusion) อยูใ่นปริมาณมากหรือสารฝังในนั�นมีขนาดใหญ่เมื�อเทียบกบัขนาดของช่องวา่ง
3 : เกิดจากอนัตรกิริยา (Interaction) ระหวา่งผวิของรอยแตกกบัทวนิ (Twin)
4 : เนื�องจากส่วนร่วมกนั (Intersection) ของรอยแตกแบบเปราะที�โตขึ�นที�ระดบัการโตที�แตกต่างกนั
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ขอ้ที� 151 :
ปกติจะพบ Chevron marks ในชิ�นงานที�มีลกัษณะใด

1 : ชิ�นงานที�มีลกัษณะหนา เช่น เหลก็แผน่หนา
2 : ชิ�นงานที�ไม่ผา่นการชุบแขง็
3 : ชิ�นงานที�ผา่นการอบใหค้วามร้อน
4 : ชิ�นงานที�มีลกัษณะบาง เช่น แผน่เหลก็ และชิ�นงานที�ผา่นการชุบแขง็

ขอ้ที� 152 :
ในชิ�นงานที�พบร่องรอยการแตกหกัแบบ Chevron marks ทิศทางของ Chevron marks รูปตวั V จะชี�ไปยงัที�ใด

1 : จะชี�ไปยงัปลายของรอยแตก
2 : จะชี�ไปยงัจุดกึ�งกลางของรอยแตก
3 : จะชี�ไปยงัรอยต่อของรอยแตก
4 : จะชี�ไปยงัจุดกาํเนิดของรอยแตก

เนื�อหาวชิา : 502 : Failure due to corrosion

ขอ้ที� 153 :
ขอ้ใดคือความหมายที�ดีที�สุดของการสึกหรอ

1 : การเปลี�ยนแปลงผวิของชิ�นงานในลกัษณะไม่พึงประสงคเ์นื�องจากการกดัเซาะบนผวิเนื�องจากภาระกรรมทางกล
2 : การเปลี�ยนแปลงผวิของชิ�นงานในลกัษณะไม่พึงประสงคเ์นื�องจากการหลุดลอกของผวิเนื�องจากภาระกรรมทางเคมี
3 : การเปลี�ยนแปลงผวิของชิ�นงานในลกัษณะไม่พึงประสงคเ์นื�องจากการแตกร้าวบนผวิเนื�องจากภาระกรรมทางกลหรือเคมี
4 : การเปลี�ยนแปลงผวิของชิ�นงานในลกัษณะไม่พึงประสงคเ์นื�องจากการแยกหลุดของอนุภาคบนผวิเนื�องจากภาระกรรมทางกลหรือเคมี

ขอ้ที� 154 :
ขอ้ใดเป็นความหมายของการสึกหรอที�ชั�นผวิบน

1 : การสึกหรอที�เกิดขึ�นที�บริเวณผวินอกสุดของชิ�นงาน ซึ�งเกิดปฏิกิริยากบัก๊าซหรือสิ�งแวดลอ้ม ซึ�งเมื�อเกิดขึ�นแลว้จะหลุดออกไปและจะไม่เกิดขึ�นใหม่อีก
2 : การสึกหรอที�เกิดขึ�นที�บริเวณผวินอกสุดของชิ�นงาน ซึ�งเกิดปฏิกิริยากบัก๊าซหรือสิ�งแวดลอ้ม ซึ�งเมื�อเกิดขึ�นแลว้จะหลุดออกไปและเกิดขึ�นใหม่อีกสองหรือสามครั� ง
3 : การสึกหรอที�เกิดขึ�นที�บริเวณผวินอกสุดของชิ�นงาน ซึ�งเกิดปฏิกิริยากบัก๊าซหรือสิ�งแวดลอ้ม ซึ�งเมื�อเกิดขึ�นแลว้จะหลุดออกไปและเกิดขึ�นใหม่แต่ไม่เกินสิบครั� ง
4 : การสึกหรอที�เกิดขึ�นที�บริเวณผวินอกสุดของชิ�นงาน ซึ�งเกิดปฏิกิริยากบัก๊าซหรือสิ�งแวดลอ้ม ซึ�งเมื�อเกิดขึ�นแลว้จะหลุดออกไปและเกิดขึ�นใหม่เรื�อยๆ

ขอ้ที� 155 :
ขอ้ใดเป็นสาเหตุของการสึกหรอแบบ ablative

1 : เนื�องจากชิ�นงานไดรั้บภาระกรรมสูงในบางพื�นที�และเกิดความร้อนขึ�น
2 : เนื�องจากชิ�นงานไดรั้บภาระกรรมสูงในบางพื�นที�แต่ไม่เกิดความร้อนขึ�น
3 : เนื�องจากชิ�นงานไดรั้บภาระกรรมตํ�าในบางพื�นที�และเกิดความร้อนขึ�น
4 : เนื�องจากชิ�นงานไดรั้บภาระกรรมตํ�าในบางพื�นที�แต่ไม่เกิดความร้อนขึ�น

ขอ้ที� 156 :
ขอ้ใดเป็นวธีิการฉีดพน่ที�ทาํใหว้สัดุที�แขง็และเปราะมีการสึกหรอสูง

1 : การฉีดพน่แบบกระจาย
2 : การฉีดพน่แบบทาํมุม 45 องศา
3 : การฉีดพน่แบบขนาน
4 : การฉีดพน่แบบปะทะ

ขอ้ที� 157 :
ขอ้ใดเป็นสาเหตุของการสึกหรอจากการชะลา้ง

1 : เนื�องจากเกิดการไหลของตวักลางที�เป็นของเหลวหรือก๊าซผา่นผวิของชิ�นงาน โดยจะขดัสีหรือชนกบัชิ�นงานซึ�งจะทาํใหเ้กิดพายหุมุนและคลื�น
2 : เนื�องจากเกิดการไหลของตวักลางที�เป็นของเหลวหรือก๊าซผา่นผวิของชิ�นงาน โดยจะทะลุชิ�นงานซึ�งจะทาํใหเ้กิดพายหุมุนและคลื�น
3 : เนื�องจากเกิดการไหลของตวักลางที�เป็นของแขง็ผา่นผวิของชิ�นงาน โดยจะขดัสีหรือชนกบัชิ�นงานซึ�งจะทาํใหเ้กิดพายหุมุนและคลื�น
4 : เนื�องจากเกิดการไหลของตวักลางที�เป็นของแขง็ผา่นผวิของชิ�นงาน โดยจะทะลุชิ�นงานซึ�งจะทาํใหเ้กิดพายหุมุนและคลื�น

ขอ้ที� 158 :
ขอ้ใดเป็นสาเหตุการเกิด cavitation

1 : ฟองหรือช่องวา่งที�เกิดขึ�นในของเหลวที�กาํลงัไหลอยูแ่ละเกิดการลดความดนัลงอยา่งรวดเร็ว แต่ไม่มีปฏิกิริยาเคมีเกิดขึ�นในเวลาเดียวกนั ทาํใหเ้กิดความเสียหายใหแ้ก่ชิ�นงาน
2 : ฟองหรือช่องวา่งที�เกิดขึ�นในของเหลวที�กาํลงัไหลอยูแ่ละเกิดการลดความดนัลงอยา่งรวดเร็ว ซึ� งถา้มีการเกิดปฏิกิริยาเคมีขึ�นในเวลาเดียวกนั จะทาํใหเ้กิดความเสียหายใหแ้ก่ชิ�น
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3 : ฟองหรือช่องวา่งที�เกิดขึ�นในของเหลวที�กาํลงัไหลอยูแ่ละเกิดการเพิ�มความดนัลงอยา่งรวดเร็ว แต่ไม่มีปฏิกิริยาเคมีเกิดขึ�นในเวลาเดียวกนั ทาํใหเ้กิดความเสียหายใหแ้ก่ชิ�นงาน
4 : ฟองหรือช่องวา่งที�เกิดขึ�นในของเหลวที�กาํลงัไหลอยูแ่ละเกิดการเพิ�มความดนัลงอยา่งรวดเร็ว ซึ� งถา้มีการเกิดปฏิกิริยาเคมีขึ�นในเวลาเดียวกนั จะทาํใหเ้กิดความเสียหายใหแ้ก่ชิ�น

ขอ้ที� 159 :
ขอ้ใดเป็นลกัษณะความเสียหายที�เกิดจาก cavitation

1 : การปรากฏของหลุมบ่อ ซึ� งอาจจะมีรอยร้าว หรือการพงัตวัแบบอิลาสติกในบริเวณเลก็ๆ
2 : การปรากฏของหลุมบ่อ ซึ� งอาจจะมีรอยร้าว หรือการพงัตวัแบบพลาสติกในบริเวณเลก็ๆ
3 : การปรากฏของรอยขดูขีด ซึ� งอาจจะมีรอยร้าว หรือการพงัตวัแบบอิลาสติกในบริเวณเลก็ๆ
4 : การปรากฏของรอยขดูขีด ซึ� งอาจจะมีรอยร้าว หรือการพงัตวัแบบพลาสติกในบริเวณเลก็ๆ

ขอ้ที� 160 :
ขอ้ใดเป็นการลดความเสียหายที�เกิดจาก cavitation

1 : การเพิ�มอุณหภูมิ
2 : การเพิ�มความดนั
3 : การใชว้สัดุที�แขง็ขึ�น
4 : การเพิ�มความเร็วรอบการทาํงาน

ขอ้ที� 161 :
ขอ้ใดเป็นลกัษณะการเกิดการเผาไหมที้�ผวิ

1 : การเกิดปฏิกิริยาทางเคมีของโลหะหรือโลหะผสมกบัของเหลวที�มีผลทาํใหเ้กิดการเผาไหมไ้ดที้�อุณหภูมิตํ�าทาํใหผ้วิโลหะออกไซดที์�เกิดขึ�นช่วยเร่งปฏิกิริยาเคมีที�เกิดขึ�นใหเ้ร็วขึ
2 : การเกิดปฏิกิริยาทางเคมีของโลหะหรือโลหะผสมกบัของเหลวที�มีผลทาํใหเ้กิดการเผาไหมไ้ดที้�อุณหภูมิตํ�าทาํใหผ้วิโลหะออกไซดที์�เกิดขึ�นช่วยป้องกนัปฏิกิริยาเคมีที�เกิดขึ�นให้
3 : การเกิดปฏิกิริยาทางเคมีของโลหะหรือโลหะผสมกบัก๊าซที�มีผลทาํใหเ้กิดการเผาไหมไ้ดที้�อุณหภูมิสูงทาํใหผ้วิโลหะออกไซดที์�เกิดขึ�นช่วยเร่งปฏิกิริยาเคมีที�เกิดขึ�นใหเ้ร็วขึ�นได้
4 : การเกิดปฏิกิริยาทางเคมีของโลหะหรือโลหะผสมกบัก๊าซที�มีผลทาํใหเ้กิดการเผาไหมไ้ดที้�อุณหภูมิสูงทาํใหผ้วิโลหะออกไซดที์�เกิดขึ�นช่วยป้องกนัปฏิกิริยาเคมีที�เกิดขึ�นใหช้า้ล

ขอ้ที� 162 :
ขอ้ใดเป็นสาเหตุของการเพิ�มความตา้นทานต่อการเกิดสเกลของเหลก็โดยการผสมธาตุ เช่น โครเมียม

1 : เนื�องจากธาตุที�ผสมนี�จะกาํจดัผวิออกไซดข์องตวัมนัเองเป็นผวิป้องกนัการเผาไหม้
2 : เนื�องจากธาตุที�ผสมนี�จะกาํจดัผวิออกไซดข์องตวัมนัเองเป็นผวิป้องกนัการสึกกร่อน
3 : เนื�องจากธาตุที�ผสมนี�จะสร้างผวิออกไซดข์องตวัมนัเองเป็นผวิป้องกนัการเผาไหม้
4 : เนื�องจากธาตุที�ผสมนี�จะสร้างผวิออกไซดข์องตวัมนัเองเป็นผวิป้องกนัการสึกกร่อน

ขอ้ที� 163 :
ขอ้ใดเป็นลกัษณะของการเกิดการกดักร่อนชนิดขมุ

1 : เป็นการกดักร่อนชนิดเป็นที�ๆ ซึ� งส่วนใหญ่จะเกิดเป็นหลุมกลมลึกเขา้ไปในเนื�อโลหะ
2 : เป็นการกดักร่อนชนิดเป็นที�ๆ ซึ� งส่วนใหญ่จะเกิดเป็นรอยบากลึกเขา้ไปในเนื�อโลหะ
3 : เป็นการกดักร่อนชนิดทุกพื�นที� ซึ� งส่วนใหญ่จะเกิดเป็นหลุมกลมลึกเขา้ไปในเนื�อโลหะ
4 : เป็นการกดักร่อนชนิดทุกพื�นที� ซึ� งส่วนใหญ่จะเกิดเป็นรอยบากลึกเขา้ไปในเนื�อโลหะ

ขอ้ที� 164 :
ขอ้ใดไม่ใช่เงื�อนไขของการเกิดการกดักร่อนเนื�องจากความเคน้

1 : มีความเคน้ดึงเกิดขึ�น
2 : มีตวักลางที�สามารถทาํใหเ้กิดการกดักร่อนได้
3 : โลหะนั�นไวต่อการเกิดการกดักร่อน
4 : มีการลดอุณหภูมิลง

ขอ้ที� 165 :
ขอ้ใดเป็นสาเหตุการเกิดการกดักร่อนแบบลา้

1 : เนื�องจากชิ�นงานไดรั้บแรงสถิตยจ์ากแรงกระทาํทางกลหรือทางความร้อน แต่ไม่รวมกบัการเกิดการกดักร่อนในขณะเดียวกนั
2 : เนื�องจากชิ�นงานไดรั้บแรงสถิตยจ์ากแรงกระทาํทางกลหรือทางความร้อน รวมกบัการเกิดการกดักร่อนขึ�นในขณะเดียวกนั
3 : เนื�องจากชิ�นงานไดรั้บแรงเป็นคาบจากแรงกระทาํทางกลหรือทางความร้อน แต่ไม่รวมกบัการเกิดการกดักร่อนในขณะเดียวกนั
4 : เนื�องจากชิ�นงานไดรั้บแรงเป็นคาบจากแรงกระทาํทางกลหรือทางความร้อน รวมกบัการเกิดการกดักร่อนขึ�นในขณะเดียวกนั

ขอ้ที� 166 :
ขอ้ใดเป็นความหมายของการสึกกร่อน (wear) ที�ดีที�สุด

1 : การสูญเสียผวิของวสัดุหนึ�งไปและเกิดเศษอนุภาคเลก็ๆขึ�น
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2 : การสูญเสียเนื�อวสัดุจากผวิของวสัดุหนึ�งไปและเกิดเศษอนุภาคเลก็ๆขึ�น
3 : การสูญเสียเนื�อวสัดุจากผวิของวสัดุหนึ�งไปสู่ผวิของอีกวสัดุหนึ�งทาํใหเ้กิดเศษอนุภาคเลก็ๆขึ�น
4 : การสูญเสียเนื�อวสัดุจากผวิของวสัดุหนึ�งไปสู่ผวิของอีกวสัดุหนึ�งทาํใหเ้กิดเศษอนุภาคเลก็ๆขึ�น และทาํใหเ้กิดรอยแตกร้าวลึกลงไปในวสัดุ

ขอ้ที� 167 :
ขอ้ใดเป็นเหตุผลหลกัที�การสึกกร่อนทาํใหเ้กิดความเสียหายไดบ่้อยครั� ง

1 : บริเวณที�สึกกร่อนเป็นจุดศูนยร์วมความเครียด อาจทาํใหเ้กิดการครากได้
2 : บริเวณที�สึกกร่อนเป็นจุดศูนยร์วมความเครียด อาจทาํใหเ้กิดการลา้หรือการกดักร่อนได้
3 : บริเวณที�สึกกร่อนเป็นจุดศูนยร์วมความเคน้ อาจทาํใหเ้กิดการลา้หรือการกดักร่อนได้
4 : บริเวณที�สึกกร่อนเป็นจุดศูนยร์วมความเคน้ อาจทาํใหเ้กิดการครากได้

ขอ้ที� 168 :
ขอ้ใดไม่ไดเ้ป็นปัจจยัที�ตดัสินอตัราการสึกกร่อนของวสัดุ

1 : ชนิดของสารหล่อลื�น
2 : แรงกดระหวา่งวสัดุทั�งสอง
3 : การทาํปฏิกิริยาระหวา่งวสัดุทั�งสอง
4 : ความเร็วของการเสียดสี

ขอ้ที� 169 :
ขอ้ใดเป็นความหมายของการสึกกร่อนแบบเกาะติด (adhesive wear) ที�ดีที�สุด

1 : การฉีกออกของวสัดุสองชนิดที�มีผวิหนา้เชื�อมติดกนัดว้ยแรงดึง ซึ� งเกิดขึ�นเมื�อวสัดุทั�งสองมีการเคลื�อนที�สวนทางกนั
2 : การฉีกออกของวสัดุสองชนิดที�มีผวิหนา้เชื�อมติดกนัดว้ยแรงดึง ซึ� งเกิดขึ�นเมื�อวสัดุทั�งสองมีการเคลื�อนที�ทางเดียวกนั
3 : การฉีกออกของวสัดุสองชนิดที�มีผวิหนา้เชื�อมติดกนัดว้ยแรงเฉือน ซึ�งเกิดขึ�นเมื�อวสัดุทั�งสองมีการเคลื�อนที�สวนทางกนั
4 : การฉีกออกของวสัดุสองชนิดที�มีผวิหนา้เชื�อมติดกนัดว้ยแรงเฉือน ซึ�งเกิดขึ�นเมื�อวสัดุทั�งสองมีการเคลื�อนที�ทางเดียวกนั

ขอ้ที� 170 :
ขอ้ใดเป็นสาเหตุโดยทั�วไปของการเกิดการสึกกร่อนแบบเกาะติด

1 : การเลือกใชว้สัดุที�แตกต่างกนั แต่ไม่ใชส้ารหล่อลื�น
2 : การเลือกใชว้สัดุที�เหมือนกนั แต่ไม่ใชส้ารหล่อลื�น
3 : การเลือกใชว้สัดุที�ไม่เหมาะสม หรือ การใชส้ารหล่อลื�นที�หมดประสิทธิภาพ
4 : การเลือกใชว้สัดุที�ไม่เหมาะสม หรือ การใชส้ารหล่อลื�นราคาถูก

ขอ้ที� 171 :
ขอ้ใดเป็นลกัษณะการสึกกร่อนแบบเกาะติดของวสัดุที�ไม่มีการใชส้ารหล่อลื�น

1 : การสูญเสียเนื�อวสัดุเพิ�มขึ�นเป็นสดัส่วนผกผนักบัแรงเฉือนขนานกบัผวิ
2 : การสูญเสียเนื�อวสัดุเพิ�มขึ�นเป็นสดัส่วนผกผนักบัแรงกดที�ตั�งฉากกบัผวิ
3 : การสูญเสียเนื�อวสัดุเพิ�มขึ�นเป็นสดัส่วนโดยตรงกบัแรงกดที�ตั�งฉากกบัผวิ
4 : การสูญเสียเนื�อวสัดุเพิ�มขึ�นเป็นสดัส่วนโดยตรงกบัแรงเฉือนขนานกบัผวิ

ขอ้ที� 172 :
ขอ้ใดเป็นผลจากการใชส้ารหล่อลื�นเพื�อช่วยลดการเกิดการสึกกร่อนแบบเกาะติด

1 : สารหล่อลื�นทาํใหผ้วิวสัดุทั�งสองติดกนัซึ�งช่วยลดแรงเสียดทานและปริมาณเนื�อวสัดุที�สูญเสีย
2 : สารหล่อลื�นทาํใหผ้วิวสัดุทั�งสองติดกนัซึ�งช่วยเพิ�มแรงเสียดทานทาํใหย้ดึเกาะติดกนัไดดี้ เป็นการลดปริมาณเนื�อวสัดุที�สูญเสีย
3 : สารหล่อลื�นทาํใหเ้กิดชั�นฟิลม์บางระหวา่งผวิวสัดุทั�งสองซึ�งช่วยลดแรงเสียดทานและปริมาณเนื�อวสัดุที�สูญเสีย
4 : สารหล่อลื�นทาํใหเ้กิดชั�นฟิลม์บางระหวา่งผวิวสัดุทั�งสองซึ�งช่วยเพิ�มแรงเสียดทานทาํใหย้ดึเกาะติดกนัไดดี้ เป็นการลดปริมาณเนื�อวสัดุที�สูญเสีย

ขอ้ที� 173 :
ขอ้ใดเป็นวธีิที�ช่วยป้องกนัหรือลดความเสียหายจากการสึกกร่อนแบบเกาะติด

1 : การใชว้สัดุที�มีผวิเรียบมากที�สุดเท่าที�เป็นไปได้
2 : การใชว้สัดุที�มีผวิอ่อนมากที�สุดเท่าที�เป็นไปได้
3 : การใชว้สัดุที�มีผวิแขง็มากที�สุดเท่าที�เป็นไปได้
4 : การใชว้สัดุที�มีผวิหยาบมากที�สุดเท่าที�เป็นไปได้

ขอ้ที� 174 :
ขอ้ใดเป็นสาเหตุการเกิดของการสึกกร่อนแบบขดัถู (abrasive wear)
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1 : เมื�อวสัดุสองชนิดมีการเคลื�อนที�ในทิศทางเดียวกนั โดยวสัดุหนึ�งมีความแขง็และความหยาบของผวิมากกวา่อีกวสัดุหนึ�ง
2 : เมื�อวสัดุสองชนิดมีการเคลื�อนที�ในทิศทางเดียวกนั โดยวสัดุหนึ�งมีความอ่อนและความหยาบของผวิมากกวา่อีกวสัดุหนึ�ง
3 : เมื�อวสัดุสองชนิดมีการเคลื�อนที�ผา่นกนั โดยวสัดุหนึ�งมีความแขง็และความหยาบของผวิมากกวา่อีกวสัดุหนึ�ง
4 : เมื�อวสัดุสองชนิดมีการเคลื�อนที�ผา่นกนั โดยวสัดุหนึ�งมีความอ่อนและความหยาบของผวิมากกวา่อีกวสัดุหนึ�ง

ขอ้ที� 175 :
ขอ้ใดเป็นลกัษณะความเสียหายของการสึกกร่อนแบบขดัถู

1 : วสัดุที�อ่อนกวา่จะทาํใหเ้กิดร่องหรือรอยขดูขีดบนผวิของอีกวสัดุหนึ�งที�แขง็กวา่
2 : วสัดุที�อ่อนกวา่จะทาํใหเ้กิดการยดึติดบนผวิของอีกวสัดุหนึ�งที�แขง็กวา่
3 : วสัดุที�แขง็กวา่จะทาํใหเ้กิดร่องหรือรอยขดูขีดบนผวิของอีกวสัดุหนึ�งที�อ่อนกวา่
4 : วสัดุที�แขง็กวา่จะทาํใหเ้กิดการยดึติดบนผวิของอีกวสัดุหนึ�งที�อ่อนกวา่

ขอ้ที� 176 :
เพราะเหตุใดการสึกกร่อนแบบขดัถูถึงไดเ้ป็นอนัตรายมากกวา่การสึกกร่อนแบบเกาะติด

1 : การสึกกร่อนแบบขดัถูเกิดขึ�นชา้ๆ และมีอตัราการสึกกร่อนสูง เป็นผลใหเ้กิดความเสียหายอยา่งรวดเร็วในระบบ
2 : การสึกกร่อนแบบขดัถูเกิดขึ�นชา้ๆ และมีอตัราการสึกกร่อนตํ�า ทาํใหไ้ม่มีการเตือนบอกความเสียหายที�จะเกิดได้
3 : การสึกกร่อนแบบขดัถูเกิดขึ�นไดอ้ยา่งทนัทีทนัใด และมีอตัราการสึกกร่อนสูง เป็นผลใหเ้กิดความเสียหายอยา่งรวดเร็วในระบบ
4 : การสึกกร่อนแบบขดัถูเกิดขึ�นไดอ้ยา่งทนัทีทนัใด และมีอตัราการสึกกร่อนตํ�า ทาํใหไ้ม่มีการเตือนบอกความเสียหายที�จะเกิดได้

ขอ้ที� 177 :
สารขดัถูชนิดใดที�พบบ่อยและเป็นสาเหตุหลกัของการเกิดความเสียหายแบบการสึกกร่อนแบบขดัถู

1 : อลูมินา
2 : ซิลิคอนคาร์ไบด์
3 : ซิลิกา
4 : เหลก็คาร์ไบด์

ขอ้ที� 178 :
ขอ้ใดไม่ใช่การเสื�อมสภาพของวสัดุเนื�องจากสภาพแวดลอ้ม

1 : การกดักร่อนและออกซิเดชนั
2 : การสึกกร่อน
3 : การคืบ
4 : ความเสียหายจากรังสี

ขอ้ที� 179 :
ขอ้ใดเป็นความหมายของการกดักร่อนแบบชื�น

1 : การกดักร่อนที�ตอ้งอาศยันํ�าเป็นตวักลางใหเ้กิดปฏิกิริยาไฟฟ้า ซึ� งจะเกิดขึ�นไดก้ต่็อเมื�อมีเซลลไ์ฟฟ้าเคมีที�ครบวงจร
2 : การกดักร่อนที�ตอ้งอาศยันํ�าเป็นตวักลางใหเ้กิดปฏิกิริยาเคมี
3 : การกดักร่อนที�ตอ้งอาศยัความชื�นหรือสารละลายเป็นตวักลางใหเ้กิดปฏิกิริยาไฟฟ้าเคมี ซึ� งจะเกิดขึ�นไดก้ต่็อเมื�อมีเซลลไ์ฟฟ้าเคมีที�ครบวงจร
4 : การกดักร่อนที�ตอ้งอาศยันํ�าเป็นตวักลางใหเ้กิดปฏิกิริยาไฟฟ้าเคมี ซึ� งจะเกิดขึ�นไดก้ต่็อเมื�อมีเซลลไ์ฟฟ้าเคมีที�ครบวงจร

ขอ้ที� 180 :
ขอ้ใดเป็นความหมายของการกดักร่อนแบบแหง้

1 : การกดักร่อนที�ไม่ตอ้งอาศยันํ�าและปฏิกิริยาที�เกิดเป็นปฏิกิริยาไฟฟ้าโดยตรง
2 : การกดักร่อนที�ไม่ตอ้งอาศยันํ�าและปฏิกิริยาที�เกิดเป็นปฏิกิริยาเคมีโดยตรง
3 : การกดักร่อนที�ไม่ตอ้งอาศยัความชื�นและปฏิกิริยาที�เกิดเป็นปฏิกิริยาเคมีโดยตรงซึ�งเป็นปฏิกิริยาระหวา่งโลหะกบัแก๊ส
4 : การกดักร่อนที�ไม่ตอ้งอาศยัความชื�นและปฏิกิริยาที�เกิดเป็นปฏิกิริยาไฟฟ้าโดยตรงซึ�งเป็นปฏิกิริยาระหวา่งโลหะกบัแก๊ส

ขอ้ที� 181 :
ขอ้ใดไม่ใช่ปัจจยัในการกาํหนดพฤติกรรมการเกิดการกดักร่อนของวสัดุ

1 : ลกัษณะทางกายภาพของวสัดุ
2 : องคป์ระกอบทางเคมีของวสัดุ
3 : สมบติัทางกลของวสัดุ
4 : ลกัษณะสภาพแวดลอ้มโดยรอบ

ขอ้ที� 182 :
�
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ขอ้ใดเป็นลกัษณะของการกดักร่อนแบบสมํ�าเสมอ (uniform attack)

1 : การกดักร่อนอยา่งสมํ�าเสมอที�เกิดขึ�นเฉพาะในบริเวณที�เป็นช่องแคบๆ
2 : การกดักร่อนอยา่งสมํ�าเสมอในรูเลก็ๆกระจายอยูท่ ั�วโลหะ
3 : การกดักร่อนเกิดขึ�นอยา่งสมํ�าเสมอทั�วทั�งผวิโลหะ
4 : การกดักร่อนอยา่งสมํ�าเสมอเมื�อโลหะต่างชนิดสมัผสักนัหรือต่อกนัในสารละลายที�นาํไฟฟ้าได้

ขอ้ที� 183 :
ขอ้ใดเป็นการกดักร่อนที�ทาํใหเ้กิดการสูญเสียเนื�อโลหะมากที�สุด

1 : การกดักร่อนแบบกลัวานิก
2 : การกดักร่อนในที�อบั
3 : การกดักร่อนแบบสมํ�าเสมอ
4 : การกดักร่อนแบบรูเขม็

ขอ้ที� 184 :
ขอ้ใดเป็นลกัษณะของการกดักร่อนแบบกลัป์วานิก (galvanic corrosion)

1 : การกดักร่อนเกิดขึ�นอยา่งสมํ�าเสมอทั�วทั�งผวิโลหะ
2 : การกดักร่อนอยา่งสมํ�าเสมอที�เกิดขึ�นเฉพาะในบริเวณที�เป็นช่องแคบๆ
3 : การกดักร่อนเกิดขึ�นเมื�อมีโลหะต่างชนิดสมัผสักนัหรือต่อกนัในสารละลายที�นาํไฟฟ้าได้
4 : การกดักร่อนอยา่งสมํ�าเสมอในรูเลก็ๆกระจายอยูท่ ั�วโลหะ

ขอ้ที� 185 :
ขอ้ใดเป็นความหมายของอิเลก็โทรไลต ์(Electrolyte)

1 : สารละลายที�มีส่วนยบัย ั�งการเกิดปฏิกิริยาเคมี โดยเป็นตวัพาอิออนใหเ้คลื�อนที�ไปเพื�อทาํปฏิกิริยา
2 : สารละลายที�มีส่วนยบัย ั�งการเกิดปฏิกิริยาเคมี โดยเป็นตวัหยดุการเคลื�อนที�ของอิออนเพื�อทาํปฏิกิริยา
3 : สารละลายที�มีส่วนร่วมในการเกิดปฏิกิริยาเคมี โดยเป็นตวัพาอิออนใหเ้คลื�อนที�ไปเพื�อทาํปฏิกิริยา
4 : สารละลายที�มีส่วนร่วมในการเกิดปฏิกิริยาเคมี โดยเป็นตวัหยดุการเคลื�อนที�ของอิออนเพื�อทาํปฏิกิริยา

ขอ้ที� 186 :
ขอ้ใดเป็นลกัษณะของเทคนิคการป้องกนัการกดักร่อนแบบแคโทด (Cathodic protection) ของท่อยาวหรือถงับรรจุขนาดใหญ่ที�ทาํดว้ยเหลก็กลา้

1 : การใชเ้หลก็กลา้ไร้สนิมแทนที�
2 : การลดความชื�นในบรรยากาศลง
3 : การป้อนอิเลก็ตรอนจากภายนอกแก่โลหะ
4 : การดึงอิเลก็ตรอนออกจากโลหะ

ขอ้ที� 187 :
ขอ้ใดเป็นลกัษณะของการเปลี�ยนแปลงที�ผวิของโลหะแบบโพราไรซ์เซชั�น (Polarization)

1 : การที�มีอิเลก็ตรอนนอ้ยที�ผวิทาํใหศ้กัยไ์ฟฟ้าของโลหะเปลี�ยนไปในทางเป็นลบมากขึ�น
2 : การที�มีอิเลก็ตรอนนอ้ยที�ผวิทาํใหศ้กัยไ์ฟฟ้าของโลหะเปลี�ยนไปในทางเป็นบวกมากขึ�น
3 : การที�มีอิเลก็ตรอนมากที�ผวิทาํใหศ้กัยไ์ฟฟ้าของโลหะเปลี�ยนไปในทางเป็นลบมากขึ�น
4 : การที�มีอิเลก็ตรอนมากที�ผวิทาํใหศ้กัยไ์ฟฟ้าของโลหะเปลี�ยนไปในทางเป็นบวกมากขึ�น

ขอ้ที� 188 :
ขอ้ใดเป็นผลที�ไดจ้ากการเกิดการเปลี�ยนแปลงที�ผวิของโลหะแบบแคโทดิก โพราไรซ์เซชั�น (Cathodic polarization) ต่อการกดักร่อน

1 : อตัราการกดักร่อนมีค่าคงที�
2 : อตัราการกดักร่อนมีค่าเพิ�มขึ�นแลว้จึงลดลง
3 : อตัราการกดักร่อนลดลง
4 : อตัราการกดักร่อนเพิ�มขึ�น

ขอ้ที� 189 :
ขอ้ใดเป็นผลที�ไดจ้ากการเกิดการเปลี�ยนแปลงที�ผวิของโลหะแบบแอโนดิก โพราไรซ์เซชั�น (Anodic polarization) ต่อการกดักร่อน

1 : อตัราการกดักร่อนมีค่าคงที�
2 : อตัราการกดักร่อนมีค่าลดลงแลว้จึงเพิ�มขึ�น
3 : อตัราการกดักร่อนเพิ�มขึ�น
4 : อตัราการกดักร่อนลดลง
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ขอ้ที� 190 :
ขอ้ใดเป็นผลของออกซิเจนที�ละลายอยูใ่นนํ�าต่อการกดักร่อนของเหลก็

1 : อตัราการกดักร่อนในนํ�าจะมีค่าลดลงเมื�อปริมาณออกซิเจนมีค่าสูงขึ�น
2 : อตัราการกดักร่อนในนํ�าจะมีค่าเท่าเดิมไม่วา่ปริมาณออกซิเจนจะมีค่าสูงขึ�นหรือลดลง
3 : อตัราการกดักร่อนในนํ�าจะมีค่าสูงขึ�นเมื�อปริมาณออกซิเจนมีค่าสูงขึ�น
4 : อตัราการกดักร่อนในนํ�าจะมีค่าสูงขึ�นเมื�อปริมาณออกซิเจนมีค่าลดลง

ขอ้ที� 191 :
ขอ้ใดเป็นผลของความกระดา้งในนํ�าต่อการกดักร่อน

1 : นํ�ากระดา้งจะเพิ�มการกดักร่อนของโลหะในช่วงแรกก่อนที�จะทาํใหก้ารกดักร่อนนั�นลดลง
2 : นํ�ากระดา้งไม่มีผลใดๆต่อการกดักร่อนของโลหะ
3 : นํ�ากระดา้งจะช่วยลดการกดักร่อนของโลหะ
4 : นํ�ากระดา้งจะเพิ�มการกดักร่อนของโลหะ

ขอ้ที� 192 :
เพราะเหตุใดนํ�ากระดา้งจึงช่วยป้องกนัการกดักร่อนของโลหะ

1 : เนื�องจากนํ�ากระดา้งมีโซเดียมและแมกนีเซียมละลายอยู ่จะทาํใหเ้กิดฟิลมโ์ซเดียมและแมกนีเซียมคลอไรดที์�ผวิโลหะทาํใหก้ารกดักร่อนลดลง
2 : เนื�องจากนํ�ากระดา้งมีโซเดียมและโปแตสเซียมละลายอยู ่จะทาํใหเ้กิดฟิลมโ์ซเดียมและแมกนีเซียมคาร์บอเนตที�ผวิโลหะทาํใหก้ารกดักร่อนลดลง
3 : เนื�องจากนํ�ากระดา้งมีแคลเซียมและแมกนีเซียมละลายอยู ่จะทาํใหเ้กิดฟิลมแ์คลเซียมและแมกนีเซียมคาร์บอเนตที�ผวิโลหะทาํใหก้ารกดักร่อนลดลง
4 : เนื�องจากนํ�ากระดา้งมีแคลเซียมและโปแตสเซียมละลายอยู ่จะทาํใหเ้กิดฟิลมแ์คลเซียมและโปแตสเซียมคลอไรดที์�ผวิโลหะทาํใหก้ารกดักร่อนลดลง

ขอ้ที� 193 :
ขอ้ใดเป็นผลของการกดักร่อนของเหลก็กลา้ในนํ�าที�อุณหภูมิสูงมากกวา่ 80 องศาเซลเซียส ในระบบเปิด

1 : อตัราการกดักร่อนจะเพิ�มขึ�นเพียงเลก็นอ้ยก่อนที�จะลดลง
2 : ไม่มีผลใดๆต่ออตัราการกดักร่อน
3 : อตัราการกดักร่อนจะลดลง
4 : อตัราการกดักร่อนจะเพิ�มขึ�น

ขอ้ที� 194 :
ขอ้ใดเป็นผลของการกดักร่อนของเหลก็กลา้ในนํ�าที�อุณหภูมิสูงมากกวา่ 80 องศาเซลเซียส ในระบบปิด

1 : อตัราการกดักร่อนจะเพิ�มขึ�นเพียงเลก็นอ้ยก่อนที�จะลดลง
2 : ไม่มีผลใดๆต่ออตัราการกดักร่อน
3 : อตัราการกดักร่อนจะเพิ�มขึ�น
4 : อตัราการกดักร่อนจะลดลง

ขอ้ที� 195 :
เพราะเหตุใดการกดักร่อนของเหลก็กลา้ในนํ�าที�อุณหภูมิสูงมากกวา่ 80 องศาเซลเซียส ในระบบเปิดจึงลดลง

1 : เพราะไฮโดรเจนในนํ�าจะหลุดออกไป ทาํใหมี้ไฮโดรเจนในนํ�านอ้ยลง
2 : เพราะไฮโดรเจนในนํ�าไม่สามารถหลุดออกไปจากระบบ ทาํใหมี้ไฮโดรเจนในนํ�าอยูใ่นปริมาณมากเท่าเดิม
3 : เพราะออกซิเจนในนํ�าจะหลุดออกไป ทาํใหมี้ออกซิเจนในนํ�านอ้ยลง
4 : เพราะออกซิเจนในนํ�าไม่สามารถหลุดออกไปจากระบบ ทาํใหมี้ออกซิเจนในนํ�าอยูใ่นปริมาณมากเท่าเดิม

ขอ้ที� 196 :
เพราะเหตุใดการกดักร่อนของเหลก็กลา้ในนํ�าที�อุณหภูมิสูงมากกวา่ 80 องศาเซลเซียส ในระบบปิดจึงเพิ�มขึ�น

1 : เพราะไฮโดรเจนในนํ�าจะหลุดออกไป ทาํใหมี้ไฮโดรเจนในนํ�านอ้ยลง
2 : เพราะไฮโดรเจนในนํ�าไม่สามารถหลุดออกไปจากระบบ ทาํใหมี้ไฮโดรเจนในนํ�าอยูใ่นปริมาณมากเท่าเดิม
3 : เพราะออกซิเจนในนํ�าไม่สามารถหลุดออกไปจากระบบ ทาํใหมี้ออกซิเจนในนํ�าอยูใ่นปริมาณมากเท่าเดิม
4 : เพราะออกซิเจนในนํ�าจะหลุดออกไป ทาํใหมี้ออกซิเจนในนํ�านอ้ยลง

ขอ้ที� 197 :
สาํหรับโลหะที�อยูก่ลางแจง้ที�มีแสงแดดส่องถึงและโลหะที�อยูใ่นที�ร่ม โลหะประเภทไหนที�จะเกิดการกดักร่อนไดเ้ร็วกวา่กนั

1 : ไม่สามารถบอกได้
2 : เกิดการกดักร่อนเท่ากนัทั�งสองประเภท
3 : โลหะที�อยูใ่นที�ร่ม
4 : โลหะที�อยูก่ลางแจง้
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ขอ้ที� 198 :
เพราะเหตุใดโลหะที�อยูก่ลางแจง้ที�มีแสงแดดส่องถึงจึงเกิดการกดักร่อนไดช้า้กวา่โลหะที�อยูใ่นที�ร่ม

1 : เพราะโลหะที�อยูก่ลางแจง้มีแสงแดดส่องถึงจะทาํใหผ้วิของโลหะเกิดฟิลมบ์างมาเคลือบไว้
2 : เพราะโลหะที�อยูก่ลางแจง้มีแสงแดดส่องถึงจะทาํใหผ้วิของโลหะแหง้และมีปฏิกิริยาทางเคมีเร็วขึ�น
3 : เพราะโลหะที�อยูก่ลางแจง้มีแสงแดดส่องถึงจะทาํใหอุ้ณหภูมิที�ผวิโลหะสูงขึ�นและทาํใหผ้วิโลหะแหง้
4 : เพราะโลหะที�อยูก่ลางแจง้มีแสงแดดส่องถึงจะทาํใหอุ้ณหภูมิที�ผวิโลหะสูงขึ�นเป็นผลใหมี้ปฏิกิริยาทางเคมีชา้ลง

ขอ้ที� 199 :
ขอ้ใดเป็นลกัษณะการกดักร่อนที�เกิดขึ�นจากในรูปต่อไปนี� 

1 : การกดักร่อนแบบใตร้อยซอ้น (Crevice corrosion)
2 : การกดักร่อนแบบกลัวานิก (Galvanic corrosion)
3 : การกดักร่อนแบบเกิดทั�วผวิหนา้ (Uniform corrosion)
4 : การกดักร่อนแบบรูเขม็ (Pitting corrosion)

ขอ้ที� 200 :
ขอ้ใดเป็นลกัษณะการกดักร่อนที�เกิดขึ�นจากในรูปต่อไปนี� 

1 : การกดักร่อนแบบรูเขม็ (Pitting corrosion)
2 : การกดักร่อนแบบใตร้อยซอ้น (Crevice corrosion)
3 : การกดักร่อนแบบกลัวานิก (Galvanic corrosion)
4 : การกดักร่อนแบบเกิดทั�วผวิหนา้ (Uniform corrosion)

ขอ้ที� 201 :
ขอ้ใดเป็นลกัษณะการกดักร่อนที�เกิดขึ�นจากในรูปต่อไปนี� 

1 : การกดักร่อนแบบรูเขม็ (Pitting corrosion)
2 : การกดักร่อนแบบกลัวานิก (Galvanic corrosion)
3 : การกดักร่อนแบบใตร้อยซอ้น (Crevice corrosion)
4 : การกดักร่อนแลว้แตกจากความเคน้ (Stress corrosion cracking)

ขอ้ที� 202 :
� � �
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ขอ้ใดเป็นลกัษณะการกดักร่อนที�เกิดขึ�นจากในรูปต่อไปนี� 

1 : การกดักร่อนแบบรูเขม็ (Pitting corrosion)
2 : การกดักร่อนแลว้แตกจากไฮโดรเจน (Hydrogen induced cracking)
3 : การกดักร่อนแลว้แตกจากความเคน้ (Stress corrosion cracking)
4 : การกดักร่อนแลว้แตกจากความลา้ (Corrosion fatigue cracking)

ขอ้ที� 203 :
ขอ้ใดเป็นลกัษณะการกดักร่อนที�เกิดขึ�นจากในรูปต่อไปนี�  

1 : การกดักร่อนแบบรูเขม็ (Pitting corrosion)
2 : การกดักร่อนแลว้แตกจากไฮโดรเจน (Hydrogen induced cracking)
3 : การกดักร่อนแลว้แตกจากความลา้ (Corrosion fatigue cracking)
4 : การกดักร่อนแลว้แตกจากความเคน้ (Stress corrosion cracking)

ขอ้ที� 204 :
ขอ้ใดเป็นลกัษณะการกดักร่อนที�เกิดขึ�นจากในรูปต่อไปนี�  

1 : การกดักร่อนแบบรูเขม็ (Pitting corrosion)
2 : การกดักร่อนแลว้แตกจากความลา้ (Corrosion fatigue cracking)
3 : การกดักร่อนแลว้แตกจากไฮโดรเจน (Hydrogen induced cracking)
4 : การกดักร่อนแลว้แตกจากความเคน้ (Stress corrosion cracking)

ขอ้ที� 205 :
ขอ้ใดเป็นสาเหตุของการกดักร่อนแบบ Fretting สาํหรับการสึกกร่อนของผวิโลหะ

1 : เกิดจากของแขง็มากระทบผวิโลหะที�อยูใ่นบรรยากาศชื�นเท่านั�นและมีการเคลื�อนไหวอยา่งรุนแรงร่วมอยูด่ว้ย
2 : เกิดจากของแขง็มากระทบผวิโลหะที�อยูใ่นบรรยากาศแหง้เท่านั�นและมีการเคลื�อนไหวอยา่งรุนแรงร่วมอยูด่ว้ย
3 : เกิดจากของแขง็มากระทบผวิโลหะที�อยูใ่นบรรยากาศชื�นหรือแหง้และมีการเคลื�อนไหวเลก็นอ้ยร่วมอยูด่ว้ย

� � �
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4 : เกิดจากของแขง็มากระทบผวิโลหะที�อยูใ่นบรรยากาศชื�นหรือแหง้และมีการเคลื�อนไหวอยา่งรุนแรงร่วมอยูด่ว้ย

ขอ้ที� 206 :
ขอ้ใดไม่ใช่การกดักร่อนที�เกิดจากเซลเคมีไฟฟ้าแบบเซลความเขม้ขน้ (Concentration cell)

1 : การกดักร่อนแบบรูเขม็
2 : การกดักร่อนแบบใตร้อยซอ้น
3 : การกดักร่อนแบบกลัวานิก
4 : การกดักร่อนภายใตช้ั�นเคลือบ

ขอ้ที� 207 :
ขอ้ใดไม่ใช่การกดักร่อนที�เกิดการแตกจากสิ�งแวดลอ้ม (Environmentally induced cracking)

1 : การกดักร่อนแลว้แตกจากความเคน้
2 : การกดักร่อนแลว้แตกจากความลา้
3 : การกดักร่อนแลว้แตกจากการยดืตวั
4 : การกดักร่อนแลว้แตกจากไฮโดรเจน

ขอ้ที� 208 :
ขอ้ใดไม่ใช่การกดักร่อนแลว้เสียหายจากไฮโดรเจนและจากการไหล

1 : การกดักร่อนแบบสึกกร่อนจากการไหล
2 : การกดักร่อนแบบสึกกร่อนเป็นรูลึก
3 : การกดักร่อนแบบสึกกร่อนจากการติดกนัของผวิของวสัดุ
4 : การกดักร่อนแบบสึกกร่อนจากการกระทบ

ขอ้ที� 209 :
ขอ้ใดไม่ใช่การป้องกนัการกดักร่อนแบบเกิดทั�วผวิหนา้

1 : การใชสี้กนัสนิม
2 : การใชส้ารเคมียบัย ั�งการกดักร่อน (Inhibitor)
3 : การออกแบบโดยไม่ใหมี้โลหะต่างชนิดอยูชิ่ดติดกนั
4 : การใชว้ธีิป้องกนัแบบแคโธด (Cathodic protection)

ขอ้ที� 210 :
ขอ้ใดไม่ใช่การป้องกนัการกดักร่อนแบบกลัวานิก

1 : การเลือกใชว้สัดุที�มีตาํแหน่งในลาํดบักลัวานิกใกลเ้คียงกนั
2 : การใชฉ้นวนกั�นกลางระหวา่งโลหะที�อยูชิ่ดติดกนัเพื�อไม่ใหเ้กิดการจบัคู่กลัวานิกได้
3 : การออกแบบโดยไม่ใหมี้มุมที�แหลมคมหรือส่วนที�ทบัซอ้นกนัของชิ�นงานโลหะ
4 : การออกแบบโดยไม่ใหมี้โลหะต่างชนิดอยูชิ่ดติดกนั

ขอ้ที� 211 :
ขอ้ใดเป็นผลที�อาจเกิดขึ�นไดจ้ากการมีสภาวะแวดลอ้มที� pH เป็นกลางและไม่มีอิออนคลอไรดอ์ยู่

1 : เป็นสภาวะที�มีความเสี�ยงที�ฟิลม์จะแตกแลว้เกิดการกดักร่อนแบบเฉพาะที� เช่น Pitting และ Crevice corrosion
2 : เป็นสภาวะที�มีความเสี�ยงที�ฟิลม์จะละลายแลว้เกิดการกดักร่อนแบบทั�วผวิหนา้ และทาํใหเ้กิดการกดักร่อนเฉพาะที�จากเหตุอื�นลุกลาม
3 : เป็นสภาวะที�ดีที�สุดที�โลหะผสมมีความตา้นทานการกดักร่อนสูงสุด เพราะ Passive film คงอยูใ่นสภาพที�ดีที�สุด
4 : เป็นสภาวะที�มีความเสี�ยงสูงที�สุดที�จะเกิดทั�งการละลายและการแตกของฟิลม์ ทาํใหเ้กิดการกดักร่อนทั�งทั�วผวิหนา้และเฉพาะที�อยา่งรวดเร็ว

ขอ้ที� 212 :
ขอ้ใดเป็นผลที�อาจเกิดขึ�นไดจ้ากการมีสภาวะแวดลอ้มที� pH เป็นกลางและมีอิออนคลอไรดอ์ยู่

1 : เป็นสภาวะที�ดีที�สุดที�โลหะผสมมีความตา้นทานการกดักร่อนสูงสุด เพราะ Passive film คงอยูใ่นสภาพที�ดีที�สุด
2 : เป็นสภาวะที�มีความเสี�ยงที�ฟิลม์จะละลายแลว้เกิดการกดักร่อนแบบทั�วผวิหนา้ และทาํใหเ้กิดการกดักร่อนเฉพาะที�จากเหตุอื�นลุกลาม
3 : เป็นสภาวะที�มีความเสี�ยงที�ฟิลม์จะแตกแลว้เกิดการกดักร่อนแบบเฉพาะที� เช่น Pitting และ Crevice corrosion
4 : เป็นสภาวะที�มีความเสี�ยงสูงที�สุดที�จะเกิดทั�งการละลายและการแตกของฟิลม์ ทาํใหเ้กิดการกดักร่อนทั�งทั�วผวิหนา้และเฉพาะที�อยา่งรวดเร็ว

ขอ้ที� 213 :
ขอ้ใดเป็นผลที�อาจเกิดขึ�นไดจ้ากการมีสภาวะแวดลอ้มที� pH เป็นกรด และไม่มีอิออนคลอไรดอ์ยู่

1 : เป็นสภาวะที�ดีที�สุดที�โลหะผสมมีความตา้นทานการกดักร่อนสูงสุด เพราะ Passive film คงอยูใ่นสภาพที�ดีที�สุด
2 : เป็นสภาวะที�มีความเสี�ยงที�ฟิลม์จะแตกแลว้เกิดการกดักร่อนแบบเฉพาะที� เช่น Pitting และ Crevice corrosion

� � � � � �
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3 : เป็นสภาวะที�มีความเสี�ยงที�ฟิลม์จะละลายแลว้เกิดการกดักร่อนแบบทั�วผวิหนา้ และทาํใหเ้กิดการกดักร่อนเฉพาะที�จากเหตุอื�นลุกลาม
4 : เป็นสภาวะที�มีความเสี�ยงสูงที�สุดที�จะเกิดทั�งการละลายและการแตกของฟิลม์ ทาํใหเ้กิดการกดักร่อนทั�งทั�วผวิหนา้และเฉพาะที�อยา่งรวดเร็ว

ขอ้ที� 214 :
ขอ้ใดเป็นผลที�อาจเกิดขึ�นไดจ้ากการมีสภาวะแวดลอ้มที� pH เป็นกรดและมีอิออนคลอไรดอ์ยู่

1 : เป็นสภาวะที�ดีที�สุดที�โลหะผสมมีความตา้นทานการกดักร่อนสูงสุด เพราะ Passive film คงอยูใ่นสภาพที�ดีที�สุด
2 : เป็นสภาวะที�มีความเสี�ยงที�ฟิลม์จะแตกแลว้เกิดการกดักร่อนแบบเฉพาะที� เช่น Pitting และ Crevice corrosion
3 : เป็นสภาวะที�มีความเสี�ยงสูงที�สุดที�จะเกิดทั�งการละลายและการแตกของฟิลม์ ทาํใหเ้กิดการกดักร่อนทั�งทั�วผวิหนา้และเฉพาะที�อยา่งรวดเร็ว
4 : เป็นสภาวะที�มีความเสี�ยงที�ฟิลม์จะละลายแลว้เกิดการกดักร่อนแบบทั�วผวิหนา้ และทาํใหเ้กิดการกดักร่อนเฉพาะที�จากเหตุอื�นลุกลาม

ขอ้ที� 215 :
เพราะเหตุใดเหลก็กลา้ความแขง็แรงสูง (High strength steel) ถึงมีความตา้นทานการกดักร่อนโดยมีอตัราการกดักร่อนแบบทั�วผวิหนา้เพียงครึ� งหนึ�งของเหลก็กลา้คาร์บอน

1 : เพราะมีธาตุผสมหลกัคือ ทองแดง และนิกเกิล
2 : เพราะมีธาตุผสมหลกัคือ ทองแดง และ โครเมียม
3 : เพราะมีธาตุผสมหลกัคือ โครเมียม และนิกเกิล และยงัมีทองแดงผสมอยูด่ว้ย
4 : เพราะมีธาตุผสมหลกัคือ โครเมียม และทองแดง และยงัมีอะลูมิเนียมผสมอยูด่ว้ย

ขอ้ที� 216 :
ขอ้ใดเป็นปริมาณของโครเมียมที�นอ้ยที�สุดที�ผสมอยูใ่นเหลก็กลา้ไร้สนิม (Stainless steel) แลว้ทาํใหมี้ความตา้นทานต่อการกดักร่อนในสิ�งแวดลอ้มโลหะแบบต่างๆไดดี้

1 : 30 %
2 : 20 %
3 : 12 %
4 : 6 %

ขอ้ที� 217 :
เพราะเหตุใดเหลก็กลา้คาร์บอนที�ใชท้าํเครื�องมือบางชนิดมีปริมาณโครเมียมสูงกวา่ร้อยละ 12 แต่กย็งัไม่จดัวา่เป็นเหลก็กลา้ไร้สนิม

1 : เนื�องจากมีปริมาณคาร์บอนและธาตุผสมอื�นๆอยูน่อ้ยมากจนทาํให ้Passive film ไม่สามารถเกิดขึ�นได้
2 : เนื�องจากมีปริมาณคาร์บอนอยูม่ากแต่มีธาตุผสมอื�นๆอยูน่อ้ยจนทาํให ้Passive film ไม่สามารถเกิดขึ�นได้
3 : เนื�องจากมีปริมาณคาร์บอนและธาตุผสมอื�นๆอยูม่ากจนทาํให ้Passive film ไม่สามารถเกิดขึ�นได้
4 : เนื�องจากมีปริมาณคาร์บอนนอ้ยมากแต่มีธาตุผสมอื�นๆอยูม่ากจนทาํให ้Passive film ไม่สามารถเกิดขึ�นได้

ขอ้ที� 218 :
ขอ้ใดเป็นขอ้ดีของเหลก็กลา้ไร้สนิมกลุ่มเฟอริติก (Ferritic stainless steel)

1 : มีความตา้นทานต่อการการกดักร่อนแบบหลุมที�ดี (Pitting)
2 : มีความตา้นทานต่อความคืบที�ดี
3 : มีความตา้นทานต่อการกดักร่อนแบบแตกเนื�องจากความเคน้ที�ดี (Stress corrosion cracking)
4 : มีความตา้นทานต่อการลา้ที�ดี

ขอ้ที� 219 :
ขอ้ใดเป็นขอ้เสียของเหลก็กลา้ไร้สนิมกลุ่มมาร์เทนซิติก (Martensitic stainless steel) เมื�อเทียบกบัเหลก็กลา้ไร้สนิมกลุ่มอื�นๆ

1 : มีความเหนียวดอ้ยกวา่กลุ่มอื�นๆ
2 : มีความแขง็แรงดอ้ยกวา่กลุ่มอื�นๆ
3 : มีความตา้นทานการกดักร่อนดอ้ยกวา่กลุ่มอื�นๆ
4 : มีความแขง็ที�ผวิดอ้ยกวา่กลุ่มอื�นๆ

ขอ้ที� 220 :
เพราะเหตุใดอะลูมิเนียมจึงมีความตา้นทานต่อการกดักร่อนในบรรยากาศปกติไดดี้

1 : เพราะมีความเหนียวที�ดี
2 : เพราะมีจุดหลอมเหลวไม่สูงมาก
3 : เพราะมีฟิลมบ์างของอะลูมินาที�เกิดขึ�นบนผวิของอะลูมิเนียมช่วยปกป้องผวิต่อการกดักร่อน
4 : เพราะตวัอะลูมิเนียมเองไม่ทาํปฏิกิริยากบัออกซิเจนไดง่้าย

ขอ้ที� 221 :
ถา้นํากอ๊กนํ�าทองเหลอืงมาตอ่กบัทอ่เหล็กคาดวา่จะเกดิการผกุรอ่นที�บรเิวณใด เพราะเหตใุด

1 : กอ๊กนํ�าทองเหลอืง เพราะเกดิ Stress Corrosion Cracking
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2 : ทอ่เหล็ก เพราะเหล็กมศีกัยไ์ฟฟ้ามาตรฐานสงูกวา่ทองเหลอืง
3 : กอ๊กนํ�าทองเหลอืง เพราะเหล็กมศีกัยไ์ฟฟ้ามาตรฐานตํ�ากวา่เหล็ก
4 : ทอ่เหล็ก เพราะเหล็กมศีกัยไ์ฟฟ้ามาตรฐานตํ�ากวา่ทองเหลอืง
5 : ทั�งคูเ่พราะมศีกัยไ์ฟฟ้ามาตรฐานเทา่กนั

ขอ้ที� 222 :
หากรถยนตเ์กดิอบุตัจินทําใหต้วัถงัรถยนตบ์บุ เมื�อนําไปซอ่มมกีารขดัสเีดมิออกแลว้พน่สใีหมท่บัลงไป ภายหลงัการใชง้านอกีครึ�งปีตอ่มาพบวา่สรีถพพุอง คาดวา่เ

1 : สใีหมท่ี�ใชม้กีารขยายตวัไมเ่ทา่กบัสดีั�งเดมิ ทําใหเ้กดิลกัษณะสโีกง่ตวั
2 : ในการซอ่ม ไมไ่ดทํ้าการเคลอืบเหล็กดว้ยชั�นป้องกนัสนมิ จงึทําใหเ้กดิสนมิภายใตช้ั�นสี
3 : เหล็กกลา้บรเิวณนั�นมคีวามเคน้ตกคา้งอยูทํ่าใหส้เีกดิการลอกไดง้า่ย
4 : รา้นซอ่มใชส้คีณุภาพตํ�า ไมไ่ดม้าตรฐาน
5 : สบีรเิวณใกลเ้คยีงกบัจดุที�ซอ่มเกดิการหลดุรอ่นออกจากเนื�อเหล็ก

ขอ้ที� 223 :
หากนําเหล็กกลา้ไปใชเ้ป็นภาชนะบรรจแุกส๊ไฮโดรเจนจะเสี�ยงตอ่การผกุรอ่นประเภทใด

1 : Pitting Corrosion
2 : Crevice Corrosion
3 : Uniform Corrosion
4 : Galvanic Corrosion
5 : Hydrogen Damage

ขอ้ที� 224 :
ขอ้ใดคือคาํอธิบายของการกดักร่อนแบบชื�น (Wet/aqueous corrosion)

1 : การกดักร่อนแบบชื�นนั�นเป็นการทาํปฏิกิริยาเคมีโดยตรงระหวา่งโลหะกบัของเหลว
2 : การกดักร่อนแบบชื�นนั�นเป็นการทาํปฏิกิริยาไฟฟ้าเคมีโดยตรงระหวา่งโลหะกบัความชื�น
3 : การกดักร่อนแบบชื�นนั�นเป็นการทาํปฏิกิริยาไฟฟ้าเคมีโดยตรงระหวา่งโลหะกบัแก๊ส
4 : การกดักร่อนแบบชื�นจะเกิดขึ�นไดต้อ้งอาศยัความชื�นหรือสารละลายเป็นตวักลางทาํใหเ้กิดปฏิกิริยาไฟฟ้า-เคมี

ขอ้ที� 225 :
ขอ้ใดไม่ใช่การลดการกดักร่อนเนื�องจากการกดัเซาะ (Erosion corrosion)

1 : เปลี�ยนแปลงการออกแบบเพื�อลดการไหลแบบปั�นป่วนและการกระแทก
2 : การใชว้สัดุอื�นที�ทนการกดักร่อนเนื�องจากการกดัเซาะ
3 : การนาํอนุภาคและฟองก๊าซออกจากสารละลาย
4 : การเพิ�มจาํนวนขอ้งอในท่อ

ขอ้ที� 226 :
ขอ้ใดไม่ใช่การป้องกนัการกดักร่อนตามขอบเกรนในเหลก็กลา้ไร้สนิม

1 : อบชุบเหลก็ที�ถูกทาํใหว้อ่งไวต่อการกดักร่อนแบบนี� ที�อุณหภูมิสูงเพื�อละลายอนุภาคโครเมียมคาร์ไบด์
2 : ใชเ้หลก็ที�มีปริมาณคาร์บอนตํ�ากวา่ 0.03% เพื�อลดการเกิดคาร์ไบด ์ซึ� งมีแนวโนม้สร้างสารประกอบคาร์ไบดไ์ดดี้กวา่โครเมียม
3 : ใชอุ้ณหภูมิตํ�าในการอบชุบเหลก็เพื�อป้องกนัการเกิดอนุภาคโครเมียมคาร์ไบด์
4 : อบชุบเหลก็ที�อุณหภูมิระหวา่ง 500 ถึง 800 ºC เพื�อกาํจดัอนุภาคโครเมียมคาร์ไบด์

ขอ้ที� 227 :
ขอ้ใดคือลกัษณะของการกดักร่อนเนื�องจากการกดัเซาะ (Erosion corrosion)

1 : ที�ผวิจะเห็นเป็นเศษผงและอาจมีการเปลี�ยนสีที�ผวิเกิดขึ�น
2 : จะเห็นเป็นรูขนาดเลก็จาํนวนมาก กระจายกนัอยูบ่นผวิ
3 : จะเกิดเป็นรูขนาดใหญ่ที�กินบริเวณกวา้ง
4 : ที�ผวิจะเห็นเป็นคลื�นเป็นร่องเป็นหลุมกลมหรือเป็นแอ่ง

ขอ้ที� 228 :
เพราะเหตุใดการกดักร่อนเนื�องจากการกดัเซาะ (Erosion corrosion) จึงมีความรุนแรง

1 : เพราะการที�ของไหลไหลผา่นผวิโลหะดว้ยความเร็วสูงจะทาํใหเ้กิดปฏิกิริยาไฟฟ้าเคมีที�รุนแรง ทาํใหเ้กิดการกดักร่อนอยา่งรุนแรง
2 : เพราะการที�ของไหลไหลผา่นผวิโลหะดว้ยความเร็วสูงจะทาํใหสิ้�งสกปรกที�ติดมาฝังตวัอยูใ่นท่อ ทาํใหเ้กิดการกดักร่อนอยา่งรุนแรง
3 : เพราะการที�ของไหลไหลผา่นผวิโลหะดว้ยความเร็วสูงจะทาํใหเ้กิดความปั�นป่วนของของไหลในท่อ ทาํใหเ้กิดการกดักร่อนอยา่งรุนแรง
4 : เพราะการที�ของไหลไหลผา่นผวิโลหะดว้ยความเร็วสูงจะทาํใหฟิ้ลม์ต่าง ๆ บนผวิถูกชะลา้งไปดว้ยเป็นผลใหก้ารกดักร่อนเกิดขึ�นอยา่งรวดเร็ว
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ขอ้ที� 229 :
ขอ้ใดไม่ใช่ปัจจยัหลกัในการเกิดการเปราะเนื�องจากไฮโดรเจน (Hydrogen embrittlement)

1 : โครงสร้างจุลภาค
2 : บรรยากาศที�มีไฮโดรเจน
3 : ความเคน้
4 : อุณหภูมิ

เนื�อหาวชิา : 503 : Defects due to thermal processes

ขอ้ที� 230 :
ขอ้ใดเป็นลกัษณะของความเคน้คงเหลือ

1 : ความเคน้ที�มีอยูใ่นชิ�นงานโดยไม่มีแรงภายนอกมากระทาํ
2 : ความเคน้ที�มีอยูใ่นชิ�นงานโดยมีแรงภายนอกมากระทาํสมํ�าเสมอ
3 : ความเคน้ที�มีอยูใ่นชิ�นงานโดยมีแรงภายนอกมากระทาํเป็นครั� งคราว
4 : ความเคน้ที�มีอยูใ่นชิ�นงานโดยมีแรงภายนอกมากระทาํเป็นรอบๆ

ขอ้ที� 231 :
ขอ้ใดเป็นลกัษณะความเคน้คงเหลือประเภท I

1 : เกิดขึ�นหลงัจากการปลดภาระกรรมออกจากชิ�นงานซึ�งภาระกรรมนี� ก่อนหนา้นั�นทาํใหเ้กิดการกระจายความเคน้ที�สมํ�าเสมอขึ�นในชิ�นงานนั�น
2 : เกิดขึ�นหลงัจากการปลดภาระกรรมออกจากชิ�นงานซึ�งภาระกรรมนี� ก่อนหนา้นั�นทาํใหเ้กิดการกระจายความเคน้ไม่สมํ�าเสมอขึ�นในชิ�นงานนั�น
3 : เกิดขึ�นโดยไม่มีการปลดภาระกรรมออกจากชิ�นงานซึ�งภาระกรรมนี�ทาํใหเ้กิดการกระจายความเคน้ที�สมํ�าเสมอขึ�นในชิ�นงานนั�น
4 : เกิดขึ�นโดยไม่มีการปลดภาระกรรมออกจากชิ�นงานซึ�งภาระกรรมนี�ทาํใหเ้กิดการกระจายความเคน้ไม่สมํ�าเสมอขึ�นในชิ�นงานนั�น

ขอ้ที� 232 :
ขอ้ใดไม่ใช่ปัจจยัในการเกิดความเคน้คงเหลือ

1 : แรงกระทาํภายนอก
2 : การกระจายอุณหภูมิ
3 : การเปลี�ยนแปลงโครงสร้าง
4 : ขนาดของชิ�นงาน

ขอ้ที� 233 :
ขอ้ใดเป็นวธีิการขจดัความเคน้คงเหลือในชิ�นงาน

1 : การลดอุณหภูมิ
2 : การทาํใหเ้กิดผลึกใหม่
3 : การชุบผวิ
4 : การขึ�นรูปเยน็

ขอ้ที� 234 :
ขอ้ใดเป็นช่วงอุณหภูมิที�นิยมใชส้าํหรับการทาํใหเ้กิดผลึกใหม่ในเหลก็ที�ผา่นการขึ�นรูปเยน็

1 : 350-400 องศาเซลเซียส
2 : 350-400 องศาเซลเซียส
3 : 350-400 องศาเซลเซียส
4 : 350-400 องศาเซลเซียส

ขอ้ที� 235 :
ขอ้ใดเป็นผลกระทบที�เกิดจากการเกิดผลึกใหม่ที�มีขนาดใหญ่เกินไปในเหลก็

1 : เหลก็จะเปลี�ยนสี
2 : เหลก็จะแขง็และเหนียว
3 : เหลก็จะแขง็เปราะ
4 : เหลก็จะเหนียวนุ่ม

ขอ้ที� 236 :
ขอ้ใดเป็นผลจากการบ่มที�เกิดขึ�นกบัเหลก็ที�มีไนโตรเจนผสมและไดรั้บการขึ�นรูปเยน็มาก่อน

1 : เหลก็จะแขง็ลงและจะเหนียวขึ�น
2 : เหลก็จะแขง็ลงแต่จะเปราะลง
3 : เหลก็จะแขง็ขึ�นและจะเหนียวขึ�น

�
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4 : เหลก็จะแขง็ขึ�นแต่จะเปราะลง

ขอ้ที� 237 :
ขอ้ใดเป็นสาเหตุที�ทาํใหเ้กิดการเปราะเนื�องจากผลของการบ่มของเหลก็

1 : เนื�องจากการที�ไนโตรเจนอะตอมช่วยการเลื�อนของระนาบของอะตอมของเหลก็
2 : เนื�องจากการที�ไนโตรเจนอะตอมไปขดัขวางการเลื�อนของระนาบของอะตอมของเหลก็
3 : เนื�องจากการที�อะตอมของเหลก็ไปช่วยการเลื�อนของระนาบของอะตอมของไนโตรเจน
4 : เนื�องจากการที�อะตอมของเหล็กไปขดัขวางการเลื�อนของระนาบของอะตอมของไนโตรเจน

ขอ้ที� 238 :
ขอ้ใดเป็นลกัษณะการเกิดความเสียหายแบบการเกิดสนิมจากการเสียดสี

1 : เกิดจากการที�มีความผดิพลาดของรูปร่างเกิดขึ�นเมื�อนาํชิ�นงานมาสวมเขา้ดว้ยกนั เมื�อมีการสั�นสะเทือนเกิดขึ�นจะมีการชนกระแทกกนัระหวา่งชิ�นงานทั�งสองและจะเกิดสนิม
2 : เกิดจากการที�มีความผดิพลาดของขนาดเกิดขึ�นเมื�อนาํชิ�นงานมาสวมเขา้ดว้ยกนั เมื�อมีการสั�นสะเทือนเกิดขึ�นจะมีการชนกระแทกกนัระหวา่งชิ�นงานทั�งสองและจะเกิดสนิม
3 : เกิดจากการที�มีความผดิพลาดของรูปร่างเกิดขึ�นเมื�อนาํชิ�นงานมาสวมเขา้ดว้ยกนั เมื�อมีการสั�นสะเทือนเกิดขึ�นจะมีการถูกนัระหวา่งชิ�นงานทั�งสองและจะเกิดสนิม
4 : เกิดจากการที�มีความผดิพลาดของขนาดเกิดขึ�นเมื�อนาํชิ�นงานมาสวมเขา้ดว้ยกนั เมื�อมีการสั�นสะเทือนเกิดขึ�นจะมีการถูกนัระหวา่งชิ�นงานทั�งสองและจะเกิดสนิม

ขอ้ที� 239 :
ขอ้ใดเป็นสาเหตุของการเสียหายเนื�องจากการเกิดรอยร้าวของชิ�นงานจากการเจียระไน

1 : เนื�องจากการใหชิ้�นงานไดรั้บความร้อนสูงในระยะเวลายาวๆ
2 : เนื�องจากการใหชิ้�นงานไดรั้บความร้อนสูงในระยะเวลาสั�นๆ และ ยาวๆ สลบักนัไป
3 : เนื�องจากการใหชิ้�นงานไดรั้บความร้อนสูงในระยะเวลาสั�นๆ เท่านั�น
4 : เนื�องจากการใหชิ้�นงานไดรั้บความร้อนสูงในระยะเวลาสั�นๆ หรือใชส้ารหล่อเยน็ไม่เพียงพอ

ขอ้ที� 240 :
ขอ้ใดเป็นสาเหตุของการเสียหายเนื�องจากการร้าวโดยการชุบแขง็

1 : เนื�องจากการกระจายอุณหภูมิที�ค่อนขา้งสมํ�าเสมอในชิ�นงานทาํใหเ้กิดความเคน้เนื�องจากความร้อนขึ�น
2 : เนื�องจากการกระจายอุณหภูมิที�ค่อนขา้งสมํ�าเสมอในชิ�นงานทาํใหเ้กิดความลา้เนื�องจากความร้อนขึ�น
3 : เนื�องจากการกระจายอุณหภูมิที�ไม่สมํ�าเสมอในชิ�นงานทาํใหเ้กิดความเคน้เนื�องจากความร้อนขึ�น
4 : เนื�องจากการกระจายอุณหภูมิที�ไม่สมํ�าเสมอในชิ�นงานทาํใหเ้กิดความลา้เนื�องจากความร้อนขึ�น

ขอ้ที� 241 :
ขอ้ใดเป็นสาเหตุของการเสียหายเนื�องจากไม่ไดค้วามแขง็ตามตอ้งการเมื�อทาํการเผาเหลก็ที�อุณหภูมิตํ�าเกินไป

1 : เนื�องจากโครงสร้างของเหลก็เปลี�ยนเป็นออสเทนไนตโ์ดยสมบูรณ์ โดยไม่มีส่วนของเฟอร์ไรตเ์หลืออยู่
2 : เนื�องจากโครงสร้างของเหลก็เปลี�ยนเป็นออสเทนไนตโ์ดยสมบูรณ์ ซึ� งจะมีบางจุดที�มีส่วนเหลือของเฟอร์ไรตอ์ยู่
3 : เนื�องจากโครงสร้างของเหลก็ยงัไม่เปลี�ยนเป็นออสเทนไนตโ์ดยสมบูรณ์ โดยไม่มีส่วนของเฟอร์ไรตเ์หลืออยู่
4 : เนื�องจากโครงสร้างของเหลก็ยงัไม่เปลี�ยนเป็นออสเทนไนตโ์ดยสมบูรณ์ ซึ� งจะมีบางจุดที�มีส่วนเหลือของเฟอร์ไรตอ์ยู่

ขอ้ที� 242 :
ขอ้ใดเป็นสาเหตุของการการเสียหายเนื�องจากการเกิดการเปราะเมื�อทาํการเผาเหลก็ที�อุณหภูมิสูงเกินไปหรือนานเกินไป

1 : เนื�องจากการเกิดโครงสร้างออสเทนไนทรู์ปเขม็ซึ�งมีเกรนเลก็ เนื�องจากโครงสร้างมาร์เทนไซดเ์ดิมมีขนาดใหญ่อยูแ่ลว้
2 : เนื�องจากการเกิดโครงสร้างออสเทนไนทรู์ปเขม็ซึ�งมีเกรนใหญ่ เนื�องจากโครงสร้างมาร์เทนไซดเ์ดิมมีขนาดใหญ่อยูแ่ลว้
3 : เนื�องจากการเกิดโครงสร้างมาร์เทนไซดรู์ปเขม็ซึ�งมีเกรนเลก็ เนื�องจากโครงสร้างออสเทนไนทเ์ดิมมีขนาดใหญ่อยูแ่ลว้
4 : เนื�องจากการเกิดโครงสร้างมาร์เทนไซดรู์ปเขม็ซึ�งมีเกรนใหญ่ เนื�องจากโครงสร้างออสเทนไนทเ์ดิมมีขนาดใหญ่อยูแ่ลว้

ขอ้ที� 243 :
ขอ้ใดไม่ใช่กระบวนการลดความเคน้หลงเหลือหลงัจากการเชื�อม

1 : การเคลือบผวิรอยเชื�อม
2 : การเพิ�มภาระกรรมทางกล
3 : การอบอ่อนปกติ
4 : การใชว้ธีิอุณหภูมิตํ�า

ขอ้ที� 244 :
ขอ้ใดเป็นสาเหตุของการเกิดรอยร้าวในงานเชื�อม

1 : เนื�องจากความร้อนที�ใชใ้นการหลอมละลายโลหะในงานเชื�อมจะก่อใหเ้กิดความเคน้และการเปลี�ยนแปลงคุณสมบติัของโลหะทาํใหเ้กิดการเปลี�ยนรูป เกิดการเปราะหรือเกิดรอ
2 : เนื�องจากความร้อนที�ใชใ้นการหลอมละลายโลหะในงานเชื�อมจะก่อใหเ้กิดความลา้และการเปลี�ยนแปลงคุณสมบติัของโลหะทาํใหเ้กิดการเปลี�ยนรูป เกิดการเปราะหรือเกิดรอย
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3 : เนื�องจากความร้อนที�ใชใ้นการหลอมละลายโลหะในงานเชื�อมจะก่อใหเ้กิดความเคน้และการเปลี�ยนแปลงคุณสมบติัของโลหะทาํใหเ้กิดการเปลี�ยนรูป เกิดการยดืตวัแบบอิลาส
4 : เนื�องจากความร้อนที�ใชใ้นการหลอมละลายโลหะในงานเชื�อมจะก่อใหเ้กิดความลา้และการเปลี�ยนแปลงคุณสมบติัของโลหะทาํใหเ้กิดการเปลี�ยนรูป เกิดการยดืตวัแบบอิลาสติ

ขอ้ที� 245 :
ขอ้ใดเป็นลกัษณะการเกิดความเสียหายแบบรอยร้าวร้อนของเหลก็

1 : การร้าวร้อนจะเกิดขึ�นที�อุณหภูมิสูงกวา่อุณหภูมิแขง็ตวัของเหลก็
2 : การร้าวร้อนจะเกิดขึ�นที�อุณหภูมิแขง็ตวัของเหลก็เท่านั�น
3 : การร้าวร้อนจะเกิดขึ�นที�อุณหภูมิระหวา่งการเยน็ตวัของเหลก็ใกล้ๆ อุณหภูมิแขง็ตวั
4 : การร้าวร้อนจะเกิดขึ�นที�อุณหภูมิตํ�ากวา่อุณหภูมิแขง็ตวัของเหลก็มากๆ

ขอ้ที� 246 :
ขอ้ใดเป็นสาเหตุของการเกิดความเสียหายแบบรอยร้าวร้อนของเหลก็

1 : เนื�องจากการที�ธาตุบางชนิดที�มีจุดหลอมเหลวสูงยงัมีสภาพเป็นของเหลวอยูเ่มื�อเหลก็แขง็ตวัและเคลือบตามขอบผลึก เมื�อเกิดแรงผลกัในแนวเชื�อมเนื�องจากความเคน้หลงเหลือ
2 : เนื�องจากการที�ธาตุบางชนิดที�มีจุดหลอมเหลวสูงยงัมีสภาพเป็นของเหลวอยูเ่มื�อเหลก็แขง็ตวัและเคลือบตามขอบผลึก เมื�อเกิดแรงดึงในแนวเชื�อมเนื�องจากความเคน้หลงเหลือ ก
3 : เนื�องจากการที�ธาตุบางชนิดที�มีจุดหลอมเหลวตํ�ายงัมีสภาพเป็นของเหลวอยูเ่มื�อเหลก็แขง็ตวัและเคลือบตามขอบผลึก เมื�อเกิดแรงผลกัในแนวเชื�อมเนื�องจากความเคน้หลงเหลือ
4 : เนื�องจากการที�ธาตุบางชนิดที�มีจุดหลอมเหลวตํ�ายงัมีสภาพเป็นของเหลวอยูเ่มื�อเหลก็แขง็ตวัและเคลือบตามขอบผลึก เมื�อเกิดแรงดึงในแนวเชื�อมเนื�องจากความเคน้หลงเหลือ ก็

ขอ้ที� 247 :
ขอ้ใดเป็นสาเหตุของการเกิดการร้าวร้อนขณะแขง็ตวั

1 : เนื�องจากโครงสร้างของชิ�นงานไดรั้บอุณหภูมิสูงเกินไปหรือมีเงื�อนไขการหลอมเหลวที�ไม่เหมาะสม
2 : เนื�องจากโครงสร้างของชิ�นงานไดรั้บอุณหภูมิสูงเกินไปหรือมีเงื�อนไขการเยน็ตวัที�ไม่เหมาะสม
3 : เนื�องจากโครงสร้างของชิ�นงานไดรั้บอุณหภูมิตํ�าเกินไปหรือมีเงื�อนไขการหลอมเหลวที�ไม่เหมาะสม
4 : เนื�องจากโครงสร้างของชิ�นงานไดรั้บอุณหภูมิตํ�าเกินไปหรือมีเงื�อนไขการเยน็ตวัที�ไม่เหมาะสม

ขอ้ที� 248 :
ขอ้ใดเป็นสาเหตุของการเกิดการร้าวร้อนขณะหลอมเหลว

1 : เนื�องจากสารที�มีจุดหลอมเหลวสูงมีการหลอมละลายก่อน
2 : เนื�องจากสารที�มีจุดหลอมเหลวสูงมีการหลอมละลายทีหลงั
3 : เนื�องจากสารที�มีจุดหลอมเหลวตํ�ามีการหลอมละลายก่อน
4 : เนื�องจากสารที�มีจุดหลอมเหลวตํ�ามีการหลอมละลายทีหลงั

ขอ้ที� 249 :
ขอ้ใดเป็นสาเหตุหลกัของความเสียหายเนื�องจากกรรมวธีิทางความร้อน

1 : การใชค้วามร้อนที�อุณหภูมิสูงเกินไป
2 : การใชค้วามร้อนที�อุณหภูมิตํ�าเกินไป
3 : กรรมวธีิทางความร้อนที�ไม่เหมาะสมจะทาํใหโ้ครงสร้างจุลภาคของวสัดุที�ไดไ้ม่เป็นไปตามที�ตอ้งการ ซึ� งจะส่งผลใหเ้กิดความเสียหายเมื�อนาํไปใชง้าน
4 : กรรมวธีิทางความร้อนที�ไม่เหมาะสมจะทาํใหค้วามแขง็แรงของวสัดุเปลี�ยนไป อาจมีความแขง็แรงมากขึ�นหรือลดลงกไ็ด้

ขอ้ที� 250 :
ขอ้ใดเป็นผลของการใหค้วามร้อนแก่โลหะ

1 : โลหะจะแขง็ขึ�นแต่จะเปราะ
2 : ความแขง็แรงของโลหะจะลดลง แต่จะมีความเหนียวเพิ�มขึ�น
3 : ความร้อนจะส่งผลต่อผวิของโลหะและส่งผลไปทั�วเนื�อโลหะทาํใหโ้ครงสร้างภายในเปลี�ยนแปลง
4 : ความร้อนจะทาํใหโ้ลหะมีโครงสร้างภายในที�ไม่สมํ�าเสมอ

ขอ้ที� 251 :
ขอ้ใดเป็นสาเหตุหลกัของการเกิดรอยร้าวในโลหะอนัเนื�องจากการชุบแขง็

1 : เนื�องจากการเยน็ตวัที�ชา้เกินไปในโลหะเป็นผลใหเ้กิดการโตขึ�นของเกรน
2 : เนื�องจากการเยน็ตวัที�เร็วเกินไปในโลหะเป็นผลใหโ้ครงสร้างจุลภาคเปลี�ยนแปลงไม่หมด
3 : เนื�องจากการเยน็ตวัที�ไม่สมํ�าเสมอในโลหะเป็นผลใหเ้กิดความเคน้ทางความร้อนขึ�น โดยบริเวณที�เยน็กวา่จะเกิดความเคน้ดึง ในขณะที�บริเวณที�ร้อนกวา่จะเกิดความเคน้อดั
4 : เนื�องจากการเยน็ตวัที�ไม่สมํ�าเสมอในโลหะเป็นผลใหเ้กิดรูพรุนของอากาศในเนื�อโลหะ

ขอ้ที� 252 :
ขอ้ใดถือเป็นการป้องกนัชิ�นงานจากการเกิดความเสียหายเนื�องจากกรรมวธีิทางความร้อน

1 : การใชชิ้�นงานที�มีขนาดใหญ่ขึ�น
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2 : การลดอุณหภูมิที�ใชใ้นการอบชิ�นงานลง
3 : การเจาะรูในชิ�นงานเพื�อกระจายความร้อน
4 : การใชชิ้�นงานที�มีรูปร่างซบัซอ้น

ขอ้ที� 253 :
ขอ้ใดเป็นขีดจาํกดัสูงสุดในกระบวนการชุบแขง็

1 : การใชชิ้�นงานที�มีขนาดใหญ่ที�สุดที�จะไม่เกิดการแตกร้าว
2 : การใชส้ารชุบแขง็ที�มีการนาํความร้อนที�สูงที�สุด
3 : การใชอ้ตัราการเยน็ตวัที�สูงที�สุดที�จะไม่ทาํใหชิ้�นงานเกิดการร้าว
4 : การใชชิ้�นงานที�มีประสิทธิภาพการนาํความร้อนที�สูงที�สุด

ขอ้ที� 254 :
ขอ้ใดเป็นเหตุผลหลกัของการทาํเทมเปอร์อยา่งทนัทีของเหลก็ที�เพิ�งผา่นการชุบแขง็

1 : เพื�อกาํจดัเฟสคาร์ไบดที์�มีอยูใ่หห้มดไป
2 : เพื�อกาํจดัเฟสมาร์เทนไซดที์�มีอยูใ่หห้มดไป
3 : เพื�อกาํจดัความเคน้คงเหลือที�อยุใ่นชิ�นงาน
4 : เพื�อทาํใหเ้กิดเกรนใหม่ที�มีขนาดสมํ�าเสมอ

ขอ้ที� 255 :
ขอ้ใดเป็นผลจากการที�ไม่ทาํเทมเปอร์อยา่งทนัทีของเหลก็ที�เพิ�งผา่นการชุบแขง็

1 : ความแขง็ที�ลดลง
2 : ผวิของเหลก็ที�เกิดสนิมอยา่งรวดเร็ว
3 : การร้าวของชิ�นงานอาจเกิดขึ�น
4 : ขนาดที�ลดลงของเหลก็เนื�องจากการหดตวั

ขอ้ที� 256 :
ขอ้ใดเป็นผลของการที�ชิ�นงานเหลก็ไม่ผา่นการชุบแขง็ที�เพียงพอก่อนทาํเทมเปอร์

1 : ความแขง็ที�ลดลง
2 : ผวิของเหลก็ที�เกิดสนิมอยา่งรวดเร็ว
3 : การเกิดการร้าวในชิ�นงานเมื�อเวลาผา่นไประยะหนึ�ง
4 : ขนาดที�ลดลงของเหลก็เนื�องจากการหดตวั

ขอ้ที� 257 :
ขอ้ใดเป็นลกัษณะของรอยแตกอนัเนื�องจากการชุบแขง็

1 : ผวิรอยแตกมีลกัษณะขรุขระและไม่มีสี
2 : ผวิรอยแตกมีลกัษณะขรุขระและมีสี
3 : ผวิรอยแตกมีลกัษณะเรียบและไม่มีสี มีรูปทรงเป็นรูปวงรี
4 : ผวิรอยแตกมีลกัษณะเรียบและมีสี มีรูปทรงเป็นรูปวงกลม

ขอ้ที� 258 :
ขอ้ใดเป็นผลของการใชอ้ตัราการชุบแขง็ที�ต ํ�าเกินไปต่อโครงสร้างจุลภาคของเหลก็

1 : โครงสร้างจุลภาคที�ไดจ้ะมีลกัษณะผสมของเฟสมาร์เทนไซต ์และเฟร์ไรต์
2 : โครงสร้างจุลภาคที�ไดจ้ะมีลกัษณะผสมของเฟสเพอร์ไลต ์และเฟร์ไรต์
3 : โครงสร้างจุลภาคที�ไดจ้ะมีลกัษณะผสมของเฟสมาร์เทนไซต ์เพอร์ไลต ์และเฟร์ไรต์
4 : โครงสร้างจุลภาคที�ไดจ้ะมีลกัษณะผสมของเฟสมาร์เทนไซต ์และเพอร์ไลต์

ขอ้ที� 259 :
ขอ้ใดสาเหตุของความเปราะเหตุไฮโดรเจน (hydrogen embrittlement) ระหวา่งการใหค้วามร้อนแก่โลหะ

1 : การใหค้วามร้อนแก่โลหะนานเกินไป
2 : การใหค้วามร้อนแก่โลหะในอุณหภูมิที�สูงเกินไปแต่ในเวลาที�นอ้ยเกินไป
3 : การเกิดปฏิกิริยาของโลหะกบับรรยากาศที�ใหค้วามร้อน รวมถึงการควบคุมอุณหภูมิที�ไม่ดีพอ
4 : การเกิดปฏิกิริยาของโลหะกบัอโลหะที�มีไฮโดรเจนประกอบอยู่

ขอ้ที� 260 :
นอกเหนือจากแก๊สไฮโดรเจนที�เป็นสาเหตุของความเสียหายแบบเปราะในเหลก็แลว้ แก๊สใดที�สามารถทาํใหเ้หลก็เปราะไดอี้ก
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1 : อาร์กอน
2 : คาร์บอนไดออกไซด์
3 : ไนโตรเจน
4 : ออกซิเจน

ขอ้ที� 261 :
ขอ้ใดเป็นผลของการแยกตวัที�แนวเขตขอบเกรน (grain boundary precipitates) ที�มีต่อชิ�นงาน

1 : การกดักร่อนที�เกิดขึ�นจะเป็นการกดักร่อนตามแนวเขตเกรนและผา่นเกรน
2 : การกดักร่อนที�เกิดขึ�นจะเป็นการกดักร่อนทั�วทั�งผวิเกรน
3 : การกดักร่อนที�เกิดขึ�นจะเป็นการกดักร่อนตามแนวเขตเกรน
4 : การกดักร่อนที�เกิดขึ�นจะเป็นการกดักร่อนผา่นเกรน

ขอ้ที� 262 :
ขอ้ใดเป็นการเปรียบเทียบระหวา่งผลของความเปราะเหตุไฮโดรเจนที�มีต่อโครงสร้างมาร์เทนไซตเ์ดี�ยว และโครงสร้างผสมระหวา่งเบไนตแ์ละมาร์เทนไซต์

1 : โครงสร้างเบไนตจ์ะอ่อนแอต่อความเปราะเหตุไฮโดรเจนมากกวา่
2 : โครงสร้างมาร์เทนไซตจ์ะอ่อนแอต่อความเปราะเหตุไฮโดรเจนมากกวา่
3 : โครงสร้างผสมระหวา่งเบไนตแ์ละมาร์เทนไซตจ์ะอ่อนแอต่อความเปราะเหตุไฮโดรเจนมากกวา่
4 : โครงสร้างผสมระหวา่งเฟอร์ไรด ์และเบไนต ์และมาร์เทนไซตจ์ะอ่อนแอต่อความเปราะเหตุไฮโดรเจนมากกวา่

ขอ้ที� 263 :
ขอ้ใดเป็นลกัษณะการเกิดความเสียหายอนัเนื�องจากการลดคาร์บอนที�ผวิ (decarburization) สาํหรับกรรมวธีิทางความร้อน

1 : การลดลงของความแขง็ที�ผวิของชิ�นงาน
2 : การกดักร่อนที�รวดเร็วของชิ�นงาน
3 : การร้าวเนื�องจากการชุบแขง็และอายกุารใชง้านที�ลดลงของชิ�นงานที�เกิดความลา้
4 : อตัราการสึกกร่อนที�สูงบนผวิของชิ�นงาน

ขอ้ที� 264 :
ขอ้ใดเป็นลกัษณะทั�วไปของความเปราะเหตุไฮโดรเจนของวสัดุ

1 : มีการลดลงของปริมาณไฮโดรเจนในวสัดุซึ� งเป็นผลใหเ้กิดการสูญเสียสมบติัทางกล
2 : มีการลดลงของปริมาณไฮโดรเจนบนผวิของวสัดุซึ� งเป็นผลใหเ้กิดการกดักร่อนอยา่งรวดเร็ว
3 : มีการเพิ�มขึ�นของปริมาณไฮโดรเจนในวสัดุซึ� งเป็นผลใหเ้กิดการสูญเสียสมบติัทางกล
4 : มีการเพิ�มขึ�นของปริมาณไฮโดรเจนบนผวิของวสัดุซึ� งเป็นผลใหเ้กิดการกดักร่อนอยา่งรวดเร็ว

ขอ้ที� 265 :
ขอ้ใดเป็นปัจจยัที�มีผลต่อการเกิดความเปราะเหตุไฮโดรเจน

1 : ขนาดของแรงดึงและชนิดของบรรยากาศ
2 : อุณหภูมิและชนิดของบรรยากาศ
3 : อุณหภูมิและอตัราความเครียด
4 : ขนาดของแรงดึงและอตัราความเครียด

ขอ้ที� 266 :
ขอ้ใดเป็นลกัษณะโครงสร้างอะตอมของวสัดุที�ความเปราะเหตุไฮโดรเจนมกัเกิดขึ�น

1 : Cubic
2 : FCC
3 : BCC
4 : HCP

ขอ้ที� 267 :
ขอ้ใดเป็นผลที�เกิดจากปฏิกิริยาของไฮโดรเจนกบัวสัดุแลว้ทาํใหเ้กิดความเสียหายแบบความเปราะเหตุไฮโดรเจน

1 : ไฮโดรเจนแพร่เขา้ไปในผวิของวสัดุแลว้สะสมอยูที่�บริเวณผวิทาํใหเ้กิดการโตขึ�นของรอยแตกที�ผวิ
2 : ไฮโดรเจนแพร่เขา้ไปในผวิของวสัดุแลว้สะสมอยูที่�บริเวณตาํหนิ เช่น รอยแตกบนผวิ แลว้ส่งผลใหเ้กิดการโตขึ�นของรอยแตกนั�น
3 : ไฮโดรเจนแพร่เขา้ไปในเนื�อวสัดุแลว้สะสมอยูที่�บริเวณตาํหนิ เช่น รอยแตก แลว้ส่งผลใหเ้กิดการโตขึ�นของรอยแตกนั�น
4 : ไฮโดรเจนแพร่เขา้ไปในเนื�อวสัดุแลว้สะสมอยูที่�บริเวณขอบเกรน แลว้ส่งผลใหเ้กิดการโตขึ�นเกรนทาํใหชิ้�นงานเสียหาย

ขอ้ที� 268 :
� �
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ขอ้ใดเป็นแหล่งที�มาหลกัๆของไฮโดรเจนที�มีอยูใ่นเหลก็

1 : มาจากอากาศปกติที�มีอยูใ่นกระบวนการผลิตเหลก็
2 : มาจากอากาศที�มีความชื�นสูงในกระบวนการผลิตเหลก็
3 : มาจากไอนํ�าที�อุณหภูมิสูงซึ�งทาํปฏิกิริยากบัเหลก็หลอมเหลว
4 : มาจากนํ�าร้อนซึ�งทาํปฏิกิริยากบัเหลก็หลงัจากเหลก็แขง็ตวั

ขอ้ที� 269 :
ขอ้ใดเป็นแหล่งที�มาหลกัๆของไฮโดรเจนในกระบวนการเชื�อม

1 : มาจากความชื�นที�มีอยูใ่นบรรยากาศ
2 : มาจากความชื�นที�เกิดจากการเคลือบอิเลก็โทรด
3 : มาจากความชื�นที�เกิดจากการเคลือบอิเลก็โทรดและความชื�นที�มีอยูใ่นบรรยากาศ
4 : มาจากนํ�าที�มีอยูบ่นอิเลก็โทรดและความชื�นที�มีอยูใ่นบรรยากาศ

ขอ้ที� 270 :
ขอ้ใดเป็นการบอกร่องรอยของความเสียหายที�เกิดจากความเปราะเหตุไฮโดรเจนไดดี้ที�สุด

1 : การปรากฏของเศษแผน่เลก็ๆที�สะทอ้นแสง (flakes) หรือ การพอง (blisters) บนผวิของชิ�นงาน
2 : การสูญเสียความเหนียวของบริเวณที�เสียหายในชิ�นงาน
3 : การปรากฏของเศษแผน่เลก็ๆที�สะทอ้นแสง (flakes) หรือ การพอง (blisters) หรือ การสูญเสียความเหนียวของบริเวณที�เสียหายในชิ�นงาน
4 : การปรากฏของผงละเอียดและผวิที�ขรุขระ หรือ การสูญเสียความเหนียวของบริเวณที�เสียหายในชิ�นงาน

ขอ้ที� 271 :
ขอ้ใดเป็นสาเหตุของการพอง (blisters) อนัเนื�องมาจากความเปราะเหตุไฮโดรเจน

1 : ไฮโดรเจนที�สะสมจะทาํใหเ้กรนโตขึ�น ทาํใหเ้กิดการพองตวัขึ�นในบริเวณนั�นของชิ�นงาน
2 : ไฮโดรเจนที�สะสมจะทาํใหเ้กิดการตกตะกอนในเกรน ทาํใหเ้กิดการพองตวัขึ�นในบริเวณนั�นของชิ�นงาน
3 : ไฮโดรเจนที�สะสมจะไปเพิ�มความดนั ทาํใหเ้กิดการพองตวัขึ�นในบริเวณนั�นของชิ�นงาน
4 : ไฮโดรเจนที�สะสมจะทาํปฏิกิริยากบัเนื�อของชิ�นงานทีละนอ้ย ทาํใหเ้กิดการพองตวัขึ�นในบริเวณนั�นของชิ�นงาน

ขอ้ที� 272 :
ขอ้ใดเป็นการทดสอบที�ไม่สามารถบอกผลที�เกิดจากความเปราะเหตุไฮโดรเจน

1 : การทดสอบแรงดึง
2 : การวดัเปอร์เซ็นตก์ารยดืตวั
3 : การทดสอบการกระแทก
4 : การวดัเปอร์เซ็นตก์ารลดลงของพื�นที�หนา้ตดั

ขอ้ที� 273 :
ขอ้ใดเป็นลกัษณะผวิรอยแตกจากความเปราะเหตุไฮโดรเจนเมื�ออตัราความเครียดมีค่าตํ�า

1 : รอยแตกที�มีทิศทางไม่แน่นอน
2 : รอยแตกผา่นเกรน
3 : รอยแตกตามแนวเขตเกรน
4 : รอยแตกตามแนวเขตเกรนและผา่นเกรน

ขอ้ที� 274 :
ขอ้ใดเป็นสาเหตุของความรุนแรงในการกดักร่อนแบบกลัวานิก

1 : การกดักร่อนอยา่งรวดเร็วถา้พื�นที�ของแคโทดเท่ากบัพื�นที�ของแอโนด
2 : การกดักร่อนอยา่งรวดเร็วถา้พื�นที�ของแอโนดมากกวา่พื�นที�ของแคโนด
3 : การกดักร่อนอยา่งรวดเร็วถา้พื�นที�ของแคโทดมากกวา่พื�นที�ของแอโนด
4 : การกดักร่อนอยา่งรวดเร็วถา้พื�นที�ของทั�งแคโทดและแอโนดมีขนาดเลก็

ขอ้ที� 275 :
ขอ้ใดเป็นลกัษณะของการกดักร่อนในที�อบั (crevice corrosion)

1 : การกดักร่อนเกิดขึ�นอยา่งสมํ�าเสมอทั�วทั�งผวิโลหะ
2 : การกดักร่อนเกิดขึ�นเมื�อมีโลหะต่างชนิดสมัผสักนัหรือต่อกนัในสารละลายที�นาํไฟฟ้าได้
3 : การกดักร่อนที�เกิดขึ�นในบริเวณของโลหะที�เป็นช่องแคบๆ หรือบริเวณที�ถูกปกปิด
4 : การกดักร่อนในรูเลก็ๆกระจายอยูท่ ั�วโลหะ
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ขอ้ที� 276 :
ขอ้ใดเป็นตวัอยา่งของชิ�นงานที�เกิดการกดักร่อนในที�อบั

1 : ผวิของแผน่โลหะที�ใชท้าํถงับรรจุความดนั
2 : ผวิลวดโลหะที�ใชใ้นลิฟต์
3 : ตะเขบ็รอยต่อของโลหะ
4 : ผวิของลูกสูบในเครื�องยนต์

ขอ้ที� 277 :
ขอ้ใดเป็นสาเหตุของการเกิดการกดักร่อนในที�อบั

1 : ความชื�นและความสกปรกที�เกิดขึ�นในที�อบัทาํใหเ้กิดการกดักร่อนขึ�น
2 : การสูญหายของธาตุที�เป็นแอโนดในที�อบั
3 : ความแตกต่างของความเขม้ขน้ระหวา่งภายในและภายนอกบริเวณช่องแคบ ทาํใหบ้ริเวณภายในกลายเป็นแอโนดและเกิดการกดักร่อนขึ�น
4 : ความแตกต่างของความเขม้ขน้ระหวา่งภายในและภายนอกบริเวณช่องแคบ ทาํใหบ้ริเวณภายในกลายเป็นแคโทดและเกิดการกดักร่อนขึ�น

ขอ้ที� 278 :
ขอ้ใดเป็นลกัษณะของการกดักรอ่นแบบรเูข็ม (pitting corrosion)

1 : การกดักรอ่นเฉพาะที�ซ ึ�งไมร่นุแรง เกดิเฉพาะที�ผวิบางจดุเทา่นั�น
2 : การกดักรอ่นเฉพาะที�ซ ึ�งไมร่นุแรง ทําใหเ้กดิรหูรอืหลมุขนาดเล็กแตล่กึในโลหะ
3 : การกดักรอ่นเฉพาะที�ซ ึ�งรนุแรงมาก ทําใหเ้กดิรหูรอืหลมุขนาดเล็กแตล่กึในโลหะ
4 : การกดักรอ่นเฉพาะที�ซ ึ�งรนุแรงมาก ทําใหเ้กดิรหูรอืหลมุขนาดใหญแ่ละกวา้งในโลหะ

ขอ้ที� 279 :
เพราะเหตใุดการกดักรอ่นแบบรเูข็มถงึถกูจัดวา่เป็นอนัตรายมาก

1 : เนื�องจากการกดักรอ่นมคีวามลกึมากจนทะลชุ ิ�นงาน
2 : เนื�องจากมกีารกดักรอ่นอยา่งรวดเร็วทําใหย้ากที�จะป้องกนั
3 : เนื�องจากการหารอ่งรอยของการกดักรอ่นแบบรเูข็มนั�นทําไดย้าก เพราะมขีนาดเล็กและอาจปกคลมุดว้ยผลผลติของการกดักรอ่นแบบตา่งๆ
4 : เนื�องจากการกดักรอ่นแบบรเูข็มนั�นมกัเกดิขึ�นพรอ้มๆกนักบัการกดักรอ่นแบบอื�นๆ ทําใหผ้ลของการกดักรอ่นมคีวามรนุแรงมาก

ขอ้ที� 280 :
เพราะเหตใุดการกดักรอ่นแบบรเูข็มจงึจัดเป็นปฏกิริยิาชนดิเรง่ตวัเอง (autocatalytic)

1 : เนื�องจากการเกดิปฏกิริยิาอยา่งตอ่เนื�องจากการลดลงของแอโนด
2 : เนื�องจากการเกดิปฏกิริยิาอยา่งตอ่เนื�องจากการลดลงของแคโทด
3 : เนื�องจากภายในรเูข็มจะเกดิสภาวะที�เป็นทั�งการเรง่ปฏกิริยิาและทําใหบ้รเิวณนั�นเป็นแอโนดมากขึ�น
4 : เนื�องจากภายในรเูข็มจะเกดิสภาวะที�เป็นทั�งการเรง่ปฏกิริยิาและทําใหบ้รเิวณนั�นเป็นแคโทดมากขึ�น

ขอ้ที� 281 :
ขอ้ใดเป็นสาเหตขุองการกดักรอ่นตามแนวขอบเกรน (intergranular corrosion)

1 : บรเิวณขอบเกรนของโลหะมแีนวโนม้ที�จะแข็งแรงกวา่ในเนื�อเกรน
2 : บรเิวณขอบเกรนของโลหะมแีนวโนม้ที�จะเคลื�อนที�ไดง้า่ยกวา่ในเนื�อเกรน
3 : บรเิวณขอบเกรนของโลหะมแีนวโนม้ที�จะถกูโจมตไีดง้า่ยกวา่ในเนื�อเกรน
4 : บรเิวณขอบเกรนของโลหะมแีนวโนม้ที�จะเกดิการตกตะกอนไดง้า่ยกวา่ในเนื�อเกรน

ขอ้ที� 282 :
ขอ้ใดเป็นลกัษณะของการสญูเสยีสว่นผสมบางชนดิ (selective leaching)

1 : การสญูหายของแอโนดในโลหะผสมมากกวา่สว่นอื�น โดยโลหะผสมจะมรีปูรา่งเปลี�ยนไปและสมบตัทิางกลจะลดลง
2 : การสญูหายของแคโทดในโลหะผสมมากกวา่สว่นอื�น โดยโลหะผสมจะมรีปูรา่งเปลี�ยนไปและสมบตัทิางกลจะลดลง
3 : การสญูหายของแอโนดในโลหะผสมมากกวา่สว่นอื�น โดยโลหะผสมยงัคงรปูรา่งตามเดมิแตส่มบตัทิางกลจะลดลง
4 : การสญูหายของแคโทดในโลหะผสมมากกวา่สว่นอื�น โดยโลหะผสมยงัคงรปูรา่งตามเดมิแตส่มบตัทิางกลจะลดลง

ขอ้ที� 283 :
ขอ้ใดเป็นลกัษณะของการกดักรอ่นเนื�องจากจลุชพี (microbiological corrosion)

1 : การกดักรอ่นเนื�องจากจลุชพีกดักนิผวิโลหะทําใหบ้รเิวณดงักลา่วเกดิเป็นแอโนดและมปีฏกิริยิาเซลลไ์ฟฟ้าเคมเีกดิขึ�น และเกดิการกดักรอ่น
2 : การกดักรอ่นเนื�องจากจลุชพีกดักนิผวิโลหะทําใหบ้รเิวณดงักลา่วเกดิเป็นแคโทดและมปีฏกิริยิาเซลลไ์ฟฟ้าเคมเีกดิขึ�น และเกดิการกดักรอ่น
3 : การกดักรอ่นเนื�องจากจลุชพีสรา้งฟิลมช์วีภาพบนผวิโลหะทําใหบ้รเิวณดงักลา่วขาดออกซเิจนและเกดิเป็นเซลลไ์ฟฟ้าเคมขีึ�น โดยบรเิวณที�อยูใ่ตฟิ้ลมช์วีภา
4 : การกดักรอ่นเนื�องจากจลุชพีสรา้งฟิลมช์วีภาพบนผวิโลหะทําใหบ้รเิวณดงักลา่วขาดออกซเิจนและเกดิเป็นเซลลไ์ฟฟ้าเคมขีึ�น โดยบรเิวณที�อยูใ่ตฟิ้ลมช์วีภา
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ขอ้ที� 284 :
ขอ้ใดเป็นสาเหตขุองการเกดิรอยบกพรอ่งแบบมสีารมลทนิเจอืปน (inclusion) ที�เกดิขึ�นในแผน่เหล็กกลา้ชนดิแผน่หนา

1 : เนื�องจากการแยกตวัของเฟสทตุยิภมูอิอกจากเฟสปฐมภมูิ
2 : เนื�องจากฟองกา๊ซที�เกดิแทรกอยูก่อ่นการรดี
3 : เนื�องจากสิ�งเจอืปนที�เกดิขึ�นจากสารไลอ่อกซเิจนชนดิอโลหะ เชน่ อะลมูนิา
4 : เนื�องจากบรเิวณโดยรอบของสารมลทนิอโลหะเกดิมกีา๊ซไฮโดรเจนแทรกรวมตวัอยู ่เกดิรอยแตกเล็กๆจากแรงดนัยอ่ยของกา๊ซ

ขอ้ที� 285 :
ขอ้ใดเป็นสาเหตขุองการเกดิรอยบกพรอ่งแบบการเกดิเป็นแถบเล็กนอ้ย (minor lamination) ที�เกดิขึ�นในแผน่เหล็กกลา้ชนดิแผน่หนา

1 : เนื�องจากการแยกตวัของเฟสทตุยิภมูอิอกจากเฟสปฐมภมูิ
2 : เนื�องจากบรเิวณโดยรอบของสารมลทนิอโลหะเกดิมกีา๊ซไฮโดรเจนแทรกรวมตวัอยู ่เกดิรอยแตกเล็กๆจากแรงดนัยอ่ยของกา๊ซ
3 : เนื�องจากฟองกา๊ซที�เกดิแทรกอยูก่อ่นการรดี
4 : เนื�องจากสิ�งเจอืปนที�เกดิขึ�นจากสารไลอ่อกซเิจนชนดิอโลหะ

ขอ้ที� 286 :
ขอ้ใดเป็นสาเหตขุองการเกดิรอยบกพรอ่งแบบรอยแตกจากกา๊ซไฮโดรเจนแทรกตวัอยูท่ี�เกดิขึ�นในแผน่เหล็กกลา้ชนดิแผน่หนา

1 : เนื�องจากฟองกา๊ซที�เกดิแทรกอยูก่อ่นการรดี
2 : เนื�องจากสิ�งเจอืปนที�เกดิขึ�นจากสารไลอ่อกซเิจนชนดิอโลหะ
3 : เนื�องจากบรเิวณโดยรอบของสารมลทนิอโลหะเกดิมกีา๊ซไฮโดรเจนแทรกรวมตวัอยู ่เกดิรอยแตกเล็กๆจากแรงดนัยอ่ยของกา๊ซ
4 : เนื�องจากการแยกตวัของเฟสทตุยิภมูอิอกจากเฟสปฐมภมูิ

ขอ้ที� 287 :
โลหะเมื�อนําไปทําใหร้อ้นที�อณุหภมูสิงูเป็นเวลานานๆหรอืบม่ (annealing) จะเกดิการเปลี�ยนแปลงอยา่งไร

1 : ความเหนยีวเพิ�มขึ�น แตค่วามแข็งแรงลดลงเล็กนอ้ย
2 : ความเหนยีวเพิ�มขึ�น และความเคน้ภายในเพิ�มขึ�นดว้ย
3 : ความเหนยีวลดลง แตค่วามแข็งเพิ�มขึ�น
4 : ความแข็งแรงลดลง และความแข็งกล็ดลง

ขอ้ที� 288 :
เมื�อนําโลหะชนดิหนึ�งไปทําใหร้อ้นที�อณุหภมูสิงูเป็นเวลานานๆ หรอืบม่ (annealing) ขอ้ความใดตอ่ไปนี�กลา่วไดถ้กูตอ้ง

1 : โลหะนั�นจะมคีวามเหนยีวเพิ�มขึ�น แตค่วามแข็งแรงจะลดลงเล็กนอ้ย
2 : โลหะนั�นจะมคีวามเหนยีวเพิ�มขึ�น และความเคน้ภายในเพิ�มขึ�น
3 : โลหะนั�นจะมคีวามเหนยีวลดลง แตค่วามแข็งเพิ�มขึ�น
4 : โลหะนั�นจะมคีวามแข็งแรงลดลง และความแข็งกล็ดลง

ขอ้ที� 289 :
ขอ้ใดเป็นประเภทของรอยบกพรอ่งของผลติภณัฑเ์หล็กกลา้จากการตขีึ�นรปูดงัแสดงในรปูตอ่ไปนี� 

1 : รอยหลดุรอ่น (Peeled mark)
2 : รอยบกพรอ่งจากความรอ้นสงูเกนิไป (Over heating)
3 : การเหลื�อมที�ผวิ (Overlap)
4 : รอยยน่ที�ผวิ (Rippled surface)

ขอ้ที� 290 :
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ขอ้ใดเป็นประเภทของรอยบกพรอ่งของผลติภณัฑเ์หล็กกลา้จากการตขีึ�นรปูดงัแสดงในรปูตอ่ไปนี� 

1 : การเหลื�อมที�ผวิ (Overlap)
2 : รอยบกพรอ่งจากความรอ้นสงูเกนิไป (Over heating)
3 : รอยยน่ที�ผวิ (Rippled surface)
4 : รอยหลดุรอ่น (Peeled mark)

ขอ้ที� 291 :
ขอ้ใดเป็นประเภทของรอยบกพรอ่งของผลติภณัฑเ์หล็กกลา้จากการตขีึ�นรปูดงัแสดงในรปูตอ่ไปนี� 

1 : รอยหลดุรอ่น (Peeled mark)
2 : การเหลื�อมที�ผวิ (Overlap)
3 : รอยบกพรอ่งจากความรอ้นสงูเกนิไป (Over heating)
4 : รอยยน่ที�ผวิ (Rippled surface)

ขอ้ที� 292 :
ขอ้ใดเป็นประเภทของรอยบกพรอ่งที�ปรากฏบนผวิของชิ�นงานหลงัจากมกีารทดสอบหารอยบกพรอ่งดว้ยสารแทรกซมึดงัแสดงในรปูตอ่ไปนี� 

1 : รอยรา้วเกดิจากความเครยีด
2 : รอยรา้วจากความรอ้น
3 : รอยรา้วจากความเย็น
4 : รอยรา้วจากการเจยีระไน

ขอ้ที� 293 :
ขอ้ใดเป็นประเภทของรอยบกพรอ่งที�ปรากฏบนผวิของชิ�นงานหลงัจากมกีารทดสอบหารอยบกพรอ่งดว้ยสารแทรกซมึดงัแสดงในรปูตอ่ไปนี� 

1 : รอยรา้วเกดิจากความเครยีด
2 : รอยรา้วจากความเย็น
3 : รอยรา้วจากความรอ้น
4 : รอยรา้วจากการเจยีระไน
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ขอ้ที� 294 :
ขอ้ใดเป็นประเภทของรอยบกพรอ่งที�ปรากฏบนผวิของชิ�นงานหลงัจากมกีารทดสอบหารอยบกพรอ่งดว้ยสารแทรกซมึดงัแสดงในรปูตอ่ไปนี� 

1 : รอยรา้วจากความเย็น
2 : รอยรา้วจากความรอ้น
3 : รอยรา้วจากการเจยีระไน
4 : รอยรา้วเกดิจากความเครยีด

ขอ้ที� 295 :
ขอ้ใดเป็นประเภทของรอยบกพรอ่งที�ปรากฏบนผวิของชิ�นงานหลงัจากมกีารทดสอบหารอยบกพรอ่งดว้ยสารแทรกซมึดงัแสดงในรปูตอ่ไปนี� 

1 : รอยรา้วจากการเจยีระไน
2 : แผลรอูากาศใหญ่
3 : รอยรา้วรอยใหญ่
4 : รอยรา้วเกดิจากความเครยีด

ขอ้ที� 296 :
ขอ้ใดเป็นประเภทของรอยบกพรอ่งที�ปรากฏบนผวิของชิ�นงานหลงัจากมกีารทดสอบหารอยบกพรอ่งดว้ยสารแทรกซมึดงัแสดงในรปูตอ่ไปนี� 

1 : รอยรา้วจากความรอ้น
2 : รอยรา้วจากการเจยีระไน
3 : รอูากาศขนาดตา่งกนั
4 : รอยรา้วเกดิจากความเครยีด

ขอ้ที� 297 :
ขอ้ใดเป็นประเภทของรอยบกพรอ่งที�ปรากฏบนผวิของชิ�นงานหลงัจากมกีารทดสอบหารอยบกพรอ่งดว้ยสารแทรกซมึดงัแสดงในรปูตอ่ไปนี� 

1 : รอยรา้วจากความรอ้น
2 : รอยรา้วจากความเย็น
3 : กลุม่รอูากาศ
4 : รอยรา้วจากการเจยีระไน

ขอ้ที� 298 :
ขอ้ใดเป็นประเภทของรอยบกพรอ่งที�ปรากฏบนผวิของชิ�นงานหลงัจากมกีารทดสอบหารอยบกพรอ่งดว้ยสารแทรกซมึดงัแสดงในรปูตอ่ไปนี� 

1 : รอยรา้วจากความรอ้น
2 : รอยรา้วจากความเย็น
3 : ฟองเกร็น



5/3/2021 สภาวศิวกร

203.170.248.248/memexam/main/app4011.php?aSubj=69&aDb=0 49/63

สภ
าว

ศิว
กร

 ข
อส

อส
งว

นส
ทิธ

ิ�

4 : รอยรา้วจากการเจยีระไน

ขอ้ที� 299 :
ขอ้ใดเป็นประเภทของรอยบกพรอ่งที�ปรากฏบนผวิของชิ�นงานหลงัจากมกีารทดสอบหารอยบกพรอ่งดว้ยสารแทรกซมึดงัแสดงในรปูตอ่ไปนี� 

1 : รอยรา้วเกดิจากความเครยีด
2 : ฟองเกร็น
3 : แผลรอูากาศใหญ่
4 : รอยรา้วจากการเจยีระไน

ขอ้ที� 300 :
ขอ้ใดเป็นประเภทของรอยบกพรอ่งที�ปรากฏบนผวิของชิ�นงานหลงัจากมกีารทดสอบหารอยบกพรอ่งดว้ยสารแทรกซมึดงัแสดงในรปูตอ่ไปนี� 

1 : รอยรา้วจากการเจยีระไน
2 : รอยรา้วจากความรอ้น
3 : รอยรา้วเกดิจากความเครยีด
4 : รอยรา้วจากความเย็น

ขอ้ที� 301 :
ขอ้ใดคอืลกัษณะที�เดน่ชดัของรอยแตกที�อณุหภมูสิงู

1 : รอยแตกที�ปรากฏ Beach marks บนผวิรอยแตก
2 : ผวิรอยแตกที�สะอาด ไมม่เีศษ หรอืคราบเปื�อนบนผวิ
3 : ผวิรอยแตกเกดิหลมุตื�น (Dimple)
4 : สว่นใหญเ่ป็นการแตกหกัตามขอบเกรน เนื�องจากขอบเกรนเป็นจดุที�ออ่นแอที�สดุ

ขอ้ที� 302 :
ขอ้ใดคอืลกัษณะของผวิรอยแตกที�อณุหภมูสิงู

1 : ผวิรอยแตกแบบตามขอบเกรน
2 : ผวิรอยแตกเกดิหลมุตื�น (Dimple)
3 : ผวิรอยแตกที�สะอาด ไมม่เีศษ หรอืคราบเปื�อนบนผวิ
4 : ผวิรอยแตกเกดิออกไซดห์นาปกคลมุผวิ

ขอ้ที� 303 :
ขอ้ใดไมใ่ชส่ ิ�งที�บง่บอกถงึการแตกหกัที�อณุหภมูสิงู

1 : การแตกหกัผา่นเกรน
2 : การเกดิโครงสรา้งแบบเดนไดรตบ์นผวิรอยแตก
3 : การเกดิเฟสของเหลวที�ขอบเกรน
4 : การเกดิ Beach marks ที�ผวิรอยแตก

ขอ้ที� 304 :
ขอ้ใดไมใ่ชส่ ิ�งที�บอกถงึการเกดิเฟสของเหลวในรอยแตก

1 : บรเิวณปลายหรอืขอบของรอยแตกมผีวิเรยีบโคง้มน
2 : เกดิการยดืตวัของผวิรอยแตกในปรมิาณมาก
3 : การเกดิคอคอดในผวิรอยแตก
4 : การเกดิ Beach marks ที�ผวิรอยแตก
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เนื�อหาวชิา : 504 : Failure analysis tools

ขอ้ที� 305 :
ขอ้ใดคือความหมายของการวเิคราะห์ความเสียหายในงานโลหะวทิยาที�ดีที�สุด

1 : การวนิิจฉยัความเสียหายเพื�อใหท้ราบถึงสาเหตุขั�นตน้ของความเสียหาย
2 : การวนิิจฉยัความเสียหายเพื�อใหท้ราบถึงสาเหตุขั�นตน้ของความเสียหาย และเพื�อเป็นแนวทางป้องกนัความเสียหายชนิดนั�นอนัจะเกิดไดใ้นอนาคต
3 : การวนิิจฉยัและการจาํแนกประเภทความเสียหายเพื�อใหท้ราบถึงสาเหตุที�แทจ้ริงของความเสียหาย
4 : การวนิิจฉยัและการจาํแนกประเภทความเสียหายเพื�อใหท้ราบถึงสาเหตุที�แทจ้ริงของความเสียหายและเพื�อเป็นแนวทางป้องกนัความเสียหายชนิดนั�นอนัจะเกิดไดใ้นอนาคต

ขอ้ที� 306 :
ขอ้ใดคอืคําจํากดัความของความเสยีหายที�ดทีี�สดุ

1 : ความเสยีหายเกดิขึ�นเมื�อเครื�องจักร อปุกรณ ์หรอืชิ�นสว่นของเครื�องจักรอปุกรณไ์มอ่ยูใ่นสภาพที�ทําหนา้ที�ไดส้มบรูณเ์ทา่นั�น
2 : ความเสยีหายเกดิขึ�นเมื�อเครื�องจักร อปุกรณ ์หรอืชิ�นสว่นของเครื�องจักรอปุกรณไ์มอ่ยูใ่นสภาพที�จะทําหนา้ที�ไดเ้ลยเทา่นั�น
3 : ความเสยีหายเกดิขึ�นเมื�อเครื�องจักร อปุกรณ ์หรอืชิ�นสว่นของเครื�องจักรอปุกรณไ์มอ่ยูใ่นสภาพที�ทําหนา้ที�ไดส้มบรูณ ์หรอืไมส่ามารถจะทําหนา้ที�ได ้
4 : ความเสยีหายเกดิขึ�นเมื�อเครื�องจักร อปุกรณ ์หรอืชิ�นสว่นของเครื�องจักรอปุกรณอ์าจอยูใ่นสภาพที�ไมส่ามารถจะทําหนา้ที�ไดเ้ป็นครั�งคราว แตย่งัทําหนา้ที�ได

ขอ้ที� 307 :
ขอ้ใดคอืความหมายของการทดสอบแบบไมทํ่าลาย

1 : การทดสอบวสัดชุ ิ�นงานโดยไมทํ่าลายใหเ้สยีหายเลย
2 : การทดสอบวสัดชุ ิ�นงานโดยอาจทําลายใหเ้สยีหายไดเ้ล็กนอ้ยไมเ่กนิ 10%
3 : การทดสอบวสัดชุ ิ�นงานโดยอาจทําลายใหเ้สยีหายไดเ้ล็กนอ้ยไมเ่กนิ 20%
4 : การทดสอบวสัดชุ ิ�นงานโดยอาจทําลายใหเ้สยีหายไดเ้ล็กนอ้ยไมเ่กนิ 25%

ขอ้ที� 308 :
ขอ้ใดไมใ่ชก่ารตรวจสอบแบบไมทํ่าลาย

1 : การตรวจสอบความทนทานตอ่แรงดงึ
2 : การตรวจสอบความแข็ง
3 : การตรวจสอบความทนทานตอ่การลา้
4 : การตรวจสอบดว้ยรังสี

ขอ้ที� 309 :
ขอ้ใดไมใ่ชว่ตัถปุระสงคข์องการทดสอบแบบไมทํ่าลาย

1 : เพื�อเพิ�มความเชื�อมั�นของผลติภณัฑ์
2 : เพื�อลดตน้ทนุการผลติ
3 : เพื�อปรับปรงุเทคนคิการผลติ
4 : เพื�อตรวจสอบหาสว่นประกอบทางเคมขีองผลติภณัฑ์

ขอ้ที� 310 :
ขอ้ใดไมใ่ชว่ธิกีารทดสอบโดยไมทํ่าลายเพื�อตรวจหารอบบกพรอ่งบรเิวณผวิ

1 : การตรวจสอบโดยการตรวจพนิจิ
2 : การทดสอบโดยใชอ้ลัตราโซนกิ
3 : การทดสอบโดยผงแมเ่หล็ก
4 : การทดสอบโดยกระแสไหลวน

ขอ้ที� 311 :
ขอ้ใดไมใ่ชข่อ้ดขีองการทดสอบแบบไมทํ่าลายโดยใชภ้าพถา่ยรังสี

1 : จําเป็นตอ้งใชฟิ้ลม์เอ็กซเ์รยเ์พื�อมารับภาพ
2 : สามารถตรวจหารอยบกพรอ่งบนผวิได ้
3 : ไมจํ่าเป็นตอ้งทําความสะอาดผวิมากนัก
4 : สามารถเกบ็บนัทกึการทดสอบไดอ้ยา่งถาวร

ขอ้ที� 312 :
ขอ้ใดเป็นลกัษณะความแตกตา่งระหวา่งรังสเีอ็กซแ์ละรังสแีกมมา

1 : รังสเีอ็กซเ์กดิจากการสญูเสยีโปรตรอน สว่นรังสแีกมมาเกดิเกดิจากการเปลี�ยนระดบัพลงังานของอเิล็กตรอนในวงโคจร
2 : รังสเีอ็กซเ์กดิจากการเปลี�ยนระดบัพลงังานของอเิล็กตรอนในวงโคจร สว่นรังสแีกมมาเกดิจากการสญูเสยีโปรตรอน
3 : รังสเีอ็กซเ์กดิจากการเปลี�ยนระดบัพลงังานของอเิล็กตรอนในวงโคจร สว่นรังสแีกมมาเกดิภายในนวิเครยีสของอะตอม
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4 : รังสเีอ็กซเ์กดิจากภายในนวิเครยีสของอะตอม สว่นรังสแีกมมาเกดิจากการเปลี�ยนระดบัพลงังานของอเิล็กตรอนในวงโคจร

ขอ้ที� 313 :
ขอ้ใดไมใ่ชข่อ้ดขีองการทดสอบแบบไมทํ่าลายโดยใชค้ลื�นอลัตราโซนกิ

1 : สามารถตรวจสอบชิ�นงานที�มคีวามหนามากๆได ้
2 : ตอ้งใชส้ารชว่ยการสมัผัสในกรณีที�ผวิทดสอบมคีวามหยาบมาก
3 : ไมจํ่าเป็นตอ้งทําความสะอาดผวิมากนัก
4 : สามารถวดัความหนาของชิ�นงานได ้

ขอ้ที� 314 :
ขอ้ใดคอืความถี�ในชว่งคลื�นอลัตราโซนกิ

1 : นอ้ยกวา่ 20 Hz
2 : ระหวา่ง 20 - 10,000 Hz
3 : ระหวา่ง 10,000 - 20,000 Hz
4 : มากกวา่ 20,000 Hz

ขอ้ที� 315 :
ขอ้ใดไมใ่ชล่กัษณะการเลอืกชนดิของความถี�ของคลื�นที�ใชใ้นการตรวจสอบโดยใชค้ลื�นอลัตราโซนกิ

1 : ถา้คลื�นที�มกีารออ่นกําลงัลงอยา่งมากใหเ้ลอืกใชค้า่ความถี�ตํ�า
2 : ใชค้ลื�นความถี�ตํ�าถา้ตอ้งการตรวจสอบจดุบกพรอ่งซึ�งมลีกัษณะเป็นแผน่เรยีบ
3 : คลื�นที�มคีวามถี�ตํ�าเหมาะสําหรับตรวจหาจดุบกพรอ่งที�มขีนาดเล็ก
4 : คลื�นที�มคีวามถี�สงูจะชว่ยใหส้ามารถกําหนดขนาดของรอยบกพรอ่งไดอ้ยา่งเที�ยงตรง

ขอ้ที� 316 :
ขอ้ใดเป็นขอ้จํากดัของการทดสอบแบบไมทํ่าลายโดยใชผ้งแมเ่หล็ก

1 : ไมส่ามารถตรวจสอบวสัดทุี�ไมเ่กดิอํานาจแมเ่หล็ก
2 : ไมต่อ้งทําความสะอาดผวิทดสอบมากนัก
3 : สามารถทดสอบบนผวิของชิ�นงานที�มรีปูรา่งซบัซอ้นได ้
4 : คา่ใชจ้า่ยถกู

ขอ้ที� 317 :
ขอ้ใดไมถ่กูตอ้งสําหรับการหารอยบกพรอ่งโดยใชผ้งแมเ่หล็ก

1 : สามารถรูถ้งึตําแหน่งของรอยบกพรอ่ง
2 : สามารถรูถ้งึรปูรา่งของรอยบกพรอ่ง
3 : สามารถรูถ้งึความลกึของรอยบกพรอ่ง
4 : สามารถรูถ้งึขนาดของรอยบกพรอ่ง

ขอ้ที� 318 :
ขอ้ใดไมใ่ชว่ธิสีรา้งสนามแมเ่หล็กบนชิ�นงานทดสอบ

1 : วธิใีชแ้ผน่เหล็กตอ่เชื�อมกนั
2 : วธิใีชข้ั�วไฟฟ้า
3 : วธิใีชข้ั�วแมเ่หล็ก
4 : วธิปีลอ่ยกระแสไฟฟ้าไหลผา่นขดลวด

ขอ้ที� 319 :
ขอ้ใดไมใ่ชค่ณุสมบตัขิองสารละลายแทรกซมึ

1 : รักษาสภาพของสทีี�กลมกลนืกบัสขีองพื�นหลงัไดด้ี
2 : สามารถแทรกซมึเขา้ไปไดแ้มใ้นรอยบกพรอ่งที�มคีวามกวา้งหรอืรขูนาดเล็ก
3 : สามารถแทรกตวัอยูใ่นรอยรา้วไดด้ ีโดยจะไมถ่กูขจัดไปพรอ้มกบัสารละลายแทรกซมึสว่นเกนิ
4 : สามารถลา้งสารละลายแทรกซมึสว่นเกนิที�กระจายอยูท่ั�วผวิของชิ�นงานออกไดง้า่ย

ขอ้ที� 320 :
ขอ้ใดไมใ่ชล่กัษณะพเิศษของการตรวจสอบแบบไมทํ่าลายโดยใชค้วามเหนี�ยวนําทางแมเ่หล็กไฟฟ้า

1 : สามารถตรวจวดัแมใ้นที�อณุหภมูสิงู ช ิ�นงานเสน้เล็กๆ หรอืภายในรู
2 : ไมจํ่าเป็นตอ้งทําความสะอาดผวิมากนัก
3 : คา่ที�วดัไดส้ามารถรับเป็นสญัญาณไฟฟ้าได ้ทําใหส้ามารถนํามาใชใ้นการประมาณขนาดรอยบกพรอ่ง
4 : การตรวจหารอยรา้ว ตลอดจนตรวจเนื�อวสัด ุสามารถใหข้อ้มลูจํานวนมากในเวลาเดยีวกนัได ้
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ขอ้ที� 321 :
ขอ้ใดเป็นหลกัการของการตรวจหารอยบกพรอ่งโดยใชก้ระแสไหลวน

1 : รอยบกพรอ่งจะเป็นตวักระจายกระแสไหลวน
2 : รอยบกพรอ่งจะเป็นตวัเพิ�มขนาดของกระแสไหลวน
3 : รอยบกพรอ่งจะเป็นตวัขดัขวางการไหลของกระแส ทําใหม้ผีลกระทบตอ่การกระจายของกระแสไหลวน ตลอดจนขนาดของกระแสไหลวน
4 : รอยบกพรอ่งจะเป็นตวัเรง่การไหลของกระแส ทําใหม้ผีลกระทบตอ่การกระจายของกระแสไหลวน ตลอดจนขนาดของกระแสไหลวน

ขอ้ที� 322 :
ขอ้ใดเป็นการทดสอบสมบตัทิางกลระยะสั�นของชิ�นงาน

1 : การทดสอบการคบืตวั
2 : การทดสอบความเสยีหายจากการคบืตวั
3 : การทดสอบความตา้นทานตอ่แรงกระแทก
4 : การทดสอบความลา้

ขอ้ที� 323 :
ขอ้ใดเป็นการทดสอบสมบตัทิางกลระยะยาวของชิ�นงาน

1 : การทดสอบความแข็ง
2 : การทดสอบความตา้นทานตอ่แรงกระแทก
3 : การทดสอบความลา้
4 : การทดสอบความเคน้และความเครยีด

ขอ้ที� 324 :
ขอ้ใดไมใ่ชว่ธิทีี�ใชใ้นการทดสอบแรงดงึของชิ�นงานดว้ยอตัราคงที�

1 : การทดสอบแรงดงึโดยใชอ้ตัราการเคลื�อนที�ของครอสเฮดคงที�
2 : การทดสอบแรงดงึโดยใชอ้ตัราการเปลี�ยนแปลงคา่ความเครยีดคงที�
3 : การทดสอบแรงดงึโดยใชอ้ตัราการเปลี�ยนแปลงคา่ความแข็งคงที�
4 : การทดสอบแรงดงึโดยใชอ้ตัราการการเปลี�ยนแปลงคา่ความเคน้คงที�

ขอ้ที� 325 :
เพราะเหตใุดจงึนยิมใชค้า่ความเคน้และความเครยีดเพื�อหาสมบตัทิางกลของวสัดุ

1 : เพื�อใหเ้ป็นมาตรฐานเดยีวกนักบัทกุประเทศ
2 : เพื�อความงา่ยในการอา่นและเกบ็ขอ้มลู
3 : เพื�อตอ้งการขจัดปัญหาจากการที�ใชแ้รงและระยะการเปลี�ยนแปลงความยาวสทุธทิี�เกดิขึ�นในวสัดทุี�มรีปูทรงเรขาคณติและขนาดตา่งกนัในระหวา่งการทดสอ
4 : เพื�อตอ้งการขจัดปัญหาจากการขาดมาตรฐานการทดสอบที�แน่นอน

ขอ้ที� 326 :
ขอ้ใดไมเ่ป็นจรงิในการทดสอบแรงดงึ

1 : วสัดตุา่งประเภทกนัที�มขีนาดไมเ่ทา่กนัสามารถเปรยีบเทยีบกนัได ้
2 : วสัดทุี�แข็งมกัจะมกีารยดืตวันอ้ยกวา่วสัดทุี�นิ�มกวา่
3 : วสัดปุระเภทเดยีวกนัที�มขีนาดใหญต่อ้งสามารถรับภาระกรรมไดม้ากกวา่วสัดทุี�มขีนาดเล็ก
4 : วสัดปุระเภทเดยีวกนัที�มขีนาดใหญอ่าจสามารถรับภาระกรรมไดม้ากกวา่วสัดทุี�มขีนาดเล็ก

ขอ้ที� 327 :
ขอ้ใดไมเ่ป็นจรงิในการทดสอบแรงดงึ

1 : วสัดปุระเภทเดยีวกนัที�มขีนาดใหญอ่าจไมส่ามารถรับภาระกรรมไดม้ากกวา่วสัดทุี�มขีนาดเล็ก
2 : วสัดทุี�แข็งมกัจะมกีารยดืตวันอ้ยกวา่วสัดทุี�นิ�มกวา่
3 : วสัดตุา่งประเภทกนัที�มขีนาดไมเ่ทา่กนัยอ่มไมส่ามารถเปรยีบเทยีบกนัได ้
4 : วสัดตุา่งประเภทกนัที�มขีนาดไมเ่ทา่กนัสามารถเปรยีบเทยีบกนัได ้

ขอ้ที� 328 :
เพราะเหตใุดจงึไมน่ยิมใชก้ารทดสอบแรงดงึกบัวสัดเุซรามกิ

1 : เนื�องจากจดุหลอมเหลวที�สงูของเซรามกิ
2 : เนื�องจากความแข็งแรงที�สงูของเซรามกิ
3 : เนื�องจากความยากของการเตรยีมชิ�นงานและการจับยดึของเซรามกิ
4 : เนื�องจากความแข็งของผวิที�สงูของเซรามกิ
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ขอ้ที� 329 :
เพราะเหตใุดจงึนยิมทําชิ�นงานทดสอบแรงดงึใหอ้ยูใ่นรปูรา่งคลา้ยที�ยกนํ�าหนัก (dumbbell)

1 : เพราะมคีวามสวยงามมากกวา่แบบอื�น
2 : เพราะจะสามารถยดึจับชิ�นงานไดง้า่ยและสะดวก
3 : เพราะจะกําหนดไดว้า่ชิ�นงานทดสอบจะเกดิการแตกหกัในบรเิวณกึ�งกลางชิ�นงานเนื�องจากเป็นบรเิวณที�มคีา่ความเคน้สงูที�สดุ
4 : เพราะจะมกีารกระจายแรงที�เทา่กนัตลอดชิ�นงานทําใหค้า่ที�ไดม้คีวามถกูตอ้งที�สดุ

ขอ้ที� 330 :
เพราะเหตใุดชิ�นงานทดสอบแรงอดัจงึตอ้งมคีา่อตัราสว่นระหวา่งความสงูและเสน้ผา่นศนูยก์ลางที�เหมาะสม

1 : เพราะถา้ชิ�นงานสงูเกนิไปในขณะที�มเีสน้ผา่นศนูยก์ลางเล็กจะเกดิการบดิ และถา้ชิ�นงานเตี�ยเกนิไปจะสง่ผลกระทบในบรเิวณผวิสมัผัสซึ�งสง่ผลตอ่การทดสอ
2 : เพราะถา้ชิ�นงานเตี�ยเกนิไปในขณะที�มเีสน้ผา่นศนูยก์ลางใหญจ่ะเกดิการบดิ และถา้ชิ�นงานสงูเกนิไปจะสง่ผลกระทบในบรเิวณผวิสมัผัสซึ�งสง่ผลตอ่การทดส
3 : เพราะถา้ชิ�นงานสงูเกนิไปในขณะที�มเีสน้ผา่นศนูยก์ลางเล็กจะเกดิการโกง่เดาะ และถา้ชิ�นงานเตี�ยเกนิไปจะสง่ผลกระทบในบรเิวณผวิสมัผัสซึ�งสง่ผลตอ่การ
4 : เพราะถา้ชิ�นงานเตี�ยเกนิไปในขณะที�มเีสน้ผา่นศนูยก์ลางใหญจ่ะเกดิการโกง่เดาะ และถา้ชิ�นงานสงูเกนิไปจะสง่ผลกระทบในบรเิวณผวิสมัผัสซึ�งสง่ผลตอ่กา

ขอ้ที� 331 :
ขอ้ใดเป็นวธิกีารทดสอบเพื�อประมาณคา่ความตา้นทานแรงดงึของวสัดทุี�เปราะมาก

1 : การทดสอบแรงดงึ
2 : การทดสอบแรงบดิ
3 : การทดสอบแรงดดังอแบบสามจดุหรอืสี�จดุ
4 : การทดสอบแรงดงึแบบสามจดุหรอืสี�จดุ

ขอ้ที� 332 :
ขอ้ใดไมใ่ชค่วามหมายของความแข็ง (hardness)

1 : ความสามารถของวสัดใุนการตา้นทานการขดีขว่น
2 : ความสามารถของวสัดตุอ่การตา้นทานการกดหรอืเจาะทะลโุดยวสัดอุื�น
3 : ความสามารถของวสัดใุนการตา้นทานการเปลี�ยนแปลงรปูรา่ง
4 : ความสามารถของวสัดใุนการตา้นทานการขดัสี

ขอ้ที� 333 :
ขอ้ใดเป็นนํ�าหนกักดที�ต ํ�าที�สุดที�ใชใ้นการวดัความแขง็ในระดบัมหภาค

1 : 100 กิโลกรัม
2 : 10 กิโลกรัม
3 : 1 กิโลกรัม
4 : 0.1 กิโลกรัม

ขอ้ที� 334 :
ขอ้ใดเป็นนํ�าหนกักดที�สูงที�สุดที�ใชใ้นการวดัความแขง็ในระดบัจุลภาค

1 : 100 กิโลกรัม
2 : 10 กิโลกรัม
3 : 1 กิโลกรัม
4 : 0.1 กิโลกรัม

ขอ้ที� 335 :
ขอ้ใดเป็นวธีิการทดสอบความแขง็ในระดบัจุลภาค

1 : การทดสอบแบบบริเนลล์
2 : การทดสอบแบบร็อกเวลล์
3 : การทดสอบแบบนูพ้
4 : การทดสอบแบบนิวตนั

ขอ้ที� 336 :
ขอ้ใดเป็นความหนาของชั�นเคลือบผวิที�มากสุดโดยทั�วไปของวสัดุที�จะทาํการทดสอบความแขง็ในระดบันาโน

1 : 1 มิลลิเมตร
2 : 100 ไมครอน
3 : 10 ไมครอน
4 : 1 ไมครอน
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ขอ้ที� 337 :
ขอ้ใดไม่ใช่เทคนิคที�ใชใ้นการวดัความแขง็ของวสัดุ

1 : การวดัโดยเทคนิคการกด
2 : การวดัโดยเทคนิคการวดัการกระดอนตวั
3 : การวดัโดยเทคนิคการลื�นไถล
4 : การวดัโดยเทคนิคการขีดหรือขดู

ขอ้ที� 338 :
ขอ้ใดเป็นชนิดของหวักดที�ใชใ้นการทดสอบแบบร็อกเวลล์

1 : หวักดรูปทรงพีระมิด
2 : หวักดลูกบอล และหวักดรูปทรงพีระมิด
3 : หวักดทรงกรวยมุม 120 องศา และหวักดลูกบอล
4 : หวักดรูปทรงพีระมิด และหวักดทรงกรวยมุม 120 องศา

ขอ้ที� 339 :
ขอ้ใดเป็นหลกัในการวดัความแข็งในการทดสอบแบบบรเินลล์

1 : วดัความแข็งจากขนาดพื�นที�ผวิของหวักดที�เครื�องทดสอบ
2 : วดัความแข็งจากขนาดความลกึของหวักดที�เครื�องทดสอบ
3 : วดัความแข็งจากขนาดพื�นที�ผวิของรอยกดที�หลงเหลอือยูบ่นชิ�นงานทดสอบ
4 : วดัความแข็งจากขนาดความลกึของรอยกดที�หลงเหลอือยูบ่นชิ�นงานทดสอบ

ขอ้ที� 340 :
ขอ้ใดเป็นชนดิของหวักดที�ใชใ้นการทดสอบแบบบรเินลล์

1 : หวักดรปูทรงกระบอก
2 : หวักดทรงกรวยมมุ 120 องศา
3 : หวักดลกูบอล
4 : หวักดรปูทรงพรีะมดิ

ขอ้ที� 341 :
ขอ้ใดเป็นชนดิของหวักดที�ใชใ้นการทดสอบแบบวกิเกอรส์

1 : หวักดรปูทรงกระบอก
2 : หวักดทรงกรวยมมุ 120 องศา
3 : หวักดรปูทรงพรีะมดิ
4 : หวักดลกูบอล

ขอ้ที� 342 :
ขอ้ใดเป็นขอ้ดขีองการทดสอบความแข็งแบบวกิเกอรส์ที�เหนอืกวา่การทดสอบความแข็งแบบอื�นๆ

1 : สามารถใชก้ารทดสอบความแข็งแบบวกิเกอรส์กบัวสัดทุกุประเภท
2 : สามารถใชก้ารทดสอบความแข็งแบบวกิเกอรส์กบัวสัดที�แข็งมากไดด้ี
3 : สามารถใชก้ารทดสอบความแข็งแบบวกิเกอรส์ในการวดัทกุระดบัไมว่า่จะเป็นระดบัมหภาค ระดบัจลุภาค หรอื ระดบันาโน
4 : การทดสอบความแข็งแบบวกิเกอรส์มรีาคาถกูที�สดุเมื�อเทยีบกบัแบบอื�นๆ

ขอ้ที� 343 :
ขอ้ใดเป็นหลกัในการวดัความแข็งในการทดสอบแบบวกิเกอรส์

1 : วดัความแข็งจากขนาดความลกึของรอยกด
2 : วดัความแข็งจากความยาวสี�ดา้นของรอยกดซึ�งเป็นรปูสี�เหลี�ยม
3 : วดัความแข็งจากขนาดเสน้ทแยงมมุของรอยกดซึ�งเป็นรปูสี�เหลี�ยม
4 : วดัความแข็งจากขนาดเสน้ผา่นศนูยก์ลางของรอยกดซึ�งเป็นรปูวงกลม

ขอ้ที� 344 :
ขอ้ใดเป็นความหมายของสญัลกัษณใ์นการทดสอบความแข็งนี�: 20 HB/12.5

1 : คา่ความแข็งเทา่กบั 20 จากการใชก้ารทดสอบแบบร็อกเวลลด์ว้ยลกูบอลขนาด 12.5 มลิลเิมตร
2 : คา่ความแข็งเทา่กบั 20 จากการใชก้ารทดสอบแบบร็อกเวลลด์ว้ยหวักดรปูทรงพรีะมดิขนาด 12.5 มลิลเิมตร
3 : คา่ความแข็งเทา่กบั 20 จากการใชก้ารทดสอบแบบบรเินลลด์ว้ยลกูบอลขนาด 12.5 มลิลเิมตร
4 : คา่ความแข็งเทา่กบั 20 จากการใชก้ารทดสอบแบบบรเินลลด์ว้ยหวักดรปูทรงพรีะมดิขนาด 12.5 มลิลเิมตร
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ขอ้ที� 345 :
ขอ้ใดเป็นความหมายของสญัลกัษณใ์นการทดสอบความแข็งนี�: 50 HRC

1 : คา่ความแข็งเทา่กบั 50 จากการใชก้ารทดสอบแบบบรเินลลส์เกล C
2 : คา่ความแข็งเทา่กบั 50 จากการใชก้ารทดสอบแบบบรเินลลส์เกล RC
3 : คา่ความแข็งเทา่กบั 50 จากการใชก้ารทดสอบแบบร็อกเวลลส์เกล C
4 : คา่ความแข็งเทา่กบั 50 จากการใชก้ารทดสอบแบบร็อกเวลลส์เกล RC

ขอ้ที� 346 :
ขอ้ใดเป็นความหมายของสญัลกัษณใ์นการทดสอบความแข็งนี�: 270 HV 0.3/15

1 : คา่ความแข็งเทา่กบั 270 จากการใชก้ารทดสอบแบบนูพ้ดว้ยแรงกด 300 กรัม เป็นเวลา 15 วนิาที
2 : คา่ความแข็งเทา่กบั 270 จากการใชก้ารทดสอบแบบนูพ้ดว้ยแรงกด 300 กโิลกรัม เป็นเวลา 15 วนิาที
3 : คา่ความแข็งเทา่กบั 270 จากการใชก้ารทดสอบแบบวกิเกอรส์ดว้ยแรงกด 300 กรัม เป็นเวลา 15 วนิาที
4 : คา่ความแข็งเทา่กบั 270 จากการใชก้ารทดสอบแบบวกิเกอรส์ดว้ยแรงกด 300 กโิลกรัม เป็นเวลา 15 วนิาที

ขอ้ที� 347 :
ขอ้ใดเป็นความหมายของสญัลกัษณใ์นการทดสอบความแข็งนี�: 400 HK 0.2/15

1 : คา่ความแข็งเทา่กบั 400 จากการใชก้ารทดสอบแบบวกิเกอรส์ดว้ยแรงกด 200 กรัม เป็นเวลา 15 วนิาที
2 : คา่ความแข็งเทา่กบั 400 จากการใชก้ารทดสอบแบบวกิเกอรส์ดว้ยแรงกด 200 กโิลกรัม เป็นเวลา 15 วนิาที
3 : คา่ความแข็งเทา่กบั 400 จากการใชก้ารทดสอบแบบนูพ้ดว้ยแรงกด 200 กรัม เป็นเวลา 15 วนิาที
4 : คา่ความแข็งเทา่กบั 400 จากการใชก้ารทดสอบแบบนูพ้ดว้ยแรงกด 200 กโิลกรัม เป็นเวลา 15 วนิาที

ขอ้ที� 348 :
ขอ้ใดไมใ่ชปั่จจัยหลกัในการเลอืกใชเ้ทคนคิตา่งๆในการทดสอบความแข็ง

1 : ระดบัความแข็งของวสัดุ
2 : ระดบัความเรยีบของผวิวสัดุ
3 : ระดบัราคา
4 : ความรวดเร็วและระดบัของความแมน่ยํา

ขอ้ที� 349 :
ขอ้ใดไมใ่ชปั่จจัยหลกัที�มอีทิธพิลตอ่การทดสอบความแข็ง

1 : ความหนาของชิ�นงานทดสอบ
2 : อณุหภมูแิละความชื�นในการทดสอบ
3 : สขีองผวิชิ�นงานทดสอบ
4 : สภาพพื�นผวิ

ขอ้ที� 350 :
ขอ้ใดเป็นความหมายที�ดทีี�สดุของการทดสอบความตา้นทานตอ่แรงกระแทก (impact test)

1 : การทดสอบวสัดภุายใตค้วามเคน้หรอืแรงที�สง่ผา่นมายงัชิ�นงานทดสอบอยา่งตอ่เนื�อง
2 : การทดสอบวสัดภุายใตค้วามเคน้หรอืแรงที�สง่ผา่นมายงัชิ�นงานทดสอบอยา่งเป็นรอบๆซํ�าไปซํ�ามา
3 : การทดสอบวสัดภุายใตค้วามเคน้หรอืแรงที�สง่ผา่นมายงัชิ�นงานทดสอบดว้ยอตัราเร็วที�สงูมาก
4 : การทดสอบวสัดภุายใตค้วามเคน้หรอืแรงที�สง่ผา่นมายงัชิ�นงานทดสอบดว้ยอตัราเร็วที�ตํ�ามาก

ขอ้ที� 351 :
ขอ้ใดเป็นลกัษณะของการจัดวางชิ�นงานทดสอบความตา้นทานตอ่แรงกระแทกแบบไอซอด (Izod)

1 : ชิ�นงานทดสอบจะถกูจับยดึใหอ้ยูใ่นแนวนอนในลกัษณะของคานยื�น
2 : ชิ�นงานทดสอบจะถกูวางใหอ้ยูใ่นแนวนอนโดยไมม่กีารจับยดึแตอ่ยา่งใด
3 : ชิ�นงานทดสอบจะถกูจับยดึใหอ้ยูใ่นแนวตั�งในลกัษณะของคานยื�น
4 : ชิ�นงานทดสอบจะถกูวางใหอ้ยูใ่นแนวตั�งโดยไมม่กีารจับยดึแตอ่ยา่งใด

ขอ้ที� 352 :
ขอ้ใดเป็นสมการที�ใชคํ้านวณหาความเคน้ในการทดสอบแรงดดังอแบบสามจดุสําหรับชิ�นงานรปูทรงสี�เหลี�ยมผนืผา้ โดยกําหนดให ้F คอื แรงกระทํา, L คอื ระยะห่
ระยะการดดังอของชิ�นงาน และ D คอื ขนาดเสน้ผา่นศนูยก์ลางของแทง่ทรงกระบอกตนั

1 : ความเคน้ = (2FL)/(W hยกกําลงัสอง)
2 : ความเคน้ = (3FL)/(W hยกกําลงัสอง)
3 : ความเคน้ = (3FL)/(2W hยกกําลงัสอง)
4 : ความเคน้ = (2FL)/(3W hยกกําลงัสอง)
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ขอ้ที� 353 :
ขอ้ใดเป็นสมการที�ใชคํ้านวณหาความเครยีดในการทดสอบแรงดดังอแบบสามจดุสําหรับชิ�นงานรปูทรงสี�เหลี�ยมผนืผา้ โดยกําหนดให ้F คอื แรงกระทํา, L คอื ระยะ
คอื ระยะการดดังอของชิ�นงาน และ D คอื ขนาดเสน้ผา่นศนูยก์ลางของแทง่ทรงกระบอกตนั

1 : ความเครยีด = (2Yh)/Lยกกําลงัสอง
2 : ความเครยีด = (4Yh)/Lยกกําลงัสอง
3 : ความเครยีด = (6Yh)/Lยกกําลงัสอง
4 : ความเครยีด = (8Yh)/Lยกกําลงัสอง

ขอ้ที� 354 :
ขอ้ใดเป็นสมการที�ใชคํ้านวณหาความเครยีดในการทดสอบแรงดดังอแบบสามจดุสําหรับชิ�นงานรปูทรงกระบอก โดยกําหนดให ้F คอื แรงกระทํา, L คอื ระยะหา่งร
ระยะการดดังอของชิ�นงาน และ D คอื ขนาดเสน้ผา่นศนูยก์ลางของแทง่ทรงกระบอกตนั

1 : ความเครยีด = (2YD)/Lยกกําลงัสอง
2 : ความเครยีด = (4YD)/Lยกกําลงัสอง
3 : ความเครยีด = (6YD)/Lยกกําลงัสอง
4 : ความเครยีด = (8YD)/Lยกกําลงัสอง

ขอ้ที� 355 :
ขอ้ใดเป็นสมการที�ใชคํ้านวณหาคา่มอดลุสัในการทดสอบแรงดดังอแบบสามจดุสําหรับชิ�นงานรปูทรงสี�เหลี�ยมผนืผา้ โดยกําหนดให ้F คอื แรงกระทํา, L คอื ระยะห
คอื ระยะการดดังอของชิ�นงาน และ D คอื ขนาดเสน้ผา่นศนูยก์ลางของแทง่ทรงกระบอกตนั

1 : E = (F Lยกกําลงัสาม)/(BY hยกกําลงัสาม)
2 : E = (3F Lยกกําลงัสาม)/(BY hยกกําลงัสาม)
3 : E = (F Lยกกําลงัสาม)/(4BY hยกกําลงัสาม)
4 : E = (3F Lยกกําลงัสาม)/(4BY hยกกําลงัสาม)

ขอ้ที� 356 :
ขอ้ใดเป็นลกัษณะของการจัดวางชิ�นงานทดสอบความตา้นทานตอ่แรงกระแทกแบบชารปี์ (Charpy)

1 : ชิ�นงานทดสอบจะถกูวางอยูบ่นแทน่รับในแนวนอนโดยจะถกูจับยดึในลกัษณะของคานยื�น
2 : ชิ�นงานทดสอบจะถกูวางอยูบ่นแทน่รับในแนวตั�งโดยจะถกูจับยดึในลกัษณะของคานยื�น
3 : ชิ�นงานทดสอบจะถกูวางอยูบ่นแทน่รับในแนวนอนโดยไมม่กีารจับยดึแตอ่ยา่งใด
4 : ชิ�นงานทดสอบจะถกูวางอยูบ่นแทน่รับในแนวตั�งโดยไมม่กีารจับยดึแตอ่ยา่งใด

ขอ้ที� 357 :
ขอ้ใดเป็นผลที�ไดรั้บจากการทดสอบความตา้นทานตอ่แรงกระแทก

1 : ตําแหน่งในการกระแทก
2 : ความเร็วในการกระแทก
3 : พลงังานในการกระแทก
4 : ระยะยดืตวัในการกระแทก

ขอ้ที� 358 :
ขอ้ใดไมใ่ชปั่จจัยที�มอีทิธพิลตอ่การทดสอบการคบืตวั (creep test)

1 : ระบบใหแ้รงกระทํา
2 : ระบบการวดัการเปลี�ยนแปลงรปูรา่ง
3 : ระดบัของความเครยีด
4 : ระดบัของความเคน้

ขอ้ที� 359 :
ขอ้ใดเป็นลกัษณะของกราฟ S-N ที�ใชใ้นการทดสอบความลา้

1 : กราฟที�แสดงความสมัพันธร์ะหวา่งระดบัความเครยีดและจํานวนรอบที�ช ิ�นงานเกดิการเสยีหาย
2 : กราฟที�แสดงความสมัพันธร์ะหวา่งระดบัความเครยีดและเวลาที�ช ิ�นงานเกดิการเสยีหาย
3 : กราฟที�แสดงความสมัพันธร์ะหวา่งระดบัความเคน้และจํานวนรอบที�ช ิ�นงานเกดิการเสยีหาย
4 : กราฟที�แสดงความสมัพันธร์ะหวา่งระดบัความเคน้และเวลาที�ช ิ�นงานเกดิการเสยีหาย

ขอ้ที� 360 :
ขอ้ใดเป็นการแบง่ประเภทของการทดสอบความลา้

1 : การทดสอบแบบจํานวนรอบการทดสอบตํ�าอยา่งเดยีว
2 : การทดสอบแบบจํานวนรอบการทดสอบสงูอยา่งเดยีว
3 : การทดสอบแบบจํานวนรอบการทดสอบสงู และแบบจํานวนรอบการทดสอบตํ�า
4 : การทดสอบแบบจํานวนรอบการทดสอบสงู แบบจํานวนรอบการทดสอบกลาง และแบบจํานวนรอบการทดสอบตํ�า
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ขอ้ที� 361 :
ขอ้ใดเป็นจํานวนรอบทั�วไปของการทดสอบแบบจํานวนรอบการทดสอบตํ�า

1 : จํานวนรอบไมเ่กนิ 100 รอบ
2 : จํานวนรอบไมเ่กนิ 1,000 รอบ
3 : จํานวนรอบไมเ่กนิ 10,000 รอบ
4 : จํานวนรอบไมเ่กนิ 100,000 รอบ

ขอ้ที� 362 :
ขอ้ใดเป็นวธิทีี�ใชใ้นการทดสอบความลา้แบบจํานวนรอบการทดสอบตํ�า

1 : จะใชค้า่ของภาระในการทดสอบที�ตํ�า โดยสว่นใหญม่กัจะตํ�ากวา่คา่ที�จดุครากของวสัด ุทําใหช้ ิ�นงานทดสอบเกดิการเสยีหายอยา่งรวดเร็ว
2 : จะใชค้า่ของภาระในการทดสอบที�ตํ�า โดยสว่นใหญม่กัจะตํ�ากวา่คา่ที�จดุครากของวสัด ุทําใหช้ ิ�นงานทดสอบเกดิการเสยีหายอยา่งชา้ๆ
3 : จะใชค้า่ของภาระในการทดสอบที�สงู โดยสว่นใหญม่กัจะสงูกวา่คา่ที�จดุครากของวสัด ุทําใหช้ ิ�นงานทดสอบเกดิการเสยีหายอยา่งรวดเร็ว
4 : จะใชค้า่ของภาระในการทดสอบที�สงู โดยสว่นใหญม่กัจะสงูกวา่คา่ที�จดุครากของวสัด ุทําใหช้ ิ�นงานทดสอบเกดิการเสยีหายอยา่งชา้ๆ

ขอ้ที� 363 :
การทดสอบความลา้แบบจํานวนรอบการทดสอบตํ�านั�นเหมาะสําหรับการศกึษาพฤตกิรรมของชิ�นงานประเภทใด

1 : ชิ�นงานประเภทที�ตอ้งตกอยูภ่ายใตส้ภาวะความลา้ที�มกีารเปลี�ยนแปลงของภาระที�ความถี�สงูและปรมิาณสงู
2 : ชิ�นงานประเภทที�ตอ้งตกอยูภ่ายใตส้ภาวะความลา้ที�มกีารเปลี�ยนแปลงของภาระที�ความถี�สงูแตป่รมิาณตํ�า
3 : ชิ�นงานประเภทที�ตอ้งตกอยูภ่ายใตส้ภาวะความลา้ที�มกีารเปลี�ยนแปลงของภาระที�ความถี�ตํ�าแตป่รมิาณสงู
4 : ชิ�นงานประเภทที�ตอ้งตกอยูภ่ายใตส้ภาวะความลา้ที�มกีารเปลี�ยนแปลงของภาระที�ความถี�ตํ�าและปรมิาณตํ�า

ขอ้ที� 364 :
ขอ้ใดไมอ่าจจัดเป็นความเสยีหายของชิ�นงานพลาสตกิอนัเนื�องจากความลา้

1 : การเกดิแถบของการเฉือน
2 : การเกดิฝ้าตวั
3 : การเกดิรอยขดูขดีบนผวิ
4 : การแตกหกั

ขอ้ที� 365 :
ขอ้ใดไมใ่ชล่กัษณะการทดสอบความลา้ของพลาสตกิ

1 : การทดสอบโดยการควบคมุความเคน้ในระดบัที�กําหนดในลกัษณะของแรงดงึหรอืแรงอดั
2 : การทดสอบโดยการควบคมุความเครยีดในระดบัที�กําหนดในลกัษณะของแรงดงึหรอืแรงอดั
3 : การทดสอบโดยการควบคมุความแข็งบนผวิของชิ�นงานในระดบัที�กําหนดในลกัษณะของแรงอดั
4 : การทดสอบโดยการใหแ้รงดดัในทศิทางเดยีวเพื�อใหเ้กดิแรงดงึและแรงอดัสลบัไปมาบนชิ�นงานที�มลีกัษณะเป็นแผน่

ขอ้ที� 366 :
ขอ้ใดไมใ่ชพ่ารามเิตอรท์ั�วไปที�ใชใ้นการทดสอบความลา้

1 : ความถี�ในการทดสอบ
2 : แอมปลจิดู
3 : ขนาดของชิ�นงาน
4 : คา่เฉลี�ยของความเคน้หรอืความเครยีด

ขอ้ที� 367 :
ขอ้ใดเป็นหลกัที�ใชใ้นการหาอายขุองความลา้ของชิ�นงาน (fatigue life)

1 : การที�ระดบัคา่ความเคน้ของกราฟเริ�มลดลงเทา่กบัศนูยซ์ ึ�งเป็นจํานวนรอบที�เกดิการแตกหกั
2 : การที�ระดบัคา่ความเคน้ของกราฟเริ�มตั�งฉากกบัแกนนอนซึ�งเป็นจํานวนรอบที�เกดิการแตกหกั
3 : การที�ระดบัคา่ความเคน้หรอืความเครยีดที�กราฟเริ�มขนานกบัแกนนอนซึ�งเป็นจํานวนรอบที�เกดิการแตกหกั
4 : การที�ระดบัคา่ความเคน้หรอืความเครยีดที�กราฟเริ�มตั�งฉากกบัแกนนอนซึ�งเป็นจํานวนรอบที�เกดิการแตกหกั

ขอ้ที� 368 :
ขอ้ใดไมใ่ชปั่จจัยที�มอีทิธพิลตอ่การทดสอบความลา้ของพลาสตกิ

1 : ความถี�ในการทดสอบ
2 : ประเภทของคลื�นความถี�
3 : ประเภทของชิ�นงานทดสอบ
4 : ประเภทของการควบคมุ
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ขอ้ที� 369 :
ขอ้ใดเป็นลกัษณะของมอดลุสัในรปูตอ่ไปนี� 

1 : มอดลุสัแบบซแีคนต์
2 : มอดลุสัแบบคอรด์
3 : มอดลุสัแบบแทนเจนต์
4 : มอดลุสัแบบจดุ

ขอ้ที� 370 :
ขอ้ใดเป็นลกัษณะของมอดลุสัในรปูตอ่ไปนี� 

1 : มอดลุสัแบบแทนเจนต์
2 : มอดลุสัแบบคอรด์
3 : มอดลุสัแบบซแีคนต์
4 : มอดลุสัแบบจดุ

ขอ้ที� 371 :
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ขอ้ใดเป็นลกัษณะของมอดลุสัในรปูตอ่ไปนี� 

1 : มอดลุสัแบบซแีคนต์
2 : มอดลุสัแบบแทนเจนต์
3 : มอดลุสัแบบคอรด์
4 : มอดลุสัแบบจดุ

ขอ้ที� 372 :
วสัดชุนดิหนึ�ง เมื�อนําไปทําการทดสอบความตา้นทานตอ่แรงกระแทกแบบชารปี์ ขอ้ใดสรปุผลการทดลองไดถ้กูตอ้ง

1 : วสัดทุี�ออ่นและแตกหกังา่ย แสดงวา่วสัดนัุ�นดดูกลนืพลงังานไดม้าก
2 : วสัดทุี�เหนยีวแตกหกัยาก แสดงวา่วสัดนัุ�นดดูกลนืพลงังานไดน้อ้ย
3 : วสัดทุี�ออ่น แตกหกัยาก แสดงวา่วสัดนัุ�นดดูกลนืพลงังานไดม้าก
4 : วสัดทุี�แข็งและแตกหกังา่ย แสดงวา่วสัดนัุ�นดดูกลนืพลงังานไดม้าก

ขอ้ที� 373 :
ถา้ตอ้งการทดสอบความแข็งของวสัด ุจะตอ้งใชว้ธิใีดตอ่ไปนี�ในการทดสอบ

1 : Impact testing
2 : Rockwell test
3 : Tensile test
4 : Fracture toughness test

ขอ้ที� 374 :
ชิ�นงานโลหะแทง่หนึ�งมเีสน้ผา่นศนูยก์ลาง 20 มลิลเิมตร เมื�อนําไปถว่งดว้ยนํ�าหนัก 1,300 กโิลกรัม ความเคน้ทางวศิวกรรมที�เกดิกบัโลหะนี�เทา่กบัเทา่ใด

1 : 4.06 MPa
2 : 40.6 MPa
3 : 406 MPa
4 : ไมม่คํีาตอบถกูตอ้ง

ขอ้ที� 375 :
แผน่ทองเหลอืงซึ�งมพีื�นที�หนา้ตดั 0.320 นิ�ว x 0.120 นิ�ว เมื�อวดัความยาวเกจ 2.0 นิ�ว นําไปดงึแลว้วดัความยาวสดุทา้ยได ้2.35 นิ�ว แผน่ทองเหลอืงนี�มคีวามเครี

1 : 0.175
2 : 0.185
3 : 0.195
4 : ไมม่คํีาตอบถกูตอ้ง

ขอ้ที� 376 :
วสัดชุนดิหนึ�งมคีา่สมัประสทิธิ�ความทนทานตอ่การแตกหกั (KIC) เทา่กบั 24.2 MPa m นําไปใชอ้อกแบบใหรั้บความเคน้ 500 MPa รอยแตกภายในที�ใหญท่ี�สดุที�

1 : 0.596 mm
2 : 0.754 mm
3 : 1.49 mm
4 : 2.98 mm

ขอ้ที� 377 :
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ขอ้ใดเป็นคณุสมบตัเิชงิกลของเซรามกิวศิวกรรม (engineering ceramics) ที�ดี
1 : มคีวามตา้นทานแรงดงึสงู
2 : มคีวามหนาแน่นสงู
3 : มคีวามแข็งสงู
4 : ถกูทกุขอ้

ขอ้ที� 378 :
ในการทดสอบแรงดงึของชิ�นงานโลหะชนดิหนึ�ง โดยมคีวามยาวเกจ 50 มลิลเิมตร เมื�อดงึจนขาด วดัความยาวเกจใหมไ่ด ้55.02 มลิลเิมตร ชิ�นงานโลหะนี�จะมคีา่เ

1 : 5.02 %
2 : 10.04 %
3 : 55.02 %
4 : 67.05 %

ขอ้ที� 379 :
ชิ�นงานโลหะแทง่หนึ�งมเีสน้ผา่นศนูยก์ลาง 0.40 นิ�ว ถกูดงึดว้ยแรง 1,500 ปอนด ์ความเคน้ที�เกดิขึ�นจะมคีา่เทา่กบัเทา่ใด

1 : 11,000 ปอนดต์อ่ตารางนิ�ว
2 : 11,500 ปอนดต์อ่ตารางนิ�ว
3 : 11,900 ปอนดต์อ่ตารางนิ�ว
4 : 13,400 ปอนดต์อ่ตารางนิ�ว

ขอ้ที� 380 :
วธิกีารทดสอบในขอ้ใดเป็นการทดสอบความแข็งแรงของโลหะ

1 : Hardness test
2 : Tensile test
3 : Impact test
4 : Fracture toughness test

ขอ้ที� 381 :
โลหะผสมชนดิหนึ�งมคีา่สมัประสทิธิ�ความทนทานตอ่การแตกหกั (KIC) = 29.0 MPa �m เมื�อนําไปใชรั้บความเคน้แตกหกั 570 MPa จะทําใหเ้กดิรอยรา้วกี�มลิลิ

1 : 2.9 มลิลเิมตร
2 : 5.7 มลิลเิมตร
3 : 8.2 มลิลเิมตร
4 : 11.3 มลิลเิมตร

ขอ้ที� 382 :
Larson-Miller parameter ใชป้ระโยชนใ์นการหาอะไรของโลหะ

1 : ใชห้าอณุหภมูทิี�จะทําใหเ้กดิการคบื
2 : ใชห้าเวลาที�จะทําใหเ้กดิ stress rupture ที�อณุหภมูติา่งๆ
3 : ใชห้าความเคน้ที�จะทําใหเ้กดิการแตกหกั
4 : ใชห้าความเครยีดที�จะทําใหเ้กดิการแตกหกั

ขอ้ที� 383 :
ถา้ตอ้งการออกแบบถงัความดนัขนาดใหญเ่พื�อใชบ้รรจสุารเคมทีี�เป็นของเหลวที�อณุหภมูปิระมาณ 150 องศาเซลเซยีส วสัดชุนดิใดตอ่ไปนี�จะเหมาะสมที�สดุ

1 : เหล็กกลา้ไรส้นมิ
2 : ไฟเบอรก์ลาส
3 : พลาสตกิแบบเทอรโ์มเซต
4 : ถกูทกุขอ้

ขอ้ที� 384 :
สมบตัขิอ้ใดที�แสดงวา่วสัดนัุ�นมคีวามแข็งแรง

1 : Tensile strength สงู
2 : Yield strength ตํ�า
3 : % elongation สงู
4 : Fracture toughness สงู

ขอ้ที� 385 :
วสัดทุี�มคีา่โมดลุสัของความยดืหยุน่ตํ�าแสดงวา่เกดิอะไร
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1 : วสัดนัุ�นแข็งตงึ (stiffness) และไมเ่ปลี�ยนรปูงา่ย
2 : วสัดนัุ�นออ่นและงองา่ย
3 : วสัดนัุ�นมจีดุหลอมเหลวสงู
4 : ไมม่คํีาตอบที�ถกูตอ้ง

ขอ้ที� 386 :
เสน้ลวดมเีสน้ผา่นศนูยก์ลาง 0.40 นิ�ว เมื�อใชแ้รง 15,000 ปอนด ์จะมคีา่ความเคน้ทางวศิวกรรมเทา่กบัเทา่ใด

1 : 0.119 ksi
2 : 11.9 ksi
3 : 1.19 ksi
4 : 119 ksi

ขอ้ที� 387 :
แทง่โลหะผสมมเีสน้ผา่นศนูยก์ลาง 0.505 นิ�ว ถกูดงึดว้ยแรง 25,000 ปอนด ์จะมเีสน้ผา่นศนูยก์ลางเล็กลงเหลอื 0.490 นิ�ว แสดงวา่มคีวามเครยีดทางวศิวกรรมเกิ

1 : 0.042
2 : 0.052
3 : 0.062
4 : 0.072

ขอ้ที� 388 :
การทดสอบคณุสมบตัขิองวสัดขุอ้ใดที�ตอ้งทําตวัอยา่งใหม้คีวามยาวเกจ 2.000�0.005 นิ�ว ในการทดสอบ

1 : Tensile strength
2 : % elongation
3 : Engineering strain
4 : ถกูทกุขอ้

ขอ้ที� 389 :
การทดสอบแบบไอซอดใชท้ดสอบคณุสมบตัอิะไรของวสัดุ

1 : ความแกรง่ (toughness)
2 : ความแข็ง (hardness)
3 : ความตา้นทานแรงดงึสงูสดุ (ultimate tensile strength)
4 : ความลา้ (fatigue)

ขอ้ที� 390 :
โลหะที�มสีมบตัแิข็งแรงมากๆ ทนทาน และทนตอ่อณุหภมูสิงูๆได ้เหมาะที�จะใชใ้นการออกแบบเครื�องยนตช์นดิพเิศษ คอืขอ้ใด

1 : โลหะที�มคีา่สมัประสทิธิ�ความทนทานตอ่การแตกหกั (KIC) สงู
2 : โลหะที�มคีา่ความแข็งแรงจดุครากสงู
3 : โลหะที�มจีดุหลอมเหลวสงู
4 : ถกูทกุขอ้

ขอ้ที� 391 :
ถา้ตอ้งการจะทดสอบหาความแข็งของวสัด ุควรจะใชว้ธิใีด

1 : Impact testing
2 : Rockwell testing
3 : Tensile testing
4 : Stress rupture testing

ขอ้ที� 392 :
การทดสอบแบบชารปี์เป็นการทดสอบอะไร

1 : Tensile strength
2 : Hardness
3 : Impact strength
4 : Fracture toughness

ขอ้ที� 393 :
วสัดทุี�มคีา่โมดลุสัของยงัสงูๆแสดงวา่วสัดนัุ�นเป็นอยา่งไร

1 : มคีา่เปอรเ์ซน็ตก์ารยดืตวัสงู ดงึแลว้จะยดืไดด้ี
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2 : มคีวามแข็งตงึ (stiffness) ไมง่องา่ย
3 : มคีวามสามารถดดูกลนืพลงังานไดส้งู
4 : ไมม่คํีาตอบที�ถกูตอ้ง

ขอ้ที� 394 :
ในการหาความแข็งของวสัดโุดยใชเ้ครื�องทดสอบความแข็ง คา่ที�วดัไดบ้อกใหท้ราบถงึอะไร

1 : มคีวามสามารถในการดดูกลนืพลงังานไดด้หีรอืไม่
2 : ความยากงา่ยของการเปลี�ยนรปูอยา่งถาวรที�จะเกดิขึ�น
3 : ความแข็งแรงของวสัดนัุ�น
4 : ความแกรง่ของวสัดนัุ�น

ขอ้ที� 395 :
ถา้ตอ้งการทดสอบความแข็งของวสัด ุจะตอ้งใชว้ธิใีด

1 : Impact testing
2 : Tensile test
3 : Stress rupture test
4 : Rockwell test

ขอ้ที� 396 :
โลหะผสมชนดิหนึ�ง เมื�อนําไปทําการทดสอบแรงดงึ ปรากฏวา่มคีวามยาวเกจ 50 มลิลเิมตร และถกูดงึดว้ยแรง 200 กโิลนวิตนั จะวดัความยาวเกจได ้55.02 มลิลิ

1 : 9.12 %
2 : 10.04 %
3 : 91.2 %
4 : 100.4 %

ขอ้ที� 397 :
จากตารางตอ่ไปนี� วสัดขุอ้ใดที�มลีกัษณะออ่นที�สดุ 

1 : A
2 : B
3 : C
4 : D

ขอ้ที� 398 :
จากตารางตอ่ไปนี� วสัดขุอ้ใดที�มคีวามแข็งมากที�สดุ 

1 : A
2 : B
3 : C
4 : D

ขอ้ที� 399 :
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1 : A
2 : B
3 : C
4 : D

ขอ้ที� 400 :
วสัดชุนดิหนึ�งยาว 20 เซนตเิมตร มเีสน้ผา่นศนูยก์ลาง 0.25 เซนตเิมตร เมื�อนําไปทดสอบโดยใชแ้รงดงึขนาด 5,000 นวิตนั ปรากฏวา่เสน้ผา่นศนูยก์ลางลดลงเหลื

1 : ความเคน้ทางวศิวกรรม = 1,019 MPa
2 : ความเครยีดทางวศิวกรรม = 0.417
3 : ความเคน้จรงิ = 1,004 MPa
4 : ความเครยีดจรงิ = 0.349

สภาวศิวกร 487/1 ซอย รามคําแหง 39 (เทพลลีา 1) แขวงพลบัพลา เขตวงัทองหลาง กรงุเทพฯ 10310 สายดว่น
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