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วชิา : Corrosion of Metals

เนื�อหาวชิา : 736 : Principles of corrosion

ขอ้ที� 1 :
การผกุรอ่น (Corrosion) คอื การสญูเสยีเนื�อโลหะ เนื�องจาก

1 : ปฏกิริยิาอเิล็กโตรเคมี
2 : ปฏกิริยิาเคมี
3 : ปฏกิริยิาฟิสกิส์
4 : การแพรข่องอะตอมโลหะ

ขอ้ที� 2 :
การผกุรอ่น ที�เกดิจากปฏกิริยิาอเิล็กโตรเคม ีตอ้งประกอบดว้ย

1 : อาโนด คาโทด อเิล็กโตรไลต ์ออกซเิดชั�น
2 : อาโนด คาโทด ออกซเิดชั�น รดีกัชั�น
3 : อาโนด คาโทด อเิล็กโตรไลต ์เสน้ทางโลหะใหอ้เิล็กตรอนวิ�ง
4 : ออกซเิดชั�น รดีกัชั�น อเิล็กโตรไลต ์เสน้ทางโลหะใหอ้เิล็กตรอนวิ�ง

ขอ้ที� 3 :
การผกุรอ่น ที�เกดิจากปฏกิริยิาอเิล็กโตรเคม ีที�อาโนด

1 : เกดิปฏกิริยิารดีกัชั�น โดยโลหะแตกตวัเป็นออิอน
2 : เกดิปฏกิริยิาออกซเิดชั�น โดยออิอนบวกเขา้มาเกาะ
3 : เกดิปฏกิริยิาออกซเิดชั�น โดยโลหะแตกตวัเป็นออิอน
4 : เกดิปฏกิริยิารดีกัชั�น โดยออิอนบวกเขา้มาเกาะ

ขอ้ที� 4 :
การผกุรอ่น ที�เกดิจากปฏกิริยิาอเิล็กโตรเคม ีที�คาโทด

1 : เกดิปฏกิริยิารดีกัชั�น โดยโลหะแตกตวัเป็นออิอน
2 : เกดิปฏกิริยิาออกซเิดชั�น โดยออิอนบวกเขา้มาเกาะ
3 : เกดิปฏกิริยิาออกซเิดชั�น โดยโลหะแตกตวัเป็นออิอน
4 : เกดิปฏกิริยิารดีกัชั�น

ขอ้ที� 5 :
เมื�อจุม่แทง่เหล็กลงในสารละลายกรด ที�อาโนด เกดิปฏกิริยิา

1 : Fe(o) = Fe(+2) + 2e(-)



5/3/2021 สภาวศิวกร

203.170.248.248/memexam/main/app4011.php?aSubj=192&aDb=0 2/86

สภ
าว

ศิว
กร

 ข
อ

ขอ
สง

วน
สทิ

ธิ�

2 : Fe(o) = Fe(+3) + 3e(-)
3 : Fe = Fe(o) + e(-)
4 : Fe(+3) + e(-) = Fe(+2)

ขอ้ที� 6 :
เมื�อจุม่แทง่เหล็กลงในสารละลายกรด ที�คาโทด เกดิปฏกิริยิา

1 : O2 + 2H2O + 4e(-) = 4OH(-)
2 : 2H(+) + 2e(-) = H2
3 : O2 + 4H(+) + 4e(-) = 2H2O
4 : O2 + 2H2O + 2e(-) = 2OH(-) + H2O2

ขอ้ที� 7 :
เมื�อจุม่แทง่เหล็กลงในสารละลายกรด ที�ใชล้มพน่เพื�อชว่ยการกวน ปฏกิริยิาเกดิที�คาโทด คอื

1 : O2 + 2H2O + 4e(-) = 4OH(-)
2 : 2H(+) + 2e(-) = H2
3 : O2 + 4H(+) + 4e(-) = 2H2O
4 : O2 + 2H2O + 2e(-) = 2OH(-) + H2O2

ขอ้ที� 8 :
แทง่เหล็กที�แชอ่ยูใ่นแมนํ่�าลําคลอง ปฏกิริยิาเกดิที�คาโทด คอื

1 : O2 + 2H2O + 4e(-) = 4OH(-)
2 : 2H(+) + 2e(-) = H2
3 : O2 + 4H(+) + 4e(-) = 2H2O
4 : O2 + 2H2O + 2e(-) = 2OH(-) + H2O2

ขอ้ที� 9 :
เมื�อจุม่แทง่เหล็กลงในสารละลายกรด H2SO4 ที�เจอื Fe2(SO4)3 และ มลีมพน่เพื�อชว่ยการกวน
ปฏกิริยิาเกดิที�คาโทด คอื

1 : O2 + 2H2O + 4e(-) = 4O  
Fe(+3) + e(-) = Fe(+2)
2 : 2H(+) + 2e(-) = H2  
O2 + 4H(+) + 4e(-) = 2H2O  
Fe(+3) + e(-) = Fe(+2)
3 : Fe(o) = Fe(+2) + 2e(-)
4 : 2H(+) + 2e(-) = H2  
O2 + 4H(+) + 4e(-) = 2H2O  
Fe(o) = Fe(+2) + 2e(-)

ขอ้ที� 10 :
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การผกุรอ่นที�เกดิกบัทองเหลอืงในสารละลายกรดเกลอื เจอื O2 และ FeCl3 ปฏกิริยิาเกดิที� อาโนด
คอื

1 : Au(o) = Au(+3) + 3e(-)
2 : Ag(o) = Ag(+) + e(-)
3 : Cu(o) = Cu(+2) + 2e(-)
4 : Cu(o) = Cu(+2) + 2e(-)  
Zn(o) = Zn(+2) + 2e(-)

ขอ้ที� 11 :
การผกุรอ่นที�เกดิกบัทองเหลอืงในสารละลายกรดเกลอื เจอื O2 และ FeCl3 ปฏกิริยิาเกดิที� คาโทด
คอื

1 : 2H(+) + 2e(-) = H2
2 : O2 + 4H(+) + 4e(-) = 2H2O
3 : Fe(+3) + e(-) = Fe(+2)
4 : ขอ้ (1) , (2) และ (3) ผดิทั�ง 3 ขอ้
5 : ขอ้ (1) , (2) และ (3) ถกูทั�ง 3 ขอ้

ขอ้ที� 12 :
เมื�อโลหะนกิเกลิผกุรอ่นขณะแชอ่ยูใ่นนํ�าทะเล

1 : Ni(+2) + 2e(-) = Ni(o)  
2H(+) + 2e(-) = H2
2 : Ni(+2) + 2e(-) = Ni(o)  
O2 + 4H(+) + 4e(-) = 2H2O
3 : Ni(o) = Ni(+2) + 2e(-) 
2H(+) + 2e(-) = H2
4 : Ni(o) = Ni(+2) + 2e(-) 
O2 + 4H(+) + 4e(-) = 2H2O
5 : Ni(o) = Ni(+2) + 2e(-) 
O2 + 2H2O + 4e(-) = 4OH(-)

ขอ้ที� 13 :
เพราะเหตใุดโลหะจงึเกดิการกดักรอ่นได ้

1 : เพราะเอนทาลปีของปฏกิริยิาการกดักรอ่นมคีา่เป็นบวก
2 : เพราะเอนทาลปีของปฏกิริยิาการกดักรอ่นมคีา่เป็นลบ
3 : เพราะพลงังานอสิระกบิบสข์องปฏกิริยิาการกดักรอ่นมคีา่เป็นบวก
4 : เพราะพลงังานอสิระกบิบสข์องปฏกิริยิาการกดักรอ่นมคีา่เป็นลบ

ขอ้ที� 14 :
เมื�อนําเหล็กจุม่ลงไปในกรดเหล็กจะถกูกดักรอ่นมาเป็นไอออนในสารละลาย ปฏกิริยิาการกดักรอ่น
ออกมาของเหล็กเป็นปฏกิริยิาอะไร

1 : ปฏกิริยิาแอโนดกิ
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2 : ปฏกิริยิาแคโทดกิ
3 : ปฏกิริยิารดีกัชนั
4 : ไมม่ขีอ้ใดถกู

ขอ้ที� 15 :
ถา้นําเหล็กและสงักะสจีุม่ในอเิล็กโทรไลตท์ี�อณุหภมูหิอ้ง และตอ่สายไฟฟ้าเชื�อมระหวา่งเหล็กและ
สงักะส ีขอ้ใดตอ่ไปนี�ถกูตอ้ง

1 : เหล็กเป็นแอโนด
2 : เหล็กเกดิปฏกิริยิารดีกัชนั
3 : อเิล็กตรอนไหลจากเหล็กผา่นสายไฟฟ้าไปยงัสงักะสี
4 : สงักะสเีกดิปฏกิริยิาแคโทดกิ

ขอ้ที� 16 :
1 mpy มคีา่เทา่กบั

1 : 0.0254 mm/year
2 : 0.254 mm/year
3 : 2.54 mm/year
4 : 25.4 mm/year

ขอ้ที� 17 :
ปฏกิริยิาใดตอ่ไปนี�เป็นปฏกิริยิารดีกัชนั

1 : 
2 : 
3 : 
4 : 

ขอ้ที� 18 :
ความหนาแน่นกระแสไฟฟ้า (current density) มหีน่วยเป็นอะไร

1 : 
2 : 
3 : 
4 : C

ขอ้ที� 19 :
อตัราการถา่ยเทไอออนโลหะจากโลหะสูส่ารละลาย สามารถแปลงไปเป็นอตัราเร็วที�เนื�อโลหะถกู
กดักรอ่นไดผ้า่นความสมัพันธใ์ด

1 : สมการ Butler-Volmer
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2 : สมการของ Nernst
3 : กฎของฟาราเดย์
4 : กฎของโอหม์

ขอ้ที� 20 :
สมการที�แสดงอตัราเร็วของการถา่ยเทประจทุี�รอยตอ่โลหะ-สารละลายคอืสมการใด

1 : สมการ Butler-Volmer
2 : สมการของ Nernst
3 : กฎของฟาราเดย์
4 : กฎของโอหม์

ขอ้ที� 21 :
Tafel slop ของปฏกิริยิาแอโนดกิในกราฟ ศกัยไ์ฟฟ้า-log(ความหนาแน่นกระแสไฟฟ้า) มคีา่เป็น

1 : บวก
2 : ลบ
3 : ศนูย์
4 : อนันต ์(infinity)

ขอ้ที� 22 :
แกนตั�งและแกนนอน ของแผนภาพ Pourbaix แสดงความสมัพันธร์ะหวา่ง

1 : ศกัยไ์ฟฟ้ากบัความหนาแน่นกระแสไฟฟ้า
2 : ประจไุฟฟ้ากบัเวลา
3 : ศกัยไ์ฟฟ้ากบั pH ของสารละลาย
4 : ศกัยไ์ฟฟ้ากบัเวลา

ขอ้ที� 23 :
บรเิวณ Immunity ในแผนภาพ Pourbaix แสดงถงึ

1 : บรเิวณที�ไอออนของโลหะเสถยีร
2 : บรเิวณที�โลหะไมเ่กดิการกดักรอ่น
3 : บรเิวณที�เกดิการสรา้งฟิลม์บนผวิโลหะ
4 : ไมม่ขีอ้ใดถกู

ขอ้ที� 24 :
บรเิวณ Passivation ในแผนภาพ Pourbaix แสดงถงึ

1 : บรเิวณที�ไอออนของโลหะเสถยีร
2 : บรเิวณที�โลหะไมเ่กดิการกดักรอ่น
3 : บรเิวณที�เกดิการสรา้งฟิลม์บนผวิโลหะ
4 : ไมม่ขีอ้ใดถกู
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ขอ้ที� 25 :
แผนภาพ Pourbaix ที�นําเสนอโดย M. Pourbaix มขีอ้จํากดัอยา่งไร

1 : ใชไ้ดก้บัโลหะในกลุม่เหล็กเทา่นั�น
2 : ใชไ้ดก้บัปรากฏการณก์ารกดักรอ่นในสภาวะไมส่มดลุเทา่นั�น
3 : ใชไ้ดก้บัปรากฏการณก์ารกดักรอ่นในสภาวะสมดลุเทา่นั�น
4 : ใชไ้ดก้บัสารละลายที�มไีอออนคลอไรดแ์ละซลัเฟตเทา่นั�น

ขอ้ที� 26 :
ในแผนภาพ Pourbaix ถา้พจิารณาที�ศกัยไ์ฟฟ้าซึ�งจา่ยใหช้ ิ�นงานคา่หนึ�ง ๆ เมื�อเพิ�มคา่ pH ของ
สารละลาย ขอ้ใดไมถ่กูตอ้ง

1 : โลหะมแีนวโนม้เกดิเป็นโลหะไฮดรอกไซดม์ากขึ�น
2 : โลหะมแีนวโนม้มเีลขออกซเิดชนัสงูขึ�น
3 : โลหะมแีนวโนม้เกดิฟิลม์บนผวิโลหะมากขึ�น
4 : นํ�ามแีนวโนม้ถกูออกซไิดสใ์หก้า๊ซออกซเิจน

ขอ้ที� 27 :
อเิล็กโทรไลต ์หมายถงึ

1 : สสารที�นําไฟฟ้าไดโ้ดยไอออน
2 : สสารที�นําไฟฟ้าไดโ้ดยอเิล็กตรอน
3 : สสารที�ไมนํ่าไฟฟ้า
4 : สารกึ�งตวันํา

ขอ้ที� 28 :
อเิล็กโทรด หมายถงึ

1 : สสารที�นําไฟฟ้าไดโ้ดยไอออน
2 : สสารที�นําไฟฟ้าไดโ้ดยอเิล็กตรอน
3 : สสารที�ไมนํ่าไฟฟ้า
4 : สารกึ�งตวันํา

ขอ้ที� 29 :
Reference electrode คอือเิล็กโทรดที�ใชใ้นการวดั

1 : กระแสไฟฟ้า
2 : ศกัยไ์ฟฟ้า
3 : คา่ความตา้นทานไฟฟ้า
4 : คา่ความนําไฟฟ้า
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ขอ้ที� 30 :
Counter electrode คอือเิล็กโทรดที�ใชใ้นการวดั

1 : กระแสไฟฟ้า
2 : ศกัยไ์ฟฟ้า
3 : คา่ความตา้นทานไฟฟ้า
4 : คา่ความนําไฟฟ้า

ขอ้ที� 31 :
ขอ้ใดคอืคํานยิามของขั�วแคโทด

1 : ขั�วที�กระแสไฟฟ้าไหลเขา้
2 : ขั�วที�กระแสไฟฟ้าไหลออก
3 : ขั�วที�เกดิปฏกิริยิาไฟฟ้าเคมชีนดิรดีกัชนั
4 : ขั�วที�เกดิปฏกิริยิาไฟฟ้าเคมชีนดิออกซเิดชนั

ขอ้ที� 32 :
ขอ้ใดคอืคํานยิามของขั�วแอโนด

1 : ขั�วที�กระแสไฟฟ้าไหลเขา้
2 : ขั�วที�กระแสไฟฟ้าไหลออก
3 : ขั�วที�เกดิปฏกิริยิาไฟฟ้าเคมแีบบรดีกัชนั
4 : ขั�วที�เกดิปฏกิริยิาไฟฟ้าเคมแีบบออกซเิดชนั

ขอ้ที� 33 :
เครื�องมอื หรอือปุกรณใ์ดที�ใชสํ้าหรับศกึษาการเปลี�ยนแปลงนํ�าหนักของโลหะในระหวา่งการเกดิ
ออกไซดท์ี�ผวิของโลหะ ณ อณุหภมูสิงู

1 : Potentiostat analyzer
2 : Scanning Electron Microscope
3 : Thermo gravimetric analyzer
4 : Spectrometer

ขอ้ที� 34 :
Season cracking คือ

1 : การกดักร่อนตามขอบเกรนที�พบในเหลก็กลา้
2 : การกดักร่อนแบบมีความเคน้ร่วม (SCC) ที�พบในทองเหลือง (Brass)
3 : การกดักร่อนแบบมีความเคน้ร่วม (SCC) ที�พบในโลหะอะลูมิเนียมผสม
4 : การกดักร่อนแบบรูเขม็ที�พบในเหลก็กลา้ไร้สนิม

ขอ้ที� 35 :
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Caustic embrittlement คือ

1 : การกดักร่อนผา่เกรนที�พบในเหลก็กลา้
2 : การกดักร่อนแบบมีความเคน้ร่วม (SCC) ที�พบในทองเหลือง (Brass)
3 : การกดักร่อนแบบมีความเคน้ร่วม (SCC) ที�พบในเหลก็กลา้ (Steel)
4 : การกดักร่อนแบบรูเขม็ที�พบในเหลก็กลา้ไร้สนิม

ขอ้ที� 36 :
ในแผนภูมิ Pourbaix diagram ประกอบดว้ย

1 :  Corrosion
2 :  Immunity
3 :  Passivation
4 :  ทุกขอ้รวมกนั

ขอ้ที� 37 :
การสร้างแผนภูมิ Pourbaix diagram สามารถคาํนวณโดยใชส้มการใดต่อไปนี�

1 :  Hall-Petch equation
2 :  Nernst equation
3 :  Arhenius equation
4 :  Maxwell-Boltzmann distribution

เนื�อหาวชิา : 737 : Forms of corrosion

ขอ้ที� 38 :
รปูแบบการผกุรอ่นที�มกัเกดิบรเิวณหนา้แปลนเชื�อมตอ่ทอ่โลหะใหเ้ป็นทอ่ที�ยาวมาก (เพื�อประโยชน์
ในการซอ่มบํารงุ) คอื

1 : Uniform attack
2 : Crevice corrosion
3 : Pitting corrosion
4 : Parting corrosion

ขอ้ที� 39 :
รปูแบบการผกุรอ่นที�เกดิขึ�นกบักน้ถงั Stainless steel ชนดิ 304 ใชใ้สส่ารละลายกรดที�มขีองแข็ง
เล็กๆ ลอยแขวนอยู ่ซ ึ�งในที�สดุจะตกเป็นตะกอนนอนกน้ถงั

1 : Uniform attack
2 : Crevice corrosion
3 : Pitting corrosion
4 : Intergranular corrosion
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ขอ้ที� 40 :
ตน้เหตขุอง Crevice corrosion และ Pitting corrosion คอื

1 : เกดิจากโลหะตา่งชนดิกนั
2 : เกดิจาก Concentration cell
3 : เกดิจากการเชื�อม
4 : เกดิจากฟองกา๊ซเขา้กระแทก

ขอ้ที� 41 :
รปูแบบการผกุรอ่นที�เกดิขึ�นกบัการเชื�อมแผน่เหล็ก Stainless steel 304 เพื�อทําเป็นถงับรรจสุาร
เคมี

1 : Crevice corrosion
2 : Pitting corrosion
3 : Knife – line attack
4 : Weld decay

ขอ้ที� 42 :
เมื�อจําเป็นตอ้งทําถงับรรจสุารเคมดีว้ยเหล็ก Stainless steel โดยตอ้งมกีารเชื�อม ควรทําดงันี�

1 : ใช ้Stainless steel 316
2 : ใช ้Stainless steel 304 L
3 : ใช ้Carbon steels
4 : ใช ้ลวดเชื�อมทําดว้ย Stainless steel 316 L
5 : ใช ้ลวดเชื�อมทําดว้ย Stainless steel 347

ขอ้ที� 43 :
Pitting corrosion เป็นรปูแบบการผกุรอ่นที�มโีอกาสเกดิขึ�นกบัโลหะประเภทใดมากที�สดุ

1 : Stainless steels
2 : ทองแดงและโลหะผสมของทองแดง
3 : นกิเกลิและโลหะผสมของนกิเกลิ
4 : ไทเทเนยีมและโลหะผสมของไทเทเนยีม

ขอ้ที� 44 :
การดคูวามแตกตา่งระหวา่ง Crevice corrosion และ Pitting corrosion

1 : Crevice corrosion มกัเกดิในทศิทางเดยีวกบัแรงโนม้ถว่งของโลก
2 : Pitting corrosion มกัเกดิในทศิทางเดยีวกบัแรงโนม้ถว่งของโลก
3 : Crevice corrosion มกัเกดิกบัโลหะที�ม ีPassive film เทา่นั�น
4 : Pitting corrosion เกดิขึ�นไดก้บัโลหะทกุชนดิ

ขอ้ที� 45 :
เมื�อจําเป็นตอ้งเลอืกวสัดทุี�มคีวามตา้นทานตอ่ Pitting corrosion ไดด้เีป็นพเิศษ ควรเลอืก
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1 : Stainless steel 304
2 : Stainless steel 316
3 : Stainless steel 321
4 : Stainless steel 347
5 : Stainless steel 304 L

ขอ้ที� 46 :
สาเหตสํุาคญัของการเกดิ Intergranular corrosion ในรปูแบบ Weld decay คอื

1 : บางสว่นของ Stainless steel นั�น ถกูกระตุน้ใหเ้กดิ Cr4C หรอื Cr23C6
2 : Cr4C หรอื Cr23C6 แยกตวัจากเกรนออกมาอยูต่ามขอบเกรน
3 : สว่นของเกรนที�อยูต่ดิกบัขอบเกรนมนีอ้ยกวา่ 12%Cr จงึไมเ่กดิ passive film ของ Cr2O3
4 : เมื�อ Stainless steel นั�นไปสมัผัสกบสารเคม ีจงึเกดิการผกุรอ่น
5 : ถกูทกุขอ้

ขอ้ที� 47 :
วธิหีนึ�งในการแกไ้ขเหล็ก Stainless steel 304 ที�ถกูเชื�อมและมโีอกาสเกดิการผกุรอ่นแบบ
Intergranular corrosion คอื

1 : นําไปอบที�อณุหภมูใินชว่ง 1065 - 1120 องศาเซลเซยีส แลว้ Quench ในนํ�า
2 : นําไปอบที� 1065 - 1120 องศาเซลเซยีส 30 นาท ีแลว้ลดลงมาที� 510 - 760 องศา
เซลเซยีส อกี 30 นาทหีลงัจากนั�น Quench ในนํ�า
3 : นําไปอบที� 1230 องศาเซลเซยีส แลว้ใหเ้ย็นตวัลงอยา่งชา้ๆ จนถงึอณุหภมูหิอ้ง
4 : นําไปอบที� 1065 - 1120 องศาเซลเซยีส แลว้ใหเ้ย็นตวัลงอยา่งชา้ๆ จนถงึอณุหภมูหิอ้ง
5 : ผดิทกุขอ้

ขอ้ที� 48 :
เมื�อนําทองเหลอืงเขยีว (60Cu – 40Zn) ไปใชง้านกบัสารละลายกรดออ่นๆ พบวา่เกดิการผกุรอ่น
เป็นรพูรนุ ทําใหส้ญูเสยีความแข็งแรง การผกุรอ่นดงักลา่ว จัดวา่เป็นแบบ

1 : Pitting corrosion
2 : Crevice corrosion
3 : Dezincification
4 : Desiliconification
5 : Dealuminumfication

ขอ้ที� 49 :
เมื�อตอ้งใชง้านทองเหลอืงกบัสารละลายกรดออ่นๆ และนํ�าทะเล และไมต่อ้งการใหเ้กดิ Parting
corrosion กบัทองเหลอืงนั�น

1 : ใช ้Red brass (85Cu – 15Zn)
2 : ใช ้Admiralty metal (70Cu – 29Zn – 1Sn)
3 : ใช ้Arsenical Admiralty metal (71Cu – 28Zn – 1Sn – 0.04As)
4 : ขอ้ (1) , (2) และ (3) ถกูทั�ง 3 ขอ้
5 : ขอ้ (1) , (2) และ (3) ผดิทั�ง 3 ขอ้



5/3/2021 สภาวศิวกร

203.170.248.248/memexam/main/app4011.php?aSubj=192&aDb=0 11/86

สภ
าว

ศิว
กร

 ข
อ

ขอ
สง

วน
สทิ

ธิ�

ขอ้ที� 50 :
Graphitization คอื รปูแบบหนึ�งของ Parting corrosion ซึ�งเกดิขึ�นกบั

1 : High carbon steel
2 : Gray cast iron
3 : Ductile cast iron
4 : Malleable cast iron
5 : White cast iron

ขอ้ที� 51 :
รปูแบบการผกุรอ่นที�มกัเกดิกบัอปุกรณต์อ่ไปนี� เทอรไ์บน ์, กงัหนั ใบพัดของเรอื , ใบพัดของ
pump , ขอ้งอ , ขอ้รปูตวั T

1 : Pitting corrosion
2 : Parting corrosion
3 : Cavitation damage
4 : Crevice corrosion
5 : Stress corrosion cracking

ขอ้ที� 52 :
ความแตกตา่งของ Cavitation damage และ Erosion corrosion

1 : Cavitation เกดิจากของแข็งเล็กๆ ในของเหลวไหลเขา้ชนผวิโลหะ
2 : Erosion เกดิจากฟองกา๊ซในของเหลวไหลเขา้ชนผวิโลหะ
3 : Cavitation เกดิจากฟองกา๊ซในของเหลวไหลเขา้ชนผวิโลหะ
4 : Cavitation เกดิจากการสกึกรอ่นและผกุรอ่นทํางานรว่มกนั
5 : Erosion corrosion เกดิจากฟองกา๊ซและตะกอนไหลเขา้ชนผวิโลหะ

ขอ้ที� 53 :
รปูแบบการผกุรอ่นที�มกัพบบรเิวณผวิสมัผัสระหวา่งเพลา และ Ball bearing อนัเป็นผลจากการสั�น
สะเทอืน การถ ูการครดู คอื

1 : Erosion
2 : Fretting corrosion
3 : Erosion corrosion
4 : Fatigue
5 : Corrosion fatigue

ขอ้ที� 54 :
ปัญหาการระเบดิของ Boiler ในหวัรถจักรไอนํ�าโบราณ เนื�องจาก Boiler ในสมยันั�นผลติดว้ยวธิยีงิ
ดว้ยตะป ูRivets และมกัพบตะกอนสขีาวของ NaOH บรเิวณรอบตะป ูRivets การผกุรอ่นดงักลา่ว
จัดวา่เป็น

1 : Corrosion fatigue
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2 : Fretting corrosion
3 : Dezincification
4 : Stress corrosion cracking
5 : Cavitation damage

ขอ้ที� 55 :
ปัญหาการผกุรอ่นของทอ่ใหค้วามรอ้น (Heater) ทําดว้ยทองเหลอืง (ผลติดว้ยวธิขี ึ�นรปูแบบเย็น
และเชื�อม) ใชต้ามบา้นเรอืนของชาวตะวนัตก ซึ�งมกัจะสมัผัสกบัปัสสาวะของสตัวเ์ลี�ยง จัดวา่
เป็นการผกุรอ่นชนดิ

1 : Dezincification
2 : Stress corrosion cracking
3 : Corrosion fatigue
4 : Fretting corrosion
5 : Pitting corrosion

ขอ้ที� 56 :
วธิหีนึ�งในการแกไ้ข เหล็ก Stainless steel 321 ที�ถกูเชื�อมและคาดวา่มโีอกาสเกดิการผกุรอ่นแบบ
knife – line attack คอื

1 : นําไปอบที�อณุหภมูใินชว่ง 1065 องศาเซลเซยีส แลว้ปลอ่ยใหเ้ย็นตวัลงตามปกติ
2 : นําไปอบที�อณุหภมูใินชว่ง 510 องศาเซลเซยีส แลว้ Quench ในนํ�า
3 : นําไปอบที�อณุหภมูใินชว่ง 760 องศาเซลเซยีส แลว้ Quench ในนํ�า
4 : นําไปอบที� 1260 องศาเซลเซยีส แลว้ใหเ้ย็นตวัลงอยา่งชา้ๆ จนถงึอณุหภมูหิอ้ง
5 : ผดิทกุขอ้

ขอ้ที� 57 :
รางนํ�าฝนทําดว้ยเหล็กกลา้ชบุสงักะสตีอนประกอบและตดิตั�งกบัชายคา ใชต้ะป ูRivets ทําดว้ย
โลหะอะลมูเินยีม ใชง้านไปไดไ้มถ่งึปี กเ็กดิการผกุรอ่น ถามวา่การผกุรอ่นน่าจะเกดิขึ�นกบั

1 : เหล็กกลา้
2 : สงักะสทีี�ชบุบนแผน่เหล็กกลา้
3 : ตะป ูRivets
4 : เหล็กและสงักะสผีกุรอ่นพรอ้มกนั
5 : ถกูทกุขอ้ เพราะวา่เป็นโลหะที�ไวตอ่การทําปฏกิริยิา

ขอ้ที� 58 :
บอกชื�อรปูแบบการผกุรอ่นที�เกดิขึ�นเมื�อ รางนํ�าฝนทําดว้ยเหล็กกลา้ชบุสงักะส ีตอนประกอบและตดิ
ตั�งกบัชายคา ใชต้ะป ูRivets ทําดว้ยโลหะอะลมูเินยีม ใชง้านไปไดไ้มถ่งึปี กเ็กดิการผกุรอ่น

1 : Uniform attack
2 : Galvanic corrosion
3 : Crevice corrosion
4 : Pitting corrosion
5 : Stress corrosion cracking
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ขอ้ที� 59 :
วธิหีลกีเลี�ยงหรอืป้องกนัการผกุรอ่น เมื�อรางนํ�าฝนทําดว้ยเหล็กกลา้ชบุสงักะสตีอนประกอบและตดิ
ตั�งกบัชายคา ใชต้ะป ูRivets ทําดว้ยโลหะอะลมูเินยีม ใชง้านไปไดไ้มถ่งึปี กเ็กดิการผกุรอ่น

1 : ใชต้ะป ูRivets ทําดว้ยโลหะผสมของทองแดง
2 : ใชต้ะป ูRivets ทําดว้ยโลหะแมกนเีซยีม
3 : ใชส้าร Inhibitors
4 : ใช ้Cathodic protection ที�มโีลหะนกิเกลิเป็นอาโนด
5 : ผดิทกุขอ้

ขอ้ที� 60 :
ธาตใุดสามารถแพรเ่ขา้ไปในเหล็กไดง้า่ยและเป็นสาเหตใุหเ้หล็กปรแิตก (blister) ได ้

1 : ฮเีลยีม
2 : ออกซเิจน
3 : ไฮโดรเจน
4 : อารก์อน

ขอ้ที� 61 :
Activation polarization ในทางการกดักรอ่นเกี�ยวกบัอะไร

1 : อตัราเร็วในการแพรข่องไอออนในสารละลาย
2 : การสลบัขั�วช ิ�นงานที�ถกูกดักรอ่นจากบวกเป็นลบ
3 : การกลบัขั�วช ิ�นงานที�ถกูกดักรอ่นจากลบเป็นบวก
4 : อตัราเร็วในการถา่ยเทประจไุฟฟ้าที�รอยตอ่โลหะ/สารละลาย

ขอ้ที� 62 :
Concentration polarization ในทางการกดักรอ่นเกี�ยวกบัอะไร

1 : อตัราเร็วในการแพรข่องไอออนในสารละลาย
2 : การสลบัขั�วช ิ�นงานที�ถกูกดักรอ่นจากบวกเป็นลบ
3 : การกลบัขั�วช ิ�นงานที�ถกูกดักรอ่นจากลบเป็นบวก
4 : อตัราเร็วในการถา่ยเทประจไุฟฟ้าที�รอยตอ่โลหะ/สารละลาย

ขอ้ที� 63 :
กลไกแบบฉบบัที�ใชใ้นการอธบิายการกดักรอ่นแบบรเูข็มคอื

1 : Orowan mechanism
2 : Cottrel cloud
3 : Autocatalysis
4 : Solid solution strengthening
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ขอ้ที� 64 :
ลกัษณะการกดักรอ่นแบบใดที�มกัเกดิขึ�นในบรเิวณชอ่งแคบที�สมัผัสกบัสารละลายแบบหยดุนิ�ง
(stagnant solution)

1 : การกดักรอ่นแบบรเูข็ม (pitting corrosion)
2 : การกดักรอ่นแบบในซอก (crevice corrosion)
3 : การกดักรอ่นตามขอบเกรน (intergranular corrosion)
4 : การกดักรอ่นแบบกดัเซาะ (erosion corrosion)

ขอ้ที� 65 :
ในการเชื�อมเหล็กกลา้ไรส้นมิเกรด 304 เขา้กบัเหล็กกลา้คารบ์อน ควรใชล้วดเชื�อมใดในการเชื�อม
เพื�อใหเ้นื�อเชื�อมมสีมบตัติา้นทานการกดักรอ่นแบบรเูข็ม (pitting corrosion resistance) ที�ดี

1 : Type 309L
2 : Type 308L
3 : Type 316L
4 : Type 304L

ขอ้ที� 66 :
เมื�อเหล็กถกูออกซไิดส ์(oxidized) โดยกา๊ซออกซเิจนที�อณุหภมูสิงู ที�ผวิเหล็กจะเกดิชั�นออกไซด์
ออกไซดช์นดิหนึ�งที�เกดิขึ�นไดแ้ก ่FeO ออกไซดด์งักลา่วมชีื�อเรยีกวา่

1 : วสืไตต ์(wüstite)
2 : เฮมาไตต ์(hematite)
3 : แมกเนไตต ์(magnetite)
4 : แคสซเิทอไรต ์(casiterite)

ขอ้ที� 67 :
เมื�อเหล็กถกูออกซไิดส ์(oxidized) โดยกา๊ซออกซเิจนที�อณุหภมูสิงู ที�ผวิเหล็กจะเกดิชั�นออกไซด์
ออกไซดช์นดิหนึ�งที�เกดิขึ�นไดแ้ก ่Fe2O3 ออกไซดด์งักลา่วมชีื�อเรยีกวา่

1 : วสืไตต ์(wüstite)
2 : เฮมาไตต ์(hematite)
3 : แมกเนไตต ์(magnetite)
4 : แคสซเิทอไรต ์(casiterite)

ขอ้ที� 68 :
เมื�อเหล็กถกูออกซไิดส ์(oxidized) โดยกา๊ซออกซเิจนที�อณุหภมูสิงู ที�ผวิเหล็กจะเกดิชั�นออกไซด์
ออกไซดช์นดิหนึ�งที�เกดิขึ�นไดแ้ก ่Fe3O4 ออกไซดด์งักลา่วมชีื�อเรยีกวา่

1 : วสืไตต ์(wüstite)
2 : เฮมาไตต ์(hematite)
3 : แมกเนไตต ์(magnetite)
4 : แคสซเิทอไรต ์(casiterite)
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ขอ้ที� 69 :
เมื�อเหล็กถกูออกซไิดส ์(oxidized) โดยกา๊ซออกซเิจนที�อณุหภมูสิงู ที�ผวิเหล็กจะเกดิชั�นออกไซด์
ออกไซดข์ึ�นมา จงเรยีงลําดบัออกไซดท์ี�เกดิขึ�นจากดา้นนอกสดุ(ที�รอยตอ่ระหวา่งออกไซดแ์ละ
กา๊ซในบรรยากาศ) เขา้มาสูด่า้นใน (ที�รอยตอ่ระหวา่งโลหะเนื�อพื�นกบัชั�นออกไซด)์

1 : Fe2O3, Fe3O4, FeO
2 : Fe3O4, Fe5O6, Fe2O3
3 : FeO, Fe2O3, Fe3O4
4 : Fe3O4, FeO, Fe2O3

ขอ้ที� 70 :
ปฏกิริยิาใดเกดิขึ�นในการกดักรอ่นจาก anaerobic bacteria

1 : 
2 : 
3 : 
4 : 

ขอ้ที� 71 :
ปฏกิริยิาใดเกดิขึ�นในการกดักรอ่นจาก Aerobic bacteria

1 : 
2 : 
3 : 
4 : 

ขอ้ที� 72 :
ปฏกิริยิาใดสามารถเกดิขึ�นเมื�อเตมิ scavenger ลงในนํ�าทะเล

1 : 
2 : 
3 : 
4 : 

ขอ้ที� 73 :
defect ใดในโลหะออกไซด ์(metal oxide) สามารถมสีมบตัแิบบพ ี(p-type property)

1 : วาแคนซขีองออกซเิจน (vacancy of oxygen)
2 : วาแคนซขีองโลหะ (vacancy of metal)
3 : ออกซเิจนในตําแหน่งแทรก (oxygen interstitial)
4 : ไมม่ขีอ้ใดถกู
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ขอ้ที� 74 :
defect ใดในโลหะออกไซด ์(metal oxide) สามารถมสีมบตัแิบบเอ็น (n-type property)

1 : วาแคนซขีองออกซเิจน (vacancy of oxygen)
2 : วาแคนซขีองโลหะ (vacancy of metal)
3 : ออกซเิจนในตําแหน่งแทรก (oxygen interstitial)
4 : ไมม่ขีอ้ใดถกู

ขอ้ที� 75 :
ถา้โครเมยีมเกดิออกซเิดชนัที�อณุหภมูสิงูและทําใหเ้กดิชั�นโครเมยีมออกไซดป์กคลมุที�ผวิ defect
ใดที�สามารถเป็น predominant defect ที�รอยตอ่ดา้นในระหวา่งโลหะโครเมยีมและชั�นโครเมยีม
ออกไซด ์(Cr2O3/substrate internal interface in Cr2O3 side)

1 : 
2 : อเิล็กตรอนโฮล
3 : 
4 : 

ขอ้ที� 76 :
ถา้โครเมยีมเกดิออกซเิดชนัที�อณุหภมูสิงูและทําใหเ้กดิชั�นโครเมยีมออกไซดป์กคลมุที�ผวิ defect
ใดที�สามารถเป็น predominant defect ไดใ้นบรเิวณรอยตอ่ดา้นนอกระหวา่งชั�นโครเมยีมออกไซด์
และกา๊ซในบรรยากาศในฝั�งโครเมยีมออกไซด ์(Cr2O3/gas external interface in Cr2O3 side)

1 : 
2 : อเิล็กตรอน
3 : 
4 : 

ขอ้ที� 77 :
โลหะ M ที�สมัผัสกบับรรยากาศที�มกีา๊ซออกซเิจนที�อณุหภมูสิงูจะเกดิการกดักรอ่นและทําใหเ้กดิ
ออกไซดส์เกล (oxide scale) ปกคลมุที�ผวิ defect ชนดิใดที�สามารถทําใหเ้กดิการลามตวั
(growth) ของออกไซดส์เกลที�รอยตอ่ดา้นในระหวา่งออกไซดส์เกลและโลหะพื�น (oxide
scale/substrate internal interface)

1 : โลหะที�ตําแหน่งแทรก (metal interstitial)
2 : วาแคนซขีองโลหะ (vacancy of metal)
3 : ออกซเิจนในตําแหน่งแทรก (oxygen interstitial)
4 : ไมม่ขีอ้ใดถกู

ขอ้ที� 78 :
โลหะ M ที�สมัผัสกบับรรยากาศที�มกีา๊ซออกซเิจนที�อณุหภมูสิงูจะเกดิการกดักรอ่นและทําใหเ้กดิ
ออกไซดส์เกล (oxide scale) ปกคลมุที�ผวิ defect ชนดิใดที�สามารถทําใหเ้กดิการลามตวั
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(growth) ของออกไซดส์เกลที�รอยตอ่ดา้นนอกระหวา่งออกไซดส์เกลและกา๊ซในบรรยากาศ
(oxide scale/gas internal interface)

1 : โลหะที�ตําแหน่งแทรก (metal interstitial)
2 : วาแคนซขีองออกซเิจน (vacancy of oxygen)
3 : ออกซเิจนในตําแหน่งแทรก (oxygen interstitial)
4 : ไมม่ขีอ้ใดถกู

ขอ้ที� 79 :
โลหะ M ที�สมัผัสกบับรรยากาศที�มกีา๊ซออกซเิจนที�อณุหภมูสิงูจะเกดิการกดักรอ่นและทําใหเ้กดิ
ออกไซดส์เกล (oxide scale) ปกคลมุที�ผวิ p-type defect ชนดิใดที�สามารถทําใหเ้กดิการลามตวั
(growth) ของออกไซดส์เกลที�รอยตอ่ดา้นในระหวา่งออกไซดส์เกลและโลหะพื�น (oxide
scale/substrate internal interface)

1 : วาแคนซขีองโลหะ (vacancy of metal)
2 : วาแคนซขีองออกซเิจน (vacancy of oxygen)
3 : โลหะที�ตําแหน่งแทรก (metal interstitial)
4 : ออกซเิจนในตําแหน่งแทรก (oxygen interstitial)

ขอ้ที� 80 :
โลหะ M ที�สมัผัสกบับรรยากาศที�มกีา๊ซออกซเิจนที�อณุหภมูสิงูจะเกดิการกดักรอ่นและทําใหเ้กดิ
ออกไซดส์เกล (oxide scale) ปกคลมุที�ผวิ p-type defect ชนดิใดที�สามารถทําใหเ้กดิการลามตวั
(growth) ของออกไซดส์เกลที�รอยตอ่ดา้นนอกระหวา่งออกไซดส์เกลและกา๊ซในบรรยากาศ
(oxide scale/gas internal interface)

1 : วาแคนซขีองโลหะ (vacancy of metal)
2 : วาแคนซขีองออกซเิจน (vacancy of oxygen)
3 : โลหะที�ตําแหน่งแทรก (metal interstitial)
4 : ออกซเิจนในตําแหน่งแทรก (oxygen interstitial)

ขอ้ที� 81 :
โลหะ M ที�สมัผัสกบับรรยากาศที�มกีา๊ซออกซเิจนที�อณุหภมูสิงูจะเกดิการกดักรอ่นและทําใหเ้กดิ
ออกไซดส์เกล (oxide scale) ปกคลมุที�ผวิ n-type defect ชนดิใดที�สามารถทําใหเ้กดิการลามตวั
(growth) ของออกไซดส์เกลที�รอยตอ่ดา้นในระหวา่งออกไซดส์เกลและโลหะพื�น (oxide
scale/substrate internal interface)

1 : วาแคนซขีองโลหะ (vacancy of metal)
2 : วาแคนซขีองออกซเิจน (vacancy of oxygen)
3 : โลหะที�ตําแหน่งแทรก (metal interstitial)
4 : ออกซเิจนในตําแหน่งแทรก (oxygen interstitial)

ขอ้ที� 82 :
โลหะ M ที�สมัผัสกบับรรยากาศที�มกีา๊ซออกซเิจนที�อณุหภมูสิงูจะเกดิการกดักรอ่นและทําใหเ้กดิ
ออกไซดส์เกล (oxide scale) ปกคลมุที�ผวิ n-type defect ชนดิใดที�สามารถทําใหเ้กดิการลามตวั
(growth) ของออกไซดส์เกลที�รอยตอ่ดา้นนอกระหวา่งออกไซดส์เกลและกา๊ซในบรรยากาศ
(oxide scale/gas internal interface)
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1 : วาแคนซขีองโลหะ (vacancy of metal)
2 : วาแคนซขีองออกซเิจน (vacancy of oxygen)
3 : โลหะที�ตําแหน่งแทรก (metal interstitial)
4 : ออกซเิจนในตําแหน่งแทรก (oxygen interstitial)

ขอ้ที� 83 :
โลหะ M ที�สมัผัสกบับรรยากาศที�มกีา๊ซออกซเิจนที�อณุหภมูสิงูจะเกดิการกดักรอ่นและทําใหเ้กดิ
ออกไซดส์เกล (oxide scale) ปกคลมุที�ผวิ ถา้ความดนัยอ่ยของกา๊ซออกซเิจนในบรรยากาศเพิ�ม
ขึ�น อตัราการออกซเิดชนั (oxidation rate) เพิ�มขึ�น ขอ้สรปุใดถกูตอ้งที�สดุ

1 : ออกไซดด์งักลา่วเป็นออกไซดช์นดิเอ็น (p-type oxide)
2 : Defect ที�มบีทบาทเดน่ (dominant defect) ในชั�นออกไซด ์คอืวาแคนซขีองออกซเิจน
(vacancy of oxygen)
3 : Defect ที�มบีทบาทเดน่ (dominant defect) ในชั�นออกไซด ์คอืโลหะที�ตําแหน่งแทรก
(metal interstitial)
4 : ไมม่ขีอ้ใดถกู

ขอ้ที� 84 :
โลหะ M ที�สมัผัสกบับรรยากาศที�มกีา๊ซออกซเิจนที�อณุหภมูสิงูจะเกดิการกดักรอ่นและทําใหเ้กดิ
ออกไซดส์เกล (oxide scale) ปกคลมุที�ผวิ ถา้ความดนัยอ่ยของกา๊ซออกซเิจนในบรรยากาศเพิ�ม
ขึ�นแตอ่ตัราการออกซเิดชนั (oxidation rate) ไมเ่ปลี�ยนแปลง ขอ้สรปุใดถกูตอ้งที�สดุ

1 : ออกไซดด์งักลา่วเป็นออกไซดช์นดิเอ็น (n-type oxide)
2 : Defect ที�มบีทบาทเดน่ (dominant defect) ในชั�นออกไซด ์คอืออกซเิจนในตําแหน่งแทรก
(oxygen interstitial)
3 : Defect ที�มบีทบาทเดน่ (dominant defect) ในชั�นออกไซด ์คอืวาแคนซขีองโลหะ
(vacancy of metal)
4 : ไมม่ขีอ้ใดถกู

ขอ้ที� 85 :
รอยเชื�อมเหล็กกลา้ไรส้นมิที�มสีดัสว่นเฟอรไ์รตต์อ่ออสเตนไนตเ์ทา่กบัรอ้ยละ 20 โดยมวล สามารถ
กอ่ใหเ้กดิปัญหาใดในเนื�อเชื�อม

1 : การแตกขณะรอ้น (hot crack)
2 : การเกดิบรเิวณที�ปรมิาณโครเมยีมลดลงอยา่งมาก ( chromium depletion zone)
3 : การกดักรอ่นเป็นตาขา่ยตามขอบรอยตอ่ระหวา่งเฟส
4 : การกดักรอ่นแบบมดีผา่ (Knife-line attack)

ขอ้ที� 86 :
ในการเชื�อมเหล็กกลา้ไรส้นมิเกรด AISI 304Lโดยวธิทีกิ (TIG) อาจผสมกา๊ซไนโตรเจนลงไปใน
กา๊ซปกคลมุเพื�อวตัถปุระสงคใ์ด

1 : เพื�อเพิ�มปรมิาณเฟอรไ์รตใ์นเนื�อเชื�อมอนัจะทําใหล้ดปัญหาการแตกหกัขณะแข็งตวั
(solidification crack)
2 : เพื�อเพิ�มปรมิาณออสเตนไนตใ์นเนื�อเชื�อมอนัจะทําใหล้ดปัญหาการกดักรอ่นเป็นตาขา่ยตาม
ขอบรอยตอ่ระหวา่งเฟสเฟอรไ์รต-์ออสเตนไนต์
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3 : เพื�อเพิ�มปรมิาณออสเตนไนตใ์นเนื�อเชื�อมอนัจะทําใหล้ดปัญหาการแตกหกัขณะแข็งตวั
(solidification crack)
4 : เพื�อลดปรมิาณออสเตนไนตใ์นเนื�อเชื�อมอนัจะทําใหล้ดปัญหาการกดักรอ่นแบบรเูข็ม
(pitting corrosion)

ขอ้ที� 87 :
ถา้อตัราการกดักรอ่นที�อณุหภมูสิงูเป็นแบบเชงิเสน้ แสดงวา่กลไกการกดักรอ่นเป็นอยา่งใด

1 : ขั�นกําหนดอตัราเร็วการกดักรอ่น (rate-determining step) คอืขั�นตอนการแพรข่อง defect
ในชั�นออกไซดส์เกล (oxide scale)
2 : ขั�นกําหนดอตัราเร็วการกดักรอ่น (rate-determining step) คอืขั�นตอนการแพรข่อง defect
ในโลหะพื�น (substrate)
3 : ขั�นกําหนดอตัราเร็วการกดักรอ่น (rate-determining step) คอืขั�นตอนการเกดิปฏกิริยิาที�ผวิ
โลหะพื�น
4 : ขั�นกําหนดอตัราเร็วการกดักรอ่น (rate-determining step) คอืขั�นตอนถา่ยเทประจภุายใต ้
สนามไฟฟ้าในชั�นออกไซดส์เกล (oxide scale)

ขอ้ที� 88 :
ถา้อตัราการกดักรอ่นที�อณุหภมูสิงูเป็นแบบพาราโบลา แสดงวา่กลไกการกดักรอ่นเป็นอยา่งใด

1 : ขั�นกําหนดอตัราเร็วการกดักรอ่น (rate-determining step) คอืขั�นตอนการแพรข่อง defect
ในชั�นออกไซดส์เกล (oxide scale)
2 : ขั�นกําหนดอตัราเร็วการกดักรอ่น (rate-determining step) คอืขั�นตอนการแพรข่อง defect
ในโลหะพื�น (substrate)
3 : ขั�นกําหนดอตัราเร็วการกดักรอ่น (rate-determining step) คอืขั�นตอนการเกดิปฏกิริยิาที�ผวิ
โลหะพื�น
4 : ขั�นกําหนดอตัราเร็วการกดักรอ่น (rate-determining step) คอืขั�นตอนถา่ยเทประจภุายใต ้
สนามไฟฟ้าในชั�นออกไซดส์เกล (oxide scale)

ขอ้ที� 89 :
ถา้อตัราการกดักรอ่นที�อณุหภมูสิงูเป็นแบบลอการธิมึ (logarithmic type) แสดงวา่กลไกการ
กดักรอ่นเป็นอยา่งใด

1 : ขั�นกําหนดอตัราเร็วการกดักรอ่น (rate-determining step) คอืขั�นตอนการแพรข่อง defect
ในชั�นออกไซดส์เกล (oxide scale)
2 : ขั�นกําหนดอตัราเร็วการกดักรอ่น (rate-determining step) คอืขั�นตอนการแพรข่อง defect
ในโลหะพื�น (substrate)
3 : ขั�นกําหนดอตัราเร็วการกดักรอ่น (rate-determining step) คอืขั�นตอนการเกดิปฏกิริยิาที�ผวิ
โลหะพื�น
4 : ขั�นกําหนดอตัราเร็วการกดักรอ่น (rate-determining step) คอืขั�นตอนถา่ยเทประจภุายใต ้
สนามไฟฟ้าในชั�นออกไซดส์เกล

ขอ้ที� 90 :
ในเหล็กกลา้ไรส้นมิที�ผสมธาตซุลิกิอนลงไปรอ้ยละ 1 โดยมวล เมื�อเหล็กกลา้ไรส้นมิดงักลา่วถกู
ออกซไิดสท์ี�อณุหภมูสิงู อตัราการกดักรอ่นจะลดลงดว้ยสาเหตใุด
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1 : เกดิชั�นซลิกิาปกคลมุเหล็กกลา้ไรส้นมิอยูด่า้นนอกสดุที�รอยตอ่ระหวา่งชั�นออกไซดก์บักา๊ซ
ในบรรยากาศ
2 : เกดิชั�นซลิเิกตปกคลมุเหล็กกลา้ไรส้นมิอยูด่า้นนอกสดุที�รอยตอ่ระหวา่งชั�นออกไซดก์บักา๊ซ
ในบรรยากาศ
3 : เกดิชั�นซลิกิาปกคลมุเหล็กกลา้ไรส้นมิที�รอยตอ่ดา้นในระหวา่งชั�นออกไซดก์บัโลหะ
4 : เกดิชั�นซลิเิกตปกคลมุเหล็กกลา้ไรส้นมิที�รอยตอ่ดา้นในระหวา่งชั�นออกไซดก์บัโลหะ

ขอ้ที� 91 :
Defect ชนดิใดเป็น predominant defect ของ  

1 : 
2 : 
3 : 
4 : 

ขอ้ที� 92 :
ขี�เถา้ที�เกดิในหมอ้ตม้ไอนํ�า (Boiler) จากโรงงานอตุสาหกรรม โรงผลติกระแสไฟฟ้า เกดิจากกาก
ตะกอนของนํ�ามนัเชื�อเพลงิที�ใชใ้นอตุสาหกรรมเพื�อใชใ้นการเผาไหมเ้พื�อใหพ้ลงังาน มอีงค์
ประกอบหลกั คอื

1 : Sodium sulfate
2 : Vanadium oxide
3 : เฉพาะคําตอบ 1
4 : คําตอบ 1 และ 2 รวมกนั

ขอ้ที� 93 :
ลกัษณะรอยแตกชนดิใดที�พบไดใ้นการกดักรอ่นที�มคีวามเคน้รว่ม (Stress corrosion cracking)

1 : Intergranular cracking
2 : Transgranular cracking
3 : Knife line attack
4 : ถกูทกุขอ้

ขอ้ที� 94 :
ขอ้ใดต่อไปนี�กล่าวถูกตอ้งสาํหรับ Filiform corrosion

1 : เป็นการกดักร่อนที�มกัพบใตผ้วิชั�นเคลือบ
2 : เป็นการกดักร่อนที�เกิดจากแรงดนัของฟองอากาศที�เกิดและแตกซํ� าๆในท่อที�มีการเปลี�ยนแปลงขนาด
และความดนั
3 : ร่องรอยการกดักร่อนมีลกัษณะเป็นรูเลก็ๆทั�วผวิหนา้โลหะ
4 : เป็นการกดักร่อนที�มีความเคน้ร่วมกระทาํ
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ขอ้ที� 95 :
Graphitic corrosion มกัพบในโลหะใดต่อไปนี�

1 : High strength steel
2 : Cast iron
3 : Hastelloy
4 : Inconel

ขอ้ที� 96 :
Fretting corrosion มีชื�อเรียกอื�นคือ

1 : Chafing
2 : False brinelling
3 : Friction oxidation
4 : ถูกทุกขอ้

ขอ้ที� 97 :
ขอ้ใดต่อไปนี�จบัคู่ความสมัพนัธ์ลกัษณะรอยแตก (Crack morphology) และ Environmentally induced cracking
ชนิดต่างๆ ไดถู้กตอ้ง

1 :  Corrosion fatigue cracking มกัพบรอยแตกชนิด Intergranular cracking
2 :  Stress corrosion cracking มกัพบรอยแตกชนิด Transgranular cracking และ/หรือ Intergranular
cracking
3 :  Hydrogen induced cracking มกัพบรอยแตกชนิด Transgranular cracking
4 :  ขอ้ 1 และ 3

ขอ้ที� 98 :
หากอุณหภูมิการใชง้านหรือทดสอบมีค่าสูงกวา่อุณหภูมิหอ้ง แนวโนม้การเสื�อมประลยัของโลหะใน
Environmentally induced cracking ชนิดต่างๆ คือ

1 :  Corrosion fatigue cracking รอยแตกชะลอตวั
2 :  Stress corrosion cracking รอยแตกชะลอตวั
3 :  Hydrogen induced cracking รอยแตกชะลอตวั
4 : รอยแตกขยายตวัอยา่งรวดเร็วใน Environmentally induced cracking ทุกชนิด

ขอ้ที� 99 :
ขอ้ใดต่อไปนี�จบัคู่ความสมัพนัธ์รูปลกัษณ์พื�นผวิรอยแตก (Crack surface appearance) และ Environmentally
induced cracking ชนิดต่างๆ ไดถู้กตอ้ง

1 :  Corrosion fatigue cracking พบ Striation หรือ Beach mark
2 :  Stress corrosion cracking พบ Striation หรือ Beach mark
3 :  Hydrogen induced cracking พบ Cleavage like
4 :  ขอ้ 1 และ 2
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ขอ้ที� 100 :
ลกัษณะพื�นผวิรอยแตกเนื�องจาก Stress corrosion cracking ในเหลก็กลา้ไร้สนิมออสเตนิติค คือ

1 :  Transgranular cracking
2 :  Cleavage like
3 :  Intergranular cracking
4 :  ขอ้ 1 และ 2

เนื�อหาวชิา : 738 : Corrosion prevention,controls and materials selection

ขอ้ที� 101 :
วศิวกรควรเลอืกวสัดชุนดิใดทําเป็นเพลาของ Pump สําหรับใชส้บูสารเคมใีนโรงงานอตุสาหกรรม
เคมี

1 : Stainless steel 304 ที�มคีา่ Fatigue strength 40,000 psi
2 : Carbon steel ที�มคีา่ Fatigue strength 30,000 psi
3 : Cold rolled carbon steel ที�มคีา่ Fatigue strength 60,000 psi
4 : Carbon steel ที�มคีา่ Fatigue strength 20,000 psi

ขอ้ที� 102 :
โลหะแทนทาลมั ทนทานตอ่กรดและสารเคมตีา่งๆ ไดเ้กอืบทกุชนดิที�ความเขม้ขน้ทกุความเขม้ขน้
และอณุหภมูสิงูกวา่ปกตไิดด้มีาก แตก่ารนําไปใชง้านจรงิในอตุสาหกรรมไมแ่พรห่ลายนัก ปัญหา
คอื

1 : แข็งและเปราะ
2 : ทําโลหะผสมไมไ่ด ้
3 : ราคาแพง
4 : หายาก

ขอ้ที� 103 :
Duriron ซึ�งคอื High silicon cast iron มรีาคาถกูกวา่และความตา้นทานตอ่การผกุรอ่นดกีวา่
Stainless steel ชนดิ 304 แตใ่นทางปฏบิตักิลบัมกีารใชง้าน Stainless steel 304 แพรห่ลายกวา่
Duriron มาก เพราะวา่ Duriron

1 : แข็งมาก
2 : เปราะมาก
3 : ตอ้งผลติดว้ยวธิกีารหลอ่เทา่นั�น
4 : ไมส่ามารถรดีใหเ้ป็นแทง่หรอืเป็นแผน่ไดเ้พราะไมเ่หนยีว
5 : ถกูทกุขอ้

ขอ้ที� 104 :
วสัดทุี�ใชทํ้า turbine blades , heat exchanger tubes , condenser tubes สําหรับใชใ้นโรง
ไฟฟ้าพลงังานความรอ้นทั�วไป
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1 : Martensitic stainless steel เกรด 440
2 : Austenitic stainless steel เกรด 317L
3 : Ferritic stainless steel เกรด 405
4 : Hastelloy C

ขอ้ที� 105 :
วสัดทุใีชทํ้ามดีผา่ตดัสําหรับใชใ้นหอ้งศลัยกรรม

1 : Hastelloy C
2 : Monel
3 : Martensitic stainless steel เกรด 440
4 : Austenitic stainless steel เกรด 304L

ขอ้ที� 106 :
วสัดทุี�ใชทํ้าเครื�องจักร อปุกรณใ์นการผลติบะหมี�สําเร็จรปู

1 : Hastelloy C
2 : Cupronickel
3 : Martensitic stainless steel เกรด 440
4 : Austenitic stainless steel เกรด 304L

ขอ้ที� 107 :
วสัดทุี�ใชทํ้าอปุกรณใ์นครัวของบา้นเรอืนทั�วไปและภตัตาคาร ซึ�งตอ้งสมัผัสกบัอาหาร เครื�องปรงุ
รวมทั�ง organic acid ตา่งๆ

1 : Ferritic stainless steel เกรด 444
2 : Austenitic stainless steel เกรด 304L
3 : Martensitic stainless steel เกรด 440
4 : Cupronickel

ขอ้ที� 108 :
วสัดทุี�ใชทํ้าเป็น Chemical-processing equipment ใชง้านกบัสารเคมแีละกรดเกอืบทกุชนดิ เชน่
กรด HNO3 ที�รอ้นจัดจนเกดิควนัสนํี�าตาลแดง ซึ�งมฤีทธิ�กดักรอ่นรนุแรงมาก

1 : Cobalt alloys
2 : Nickel alloys
3 : Zirconium alloys
4 : Tantalum

ขอ้ที� 109 :
วสัดทุี�ใชทํ้าเป็น Condenser tubes ของโรงไฟฟ้าพลงังานนวิเคลยีร ์ซึ�งตอ้งทนทานตอ่การผกุรอ่น
จากนํ�าที�มอีณุหภมูแิละความดนัสงู และตอ้งไมเ่กบ็กกั Neutrons ไวด้ว้ย
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1 : Zirconium alloys
2 : Cobalt alloys
3 : Nickel alloys
4 : Stainless steel เกรด 316

ขอ้ที� 110 :
วสัดทุี�ใชทํ้าเป็นชิ�นสว่นตา่งๆ ของเครื�องยนตไ์อพน่ของอากาศยาน ซึ�งตอ้งทนตอ่การผกุรอ่นและ
สกึกรอ่นจากแกส๊รอ้น

1 : Tantalum
2 : High chromium stainless steel
3 : Nickel alloys
4 : Cobalt alloys
5 : Zirconium alloys

ขอ้ที� 111 :
วสัดทุี�ใชทํ้าเป็นอปุกรณใ์ชง้านกบักรด HNO3 ความเขม้ขน้ 80% เจอื Fe2(SO4)3 จํานวนเล็กนอ้ย
อณุหภมูริอ้นจัดจนเดอืด

1 : Aluminium alloys
2 : Copper alloys
3 : Titanium
4 : Nickel alloys
5 : Stainless steel กลุม่ Austenitic

ขอ้ที� 112 :
วสัดทุี�ใชทํ้าเป็นโครงสรา้งสําหรับรับนํ�าหนักของเครื�องบนิโดยสาร

1 : Aluminium alloy เกรด 7075
2 : Aluminium เกรด 1100
3 : Titanium alloys เกรด Ti-6-2-4-6
4 : ขอ้ (1) และ (3) ถกูทั�งสองขอ้
5 : ขอ้ (2) และ (3) ถกูทั�งสองขอ้

ขอ้ที� 113 :
วสัดทุี�ใชทํ้าเป็นหมอ้นํ�ารอ้นขนาดใหญพ่อสมควร สําหรับบา้นเรอืนทั�วไป

1 : Stainless steel เกรด 316
2 : Stainless steel เกรด 304
3 : Aluminium
4 : Glass lined steel ตดิ Mg anode
5 : Copper
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ขอ้ที� 114 :
วสัดทุี�ใชทํ้าเป็นทอ่ขนาดเสน้ผา่ศนูยก์ลาง 1 เมตร ใชสํ้าหรับลําเลยีงแกส๊ธรรมชาต ิจากโรงแยก
แกส๊ที�จังหวดัระยองไปยงัผูใ้ชท้ี�กรงุเทพมหานคร

1 : Stainless steel เกรด 405
2 : Stainless steel เกรด 304
3 : Stainless steel เกรด 316
4 : High silicon cast iron
5 : Coated steel และตดิตั�ง cathodic protection

ขอ้ที� 115 :
วสัดทุี�ใชทํ้ากนัชนรถยนต ์ซึ�งตอ้งทนทานตอ่ Atmospheric corrosion และเป็นเครื�องประดบัเพื�อ
ความสวยงามของรถยนตด์ว้ย

1 : Stainless steel เกรด 409
2 : Chromium coated steel
3 : Fiberglass พน่สตีามตอ้งการ
4 : ขอ้ (1), (2) และ (3) ถกูทั�งสามขอ้
5 : ขอ้ (1), (2) และ (3) ผดิทั�งสามขอ้

ขอ้ที� 116 :
วสัดทุี�ใชทํ้าทอ่ขนาดเสน้ผา่ศนูยก์ลาง 3 นิ�ว ใชลํ้าเลยีงนํ�าทะเล

1 : Grey cast iron
2 : Stainless steels
3 : Carbon steel
4 : Aluminium alloys
5 : Admiralty metal

ขอ้ที� 117 :
โครงสรา้งอาคารโรงงาน ตั�งอยูท่ี�มาบตาพดุ จังหวดัระยอง

1 : Zirconium alloys
2 : Aluminium alloys
3 : Grey cast iron
4 : Carbon steel และทาสี
5 : Ferritic stainless steels

ขอ้ที� 118 :
วสัดทุี�ใชทํ้าเป็นภาชนะบรรจ ุFused salt (เกลอืผสมหลอมเหลว) อณุหภมูปิระมาณ 700 องศา
เซลเซยีส สําหรับใชใ้นงาน Heat treatment

1 : Titanium
2 : Aluminium
3 : Copper
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4 : Stainless steel
5 : Steel

ขอ้ที� 119 :
วสัดทุี�ใชทํ้าเป็น Heat exchanger tubes สําหรับใชก้บัสารละลาย NaOH ความเขม้ขน้ 80%
อณุหภมู ิ180 องศาเซลเซยีส

1 : Nickel
2 : Aluminium
3 : Bronze
4 : Carbon steel
5 : Stainless steel

ขอ้ที� 120 :
วสัดทุี�ใชทํ้าเป็นกระทะขนาดใหญ ่สําหรับบรรจโุลหะตะกั�วหลอมเหลว ไดถ้งึประมาณ 100 ตนั ใช ้
ในการ Refining เพื�อทําใหต้ะกั�วหลอมเหลวมคีวามบรสิทุธิ�สงูขึ�น

1 : Copper
2 : Zirconium
3 : Carbon steel
4 : Aluminium
5 : Nickel

ขอ้ที� 121 :
วสัดทุี�ใชทํ้าเป็นภาชนะบรรจ ุNaOH หลอมเหลว

1 : Nickel
2 : Zirconium
3 : Titanium
4 : Aluminium
5 : Lead

ขอ้ที� 122 :
วสัดทุี�ใชทํ้าถงัใสนํ่�ามนัขนาดใหญฝั่งดนิ ตดิตั�งใตพ้ื�นดนิตามปั�มนํ�ามนัทั�วไป

1 : Titanium
2 : Copper
3 : Steel ทาสแีละตดิดว้ย Sacrificial anode เชน่ Zinc
4 : Tantalum
5 : Aluminium ที�ทํา Anodizing ที�ผวิ

ขอ้ที� 123 :
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วสัดทุี�ใชทํ้าโลหะสําหรับดามกระดกูที�หกัเพื�อยดึใหเ้ขา้ที� และบางกรณีตอ้งสอดไวภ้ายในโพรง
กลวงของกระดกู ดงันั�นโลหะดงักลา่วจงึตอ้งทนตอ่การผกุรอ่นจากสารละลายตา่งๆ ภายในรา่งกาย
ของมนุษยไ์ด ้

1 : Titanium
2 : Stainless steel 316
3 : Titanium alloy
4 : Vitallium
5 : ถกูทกุขอ้

ขอ้ที� 124 :
วสัดทุี�ใชทํ้าเป็นทอ่ขนาดเสน้ผา่ศนูยก์ลาง 2 นิ�ว สําหรับใชง้านกบัสารละลาย NaOH ความเขม้ขน้
20% อณุหภมูปิระมาณ 70 องศาเซลเซยีส

1 : Aluminium
2 : Nickel
3 : Copper
4 : Brass
5 : ถกูทกุขอ้

ขอ้ที� 125 :
วสัดทุี�ใชทํ้าเป็นอปุกรณสํ์าหรับเคี�ยวนํ�ามะเขอืเทศ เพื�อไลนํ่�าเป็นการทําใหนํ้�ามะเขอืเทศเขม้ขน้ขึ�น

1 : Nickel alloys
2 : Carbon steel
3 : Stainless steel 316
4 : Aluminium
5 : Brass

ขอ้ที� 126 :
วสัดทุี�ใชทํ้าเป็น Condenser tubes สําหรับใชง้านกบันํ�าทะเล อณุหภมูสิงูสดุประมาณ 52 องศา
เซลเซยีส  
( Note : เป็น Condenser tubes ที�ตดิตั�งอยูใ่นเรอืดํานํ�า )

1 : Brass
2 : Grey cast iron
3 : Carbon steel
4 : 70 Cu – 30 Ni
5 : Stainless steel 304

ขอ้ที� 127 :
วสัดทุี�ใชทํ้าเป็น Pumps และ Valves สําหรับใชง้านกบักรด H2SO4 ความเขม้ขน้ 10% อณุหภมูิ
ปกติ

1 : Duriron
2 : Durimet 20
3 : Monel (ถา้ air-free)
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4 : Aluminium bronze (ถา้ air-free)
5 : ถกูทกุขอ้

ขอ้ที� 128 :
วสัดทุี�ใชทํ้า Heat exchanager tubes สําหรับใชง้านกบักรด HNO3 ความเขม้ขน้ 50% อณุหภมูิ
180 องศาเซลเซยีส

1 : Stainless steel เกรด Alloy 20
2 : Titanium
3 : Duriron
4 : ขอ้ (1), (2) และ (3) ถกูทั�งสามขอ้
5 : ไมม่ขีอ้ใดถกูเลย

ขอ้ที� 129 :
วสัดทุี�ใชทํ้า Heater tube สําหรับอุน่กรด H2SO4 เขม้ขน้ 95% ใหร้อ้นถงึ 150 องศาเซลเซยีส

1 : Copper
2 : Monel
3 : Durimet 20 (หรอื Alloy 20 ซึ�งเป็น Stainless steel)
4 : Duriron
5 : Aluminium bronze

ขอ้ที� 130 :
วสัดทุี�ใชทํ้า Container สําหรับขนสง่กรด HCl ความเขม้ขน้ 20% ทางเรอื

1 : Tantalum
2 : Stainless steel
3 : Low-alloyed steel
4 : Carbon steel
5 : Fiber-reinforced plastic

ขอ้ที� 131 :
วสัดทุี�ใชทํ้า Pump สําหรับสบูกรด HCl ความเขม้ขน้ 20% และมสีารเคม ีCuCl2 ละลายเจอือยู่
ดว้ย อณุหภมูขิองกรดประมาณ 40 องศาเซลเซยีส

1 : Hastelloy C
2 : Titanium
3 : Fiber-reinforced plastic
4 : ขอ้ (1), (2) และ (3) ผดิทั�งสามขอ้
5 : ขอ้ (1), (2) และ (3) ถกูทั�งสามขอ้

ขอ้ที� 132 :
วสัดทุี�ใชทํ้าเป็นหอกลั�นสําหรับผลติกรด Acetic ความเขม้ขน้ 70%
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1 : Copper
2 : Stainless steel 316
3 : Aluminium alloys
4 : ขอ้ (1) และ (2) ถกูทั�งสองขอ้ แตก่รณีของขอ้ (1) ตอ้งไมม่อีากาศละลายในสารละลาย
ดว้ย
5 : ไมม่ขีอ้ใดถกูเลย

ขอ้ที� 133 :
วสัดทุี�ใชทํ้าทอ่ขนาดเสน้ผา่ศนูยก์ลาง 2 นิ�ว สําหรับใชลํ้าเลยีงกรด HF ความเขม้ขน้ 70%
อณุหภมูปิกติ

1 : Carbon steel
2 : Monel
3 : Stainless steel
4 : ขอ้ (1) และ (2) ถกูทั�งสองขอ้
5 : ขอ้ (2) และ (3) ถกูทั�งสองขอ้

ขอ้ที� 134 :
วสัดทุี�ใชทํ้าเป็น Valve สําหรับใชง้านกบักรด HF ความเขม้ขน้ 20% อณุหภมูปิกติ

1 : Stainless steel 304
2 : Monel
3 : Brass
4 : Zirconium alloys
5 : Tantalum

ขอ้ที� 135 :
วสัดทุี�ใชทํ้าเป็นถงัขนาดใหญม่าก เสน้ผา่ศนูยก์ลาง 10 เมตร สงู 6 เมตร ใชสํ้าหรับบรรจกุรด HCl
ความเขม้ขน้ 20% อณุหภมูปิกติ

1 : Titanium
2 : Stainless steel 316
3 : Rubber lined steel plate
4 : Hastelloy C-276
5 : Monel

ขอ้ที� 136 :
วสัดทุี�ใชทํ้าเป็นตะแกรงปิดปากทอ่นํ�าทิ�งของอา่งลา้งอปุกรณแ์ละเครื�องแกว้ ที�ใชใ้นหอ้งปฏบิตักิาร
เคม ีซึ�งตอ้งสมัผัสกบักรดเขม้ขน้ และสารเคมตีา่งๆ

1 : Copper
2 : Brass
3 : Grey cast iron
4 : Stainless steels
5 : Duriron
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ขอ้ที� 137 :
วสัดทุี�ใชทํ้าเป็นทอ่ขนาดเสน้ผา่ศนูยก์ลาง 4 นิ�ว ใชสํ้าหรับลําเลยีงกรด HNO3 ความเขม้ขน้ 60%
อณุหภมู ิ95 องศาเซลเซยีส

1 : Monel
2 : Aluminium
3 : Copper
4 : Ferritic stainless steels
5 : Stainless steel เกรด 304

ขอ้ที� 138 :
วสัดทุี�ใชทํ้าเป็นถงัขนาดเสน้ผา่ศนูยก์ลาง 5 เมตร สงู 5 เมตร สําหรับบรรจกุรด H2SO4 ความเขม้
ขน้ 10% อณุหภมูปิกติ

1 : Tantalum
2 : Zirconium alloys
3 : Duriron
4 : Low carbon steel plate และ lining ภายในดว้ยสงักะสี
5 : Low carbon steel plate และ lining ภายในดว้ยยาง

ขอ้ที� 139 :
วสัดทุี�ใชผ้ลติ Pumps และ Valves สําหรับใชก้บักรด H2SO4 ความเขม้ขน้ 10% อณุหภมูปิกติ

1 : Brass
2 : Stainless steel 304
3 : High Silicon cast iron
4 : Low-alloyed steels
5 : Low carbon steels

ขอ้ที� 140 :
ถงัใสก่รด H2SO4 เขม้ขน้ ตดิตั�งบนรถบรรทกุ

1 : 18Cr – 8Ni
2 : Durimet 20
3 : Hastelloy 20
4 : Glass
5 : Carbon Steel

ขอ้ที� 141 :
ถงัใสก่รด 10% H2SO4 อณุหภมู ิ30 องศาเซลเซยีส ขนาดเสน้ผา่ศนูยก์ลาง 10 เมตร สงู 1 เมตร

1 : Stainless steel ชนดิ 410
2 : Duriron
3 : Tantalum
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4 : Carbon Steel บภุายในดว้ยยาง
5 : Graphite

ขอ้ที� 142 :
ทอ่ใชลํ้าเลยีงกรด 60% HNO3 อณุหภมู ิ70 องศาเซลเซยีส

1 : Stainless steel 304
2 : Cupronickel 70/30
3 : Aluminium bronze
4 : Carbon steel
5 : Aluminium

ขอ้ที� 143 :
ถงัขนาดใหญเ่สน้ผา่ศนูยก์ลาง 20 เมตร สงู 1 เมตร ใชใ้สก่รด 20% HCL อณุหภมู ิ30 องศา
เซลเซยีส

1 : Steel บภุายในดว้ยยาง
2 : คอนกรตี
3 : stainless steel ชนดิ 316
4 : Steel บภุายในดว้ย Duriron
5 : คอนกรตีบภุายในดว้ย Hastelloy B

ขอ้ที� 144 :
ถงัขนาดเล็กใชใ้สก่รดกดัทอง (aqua regia)

1 : ทอง
2 : ทองแดง
3 : แกว้
4 : ทองเหลอืง
5 : Stainless steel

ขอ้ที� 145 :
หอกลั�นสําหรับใชก้บั 70% acetic acid อณุหภมู ิ30 องศาเซลเซยีส

1 : Stainless steel 316
2 : Stainless steel 304
3 : Stainless steel 410
4 : Carbon steel
5 : Brass

ขอ้ที� 146 :
Pump สําหรับใชส้บูสารละลาย 20% HCL เจอื CuCl2 อณุหภมู ิ30 องศาเซลเซยีส

1 : Stainless steel 316



5/3/2021 สภาวศิวกร

203.170.248.248/memexam/main/app4011.php?aSubj=192&aDb=0 32/86

สภ
าว

ศิว
กร

 ข
อ

ขอ
สง

วน
สทิ

ธิ�

2 : Hastelloy C
3 : Durichlor
4 : Carbon steel
5 : ถกูทกุขอ้

ขอ้ที� 147 :
Heater tube สําหรับใชก้บั 95% H2SO4 อณุหภมู ิ150 องศาเซลเซยีส

1 : Duriron
2 : แกว้
3 : Tantalum
4 : ถกูทกุขอ้
5 : ผดิทกุขอ้

ขอ้ที� 148 :
Heat exchanger tubes สําหรับใชก้บั 50% nitric acid อณุหภมู ิ180 องศาเซลเซยีส (เป็น
process solution) และนํ�าธรรมชาตเิป็นนํ�าหลอ่เย็น

1 : Durimet 20
2 : Titanium
3 : Duriron
4 : ถกูทั�ง 3 ขอ้
5 : ผดิทั�ง 3 ขอ้

ขอ้ที� 149 :
Pumps และ Valves สําหรับใชง้านกบั 10% H2SO4 อณุหภมู ิ30 องศาเซลเซยีส

1 : Duriron
2 : Durimet 20
3 : Monel
4 : Aluminium bronze
5 : ถกูทกุขอ้

ขอ้ที� 150 :
หมอ้กลั�น ใชสํ้าหรับกลั�นเป็นนํ�าบรสิทุธิ�

1 : ทองแดง
2 : แกว้
3 : ทองเหลอืง
4 : อะลมูเินยีม
5 : เหล็กกลา้ธรรมดาบดุว้ยยาง

ขอ้ที� 151 :
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Condenser tubes ใชง้านกบันํ�าทะเลอณุหภมูสิงูสดุ 52 องศาเซลเซยีส ตดิตั�งในเรอืดํานํ�า
1 : Monel
2 : Cupronickel 70/30
3 : Stainless steel 410
4 : ขอ้ 1 และ ขอ้ 2 ถกูทั�ง 2 ขอ้
5 : ขอ้ 2 และ ขอ้ 3 ถกูทั�ง 2 ขอ้

ขอ้ที� 152 :
โลหะที�ใชด้ามเพื�อจัดกระดกูที�แตกหกัใหก้ลบัเขา้ที� ซ ึ�งตอ้งอยูภ่ายในรา่งกายของคน และสตัวท์ี�
ประสบอบุตัเิหต ุ(โลหะตอ้งสมัผัสกบั Body fluid)

1 : Vitallium
2 : Titanium
3 : Titanium alloy
4 : Stainless steel 316
5 : ถกูทกุขอ้

ขอ้ที� 153 :
อา่งอาบนํ�าที�ใชใ้นหอ้งนํ�าของบา้นเรอืนทั�วไป

1 : Porcelain coated steel
2 : Porcelain coated cast iron
3 : Fiberglass
4 : Fiber-reinforced platic
5 : ถกูทกุขอ้

ขอ้ที� 154 :
ถงัใสนํ่�าใตด้นิ ขนาดจนํุ�าได ้100 ลกูบาศกเ์มตร

1 : Fiberglass
2 : Stainless steel 304
3 : Coated steel พรอ้มทั�งทํา Cathodic protection ดว้ย
4 : Polyvinyl chloride (PVC)
5 : Polypropylene

ขอ้ที� 155 :
อา่งใสโ่ลหะตะกั�วหลอมเหลวใชสํ้าหรับทํา Heat treatment

1 : Nickel
2 : Carbon steel
3 : Cast iron
4 : ขอ้ 1 และ ขอ้ 2 ถกูทั�ง 2 ขอ้
5 : ขอ้ 2 และ ขอ้ 3 ถกูทั�ง 2 ขอ้
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ขอ้ที� 156 :
Heat exchanger tubes สําหรับใชก้บั 80% NaOH อณุหภมู ิ180 องศาเซลเซยีส (เป็น process
solution) และใชนํ้�าธรรมดาเป็นตวัหลอ่เย็นเพื�อลดอณุหภมูขิอง process solution ลง

1 : Carbon steel
2 : Nickel
3 : Copper
4 : Aluminium
5 : Stainless steel

ขอ้ที� 157 :
รางนํ�าฝนของบา้นพักตากอากาศตดิทะเล

1 : PVC
2 : Aluminium
3 : Redwood
4 : ขอ้ 1 , 2 และ 3 ถกูทั�ง 3 ขอ้
5 : ผดิทกุขอ้

ขอ้ที� 158 :
อา่งใส ่Fused salt อณุหภมู ิ650 องศาเซลเซยีส ใชสํ้าหรับงาน Heat treatment

1 : Carbon steel
2 : Aluminium
3 : Antimony
4 : Lead
5 : Tungsten

ขอ้ที� 159 :
อปุกรณล์ดเสยีงของทอ่ไอเสยีรถยนต์

1 : Stainless steel 409
2 : Carbon steel
3 : Cast iron
4 : PVC
5 : ถกูทกุขอ้

ขอ้ที� 160 :
ทอ่แกส๊ขนาดเสน้ผา่ศนูยก์ลาง 1 เมตร ยาวหลายรอ้ยกโิลเมตร ฝังอยูใ่ตด้นิลกึลงไปจากระดบัผวิ
ดนิ 1 ½ เมตร

1 : Stainless steel 304 พรอ้มทั�ง Cathodic protection
2 : Coated carbon steel พรอ้มทั�ง Cathodic protection
3 : Aluminium alloy พรอ้มทั�ง Cathodic protection
4 : Nickel alloy พรอ้มทั�ง Cathodic protection
5 : ถกูทกุขอ้



5/3/2021 สภาวศิวกร

203.170.248.248/memexam/main/app4011.php?aSubj=192&aDb=0 35/86

สภ
าว

ศิว
กร

 ข
อ

ขอ
สง

วน
สทิ

ธิ�

ขอ้ที� 161 :
โครงสรา้งโลหะของเครื�องบนิ

1 : Stainless steel 316
2 : Low-alloyed steel
3 : Aluminium alloy 7075
4 : Cupronickel
5 : Hastelloy C

ขอ้ที� 162 :
Heat exchanger tubes ใชง้านกบั 50% HF อณุหภมูสิงูสดุ 65 องศาเซลเซยีส (เป็น process
solution) และใชนํ้�าทะเลเป็นตวัหลอ่เย็นเพื�อลดอณุหภมูขิอง process solution

1 : Cupronickel (70Cu- 30Ni)
2 : Carbon steel
3 : Aluminium bronze
4 : Stainless steel 316
5 : Incoloy

ขอ้ที� 163 :
ถา้นําโลหะ X และทองแดงจุม่ในอเิล็กโทรไลตท์ี�อณุหภมูหิอ้ง และตอ่สายไฟฟ้าเชื�อมระหวา่ง
โลหะ Xและทองแดง โลหะ X ตอ้งเป็นโลหะชนดิใดถงึจะทําใหท้องแดงไมเ่กดิการการกดักรอ่น

1 : นกิเกลิที�มฟิีลม์พาสสฟี
2 : เหล็กกลา้ไรส้นมิที�มฟิีลม์พาสสฟี
3 : ไทเทเนยีม
4 : ดบีกุ

ขอ้ที� 164 :
ถา้นําโลหะ X และดบีกุจุม่ในอเิล็กโทรไลตท์ี�อณุหภมูหิอ้ง และตอ่สายไฟฟ้าเชื�อมระหวา่งโลหะ
Xและดบีกุ โลหะ X ตอ้งเป็นโลหะชนดิใดถงึจะทําใหด้บีกุเกดิการการกดักรอ่น

1 : ทองแดง
2 : โคบอลต์
3 : โครเมยีม
4 : เหล็ก

ขอ้ที� 165 :
สําหรับแผน่เหล็กเคลอืบดบีกุ ขอ้ใดถกูตอ้ง

1 : เหล็กเป็นแอโนด
2 : เหล็กเกดิปฏกิริยิารดีกัชนั
3 : ดบีกุสญูเสยีอเิล็กตรอนออกจากตวัเองไดง้า่ยกวา่เหล็ก
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4 : ดบีกุจะถกูกดักรอ่นเมื�อประกบตดิกบัเหล็ก

ขอ้ที� 166 :
สดัสว่นพื�นที�แอโนดกบัแคโทดควรเป็นอยา่งไรถงึจะชว่ยใหเ้กดิการกดักรอ่นนอ้ยที�สดุ

1 : พื�นที�แอโนด ใหญก่วา่ พื�นที�แคโทด
2 : พื�นที�แอโนด เล็กกวา่ พื�นที�แคโทด
3 : พื�นที�แอโนด เทา่กบั พื�นที�แคโทด
4 : สดัสว่นพื�นที�แอโนดและแคโทดไมส่ง่ผลตอ่ความรนุแรงของการกดักรอ่น

ขอ้ที� 167 :
ศกัยไ์ฟฟ้าการกดักรอ่น (corrosion potential) ของโลหะ A สงูกวา่ศกัยไ์ฟฟ้าการกดักรอ่นของ
โลหะ B ในเบื�องตน้สามารถกลา่วไดว้า่

1 : โลหะ A มคีวามตา้นทานการกดักรอ่นแบบทั�วผวิหนา้ (uniform corrosion) มากกวา่โลหะ
B
2 : โลหะ B มคีวามตา้นทานการกดักรอ่นแบบทั�วผวิหนา้ (uniform corrosion) มากกวา่โลหะ
A
3 : โลหะ A มคีวามตา้นทานการกดักรอ่นแบบรเูข็ม (pitting corrosion) มากกวา่โลหะ B
4 : โลหะ B มคีวามตา้นทานการกดักรอ่นแบบทั�วผวิหนา้ (pitting corrosion) มากกวา่โลหะ A

ขอ้ที� 168 :
ผลจาก sensitisation ของเหล็กกลา้ไรส้นมิออสเตนนติกิจะทําให ้

1 : โครเมยีมคารไ์บด ์precipitate ในเกรน
2 : โครเมยีมคารไ์บด ์precipitate บรเิวณขอบเกรน
3 : ดสิโลเคชนัในเนื�อโลหะเพิ�มขึ�น
4 : ไมม่ขีอ้ใดถกู

ขอ้ที� 169 :
ธาตผุสมใดสง่ผลสําคญัในการเพิ�มความตา้นทานการกดักรอ่นของเหล็กกลา้ไรส้นมิออสเตนนติกิ

1 : นกิเกลิ
2 : โครเมยีม
3 : คารบ์อน
4 : แมงกานสี

ขอ้ที� 170 :
ตอ้งผสมโครเมยีมอยา่งนอ้ยเทา่ใดในการผลติเหล็กกลา้ไรส้นมิ

1 : รอ้ยละ 3 โดยมวล
2 : รอ้ยละ 5 โดยมวล
3 : รอ้ยละ 11 โดยมวล
4 : รอ้ยละ 18 โดยมวล
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ขอ้ที� 171 :
เหล็กกลา้ไรส้นมิเกรด AISI 316 ตา่งจากเหล็กกลา้ไรส้นมิ AISI 304 ตรงที�

1 : เตมิธาตโุมลบิดนัีมเพิ�มลงไป
2 : เตมิธาตไุทเทเนยีมเพิ�มลงไป
3 : เตมิธาตไุนโอเบยีมลงไป
4 : ถกูทกุขอ้

ขอ้ที� 172 :
วตัถปุระสงคห์ลกัในการเพิ�ม Mo ในปรมิาณรอ้ยละ 2 โดยมวล ลงไปในเหล็กกลา้ไรส้นมิ AISI 304
เพื�อพัฒนาใหเ้ป็นเหล็กกลา้ไรส้นมิเกรดที�สงูขึ�นคอื AISI 316 คอือะไร

1 : เพิ�มความตา้นทานการกดักรอ่นแบบทั�วไป
2 : เพิ�มความตา้นทานการกดักรอ่นแบบรเูข็ม
3 : ลดการตกตะกอน (precipitation) ของโครเมยีมคารไ์บด์
4 : ลดการกดักรอ่นตามขอบเกรน

ขอ้ที� 173 :
ธาตใุดที�เตมิลงในเหล็กกลา้ไรส้นมิจะทําใหค้วามตา้นทานการกดักรอ่นแบบรเูข็ม (pitting
corrosion resistance) ลดลง

1 : กํามะถนั
2 : นกิเกลิ
3 : ไนโตรเจน
4 : โมลบิดนัีม

ขอ้ที� 174 :
ขอ้ใดเรยีงลําดบัแนวโนม้โดยทั�วไปของโลหะผสมที�มคีวามตา้นทานกานกดักรอ่นมากที�สดุไปยงั
นอ้ยที�สดุ ไดถ้กูตอ้ง

1 : ไทเทเนยีม, คลอรเิม็ต C (Chlorimet C), เหล็กกลา้ไรส้นมิเกรด AISI 316
2 : คลอรเิม็ต C (Chlorimet C), เหล็กกลา้ไรส้นมิเกรด AISI 316, ไทเทเนยีม
3 : เหล็กกลา้ไรส้นมิเกรด AISI 316, ไทเทเนยีม, คลอรเิม็ต C (Chlorimet C)
4 : คลอรเิม็ต C (Chlorimet C), เหล็กกลา้ไรส้นมิเกรด AISI 316, ดรูาเม็ต 20 (Duramet 20)

ขอ้ที� 175 :
วธิใีดไมใ่ชว่ธิคีวบคมุการกดักรอ่นตามขอบเกรนของเหล็กกลา้ไรส้นมิออสเตนนติกิ

1 : การควบคมุปรมิาณคารบ์อนในเนื�อเหล็ก
2 : การควบคมุปรมิาณโมลบิดนัีมในเนื�อเหล็ก
3 : การควบคมุวธิกีารอบชบุความรอ้นแบบ solution-quenching
4 : การเพิ�มปรมิาณไนโอเบยีมในเนื�อเหล็ก
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ขอ้ที� 176 :
เหล็กกลา้ไรส้นมิเกรดใดที�ควรนําไปใชง้านที�อณุหภมูสิงูมากที�สดุ

1 : AISI 430
2 : AISI 304
3 : AISI 446
4 : AISI 409

ขอ้ที� 177 :
Graphitization เกดิกบัวสัดใุด

1 : เหล็กกลา้ไรส้นมิ
2 : เหล็กหลอ่
3 : ทองเหลอืง
4 : สงักะสี

ขอ้ที� 178 :
โลหะใดทนการกดักรอ่นในนํ�าทะเลที�มกีารไหลไดด้ทีี�สดุ

1 : เหล็กกลา้
2 : เหล็กหลอ่
3 : ทองเหลอืง
4 : อะลมูเินยีม

ขอ้ที� 179 :
เหล็กกลา้ไรส้นมิเกรด AISI 304 มธีาตผุสมหลกัคอืธาตใุด

1 : 18 wt% Cr, 8 wt% Ni
2 : 18 wt% Ni, 8 wt% Cr
3 : 12 wt% Cr, 10 wt% Ni
4 : 12 wt% Cr, 5 wt% Ni

ขอ้ที� 180 :
เหล็กกลา้ไรส้นมิเกรด AISI 316 มธีาตผุสมหลกัคอืธาตใุด

1 : 18 wt% Cr, 8 wt% Ni, 2 wt% Mo
2 : 18 wt% Ni, 8 wt% Cr, 2 wt% Mo
3 : 12 wt% Cr, 10 wt% Ni, 2 wt% Ti
4 : 12 wt% Cr, 5 wt% Ni, 2 wt% Mo

ขอ้ที� 181 :
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ดรูาเม็ต 20 (Duramet 20) มสีว่นผสมหลกัทางเคมเีชน่ไร
1 : 30 wt% Ni, 20 wt% Cr, 3.5 wt% Cu, 2 wt% Mo และสว่นที�เหลอืเป็น Fe
2 : 20 wt% Ni, 30 wt% Cr, 3.5 wt% Cu, 2 wt% Mo และสว่นที�เหลอืเป็น Fe
3 : 30 wt% Fe, 20 wt% Cr, 3.5 wt% Cu, 2 wt% Mo และสว่นที�เหลอืเป็น Ni
4 : 20 wt% Fe, 30 wt% Cr, 3.5 wt% Cu, 2 wt% Mo และสว่นที�เหลอืเป็น Ni

ขอ้ที� 182 :
โครเมยีมที�เตมิลงไปในเหล็กกลา้ไรส้นมิจะชว่ยทําใหเ้ฟสใดเสถยีรขึ�น

1 : เฟอรไ์รต์
2 : ออสเตนไนต์
3 : มารเ์ทนไซต์
4 : ไมม่ขีอ้ใดถกู

ขอ้ที� 183 :
นกิเกลิที�เตมิลงไปในเหล็กกลา้ไรส้นมิจะชว่ยทําใหเ้ฟสใดเสถยีรขึ�น

1 : เฟอรไ์รต์
2 : ออสเตนไนต์
3 : มารเ์ทนไซต์
4 : ไมม่ขีอ้ใดถกู

ขอ้ที� 184 :
โมลบิดนัีมที�เตมิลงไปในเหล็กกลา้ไรส้นมิจะชว่ยทําใหเ้ฟสใดเสถยีรขึ�น

1 : เฟอรไ์รต์
2 : ออสเตนไนต์
3 : มารเ์ทนไซต์
4 : ไมม่ขีอ้ใดถกู

ขอ้ที� 185 :
เหล็กกลา้ไรส้นมิอนุกรม 3xx เป็นเหล็กกลา้ไรส้นมิกลุม่ใด

1 : ออสเตนนติกิ
2 : เฟอรร์ติกิ
3 : มารเ์ทนซติกิ
4 : ไมม่ขีอ้ใดถกู

ขอ้ที� 186 :
โลหะใดที�นยิมใชเ้ป็น sacrificial anode ในงานโครงสรา้งเหล็ก

1 : สงักะสี
2 : ทองแดง
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3 : ดบีกุ
4 : ถกูทกุขอ้

ขอ้ที� 187 :
ในการป้องกนัการกดักรอ่นโดยใช ้sacrificial anode โลหะที�ถกูป้องกนัจะเกดิปฏกิริยิาเคมใีด

1 : ปฏกิริยิาแอโนดกิ
2 : ปฏกิริยิาออกซเิดชนั
3 : ปฏกิริยิาแคโทดกิ
4 : ไมม่ขีอ้ใดถกู

ขอ้ที� 188 :
ในการป้องกนัการกดักรอ่นโดยใช ้sacrificial anode คา่ทางไฟฟ้าเคมขีองแอโนดดงักลา่วตอ้งเป็น
ไปในลกัษณะใด

1 : ศกัยไ์ฟฟ้าครึ�งเซลลแ์บบรดีกัชนัสงูกวา่โลหะที�ถกูป้องกนัการกดักรอ่น
2 : ศกัยไ์ฟฟ้าครึ�งเซลลแ์บบออกซเิดชนัสงูกวา่โลหะที�ถกูป้องกนัการกดักรอ่น
3 : ความหนาแน่นกระแสแลกเปลี�ยน (exchange current density) สงูกวา่โลหะที�ถกูป้องกนั
การกดักรอ่น
4 : ความหนาแน่นกระแสแลกเปลี�ยนตํ�ากวา่โลหะที�ถกูป้องกนัการกดักรอ่น

ขอ้ที� 189 :
สําหรับเหล็กกลา้ไรส้นมิที�ผา่นการรดีลดขนาดลงไปรอ้ยละ 30 (30 % reduction) ขอ้สรปุใดตอ่
ไปนี�ไมถ่กูตอ้ง

1 : ดสีโลเคชนั (dislocation) ในเนื�อโลหะเพิ�มมากขึ�น
2 : ความตา้นทานการกดักรอ่นแบบรเูข็ม (pitting corrosion resistance) สงูขึ�น
3 : ถา้เพิ�มรอ้ยละการรดีลดไปรอ้ยละ 70 ความตา้นทานการกดักรอ่นแบบรเูข็มจะเพิ�มขึ�นเมื�อ
เทยีบกบักรณีการรดีลดขนาดลงไปรอ้ยละ 30 โดยอาจเนื�องมาจาก dynamic recovery ที�เกดิ
ขึ�นขณะรดี
4 : ความตา้นทานการกดักรอ่นแบบรเูข็ม มแีนวโนม้ลดลง เมื�อรดีลดขนาดลงไปเรื�อย ๆ

ขอ้ที� 190 :
ธาต ุTi ถกูเตมิลงไปในเหล็กกลา้ไรส้นมิดว้ยวตัถปุระสงคใ์ด

1 : ลดการเกดิโครเมยีมคารไ์บดต์ามขอบเกรน
2 : ลดอตัราเร็วการกดักรอ่นที�อณุหภมูสิงู
3 : ลดปัญหาการกดักรอ่บแบบรเูข็ม (pitting corrosion)
4 : ลดปัญหาการกดักรอ่นแบบในซอก(crevice corrosion)

ขอ้ที� 191 :
รอยเชื�อมเหล็กกลา้ไรส้นมิที�มสีดัสว่นเฟอรไ์รตต์อ่ออสเตนไนตเ์ทา่กบัรอ้ยละ 1 โดยมวล สามารถ
กอ่ใหเ้กดิปัญหาใดในเนื�อเชื�อม
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1 : การแตกขณะรอ้น (hot crack)
2 : การเกดิบรเิวณที�ปรมิาณโครเมยีมลดลงอยา่งมาก ( chromium depletion zone)
3 : การกดักรอ่นเป็นตาขา่ยตามขอบรอยตอ่ระหวา่งเฟส
4 : การแตกหกัแบบ Knife-line

ขอ้ที� 192 :
ตอ้งเตมิซลิกิอนลงในเหล็กหลอ่ซลิกิอนสงู (high-silicon cast iron) ปรมิาณเทา่ใดจงึจะเพิ�มความ
ตา้นทานการกดักรอ่น โดยเฉพาะอยา่งยิ�งตอ่กรดไฮโดรฟลอูอรกิ (hydrofluoric acid)

1 : รอ้ยละ 7 โดยมวล
2 : รอ้ยละ 14 โดยมวล
3 : รอ้ยละ 21 โดยมวล
4 : รอ้ยละ 28 โดยมวล

ขอ้ที� 193 :
สารใดที�นยิมใชเ้ป็นตวักําจัดออกซเิจนในสารละลาย (scavenger)

1 : โซเดยีมซลัไฟต ์(sodium sulfite)
2 : โซเดยีมซลัไฟด ์(sodium sulfide)
3 : โซเดยีมไอโอไดด ์(sodium iodide)
4 : โซเดยีมโบรไมด ์(sodium bromide)

ขอ้ที� 194 :
สารใดที�นยิมใชเ้ป็นตวัยบัยั�งการกดักรอ่น (inhibitor) สําหรับเหล็กกลา้ที�สมัผัสกบันํ�า

1 : กรดเบนโซอกิ (benzoic acid)
2 : โบรอนไตรฟลอูอไรด ์(Boron trifluoride)
3 : แอมโมเนยี (ammonia)
4 : โซเดยีมไนไตรต ์(sodium nitrite)

ขอ้ที� 195 :
โลหะใดสามารถตา้นทานการกดักรอ่นโดยคลอรนีไดท้ี�อณุหภมูสิงูที�สดุ

1 : นกิเกลิ
2 : เหล็กกลา้ไรส้นมิ AISI 316
3 : เงนิ
4 : ทองแดง

ขอ้ที� 196 :
โลหะใดนยิมใชใ้นสภาวะการใชง้านที�มกีรดฟอสฟอรกิ (phosphoric acid) มากที�สดุ

1 : เหล็กกลา้ไรส้นมิเกรด 316
2 : อลมูเินยีม
3 : ทองแดง
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4 : ทองเหลอืง (brass)

ขอ้ที� 197 :
โลหะใดไมค่วรใชเ้ป็นทอ่แลกเปลี�ยนความรอ้น (heat-exchanger tube) มากที�สดุ

1 : เหล็กกลา้คารบ์อน
2 : ทองเหลอืง
3 : ควิโปรนกิเกลิ (cupronickel)
4 : ไมม่ขีอ้ใดถกู

ขอ้ที� 198 :
 การป้องกนัการกดักรอ่นใหก้บัเหล็กสามารถทําไดโ้ดย 

1 :  เอาสงักะสมีาเคลอืบบนผวิเหล็ก
2 :  เอาดีบุกมาเคลือบบนผวิเหลก็
3 :  เอาทองคาํมาเคลือบบนผวิเหลก็
4 :  ถูกทุกขอ้

ขอ้ที� 199 :
การป้องกนัการกดักร่อนโดยเลือกใชโ้ลหะที�มีความวอ่งไวต่อการกดักร่อนมาเคลือบบนผวิโลหะเรียกวา่

1 :  Pitting corrosion
2 :  Anodic protection
3 :  Uniform corrosion
4 :  Sacrificial anode

ขอ้ที� 200 :
เทคนคิที�ใชใ้นการป้องกนัการกดักรอ่นในอตุสาหกรรมปิโตรเคม ีโดยป้อนไฟฟ้ากระแสตรง (Direct
current) ใหก้บัชิ�นสว่นทางวศิวกรรมที�เป็นโลหะแลว้ คา่ศกัยไ์ฟฟ้าของชิ�นสว่นวศิวกรรมนั�นอยูใ่น
ชว่งที�เกดิ Passive film คอื

1 : Anodic protection
2 : Cathodic protection
3 : Inhibitor protection
4 : Sacrificial anode

ขอ้ที� 201 :
เนื�องจากชิ�นสว่นของหมอ้ตม้ไอนํ�า (Boiler) ตอ้งสมัผัสกบัอณุหภมูสิงู เทคนคิใดที�นยิมใชเ้พื�อ
ป้องกนัการกดักรอ่นที�อณุหภมูสิงู

1 : การเคลอืบผวิดว้ย Thermal spray
2 : การเคลอืบผวิดว้ยไอระเหยกายภาพ (Physical vapor deposition)
3 : การเคลอืบผวิดว้ยไอระเหยเคม ี(Chemical vapor deposition)
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4 : การเคลอืบผวิดว้ยการเชื�อมผอกผวิ

ขอ้ที� 202 :
วสัดชุนดิใดที�เหมาะเป็นชั�นเคลอืบ (Coating material) เพื�อป้องกนัการเกดิออกซเิดชนัที�อณุหภมูิ
สงู

1 : Aluminum oxide
2 : Chromium oxide
3 : Tantalum oxide
4 : ถกูทกุขอ้

ขอ้ที� 203 :
กงัหนัใบพัดเรอื เชน่ เรอืขนสง่สนิคา้ หรอืเรอืที�ใชใ้นกจิการทหารเรอื นยิมผลติจากโลหะผสมใด

1 : โลหะผสมทองแดง-นกิเกลิ-อะลมูเินยีม
2 : โลหะผสมทองแดง-นกิเกลิ
3 : โลหะผสมทองแดง-สงักะสี
4 : โลหะผสมทองแดง-เงนิ

ขอ้ที� 204 :
ปัญหาการกดักรอ่นที�พบสว่นใหญใ่นชิ�นสว่นกงัหนัใบพัดเรอื เชน่ เรอืขนสง่สนิคา้ หรอืเรอืที�ใชใ้น
กจิกรรมของทหารเรอื คอื

1 : General corrosion
2 : De-alloyed zone
3 : Pitting corrosion
4 : High temperature oxidation

ขอ้ที� 205 :
ชิ�นสว่นของเรอืที�สําคญั เชน่ กงัหนัใบพัด และหางเสอืเรอืเสี�ยงตอ่การกดักรอ่นไดง้า่ยเนื�องจาก
ตอ้งอยูใ่นสภาพสิ�งแวดลอ้มที�เป็นของเหลว คอื นํ�าในแมนํ่�าที�มกีระแสนํ�าไหลวนปะทะ ประกอบกบั
มสี ิ�งมชีวีติอยูใ่นแมนํ่�า รว่มกบัอนุภาคตะกอนที�อยูใ่นนํ�านั�น กรณีเชน่นี�อาจเป็นสาเหตขุองการ
กดักรอ่นใด

1 : General corrosion
2 : Cavitation corrosion
3 : Pitting corrosion
4 : High temperature oxidation

ขอ้ที� 206 :
แนวทางการป้องกนัการกดักรอ่นใดที�ใชสํ้าหรับโครงสรา้งของเรอื

1 : ทําความสะอาดกําจัดเพลยีงที�ตดิอยูต่ามโครงสรา้ง
2 : ทาสเีคลอืบ
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3 : ใชส้ารยบัยั�งการกดักรอ่น
4 : คําตอบ 1 และคําตอบ 2 รวมกนั

ขอ้ที� 207 :
พาสสฟีฟิลม์ (Passive film) ของโลหะใดตอ่ไปนี�มคีวามตา้นทานการกดักรอ่นไดน้อ้ยที�สดุ

1 : เหล็กกลา้คารบ์อนตํ�า
2 : เหล็กกลา้ไรส้นมิ
3 : อะลมูเินยีมผสม
4 : ทองแดงผสม

ขอ้ที� 208 :
ขอ้ใดตอ่ไปนี�กลา่วถกูตอ้งหากเหล็กกลา้ไรส้นมิผา่นการใชง้านที�อณุหภมูริะหวา่ง 425 องศา
เซลเซยีส และ 815 องศาเซลเซยีสเป็นระยะเวลานานตอ้งสมัผัสกบัสารละลายที�มคีวามเขม้ขน้
ของกรดในปรมิาณสงู

1 :  เหล็กกลา้ไรส้นมิเกดิการกดักรอ่นในชว่งแรกอยา่งรวดเร็วแลว้การกดักรอ่นลดลงเมื�อ 
เวลาผา่นไป
2 : การกดักรอ่นเป็นไปอยา่งรวดเร็วโดยเฉพาะบรเิวณขอบเกรน
3 : ไมเ่กดิปฎกิริยิาใดๆทั�งสิ�น
4 : ปฏกิริยิาการกดักรอ่นเกดิอยา่งชา้ๆและไมร่นุแรง

ขอ้ที� 209 :
เทคโนโลยพีื�นผวิ (Surface technology) ใดนยิมใชใ้นอตุสาหกรรมกระป๋องบรรจอุาหารและเครื�อง
ดื�ม

1 : Electrogalvanized-Zinc
2 : Chrome-plated
3 : PVD coating
4 : Electroplated tin

ขอ้ที� 210 :
ขอ้ใดต่อไปนี�กล่าวไม่ถูกตอ้งสาํหรับการเคลือบผวิโลหะดว้ยโครเมียมเพื�อป้องกนัการกดักร่อนดว้ย
Electroplating

1 : เป็นการเคลือบผวิโลหะโดยอาศยัหลกัของเซลลอิ์เลคโตรไลต์
2 : โลหะที�ถูกเคลือบเป็นแคโทดโดยต่อเขา้กบัขั�วลบของแหล่งจ่ายกระแสไฟฟ้า
3 : โครเมียมที�ไดม้าจากกรดโครมิค (CrO3) ในสารละลายอิเลคโตรไลต์

4 :  แท่งโครเมียมบริสุทธิ� ต่อเขา้กบัขั�วบวกของแหล่งจ่ายกระแสไฟฟ้า

ขอ้ที� 211 :

� � �
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โลหะผสมชนิดใดที�นิยมใชผ้ลิตชิ�นส่วนท่อไอเสียรถมอเตอร์ไซคโ์ดยพิจารณาจากราคาและสมบติัที�เหมาะสม
ต่อการใชง้านจริง

1 : เหลก็กลา้คาร์บอนธาตุผสมตํ�าเช่น เกรด AISI 4140, 4340 เป็นตน้
2 : เหลก็กลา้ไร้สนิมดูเพลก็ซ์เช่น เกรด UNS 2205, 2507 เป็นตน้
3 : โลหะผสมนิเกิล เช่น เกรด 718 เป็นตน้
4 : เหลก็กลา้ไร้สนิมเฟอร์ริติคเช่น เกรด AISI 409 เป็นตน้

ขอ้ที� 212 :
โลหะผสมชนิดใดต่อไปนี� ที�นิยมใชผ้ลิตชิ�นส่วนของใบพดัหรือกงัหนัไอนํ�า (Turbine blade) ในอุตสาหกรรม
ปิโตรเคมีที�มีสภาวะการกดักร่อนค่อนขา้งรุนแรง (Aggressive corrosion) และมีอุณหภูมิสูง

1 : เหลก็กลา้ไร้สนิมมาร์เทนซิติคเกรด 17-4PH
2 : เหลก็กลา้ไร้สนิมดูเพลก็ซ์เช่น เกรด UNS 2205, 2507 เป็นตน้
3 : โลหะผสมนิเกิล-โครเมียม-โมลิบดีนมั เช่น Hastelloy C22 เป็นตน้
4 : เหลก็กลา้ไร้สนิมเฟอร์ริติคเช่น เกรด AISI 409 เป็นตน้

ขอ้ที� 213 :
อุณหภูมิใชง้านเหลก็กลา้ไร้สนิมออสเตนิติคใดต่อไปนี� ที�เสี�ยงต่อการตกตะกอนของไนโอเบียมคาร์ไบดต์าม
ขอบเกรนและทาํใหเ้กิดการกดักร่อนตามขอบเกรนในที�สุด

1 : 425 องศาเซลเซียส
2 : 545 องศาเซลเซียส
3 : 785 องศาเซลเซียส
4 : 1100 องศาเซลเซียส

ขอ้ที� 214 :
ขอ้ใดต่อไปนี� เป็นแนวทางปฏิบติัในระหวา่งการเชื�อมท่อเหลก็กลา้ไร้สนิมที�ใชส่้งก๊าซ เพื�อหลีกเลี�ยงการเกิดเซน
ซิไทเซชนั

1 : ใชแ้ผน่ใหค้วามร้อนก่อนเชื�อม (Preheating)
2 : ใชแ้ผน่ใหค้วามร้อนหลงัเชื�อม (Postheating)
3 : ใชน้ํ� าหล่อเยน็
4 : ใชโ้ลหะชนิดอื�นที�มีความสามารถในการดูดความร้อนไดดี้มาจบัยดึท่อ

ขอ้ที� 215 :
ในระบบหมอ้ไอนํ�า (Boiler) และกงัหนัไอนํ�า (Steam turbine) มกัพบปัญหาการกดักร่อนจากผลของนํ�ากระดา้ง
สารใดที�เป็นตวัการเพิ�มความกระดา้งของนํ�า

1 : Ca2+ และ Cl-

2 : Mg2+ และ Cl-

3 : Ca2+ และ I-

4 : Ca2+ และ Mg2+
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ขอ้ที� 216 :
ในระบบหมอ้ไอนํ�า (Boiler) และกงัหนัไอนํ�า (Steam turbine) มกัพบปัญหาการกดักร่อนจากผลของนํ�ากระดา้ง
ดงันั�นจาํเป็นตอ้งจาํกดัปริมาณของสิ�งปนเปื� อน เช่น ซิลิกาที�อยูใ่นรูปของ SiO2 หากความดนัไอของนํ�าสูง

ประมาณ 110-140 บาร์ ปริมาณซิลิกาควรไม่เกินกี� ppm

1 : 1
2 : 2
3 : 5
4 : 7

ขอ้ที� 217 :
การประปานครหลวงฆ่าเชื�อโรคดว้ยการเติมคลอรีนแลว้ควบคุมใหมี้ค่า pH ระหวา่ง 6.8-8.5 หากสมชายเกบ็นํ�า
ประปาดงักล่าวไวใ้ชง้านดว้ยแทงคน์ํ� าขนาดใหญ่ที�ผลิตจากเหลก็กลา้ไร้สนิมเกรด 304 ที�มีรอยเชื�อมตามขอบ
รอยต่อ ในฐานะที�ท่านเป็นผูเ้ชี�ยวชาญท่านจะแนะนาํสมชายอยา่งไรเพื�อป้องกนัการกดักร่อนที�อาจเกิดขึ�นไดใ้น
แทงคเ์กบ็นํ�า โดยสามารถกระทาํไดจ้ริงและไม่เป็นอนัตราย

1 : เติมสารยบัย ั�งการกดักร่อน
2 : ใหมี้การไหลเวยีนของระดบันํ�าอยูเ่สมอ
3 : ติดตั�ง Cathodic protection
4 : ไม่มีขอ้ใดถูก

ขอ้ที� 218 :
นํ�าที�ใชป้้อนในระบบหมอ้ไอนํ�า (Boiler) มกัมีแร่ธาตุปนเปื� อน เมื�อนํ�าเกิดการระเหยธาตุปนเปื� อนจะตกตะกอน
เป็นตะกรันอุดตนัในระบบหมอ้ไอนํ�าทาํใหป้ระสิทธิภาพของระบบลดลง และบางครั� งอาจระเบิดได ้ในฐานะที�
ท่านเป็นผูเ้ชี�ยวชาญท่านจะช่วยแกปั้ญหาดงักล่าวไดอ้ยา่งไร

1 : เติมสารยบัย ั�งการกดักร่อน
2 : กาํจดัแร่ธาตุใหมี้ปริมาณเหลือนอ้ยที�สุดก่อนส่งเขา้ระบบ
3 : ขอ้ 1 และ 2 รวมกนั
4 : ไม่มีขอ้ใดถูก

ขอ้ที� 219 :
ในระบบท่อไอนํ�า (Steam line) เมื�อเกิดการสลายตวัของคาร์บอเนตและไบคาร์บอเนต จะไดก๊้าซ
คาร์บอนไดออกไซด ์และสุดทา้ยกลายเป็นกรดคาร์บอนิกซึ�งมีค่า pH ตํ�ามากทาํใหเ้กิดการกดักร่อน เพื�อหลีก
เลี�ยงการกดักร่อนอาจทาํไดโ้ดยเติมสารยบัย ั�งการกดักร่อนในกลุ่มของ

1 : เอมีน
2 : พอลิเมอร์
3 : ฟอสเฟต
4 : ถูกทุกขอ้

ขอ้ที� 220 :
� � � �
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เมื�อโลหะมีการใชง้านที�อุณหภูมิสูง และสมัผสักบัอากาศยอ่มเกิดปฏิกิริยาออกซิเดชนัที�ผวิแลว้เกิดออกไซดที์�ผวิ
การเสียหายของโลหะจะไม่เกิดหรือเกิดอยา่งชา้ๆหากออกไซดด์งักล่าวมีสมบติัใดต่อไปนี�

1 : Pilling-Bedworth ration < 1
2 : มีรูพรุน
3 : สลายตวัง่าย
4 : ไม่เปราะ

ขอ้ที� 221 :
โลหะใดต่อไปนี� มีความตา้นทานการกดักร่อนในนํ�าทะเลนอ้ยที�สุด

1 : Platinum
2 : High nickel cast iron
3 : Cadmium
4 : Lead

ขอ้ที� 222 :
Empirical formula ใดใชส้าํหรับประเมินความตา้นทานการกดักร่อนแบบรูเขม็ในเหลก็กลา้ไร้สนิมออสเตนิติค
และเหลก็กลา้ไร้สนิมดูเพลก็ซ์

1 : %Cr+3.3*(%Mo+0.5%W)+16%N
2 : %Cr+2%Si+1.5%Mo+5%V+5.5%Al+1.75%Nb+1.5%Ti+0.75%W
3 : %Ni+%Co+0.5%Mn+0.3%Cu+25%N+30%C
4 : %C+(%Mn/6)+(%Cr+%Mo+%V)/5+(%Ni+%Cu)/15

ขอ้ที� 223 :
Stress Corrosion Cracking (SCC) เกิดขึ�นไดใ้นระบบโลหะผสมหลายชนิดโดยตอ้งมีตวัแปรที�สาํคญัคือ
ตวักลางการกดักร่อน และความเคน้แรงดึง หากมีการใชง้านโลหะผสมทองแดงเช่น Cu-30Zn (Catridge brass)
ตวักลางการกดักร่อนใดควรหลีกเลี�ยงเพื�อลดความเสี�ยงต่อการเสียหายจาก SCC

1 : Chloride
2 : Bromide
3 : Ammonia
4 : Caustic soda

ขอ้ที� 224 :
Stress Corrosion Cracking (SCC) เกิดขึ�นไดใ้นระบบโลหะผสมหลายชนิดโดยตอ้งมีตวัแปรที�สาํคญัคือ
ตวักลางการกดักร่อน และความเคน้แรงดึง หากมีการใชง้านโลหะผสมนิกเกิล-โครเมียม ตวักลางการกดักร่อน
ใดควรหลีกเลี�ยงเพื�อลดความเสี�ยงต่อการเสียหายจาก SCC

1 : Water
2 : Amine
3 : Nitrate
4 : Bromide
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ขอ้ที� 225 :
Implant material เป็นกลุ่มโลหะที�มีความสาํคญัยิ�งในวงการแพทยเ์พื�อใชเ้ป็นวสัดุทดแทนกระดูกในร่างกาย ขอ้
ใดต่อไปนี� เป็น Implant material

1 : Titanium
2 : Mild steel
3 : High strength steel
4 : Aluminium

ขอ้ที� 226 :
สมบติัพื�นฐานใดต่อไปนี� ที� Implant material (คือ วสัดุที�ใชฝั้งในร่างกายเพื�อทดแทนชิ�นส่วนที�เสื�อมสภาพ เช่น
กระดูก เป็นตน้) จาํเป็นตอ้งมี

1 : Light weight
2 : Non toxic
3 : High strength
4 : ขอ้ 1, 2 และ 3

ขอ้ที� 227 :
จาก Empirical formula สาํหรับคาํนวณหาความตา้นทานการกดักร่อนแบบรูเขม็หรือที�รู้จกักนัดีในชื�อ Pitting
Resistance Equivalent Number (PREN) ของเหลก็กลา้ไร้สนิมออสเตนิติคและเหลก็กลา้ไร้สนิมดูเพลก็ซ์ ธาตุ
ใดที�มีผลกระทบสูงสุดและส่งเสริมความตา้นทานการกดักร่อนแบบรูเขม็

1 : Nitrogen
2 : Nickel
3 : Tungsten
4 : Molybdenum

ขอ้ที� 228 :
อุปกรณ์ เครื�องมือสาํหรับผา่ตดัในวงการแพทย ์เช่น มีด กรรไกร เป็นตน้ จาํเป็นอยา่งยิ�งตอ้งมีความสะอาด
ปลอดภยั ปราศจากร่องรอยสนิม และมีความแขง็แรง นิยมผลิตจากโลหะชนิดใด

1 : Ferritic stainless steel
2 : Austenitic stainless steel
3 : Martensitic stainless steel
4 : Duplex stainless steel

ขอ้ที� 229 :
วธีิป้องกนัการกดักร่อนอยา่งง่ายที�สะดวก ประหยดั สาํหรับแผงกั�นเหลก็ตามถนน หรือเกา้อี�นั�งตามสวน
สาธารณะ คือ

1 : Anodic protection
2 : Inhibitor
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3 : Cathodic protection
4 : Coating

ขอ้ที� 230 :
ผงโลหะที�มีส่วนประกอบเป็น MCrAlY นิยมใชเ้คลือบผวิชิ�นส่วนทางวศิวกรรมเพื�อป้องกนัการกดักร่อนที�
อุณหภูมิระหวา่ง 500-900 องศาเซลเซียส โลหะ Y ทาํหนา้ที�อะไร

1 : Promote oxidation resistance
2 : Catalyst
3 : Forming oxide layer
4 : ขอ้ 1 และ ขอ้ 2

ขอ้ที� 231 :
ผงโลหะที�มีส่วนประกอบเป็น MCrAlY นิยมใชเ้คลือบผวิชิ�นส่วนทางวศิวกรรมเพื�อป้องกนัการกดักร่อนที�
อุณหภูมิระหวา่ง 500-900 องศาเซลเซียส โลหะ M คือ

1 : Nickel
2 : Molybdenum
3 : Cobalt
4 : ขอ้ 1, 2 และ 3

ขอ้ที� 232 :
โลหะผสมใดต่อไปนี� มีความเสี�ยงต่อการเกิด Stress corrosion cracking หากตวักลางการกดักร่อนคือแอมโมเนีย

1 : เหลก็กลา้ไร้สนิมเกรด AISI 430
2 : Cast iron
3 : Copper alloy
4 : Steel

ขอ้ที� 233 :
แนวทางใดต่อไปนี� ที�นิยมใชเ้พื�อป้องกนัการกดักร่อนสาํหรับระบบท่อส่งก๊าซ หรือท่อลาํเลียงผลิตภณัฑ ์
ปิโตรเคมี

1 : Anodic protection
2 : Inhibitor
3 : Cathodic protection
4 : ไม่มีขอ้ใดถูก

ขอ้ที� 234 :
ตวักลางการกดักร่อนใดบา้งที�มกัพบในโรงกลั�นนํ�ามนั

1 : H2S
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2 : NaCl
3 : CO2

4 : ถูกทุกขอ้

ขอ้ที� 235 :
ในนํ�ามนัดิบ (Crude oil) บางครั� งมีไนโตรเจนปนเปื� อน แต่ส่วนใหญ่ไนโตรเจนมกัมาจากอากาศเป็นส่วนใหญ่
เมื�อนาํนํ�ามนัดิบดงักล่าวไปผา่นกระบวนการกลั�นที�อุณหภูมิสูง ไนโตรเจนที�อยูใ่นนํ�ามนัดงักล่าวเกิด

1 : แอมโมเนีย
2 : กระตุน้ใหไ้ฮโดรเจนแพร่ซึมในโลหะที�เป็นชิ�นส่วนของหอกลั�น
3 : เพิ�มความเสี�ยงต่อการแตกร้าวโดยเฉพาะชิ�นส่วนโลหะที�ทาํจากโลหะผสมทองแดง
4 : ถูกทุกขอ้

ขอ้ที� 236 :
ไฮโดรเจนซลัไฟด ์(H2S) ที�ปรากฎในนํ�ามนัดิบ (Crude oil) สามารถกาํจดัหรือทาํใหมี้ปริมาณลดลงไดด้ว้ยวธีิใด

บา้ง เพื�อลดความรุนแรงของการกดักร่อนจากก๊าซดงักล่าว

1 : เติมแอมโมเนีย
2 : เติมโซเดียมไฮดรอกไซด์
3 : เติมก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์
4 : ถูกทุกขอ้

ขอ้ที� 237 :
ชิ�นส่วนวสัดุฝังภายในร่างกายมนุษย ์(Implant material) โดยเฉพาะ Bone screw ควรมีสมบติัใดบา้ง

1 : ไม่ทาํปฎิกิริยาเคมีในร่างกายมนุษยโ์ดยเฉพาะการกดักร่อน
2 : มีค่า Tensile strength สูง เพื�อป้องกนัการเกิด Bending และ Fatigue
3 : มีความเหนียวเพียงพอเพื�อป้องกนัการแตกหกั
4 : ถูกทุกขอ้

ขอ้ที� 238 :
ขอ้ใดต่อไปนี�กล่าวถูกตอ้งสาํหรับ Season cracking

1 : เป็น Stress corrosion cracking ที�พบในเหลก็กลา้ความแขง็แรงสูง
2 : เป็น Stress corrosion cracking ที�พบในทองเหลือง
3 : เป็น Stress corrosion cracking ที�พบในอะลูมิเนียม
4 : เป็น Stress corrosion cracking ที�พบในทองแดง

ขอ้ที� 239 :
ตวักลางการกดักร่อนสาํคญัที�เป็นสาเหตุของการเกิด Season cracking คือ
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1 : NH4
+

2 : CO
3 : CO2

4 : NaOH

ขอ้ที� 240 :
แนวทางใดต่อไปนี� ที�ใชเ้พื�อป้องกนัการเกิด Graphitic corrosion

1 : Coating
2 : Anodic protection
3 : Cathodic protection
4 : เฉพาะขอ้ �และ 3

ขอ้ที� 241 :
หากนาํทองเหลืองที�มีสงักะสีผสมมากกวา่ 15 เปอร์เซ็นตโ์ดยนํ�าหนกัไปใชง้านในนํ�าที�มีก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซดแ์ละหรือมีคลอไรดล์ะลายอยูม่ากจะเกิด

1 : Crevice corrosion
2 : Dezincification
3 : Season cracking
4 : Stress corrosion cracking

ขอ้ที� 242 :
แนวทางใดต่อไปนี� ที�ใชเ้พื�อป้องกนัการกดักร่อนเฉพาะที�ในทองเหลืองที�มีสงักะสีผสมมากกวา่ 15 เปอร์เซ็นต์
โดยนํ�าหนกั และใชง้านในนํ�าที�มีก๊าซคาร์บอนไดออกไซดแ์ละหรือมีคลอไรดล์ะลายอยูม่ากจะเกิด

1 : เติมดีบุก
2 : เติมฟอสฟอรัส
3 : เพิ�มปริมาณสงักะสีในทองเหลืองใหม้ากกวา่ 15 เปอร์เซ็นต์
4 : ถูกทุกขอ้

ขอ้ที� 243 :
Hydride formation เป็นความเสียหายหลกัที�เกิดจากก๊าซไฮโดรเจนที�มกัพบในโลหะใด

1 : Titanium
2 : Niobium
3 : Uranium
4 : ถูกทุกขอ้

ขอ้ที� 244 :
ขอ้ใดคือความต่างระหวา่ง Fretting corrosion และ Erosion corrosion



5/3/2021 สภาวศิวกร

203.170.248.248/memexam/main/app4011.php?aSubj=192&aDb=0 52/86

สภ
าว

ศิว
กร

 ข
อ

ขอ
สง

วน
สทิ

ธิ�

1 : เป็นการเสียหายของโลหะที�เป็นผลร่วมระหวา่ง การสึกหรอและการกดักร่อน
2 : มกัพบในชิ�นส่วนโลหะสองชนิดที�มีการเคลื�อนที�สมัพทัธ์กนัในสิ�งแวดลอ้มการกดักร่อน
3 : Fretting corrosion มกัพบในสิ�งแวดลอ้มการกดักร่อนที�เป็น Dry or humid air ในขณะที� Erosion
corrosion มกัเกิดในสิ�งแวดลอ้มการกดักร่อนที�เป็นของเหลวที�มีการไหลปะทะผวิโลหะ
4 : ถูกทุกขอ้

ขอ้ที� 245 :
วธีิการใดต่อไปนี�สามารถใชเ้พื�อลด Fretting corrosion

1 : ใชส้ารหล่อลื�น
2 : เพิ�มสมัประสิทธิ� แรงเสียดทานที�ผวิโลหะเพื�อลดการเคลื�อนที�สมัพทัธ์ของโลหะสองชนิดที�สมัผสักนั
3 : ใชว้สัดุอื�นแทรกระหวา่งโลหะสองชนิดเพื�อลดการเสียดสี เช่น Gasket
4 : ถูกทุกขอ้

ขอ้ที� 246 :
ในฐานะที�ท่านเป็นวศิวกรผูมี้ความเชี�ยวชาญดา้นการกดักร่อนของโลหะ หากมีโรงงานแห่งหนึ�งประสบปัญหา
ตอ้งเปลี�ยนท่อระบายนํ�าเสียจากโรงงานทุกๆสามเดือน โดยนํ�าเสียมีภาวะเป็นกรดอ่อนๆ และมีอนุภาคขนาดเลก็
ของผงยปิซั�มแขวนลอยวธีิการใดต่อไปนี� ที�ท่านจะเลือกใชเ้พื�อแกปั้ญหาดงักล่าวทั�งนี�ตอ้งเป็นวธีิการที�ประหยดั
ไม่ก่อใหเ้กิดผลขา้งเคียงแก่สิ�งแวดลอ้ม

1 : ใชส้ารยบัย ั�งการกดักร่อน
2 : เคลือบผวิท่อดว้ยวสัดุที�มีความตา้นทานการกดักร่อนไดดี้ดว้ยเทคนิคทางวศิวกรรมพื�นผวิ เช่น เชื�อม
ผอกผวิ หรือเคลือบดว้ยเปวความร้อน
3 : เปลี�ยนไปใชท่้อพีวซีีแทน
4 : ถูกทุกขอ้

ขอ้ที� 247 :
โลหะชนิดใดต่อไปนี� ที�นิยมใชง้านเพื�อทนสภาพ Atmospheric corrosion ไดดี้โดยมีราคาไม่สูงมากนกัและใช้
จริงในภาคอุตสาหกรรม

1 : Hastelloy C22
2 : Cast iron
3 : Ni base alloy
4 : Weathering steel

ขอ้ที� 248 :
Electroplated tin หรือ Tinplate นิยมใชพื้�อป้องกนัการกดักร่อนในอุตสาหกรรมใด

1 : Automotive
2 : Offshore
3 : Onshore
4 : Food and beverage
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ขอ้ที� 249 :
Chrome-plated นอกจากใชเ้พื�อเพิ�มความตา้นทานการกดักร่อนแลว้

1 : เพิ�มความแขง็ที�ผวิโลหะ
2 : เพิ�มความตา้นทานการสึกหรอ
3 : เพื�อความสวยงาม
4 : ถูกทุกขอ้

ขอ้ที� 250 :
ขอ้ใดต่อไปนี�กล่าวไม่ถูกตอ้งสาํหรับการใชง้าน Carbon steel

1 : Offshore drilling platform
2 : Boiler tube
3 : Tank ที�บรรจุกรดซลัฟูริคที�มีความเขม้ขน้นอ้ยกวา่ 65%
4 : ถูกทุกขอ้

ขอ้ที� 251 :
ขอ้ใดต่อไปนี� คือตวัอยา่งของ Weathering steel ที�มีความแขง็แรงที�สูงกวา่เหลก็กลา้คาร์บอนทั�วไป และมีความ
ตา้นทานการกดักร่อนใกลเ้คียงเหลก็กลา้ไร้สนิม

1 : Corten St52
2 : 18-8
3 : เหลก็หวัฟ้า
4 : เหลก็หวัแดง

ขอ้ที� 252 :
ตวักลางการกดักร่อนใดต่อไปนี�อาจทาํลายความสวยงามของสร้อยทองคาํแท้

1 : Aqua regia
2 : Hydrofluoric acid
3 : Sodium hydroxide
4 : Copper sulphate

ขอ้ที� 253 :
Aqua regia เป็นตวักลางการกดักร่อนชนิดหนึ�งที�รุนแรง สามารถกดัทาํลายโลหะมีค่าเช่น แพลททินมั ขอ้ใดคือ
ส่วนผสมของกรดดงักล่าว

1 : HNO3+HCl

2 : HF+HCl
3 : HNO3+HF

4 : NaOH+HCl
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ขอ้ที� 254 :
ขอ้ใดต่อไปนี�กล่าวไม่ถูกตอ้งสาํหรับการตา้นทานการกดักร่อนของอะลูมิเนียม

1 : มีความวอ่งไวต่อการเกิดปฎิกิริยา แต่มี Protective oxide เคลือบปกป้องผวิ
2 :  พาสสีฟฟิลม์ของอะลูมิเนียมทนทานต่อสภาพกรด
3 :  พาสสีฟฟิลม์ของอะลูมิเนียมทนทานต่อสภาพกกลาง
4 : พาสสีฟฟิลม์ของอะลูมิเนียมทนทานต่อสภาพกด่าง

ขอ้ที� 255 :
 ขอ้ใดต่อไปนี�กล่าวถูกตอ้งสาํหรับการใชง้านโลหะแมกนีเซียมในงานดา้นการกดักร่อน

1 :  มีความตา้นทานต่อการกดักร่อนไดดี้เยี�ยม
2 :  นิยมใชเ้พื�อป้องกนัการกดักร่อนแบบ Anodic protection
3 :  เมื�อสมัผสักบัโลหะต่างชนิด แมกนีเซียมจะทาํตวัเป็นแคโทด
4 :  นิยมใชเ้ป็น Sacrificial anode

ขอ้ที� 256 :
หากมีชิ�นส่วนวศิวกรรมหนึ�ง ตอ้งการ Strength ที�อุณหภูมิสูง ในขณะเดียวกนัตอ้งการความตา้นทานต่อการเกิด
Stress corrosion cracking ควรเลือกใช้

1 : HSLA
2 : Weathering steel
3 : Ni base alloy
4 : Magnesium alloy

ขอ้ที� 257 :
ขอ้ใดต่อไปนี�กล่าวไม่ถูกตอ้งสาํหรับการใชง้านโลหะสงักะสีในงานดา้นการกดักร่อน

1 : เป็นโลหะที�มีความตา้นทานการกดักร่อนดี
2 : นิยมใชเ้ป็น Sacrificial metal
3 : การใชง้านหลกั คือ Galvanized steel
4 : นิยมใชเ้ป็น Cathodic protection for steel

ขอ้ที� 258 :
ขอ้ใดต่อไปนี� ถูกตอ้งสาํหรับแนวทางป้องกนั Erosion-corrosion damage

1 : ลดขนาดเสน้ผา่ศูนยก์ลางของท่อ
2 : ใชโ้ลหะที�มีความหนาแต่นอ้ย
3 : เพิ�มความหนา และเสน้ผา่ศูนยก์ลางของโลหะที�ใชท้าํท่อ
4 : ขอ้ 1 และ 2

ขอ้ที� 259 :
� � � �
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ขอ้ใดต่อไปนี� คือตวัอยา่งของ Stress corrosion cracking ที�พบโดยทั�วไปในโลหะที�ใช่เหลก็และไม่ใช่เหลก็

1 : Season cracking
2 : Caustic embrittlement
3 : Hydrogen blistering
4 : ขอ้ 1 และ 2

ขอ้ที� 260 :
นอกจากใชว้ธีิออกแบบเพื�อลดโอกาสเกิด Erosion-corrosion damage แลว้ยงัมีวธีิใดอีกที�น่าสนใจ

1 : Hard facing
2 : Alteration of the environment
3 : Cathodic protection
4 : ถูกทุกขอ้

ขอ้ที� 261 :
ขอ้ใดต่อไปนี�กล่าวถูกตอ้งสาํหรับการเลือกใชโ้ลหะใดๆ เพื�อลดโอกาสเกิด Erosion-corrosion damage

1 : เลือกใชโ้ลหะที�มีความเนียว อ่อนนุ่ม
2 : เลือกใชโ้ลหะที�ผา่นกระบวนการอบชุบจนไดโ้ครงสร้างจุลภาคที�แขง็เช่น มาร์เทนไซต์
3 : ใชเ้หลก็หล่อ
4 : ไม่มีขอ้ใดถูก

ขอ้ที� 262 :
หากมีถงัโลหะใบหนึ�งบรรจุสารละลายอิเลคโตรไลตที์�มีภาวะเป็นกรดอ่อน โดยที�ภายนอกถงัสมัผสักบั
บรรยากาศปกติ เมื�อเวลาผา่นไปนานๆ มีโอกาสที�จะเกิด

1 : Hydrogen embrittlement
2 : Hydrogen blistering
3 : Hydrogen assisted cold cracking
4 : ไม่มีขอ้ใดถูก

ขอ้ที� 263 :
ขอ้ใดต่อไปนี�กล่าวถูกตอ้งสาํหรับการป้องกนั Hydrogen blistering โดยใชส้ารยบัย ั�งการกดักร่อน (Inhibitor)

1 : สารยบัย ั�งการกดักร่อนลดอตัราการกดักร่อน
2 : สารยบัย ั�งการกดักร่อนเพิ�มปฎิกิริยารีดกัชนัของไฮโดรเจน
3 : การใชส้ารยบัย ั�งการกดักร่อนไดผ้ลดีทั�งระบบปิดและระบบเปิด
4 : ไม่มีขอ้ใดถูก

ขอ้ที� 264 :
นอกจากสารยบัย ั�งการกดักร่อนแลว้ ยงัมีทางเลือกใดต่อไปนี�  สามารถใชเ้พื�อป้องกนั Hydrogen blistering
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1 : Coating
2 : Killed steel
3 : Ni containing steel
4 : ถูกทุกขอ้

ขอ้ที� 265 :
แมว้า่ Hydrogen embrittlement เป็นการเสียหายที�คลา้ยคลึงกบั Hydrogen blistering แต่แนวทางการป้องกนั
หรือลดความเสี�ยงค่อนขา้งต่าง ขอ้ใดต่อไปนี� คือแนวทางป้องกนัที�ไม่ไดใ้ชใ้น Hydrogen blistering

1 : Using inhibitor
2 : Baking
3 : Coating
4 : ไม่มีขอ้ใดถูก

ขอ้ที� 266 :
เหลก็กลา้ความแขง็แรงสูง (HSLA) ที�มี Yield strength ระหวา่ง 350-550 MPa นิยมใชเ้พื�อสร้างท่อลาํเลียง
กระแสนํ�าในกระบวนการผลิตกระแสไฟฟ้า ตวัอยา่งที�พบไดท้ั�วไป คือ Hydropower plant จากหลายๆประเทศ
ทั�วโลก เช่น ในยโุรป (Cleuson-Dixence) และญี�ปุ่น (Kannagawa) แมว้า่ กระบวนการเชื�อมมีบทบาทสาํคญั ภาย
หลงัการเชื�อมเสร็จสิ�น เพื�อป้องกนัการกดักร่อน เทคนิคใดต่อไปนี�นาํมาใชจ้ริง

1 : Using inhibitor
2 : Baking
3 : Cathodic protection
4 : Painting

ขอ้ที� 267 :
โดยทั�วไปเทคนิคที�ใชเ้พื�อป้องกนัการกดักร่อนของโครงสร้างทางวศิวกรรมต่างๆ เช่น สะพาน หรือท่อลาํเลียง
นํ�า ต่างๆ ที�นิยมคือการทาสี (Painting) อยากทราบวา่ความหนาของชั�นสีอยูร่ะหวา่ง

1 : มิลลิเมตร-ไมครอน
2 : เซนติเมตร
3 : นาโนเมตร
4 : นิ�ว

ขอ้ที� 268 :
นอกจากเทคนิคพื�นฐานที�ใชเ้พื�อป้องกนัการกดักร่อนแก่ท่อลาํเลียงนํ�าที�มีระยะทางหลายร้อยกิโลเมตรใน
Hydropower plant ที�ใชผ้ลิตกระแสไฟฟ้าแลว้ ยงัมีเทคนิคเพิ�มเติมโดยการเทปูนซีเมนตล์อ้มรอบภายนอกท่อดงั
กล่าว เพราะอะไร

1 : ป้องกนัไม่ใหค้วามชื�นจากดินสมัผสักบัท่อเหลก็โดยตรง
2 : ตดัองคป์ระกอบของเซลลก์ารกดักร่อน เพื�อไม่ใหเ้กิดการกดักร่อน
3 : พยงุโครงสร้าง
4 : ทุกขอ้รวมกนั
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ขอ้ที� 269 :
เหลก็กลา้ไร้สนิมดูเพลก็ซ์ คือ เหลก็กลา้ไร้สนิมที�นิยมใชง้านในสิ�งแวดลอ้มการกดักร่อนที�รุนแรง และมีสมบติั
ทางกลที�เหนือกวา่เกรดอื�นๆ เช่น เหลก็กลา้ไร้สนิมออสเตนิติค เหลก็กลา้ไร้สนิมเฟอร์ริติค ทั�งนี� เพราะมีโครง
สร้างออสเตนไนทแ์ละเฟอรร์ไรทอ์ยูร่่วมกนั อยา่งไรหากเกิดการกดักร่อนภายหลงัใชง้านไปนานๆ เมื�อตรวจ
สอบโครงสร้างจุลภาค ท่านคิดวา่โครงสร้างใดจะเกิดการกดักร่อนมากกวา่

1 : เฟอร์ไรท์
2 : ออสเตนไนท์
3 : เกิดการกดักร่อนเกือบเท่ากนั
4 : ไม่มีขอ้ใดถูก

ขอ้ที� 270 :
เหลก็กลา้ไร้สนิมดูเพลก็ซ์ คือ เหลก็กลา้ไร้สนิมที�นิยมใชง้านในสิ�งแวดลอ้มการกดักร่อนที�รุนแรง และมีสมบติั
ทางกลที�เหนือกวา่เกรดอื�นๆ เช่น เหลก็กลา้ไร้สนิมออสเตนิติค เหลก็กลา้ไร้สนิมเฟอร์ริติค ทั�งนี� เพราะมีโครง
สร้างออสเตนไนทแ์ละเฟอรร์ไรทอ์ยูร่่วมกนั อยา่งไรหากเกิดการกดักร่อนภายหลงัใชง้านไปนานๆ เมื�อตรวจ
สอบโครงสร้างจุลภาค ท่านคิดวา่โครงสร้างใดจะเกิดการกดักร่อนมากกวา่ หากผสมธาตุไนโตรเจนปริมาณเลก็
นอ้ยระหวา่ง 0.20-0.35 เปอร์เซ็นตโ์ดยนํ�าหนกั

1 : เฟอร์ไรท์
2 : ออสเตนไนท์
3 : เกิดการกดักร่อนเกือบเท่ากนั
4 : ไม่มีขอ้ใดถูก

ขอ้ที� 271 :
แนวทางใดต่อไปนี�ไม่ถูกตอ้งสาํหรับป้องกนั Fretting-oxidation

1 : ใชส้ารหลื�อลื�นที�มีความหนืดสูง
2 : เพิ�มความแขง็ที�ผวิหนา้ของโลหะ
3 : เพิ�มความเสียดทานระหวา่งผวิสมัผสั
4 : ไม่มีขอ้ใดผดิ

ขอ้ที� 272 :
ขอ้ใดต่อไปนี�ไม่จดัอยูใ่นกลุ่มของ Alkalies

1 : Magnesium hydroxide
2 : Calcium carbonate
3 : Caustic potash
4 : ไม่มีขอ้ใดถูก

ขอ้ที� 273 :
ขอ้ใดต่อไปนี�กล่าวไม่ถูกตอ้งสาํหรับสมบติัของนํ�าทะเล (Seawater)

1 : เป็นสาเหตุของการเกิด Galvanic and crevice corrosion
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2 : 5.7% Salt
3 : pH 8
4 : Alkaline

ขอ้ที� 274 :
ขอ้ใดต่อไปนี� เป็นตวัแปรสาํคญัที�ควบคุมระดบัความรุนแรงการกดักร่อนของ Fresh water

1 : Oxygen content
2 : Hardness
3 : Chloride content
4 : ถูกทุกขอ้

ขอ้ที� 275 :
ตวัแปรสาํคญัที�ควบคุมความกระดา้งของนํ�า (ความกระดา้งของนํ�ามีผลต่อระดบัความรุนแรงของการกดักร่อน)

1 : ปริมาณและส่วนประกอบของแร่ธาตุ
2 : ปริมาณออกซิเจน
3 : ปริมาณซลัเฟอร์
4 : ถูกทุกขอ้

ขอ้ที� 276 :
เมื�อมีการใชง้านเหลก็ที�อุณหภูมิสูงยอ่มเกิด Oxidation reaction แลว้ได ้Oxide film ของเหลก็เกาะอยูบ่นผวิ
อยา่งไรกต็าม Oxide film ดงักล่าวยดึเกาะผวิไดน้อ้ยจึงหลุดล่อน ผวิเปลือยของเหลก็เมื�อสมัผสักบัความร้อน
และออกซิเจนกจ็ะเกิด Oxidation reaction และ Oxide film หมุนเวยีนซํ� าๆ จนในที�สุดความหนาของเหลก็ลดลง
จนไม่สามารถรับภาระกรรมทางกลต่อไปได ้การเสื�อมประลยัจึงเกิดขึ�น อุณหภูมิเริ�มตน้โดยประมาณของการ
เกิด Oxide film ในเหลก็กลา้ คือ

1 : 350 องศาเซลเซียส
2 : 570 องศาเซลเซียส
3 : 727 องศาเซลเซียส
4 : 1143 องศาเซลเซียส

ขอ้ที� 277 :
หากนาํเหลก็กลา้คาร์บอนไปอบที�อุณหภูมิสูงโดยบรรยากาศภายในเตามีก๊าซไฮโดรเจนเป็นหลกั สิ�งที�เกิดขึ�น
คือ

1 : เกิดการสูญเสียคาร์บอนในเหลก็คาร์บอน
2 : เกิด CH4 ที�มีแรงดนัสูง

3 : เกิด Hydrogen attack
4 : ทุกขอ้รวมกนั
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ขอ้ที� 278 :
นํ�ามนัดิบชนิด Sour crude oil มกัมีตวักลางการกดักร่อนใดปนเปื� อนมากที�สุด

1 : H2O

2 : CH4

3 : H2S

4 : ทุกขอ้รวมกนั

ขอ้ที� 279 :
ตวักลางการกดักร่อนใดที�ใชเ้ป็นขอ้กาํหนดแบ่งประเภทของ Sour crude oil และ Sweet crude oil

1 : S
2 : CO2

3 : H2S

4 : ทุกขอ้รวมกนั

ขอ้ที� 280 :
ผลิตภณัฑปิ์โตรเคมี (Petroleum products) ถูกขนส่งหรือถ่ายเทดว้ย Tank, pipeline และ Tank trucks การ
ป้องกนัการกดักร่อนแบ่งเป็นผวิภายนอกและผวิภายใน เทคนิคใดที�นิยมใชเ้พื�อป้องกนัการกดักร่อนภายในของ
ท่อขนส่งผลิตภณัฑปิ์โตรเคมี

1 : Coating
2 : Anodic protection
3 : Cathodic protection
4 : ขอ้ 1 และ 3

ขอ้ที� 281 :
ตวัแปรสาํคญัที�กระตุน้ใหเ้กิด Stress corrosion cracking คือ

1 : Compressive stress
2 : Susceptible microstructure
3 : Corrosive environment
4 : ขอ้ 2 และ 3

ขอ้ที� 282 :
Corrosive environment ที�กระตุน้ใหเ้กิด Stress corrosion cracking ในเหลก็กลา้ไร้สนิมออสเตนิติคคือ

1 : MgCl2
2 : CuSO4

3 : CaCO3

4 : ขอ้ 2 และ 3
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ขอ้ที� 283 :
Corrosive environment ที�กระตุน้ใหเ้กิด Stress corrosion cracking ในเหลก็กลา้ไร้สนิมมาร์เทนซิติคคือ

1 : MgCl2
2 : NaOH
3 : CaCO3

4 : H2S

ขอ้ที� 284 :
Corrosive environment ที�กระตุน้ใหเ้กิด Stress corrosion cracking ในเหลก็กลา้ไร้สนิมเฟอร์ริติคคือ

1 :  NH4Cl

2 :  NaOH
3 :  NH4NO3

4 :  ขอ้ 1 และ 3

ขอ้ที� 285 :
Corrosive environment ที�กระตุน้ใหเ้กิด Stress corrosion cracking ในเหลก็กลา้คาร์บอนที�มีอุณหภูมิใชง้าน ณ
อุณหภูมิหอ้ง คือ

1 :  Seawater
2 :  HCN
3 :  H2SO4+HNO3

4 :  NaOH

ขอ้ที� 286 :
ขอ้ใดต่อไปนี�กล่าวถึง Knifeline attack (KLA) ไม่ถูกตอ้ง

1 : Localized corrosion
2 : Weld bead
3 : Intergranular corrosion
4 : Transgranular corrosion

ขอ้ที� 287 :
ขอ้ใดต่อไปนี�กล่าวไม่ถูกตอ้งสาํหรับเซนซิไทเซชนัของเหลก็กลา้ไร้สนิมจากระบวนการเชื�อม

1 : เกิดใน Base material
2 : เกิดใน Heat Affected Zone (HAZ)
3 : Weld decay
4 : Intergranular corrosion



5/3/2021 สภาวศิวกร

203.170.248.248/memexam/main/app4011.php?aSubj=192&aDb=0 61/86

สภ
าว

ศิว
กร

 ข
อ

ขอ
สง

วน
สทิ

ธิ�

ขอ้ที� 288 :
นอกจากเหลก็กลา้ไร้สนิมที�มีความเสี�ยงต่อการเกิดเซนซิไทเซชนัจากระบวนการเชื�อมแลว้ โลหะใดต่อไปนี� ที�มี
ความเสี�ยงดว้ย

1 : Hastelloy C22
2 : Ni base alloy
3 : Alloy C-276
4 : ขอ้ 1 และ 2

ขอ้ที� 289 :
การกดักร่อนแบบ Atmospheric corrosion จะทวคีวามรุนแรงหากมีตวัแปรใดต่อไปนี�

1 : ในบรรยากาศมีก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์
2 : แสงแดด
3 : ในบรรยากาศมีก๊าซซลัเฟอร์ไดออกไซดม์ากกวา่ 0.01%
4 : ความชื�นสมัพทัธ์ตํ�า

ขอ้ที� 290 :
โลหะทนไฟ (Refractory metals) หลายชนิดเลือกมาใชง้านทดแทนเหลก็และเหลก็กลา้เพราะสามารถใชง้านที�
อุณหภูมิสูงได ้อยา่งไรกต็ามโลหะดงักล่าวยงัมีจุดอ่อนคือแพต่้อกรดบางชนิดและเกิดการกดักร่อนไดข้อ้ใดต่อ
ไปนี�ไม่ใช่โลหะทนไฟ

1 : Tungsten
2 : Rhenium
3 : Columbium
4 : ไม่มีขอ้ใดถูก

ขอ้ที� 291 :
โลหะทนไฟ (Refractory metals) หลายชนิดเลือกมาใชง้านทดแทนเหลก็และเหลก็กลา้เพราะสามารถใชง้านที�
อุณหภูมิสูงได ้อยา่งไรกต็ามโลหะดงักล่าวยงัมีจุดอ่อนคือแพต่้อกรดบางชนิดและเกิดการกดักร่อนไดส้าํหรับ
Columbium ควรหลีกเลี�ยงตวักลางการกดักร่อนใด

1 : Organic acid
2 : Inorganic acid
3 : Alkaline solution
4 : ถูกทุกขอ้

ขอ้ที� 292 :
โลหะทนไฟ (Refractory metals) หลายชนิดเลือกมาใชง้านทดแทนเหลก็และเหลก็กลา้เพราะสามารถใชง้านที�
อุณหภูมิสูงได ้อยา่งไรกต็ามโลหะดงักล่าวยงัมีจุดอ่อนคือแพต่้อกรดบางชนิดและเกิดการกดักร่อนไดส้าํหรับ
Molybdenum ควรหลีกเลี�ยงตวักลางการกดักร่อนใด
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1 :  Nitric acid
2 :  Sulfuric acid
3 :  Hydrochloric acid
4 :  Hydrofluoric acid

ขอ้ที� 293 :
โลหะทนไฟ (Refractory metals) หลายชนิดเลือกมาใชง้านทดแทนเหลก็และเหลก็กลา้เพราะสามารถใชง้านที�
อุณหภูมิสูงได ้อยา่งไรกต็ามโลหะดงักล่าวยงัมีจุดอ่อนคือแพต่้อกรดบางชนิดและเกิดการกดักร่อนไดส้าํหรับ
Zirconium ควรหลีกเลี�ยงตวักลางการกดักร่อนใด

1 :  Cupric acid
2 :  Hydrobromic acid
3 :  Hydriodic acid
4 :  Alkalies

ขอ้ที� 294 :
ขอ้ใดต่อไปนี� ที�ไม่ใช่สมบติัของ Noble metals

1 :  Unstable oxide
2 :  Excellent corrosion resistance
3 :  Low price
4 :  Highly positive potential

ขอ้ที� 295 :
ขอ้ใดต่อไปนี� ที�ไม่ใช่ Noble metals

1 :  Gold
2 :  Cobalt
3 :  Platinum
4 :  Rhidium

ขอ้ที� 296 :
ขอ้ใดต่อไปนี�กล่าวถูกตอ้งสาํหรับการใชโ้ลหะเป็นวสัดุเคลือบ (Metallic coating) สาํหรับงานตา้นทานการ
กดักร่อน

1 :  เพื�อใหว้สัดุพื�น (Substrate) ไม่ถูกกดักร่อน โดยให ้Metallic coating ถูกกดักร่อนแทน
2 :  Metallic coating ทาํหนา้ที�ขวางกั�นไม่ใหสิ้�งแวดลอ้มการกดักร่อนสมัผสักบัวสัดุพื�นในที�สุดการ
กดักร่อนไม่เกิด
3 :  Metallic coating ทาํไดห้ลายวธีิเช่น Flame spray, Chemical deposition, Plating และ Cladding
4 :  ขอ้ 1, 2 และ 3

ขอ้ที� 297 :
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Hot-dip galvanizing ในงานตา้นทานการกดักร่อนประเภทใด

1 :  Crevice corrosion
2 :  Atmospheric corrosion
3 :  Stress corrosion cracking
4 :  Erosion-corrosion

ขอ้ที� 298 :
เพราะเหตุใดเหลก็กลา้ไร้สนิมจึงตา้นทานการกดักร่อนไดดี้กวา่เหลก็กลา้คาร์บอน

1 :  พาสสีฟฟิลม์ (Passive film) ของเหลก็กลา้ไร้สนิมมีเสถียรภาพดีกวา่ของเหลก็กลา้คาร์บอน
2 :  พาสสีฟฟิลม์ (Passive film) ของเหลก็กลา้คาร์บอนมีรูพรุนนอ้ยกวา่พาสสีฟฟิลม์ของเหลก็กลา้ไร้สนิม
3 :  พาสสีฟฟิลม์ (Passive film) ของเหลก็กลา้คาร์บอนมีตาํหนิมาก
4 :  ขอ้ 2 และ 3

ขอ้ที� 299 :
ขอ้ใดต่อไปนี�กล่าวไม่ถูกตอ้งหากพิจารณาค่าที�ไดจ้ากเสน้โคง้โพลาไรเซชนัในสารละลายการกดักร่อนที�มีคลอ
ไรดไ์อออนและไม่มีคลอไรดไ์อออน

1 :  ศกัยไ์ฟฟ้าการกดักร่อนแบบรูเขม็ (Critical pitting potential, Epit) ของสารละลายที�มีคลอไรดไ์อออน

ผสม มีค่านอ้ยกวา่สารละลายที�ไม่มีคลอไรดไ์อออน
2 :  ความหนาแน่นกระแสไฟฟ้าในช่วงที�เกิดพาสสีฟฟิลม์มีแนวโนม้เพิ�มขึ�นหากสารละลายมีคลอไรด์
ไอออน
3 :  พาสสีฟฟิลม์ (Passive film) ที�เกิดในสารละลายที�มีคลอไรดไ์อออนมีเสถียรภาพมาก
4 :  ขอ้ 1 และ 3

ขอ้ที� 300 :
ขอ้ใดต่อไปนี� เรียงลาํดบัความตา้นทานการกดักร่อนของโลหะผสมจากมากไปหานอ้ยไดถู้กตอ้ง

1 :  430 Stainless steel, 304 Stainless steel, 316 Stainless steel และ Hastelloy C22
2 :  Hastelloy C22, 430 Stainless steel, 304 Stainless steel และ 316 Stainless steel
3 :  Hastelloy C22, 316 Stainless steel, 304 Stainless steel และ 430 Stainless steel
4 :  430 Stainless steel, 316 Stainless steel, 304 Stainless steel, และ Hastelloy C22

ขอ้ที� 301 :
โลหะบริสุทธิ� มีความตา้นทานต่อ Environmentally induced cracking ชนิดใด

1 : Corrosion fatigue cracking
2 :  Stress corrosion cracking
3 :  Hydrogen induced cracking
4 :  ไม่มีขอ้ถูก
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ขอ้ที� 302 :
ขอ้ใดต่อไปนี�จบัคู่ความสมัพนัธ์ระหวา่งลกัษณะของความเคน้ (Characteristic of stress) และ Environmentally
induced cracking ชนิดต่างๆ ไดถู้กตอ้ง

1 :  Corrosion fatigue cracking มกัเกิดไดถ้า้มี Compressive stress ร่วม
2 :  Stress corrosion cracking มกัเกิดไดถ้า้มี Static tensile stress ร่วม
3 :  Hydrogen induced cracking มกัเกิดไดถ้า้มี Cyclic stress ร่วม
4 :  ไม่มีขอ้ถูก

ขอ้ที� 303 :
เหลก็กลา้ไร้สนิมออสเตนิติคเป็นหนึ�งทางเลือกสาํหรับ Boiler ใน Nuclear-fueled power plant เพราะมีสมบติั
ทางกลและความตา้นทานการกดักร่อนไดดี้ระดบัหนึ�ง หากมีสารใดต่อไปนี�ปนเปื� อนมีโอกาสเสื�อมประลยัได้

1 :  Oxygen
2 :  Chloride
3 :  เฉพาะขอ้ 1
4 : ขอ้ 1 และ 2

ขอ้ที� 304 :
ขอ้ต่างระหวา่งเหลก็กลา้ไร้สนิมออสเตนิติคเกรด 304 และ 316L คือ

1 :  เกรด 304 มีปริมาณคาร์บอนนอ้ยกวา่
2 :  เกรด 316L มีปริมาณคาร์บอนนอ้ยกวา่
3 :  เกรด 316 พฒันามาจากเกรด 304 โดยเติมโมลิบดีนมั
4 :  ขอ้ 2 และ 3

ขอ้ที� 305 :
ตวัแปรใดต่อไปนี� ช่วยชะลอการเกิดการกดักร่อนแบบรูเขม็

1 :  ปริมาณคลอไรดไ์อออนในสารละลายสูง
2 :  โลหะมีสารปนเปื� อน หรือมลทิน
3 :  ผวิโลหะละเอียด
4 :  ผวิโลหะหยาบ

ขอ้ที� 306 :
โลหะใดต่อไปนี� เกิดพาสสีฟฟิลม์บนผวิได้

1 :  เหลก็
2 :  โครเมียม
3 :  อะลูมิเนียม
4 :  ถูกทุกขอ้
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ขอ้ที� 307 :
เมื�อเปรียบเทียบความมีเสถียรภาพของพาสสีฟฟิลม์บนผวิโลหะต่างๆ พาสสีฟฟิลม์ของโลหะใดอ่อนแอที�สุด

1 :  เหลก็
2 :  โครเมียม
3 :  อะลูมิเนียม
4 :  ขอ้ 1 และ 3

ขอ้ที� 308 :
เมื�อเปรียบเทียบความมีเสถียรภาพของพาสสีฟฟิลม์บนผวิโลหะต่างๆ พาสสีฟฟิลม์ของโลหะใดแขง็แรงหรือมี
เสถียรภาพมากที�สุด

1 :  เหลก็
2 :  โครเมียม
3 :  อะลูมิเนียม
4 :  ขอ้ 1 และ 3

ขอ้ที� 309 :
ขอ้ใดกล่าวไม่ถูกตอ้ง สาํหรับออกไซดข์องเหลก็

1 :  Fe2O3 มีสีเขียว

2 :  Fe3O4 มีสีแดง

3 :  Fe3O4 มีสีเขียว

4 :  ขอ้ 1 และ 2

ขอ้ที� 310 :
เมื�อนาํโลหะชนิดต่างๆไปใชง้านที�อุณหภูมิสูงจะเกิดปฎิกิริยาออกซิเดชนัของโลหะนั�นๆแลว้ไดอ้อกไซดเ์คลือบ
อยูที่�ผวิ ออกไซดที์�ดีควรมีสมบติัใด

1 :  หลุดร่อนไดง่้าย
2 :  จุดหลอมเหลวสูง
3 :  ออกไซดฟิ์ลม์และโลหะพื�น (Substrate) ควรมี Thermal expansion ต่างกนัมากๆ
4 :  ออกไซดฟิ์ลม์ควรมี Thermal conductivity สูง

ขอ้ที� 311 :
ขอ้ใดต่อไปนี�จบัคู่ระหวา่งโลหะและออกไซดข์องโลหะภายหลงัเกิดปฎิกิริยาออกซิเดชนัที�อุณหภูมิสูงไดถู้ก
ตอ้ง

1 :  Aluminium-AlO
2 :  Nickel-NiO
3 :  Tungsten-WO2

4 :  Tantalum-Ta2O3
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ขอ้ที� 312 :
Pilling-Bedworth ratio เป็นตวัชี�วดัความมีเสถียรภาพของออกไซดฟิ์ลม์ ขอ้ใดต่อไปนี�กล่าวไม่ถูกตอ้งเกี�ยวกบั
Pilling-Bedworth ratio

1 :  ออกไซดฟิ์ลม์มีเสถียรภาพหากมีค่ามากกวา่ 1
2 :  ออกไซดฟิ์ลม์มีเสถียรภาพหากมีค่านอ้ยกวา่ 1
3 :  เป็นอตัราส่วนระหวา่งปริมาตรออกไซดที์�เกิดต่อปริมาตรโลหะที�สูญเสียจากปฎิกิริยาออกซิเดชนั
4 :  ขอ้ 2 และ 3

ขอ้ที� 313 :
การสูญเสียธาตุบางชนิดในเนื�อโลหะเมื�อสมัผสักบัตวักลางการกดักร่อนเรียกวา่

1 :  Dealloying
2 :  Decay
3 :  Degradation
4 :  ขอ้ 1 และ 2

ขอ้ที� 314 :
ในโลหะผสมระหวา่งนิกเกิล-ทองแดง เกิดการสูญเสียธาตุใด หากสมัผสักบัตวักลางการกดักร่อน คือ กรดกดั
แกว้

1 :  นิกเกิล
2 :  ทองแดง
3 :  ไม่สูญเสียธาตุใด
4 :  ขอ้ 1 และ 2

ขอ้ที� 315 :
ในโลหะผสมระหวา่งนิกเกิล-โมลิบดีนมั เกิดการสูญเสียธาตุใด หากสมัผสักบัตวักลางการกดักร่อน คือ ก๊าซ
ออกซิเจนที�อุณหภูมิสูง

1 :  นิกเกิล
2 :  โมลิบดีนมั
3 :  ไม่สูญเสียธาตุใด
4 :  ขอ้ 1 และ 2

ขอ้ที� 316 :
ในโลหะผสม Aluminium bronze เกิดการสูญเสียธาตุใด หากสมัผสักบัตวักลางการกดักร่อน คือ HF

1 :  ทองแดง
2 :  อะลูมิเนียม
3 :  สงักะสี
4 :  ไม่สูญเสียธาตุใด
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ขอ้ที� 317 :
ในโลหะผสม Silicon bronze เกิดการสูญเสียธาตุใด หากสมัผสักบัตวักลางการกดักร่อน คือ ไอนํ�าที�อุณหภูมิสูง

1 :  ซิลิกอน
2 :  ทองแดง
3 :  สงักะสี
4 :  ทุกธาตุ

ขอ้ที� 318 :
ในโลหะผสม Tin bronze เกิดการสูญเสียธาตุใด หากสมัผสักบัตวักลางการกดักร่อน คือ ไอนํ�าที�อุณหภูมิสูง

1 :  ซิลิกอน
2 :  ทองแดง
3 :  สงักะสี
4 :  ดีบุก

ขอ้ที� 319 :
ในเหลก็หล่อเกิดการสูญเสียธาตุใด หากสมัผสักบัตวักลางการกดักร่อน คือ ดินที�มีความชื�น หรือตวักลางที�มีนํ� า
เป็นองคป์ระกอบ

1 :  เหลก็
2 :  กราไฟต์
3 :  สงักะสี
4 :  ดีบุก

เนื�อหาวชิา : 739 : Degradation of engineering materials

ขอ้ที� 320 :
เหล็กกลา้ไรส้นมิจะไวตอ่การกดักรอ่น ถา้ในสารละลายที�โลหะดงักลา่วสมัผัสอยูม่ไีอออนใดละลาย
อยู่

1 : ไอออนคลอรไ์รด์
2 : ไอออนคารบ์อเนต
3 : ไอออนซลัเฟต
4 : ไอออนไบคารบ์อเนต

ขอ้ที� 321 :
Weld decay จะเกดิขึ�นในบรเิวณใด

1 : ตําแหน่งกลางเนื�อเชื�อม
2 : ตําแหน่งขอบเนื�อเชื�อม
3 : ทกุบรเิวณนอกเนื�อเชื�อม
4 : ทกุบรเิวณในเนื�อเชื�อม
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ขอ้ที� 322 :
โลหะอลมูเินยีมจะไวตอ่การกดักรอ่นในสภาวะใดบา้ง

1 : สภาวะที�มอีอิอนของโลหะหมูห่นึ�ง
2 : สภาวะแวดลอ้มที�เป็นปรอทและสารละลายปรอท
3 : เมื�ออยูใ่นตวัทําละลายที�มคีลอรนีเป็นสว่นประกอบหลกัเชน่ Carbon Tetrachloride
4 : ถกูทกุขอ้

ขอ้ที� 323 :
ในกรณีเหล็กกลา้ไรส้นมิเมื�อนําไปใชง้านที�อณุหภมูสิงูเป็นเวลานานจะเกดิอะไรขึ�น

1 : Pitting corrosion
2 : Crevice protection
3 : Uniform corrosion
4 : Chromium depleted zone

ขอ้ที� 324 :
มุง้ลวดในโรงงานผลติโซดาไฟควรทําจากวสัดชุนดิใด พจิารณาตามราคา ความเป็นไปไดใ้นการ
ผลติ และป้องกนัการเสยีหาย

1 : อะลูมิเนียม
2 : เหลก็กลา้ไร้สนิม
3 : พลาสตคิ หรอืพอลเิมอร์
4 : แมกนเีซยีม

ขอ้ที� 325 :
โลหะชนดิใดที�เหมาะสําหรับผลติชิ�นสว่นของหมอ้ตม้ไอนํ�า (Boiler)

1 : เหล็กกลา้ไรส้นมิออสเตนติคิเกรด AISI 304
2 : เหล็กกลา้คารบ์อนตํ�าเกรด AISI 1020 หรอืเหล็กกลา้ผสมเกรด 9Cr-1Mo
3 : Hastelloy C22
4 : Inconel 600

ขอ้ที� 326 :
ขี�เถา้หลอมเหลวจากการเผาไหมนํ้�ามนัเชื�อเพลงิที�ทบัถมอยูบ่นผวิของหมอ้ตม้ไอนํ�า (Boiler) เป็น
สาเหตขุองการกดักรอ่นใด

1 : Uniform corrosion
2 : Erosion corrosion
3 : Pitting corrosion
4 : Atmospheric corrosion



5/3/2021 สภาวศิวกร

203.170.248.248/memexam/main/app4011.php?aSubj=192&aDb=0 69/86

สภ
าว

ศิว
กร

 ข
อ

ขอ
สง

วน
สทิ

ธิ�

ขอ้ที� 327 :
ขอ้ใดตอ่ไปนี�ไมถ่กูตอ้งสําหรับการกดักรอ่นที�มคีวามเคน้รว่ม (Stress corrosion cracking)

1 : เกดิไดใ้นโลหะบรสิทุธิ�และโลหะผสม
2 : สามารถป้องกนัไดโ้ดยใช ้Cathodic protection
3 : สามารถใชส้ารยบัยั�งการกดักรอ่นรว่มดว้ยเพื�อเพิ�มประสทิธภิาพในการป้องกนั
4 : ความเคน้แรงดงึ (Tensile stress) คอื องคป์ระกอบที�สําคญั

ขอ้ที� 328 :
เมื�อมกีารใชง้านของชิ�นสว่นทางวศิวกรรมทําจากโลหะทองแดงและเหล็ก โดยโลหะทั�งสองมี
โอกาสสมัผัสกนัในบรรยากาศปกตทิี�มคีวามชื�นอยูใ่นบรรยากาศ ขอ้ใดตอ่ไปนี�อาจเกดิขึ�นได ้

1 : Cu(s)  ->  Cu2+ (aq) + 2e-

2 :  Fe(s)  ->  Fe2+ (aq) + 2e-

3 :  Fe2+(aq) + 2e-  ->  Fe(s)
4 : ไมเ่กดิปฏกิริยิาใดๆ

ขอ้ที� 329 :
ในกรณีทอ่สง่กา๊ซ บางสว่นของทอ่ตอ้งสมัผัสกบัอณุหภมูสิงู ในขณะที�บรเิวณใกลเ้คยีงอาจมี
อณุหภมูตํิ�าดงันั�นการกดักรอ่นแบบ Thermogalvanic corrosion เกดิขึ�นได ้ขอ้ใดตอ่ไปนี�ถกูตอ้ง

1 : บรเิวณทอ่ที�มอีณุหภมูสิงูแสดงตวัเป็นแคโทด
2 : บรเิวณทอ่ที�มอีณุหภมูตํิ�าแสดงตวัเป็นแคโทด
3 : บรเิวณทอ่ที�มอีณุหภมูตํิ�าแสดงตวัเป็นแอโนด
4 : ดนิทําหนา้ที�เป็นสะพานเชื�อมในเซลลก์ารกดักรอ่น

ขอ้ที� 330 :
ขอ้ใดตอ่ไปนี�คอืตวัอยา่งของการกดักรอ่นที�พบไดใ้นชวีติประจําวนัเนื�องจากหลกัของเซลลค์วาม
เขม้ขน้ (Concentration cell)

1 : กระป๋องที�บรรจนํุ�าผลไม ้100% ตรามาล ีตราทปิโก ้และอื�นๆ
2 : ทอ่สง่กา๊ซธรรมชาตทิี�ถกูฝังอยูใ่ตด้นิเป็นระยะทางจากภาคใตสู้ภ่าคกลาง
3 : กะละมงัที�ทําจากอะลมูเินยีมแลว้ใชบ้รรจนํุ�ายาลา้งจานที�มคีวามเขม้ขน้เจอืจาง
4 : เกา้อี�นั�งที�ทาสเีคลอืบผวิตลอดทั�งตวั

ขอ้ที� 331 :
ขอ้ใดต่อไปนี�อธิบายกลไกการเกิด Fretting-oxidation ไดถู้กตอ้ง

1 : เกิดจากการเคลื�อนที�สมัพทัธ์ของโลหะโดยมีผวิหนา้สมัผสักนั
2 : ในระหวา่งขดัถู เสียดสีกนัเกิดความร้อนทาํใหเ้กิด Oxidation ของโลหะ
3 : ออกไซดไ์ม่สามารถยดึเกาะที�ผวิโลหะ จึงหลุดร่อนทาํใหเ้กิดการสูญเสียเนื�อโลหะ
4 : ถูกทุกขอ้
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เนื�อหาวชิา : 740 : Corrosion testing

ขอ้ที� 332 :
ในวธิโีพเทนชโิอไดนามกิ (potentiodynamic method) เมื�อโพลาไรซ ์(polarize) ศกัยไ์ฟฟ้าที�ให ้
แกช่ ิ�นงานไปยงัคา่ที�ตํ�ากวา่ศกัยไ์ฟฟ้าการกดักรอ่น (corrosion potential) ขอ้สรปุใดถกูตอ้งที�สดุ

1 : ความหนาแน่นกระแสแคโทดกิ (cathodic current density) เป็นศนูย ์และความหนาแน่น
กระแสแอโนดกิ (anodic current density) เป็นบวก
2 : ความหนาแน่นกระแสแคโทดกิ (cathodic current density) เป็นบวก และความหนาแน่น
กระแสแอโนดกิ (anodic current density) เป็นศนูย์
3 : ความหนาแน่นกระแสแคโทดกิ (cathodic current density) และความหนาแน่นกระแสแอ
โนดกิ (anodic current density) มคีา่เป็นบวก โดยความหนาแน่นกระแสแคโทดกิมากกวา่
ความหนาแน่นกระแสแอโนดกิ
4 : ความหนาแน่นกระแสแคโทดกิ (cathodic current density) และความหนาแน่นกระแสแอ
โนดกิ (anodic current density) มคีา่เป็นบวก โดยความหนาแน่นกระแสแคโทดกินอ้ยกวา่
ความหนาแน่นกระแสแอโนดกิ

ขอ้ที� 333 :
ในวธิโีพเทนชโิอไดนามกิ (potentiodynamic method) เมื�อโพลาไรซ ์(polarize) ศกัยไ์ฟฟ้าที�ให ้
แกช่ ิ�นงานไปยงัคา่ที�สงูกวา่ศกัยไ์ฟฟ้าการกดักรอ่น (corrosion potential) ขอ้สรปุใดถกูตอ้งที�สดุ

1 : ความหนาแน่นกระแสแคโทดกิ (cathodic current density) เป็นศนูย ์และความหนาแน่น
กระแสแอโนดกิ (anodic current density) เป็นบวก
2 : ความหนาแน่นกระแสแคโทดกิ (cathodic current density) เป็นบวก และความหนาแน่น
กระแสแอโนดกิ (anodic current density) เป็นศนูย์
3 : ความหนาแน่นกระแสแคโทดกิ (cathodic current density) และความหนาแน่นกระแสแอ
โนดกิ (anodic current density) มคีา่เป็นบวก โดยความหนาแน่นกระแสแคโทดกิมากกวา่
ความหนาแน่นกระแสแอโนดกิ
4 : ความหนาแน่นกระแสแคโทดกิ (cathodic current density) และความหนาแน่นกระแสแอ
โนดกิ (anodic current density) มคีา่เป็นบวก โดยความหนาแน่นกระแสแคโทดกินอ้ยกวา่
ความหนาแน่นกระแสแอโนดกิ

ขอ้ที� 334 :
ในระบบโลหะ-สารละลาย ที�มคีูป่ฏกิริยิาที�รอยตอ่โลหะ-สารละลายเพยีงคูเ่ดยีวคอืคูป่ฏกิริยิา
ออกซเิดชนั-รดีกัชนัของโลหะ ขอ้สรปุใดถกูตอ้ง

1 : ที�ศกัยไ์ฟฟ้าแบบผันกลบัได ้(revesible potential) ไมเ่กดิการกดักรอ่นของโลหะ
2 : ที�ศกัยไ์ฟฟ้าแบบผันกลบัได ้ความหนาแน่นกระแสไฟฟ้ารวมที�วดัไดม้คีา่เป็นบวกและคงที�
3 : ในชว่งศกัยไ์ฟฟ้าที�ตํ�ากวา่ศกัยไ์ฟฟ้าแบบผันกลบัได ้ความหนาแน่นกระแสแคโทดกิ
(cathodic current density) ตํ�ากวา่ความหนาแน่นกระแสแอโนดกิ (anodic current density)
4 : เมื�อปลอ่ยเวลาไปนาน ๆ ถงึอนันต ์ระบบไมส่ามารถเขา้สูส่ภาวะสมดลุได ้

ขอ้ที� 335 :
ถา้ศกัยไ์ฟฟ้าการกดักรอ่นแบบรเูข็มเหล็กกลา้ไรส้นมิสองชนดิที�จุม่ในสารละลายชนดิเดยีวกนั มคีา่
เทา่กนั แตเ่หล็กกลา้ไรส้นมิชนดิแรกมศีกัยไ์ฟฟ้าป้องกนั (protection potential) ตํ�ากวา่เหล็กกลา้
ไรส้นมิชนดิที�สอง ขอ้สรปุใดถกูตอ้งที�สดุ
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1 : เหล็กกลา้ไรส้นมิชนดิแรกมชีว่งพาสสเิวชนัที�ไมส่มบรูณ ์(imperfect passivation range)
มากกวา่เหล็กกลา้ไรส้นมิชนดิที�สอง
2 : เหล็กกลา้ไรส้นมิชนดิแรกมชีว่งพาสสเิวชนัที�สมบรูณ ์(perfect passivation range)
มากกวา่เหล็กกลา้ไรส้นมิชนดิที�สอง
3 : เหล็กกลา้ไรส้นมิชนดิแรกมชีว่งหลงัพาสสฟี (transpassive range) มากกวา่เหล็กกลา้ไร ้
สนมิชนดิที�สอง
4 : เหล็กกลา้ไรส้นมิชนดิแรกมชีว่งไมเ่กดิการกดักรอ่น (immunity range) มากกวา่เหล็กกลา้
ไรส้นมิชนดิที�สอง

ขอ้ที� 336 :
แผนภาพไนควสิต ์(Nyquist diagram) ใน electrochemical impedance spectroscopy (EIS)
แสดงความสมัพันธร์ะหวา่ง

1 : จํานวนจรงิ และคา่ลบของจํานวนจนิตภาพในคา่อมิพแีดนซ ์ของระบบอเิล็กโทรด-
สารละลาย
2 : เฟสของคา่อมิพแีดนซแ์ละความถี�ของการกระตุน้ (exitation) ที�จา่ยใหก้บัระบบอเิล็กโทรด-
สารละลาย
3 : ขนาดของคา่อมิพแีดนซแ์ละความถี�ของการกระตุน้ (exitation) ที�จา่ยใหก้บัระบบอเิล็กโท
รด-สารละลาย
4 : ศกัยไ์ฟฟ้าที�วดัไดแ้ละคา่พเีอช (pH) ของสารละลาย

ขอ้ที� 337 :
Double layer ที�รอยตอ่โลหะ-สารละลายแสดงสมบตัทิางไฟฟ้าเทยีบไดก้บัองคป์ระกอบทางไฟฟ้า
(electrical element) ใด

1 : ตวัตา้นทานไฟฟ้า
2 : ตวัเกบ็ประจไุฟฟ้า
3 : ตวัเหนี�ยวนําไฟฟ้า
4 : แหลง่จา่ยแรงดนั

ขอ้ที� 338 :
เมื�อพล็อต (plot) คา่อมิพแีดนซแ์บบ Warburg ในแผนภาพไนควสิต ์(niquist diagram) จะได ้
กราฟเป็นรปูอะไร

1 : เสน้ตรง
2 : พาราโบลา
3 : ครึ�งวงกลม
4 : ไฮเพอรโ์บลา

ขอ้ที� 339 :
รปูดา้นลา่งแสดงคา่คงที�ของอตัราออกซเิดชนัแบบพาราโบลา (parabolic rate constant of
oxidation) ของเหล็กกลา้ไรส้นมิ Fe-18Cr-0.2Mn-0.13Ti-0.55Nb (AISI 441) และ Fe-18Cr-
0.4Mn-0.16Ti-0.28Nb-2Mo (AISI 444) ที�อณุหภมูติา่ง ๆ กนั ในชว่งอณุหภมูทิี�แสดง ขอ้สรปุใด
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ไมถ่กูตอ้ง 

1 : ความสมัพันธร์ะหวา่งคา่คงที�ของอตัราออกซเิดชนัแบบพาราโบลากบัอณุหภมูเิป็นไปตามรปู
แบบอารเ์รเนยีส (Arrhenius form)
2 : อตัราการกดักรอ่นของเหล็กกลา้ไรส้นมิเกรด AISI 444 สงูกวา่อตัราการกดักรอ่นของ
เหล็กกลา้ไรส้นมิเกรด AISI 441
3 : ขั�นกําหนดอตัราเร็วการกดักรอ่น (rate-determining step) คอืขั�นตอนการเกดิปฏกิริยิาที�ผวิ
โลหะ
4 : ในการใชง้าน ออกไซดส์เกลบนเหล็กกลา้ไรส้นมิเกรด AISI 444 น่าจะรอ่น (spall) มากกวา่
ออกไซดส์เกลบนเหล็กกลา้ไรส้นมิเกรด AISI 441

ขอ้ที� 340 :
ถา้อตัราสว่น Pilling-Bedworth (Piling-Bedward ratio; PBR) ของออกไซดส์เกลชนดิหนึ�งมคีา่
มากกวา่ 1 ขอ้สรปุใดถกูตอ้ง

1 : ความเคน้ที�เกดิจากการลามตวัของออกไซดส์เกล (growth stress) จะเป็นความเคน้แรงอดั
(compressive stress)
2 : การเกดิออกซเิดชนัจะเป็นแบบ external oxidation
3 : ออกไซดส์เกลดงักลา่วมโีอกาสรอ่นสงูกวา่ออกไซดเ์สกลที�ม ีPBR ตํ�ากวา่
4 : อตัราการเกดิออกซเิดชนัจะสงู

ขอ้ที� 341 :
ถา้อตัราสว่น Pilling-Bedworth (Piling-Bedward ratio; PBR) ของออกไซดส์เกลชนดิหนึ�งมคีา่
นอ้ยกวา่ 1 ขอ้สรปุใดถกูตอ้ง

1 : ความเคน้ที�เกดิจากการลามตวัของออกไซดส์เกล (growth stress) จะเป็นความเคน้แรงดงึ
(tensile stress)
2 : การเกดิออกซเิดชนัจะเป็นแบบ external oxidation
3 : ออกไซดส์เกลดงักลา่วมโีอกาสรอ่นสงูกวา่ออกไซดเ์สกลที�ม ีPBR ตํ�ากวา่
4 : อตัราการเกดิออกซเิดชนัจะสงู

ขอ้ที� 342 :
สมมตฐิานที�สําคญัของการใชอ้ตัราสว่น Pilling-Bedworth (Piling-Bedward ratio; PBR) ในการ
ทํานายการวบิตั ิ(fail) ของออกไซดส์เกลเนื�องจากความเคน้จากการลามตวั (growth stress) คอื
ขอ้ใด
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1 : การเกดิออกซเิดชนัเป็นแบบ internal oxidation
2 : Defect ที�มบีทบาทสําคญั (predominant defect) ในการลามตวั (growth) ของออกไซด์
สเกล คอื โลหะในตําแหน่งแทรก (metal interstitial)
3 : Defect ที�มบีทบาทสําคญั (predominant defect) ในการลามตวั (growth) ของออกไซด์
สเกล เป็น defect แบบอเิล็กทรอนกิ (electronic defect)
4 : อตัราการเกดิออกซเิดชนัเป็นแบบเชงิเสน้

ขอ้ที� 343 :
ออกไซดใ์ดตอ่ไปนี�มอีตัราสว่น Pilling-Bedworth (Piling-Bedward ratio; PBR) สงูที�สดุ

1 : Cr2O3
2 : MgO
3 : Na2O
4 : K2O

ขอ้ที� 344 :
เมื�อเกดิการกดักรอ่นที�อณุหภมูสิงู ออกไซดส์เกล (oxide scale) ของโลหะใดมโีอกาสวบิตั ิ(fail)
เนื�องจากความเคน้จากการลามตวัของออกไซดส์เกล (growth stress) มากที�สดุ

1 : Cr2O3
2 : FeO
3 : MgO
4 : SiO2

ขอ้ที� 345 :
 โลหะชนดิหนึ�งที�มขีนาดเสน้ผา่ศนูยก์ลาง 1.30 เซนตเิมตร นําไปทดสอบดว้ยเครื�องโพเทนชโิอ
สแตทแลว้ ทราบคา่กระแสไฟฟ้าการกดักรอ่น (Corrosion current) 27.0 ไมโครแอมแปร ์แลว้
ความหนาแน่นกระแสไฟฟ้าการกดักรอ่นของโลหะดงักลา่วคอืกี�ไมโครแอมแปรต์อ่ตารางเซน็ติ
เมตร

1 : 2.07
2 : 20.7
3 : 20.34
4 : 2.03

ขอ้ที� 346 :
การทดสอบใดที�เกี�ยวขอ้งกบัการตรวจสอบการกดักรอ่นที�มคีวามเคน้รว่ม (Stress corrosion
cracking)

1 : Immersion test
2 : Inhibitor test
3 : Oxalic test
4 : U-bend specimen test
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ขอ้ที� 347 :
สารใดที�ใชใ้นการทดสอบการกดักรอ่นที�มคีวามเคน้รว่ม (Stress corrosion cracking) ตาม
มาตรฐาน ASTM G36

1 : MgCl2
2 : NaCl
3 : H2SO4
4 : HCl

ขอ้ที� 348 :
ระยะเวลาสงูสดุที�ใชใ้นการจุม่แชช่ ิ�นงานเพื�อทดสอบการกดักรอ่นที�มคีวามเคน้รว่ม (Stress
corrosion cracking) ตามมาตรฐาน ASTM G36 คอื

1 : 10000 นาที
2 : 5000 นาที
3 : 2000 นาที
4 : ไมม่กํีาหนดเวลาที�แน่นอน ตอ้งรอจนกวา่ชิ�นงานมรีอยแตก

ขอ้ที� 349 :
สารละลายที�ใชสํ้าหรับทดสอบการเกดิเซนซไิทเซชนั (Sensitization) ในเหล็กกลา้ไรส้นมิ เมื�อ
ผสมเสร็จแลว้ควรใชใ้หห้มดภายในกี�วนั

1 : 30
2 : 21
3 : 14
4 : 7

ขอ้ที� 350 :
ขอ้ใดตอ่ไปนี�คอืสารละลายหลกัที�ใชสํ้าหรับการทดสอบเซนซไิทเซชนั (Sensitization) ตาม
มาตรฐาน ASTM G108-94

1 : MgCl2 + HCl
2 : KSCN + H2SO4
3 : 35%NaCl
4 : H2C2O4 2H2O

ขอ้ที� 351 :
ขอ้ใดตอ่ไปนี�กลา่วถกูตอ้งเกี�ยวกบัการทดสอบเซนซไิทเซชนั (Sensitization) ตามมาตรฐาน
ASTM G108-94

1 : การทดสอบกระทําที�อณุหภมู ิ155 องศาเซลเซยีส
2 : กอ่นทดสอบตอ้งเป่ากา๊ซออกซเิจนลงไปในสารละลายเป็นเวลาอยา่งนอ้ย 30 นาที
3 : กอ่นทดสอบตอ้งเป่ากา๊ซไนโตรเจนลงไปในสารละลายเป็นเวลาอยา่งนอ้ย 60 นาที
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4 : ผวิชิ�นงานทดสอบควรเตรยีมดว้ยกระดาษทรายตั�งแตเ่บอร ์240 จนถงึ เบอร ์600

ขอ้ที� 352 :
ขอ้ใดตอ่ไปนี�กลา่วไมถ่กูตอ้งสําหรับการทดสอบเซนซไิทเซชนั (Sensitization) ตามมาตรฐาน
ASTM G108-94

1 : การทดสอบกระทําที�อณุหภมู ิ30 องศาเซลเซยีส
2 : เหล็กกลา้ไรส้นมิตอ้งผา่นการรดีเย็นอยา่งหนักเป็นปรมิาณ 30 ถงึ 60 เปอรเ์ซน็ต์
3 : ชว่งศกัยไ์ฟฟ้าสําหรับการสแกน คอื -450 ถงึ 200 mV
4 : คา่ Open Circuit Potential (OCP) ของการทดสอบอยูร่ะหวา่ง -350 ถงึ -450 mV

ขอ้ที� 353 :
เพราะเหตใุดจงึตอ้งนําเหล็กกลา้ไรส้นมิอบที�อณุหภมู ิ675 องศาเซลเซยีส เป็นเวลา 1 ชั�วโมง
สําหรับการทดสอบเซนซไิทเซชนั (Sensitization) ตามมาตรฐาน ASTM G108-94

1 : เพื�อคลายความเคน้เหลอืคา้ง
2 : เพื�อสลายโครเมยีมคารไ์บด์
3 : เพื�อกระตุน้ใหเ้กดิการแพรข่องคารบ์อนและโครเมยีมแลว้รวมตวัเป็นโครเมยีมคารไ์บด์
4 : เพื�อลดโอกาสเกดิโครเมยีมคารไ์บด์

ขอ้ที� 354 :
การประมวลผลสําหรับการทดสอบเซนซไิทเซชนั (Sensitization) ตามมาตรฐาน ASTM G108-94
คอื

1 : ตรวจสอบโครงสรา้งจลุภาคเพื�อดรูอ่งรอยการกดักรอ่น
2 : คา่ศกัยไ์ฟฟ้าการกดักรอ่น
3 : คา่กระแสไฟฟ้าการกดักรอ่น
4 : ประจไุฟฟ้าตอ่พื�นที�ผวิ

ขอ้ที� 355 :
ขอ้ใดกลา่วไมถ่กูตอ้งเกี�ยวกบัเซนซไิทเซชนั (Sensitization)

1 : เกดิในเหล็กกลา้ไรส้นมิโดยเหนี�ยวนําใหเ้กดิการกดักรอ่นตามขอบเกรน
2 : มกัเกดิเนื�องจากการใชง้านที�อณุหภมูสิงูระหวา่ง 475-900 องศาเซลเซยีสเป็นเวลานาน
3 : พบในชิ�นงานที�ผา่นกระบวนการเชื�อมและทางความรอ้นที�ไมเ่หมาะสม
4 : แกไ้ขโดยการเตมิธาตคุารบ์อน

ขอ้ที� 356 :
ระดบัความรนุแรงของการเกดิเซนซไิทเซชนั (Sensitization) พจิารณาไดจ้ากสิ�งใด ตามมาตรฐาน
ASTM G108-94

1 : คา่กระแสไฟฟ้าการเกดิฟิลม์ออกไซด ์(Passive current density, Ip)
2 : จํานวนประจไุฟฟ้าตอ่พื�นที�ผวิทดสอบ
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3 : คา่กระแสไฟฟ้าการกดักรอ่น (Corrosion current density, Ic)
4 : คา่ศกัยไ์ฟฟ้าการกดักรอ่น

ขอ้ที� 357 :
ขอ้ใดตอ่ไปนี�กลา่วถกูตอ้งเกี�ยวกบัระดบัความรนุแรงของการเกดิเซนซไิทเซชนั (Sensitization)
ตามมาตรฐาน ASTM G108-94 โดยพจิารณาจากคา่ Normalized charge (Pa)

1 : คา่ Normalized charge (Pa) มากกวา่ 0.1 เกดิเซนซไิทเซชนัเล็กนอ้ย
2 : คา่ Normalized charge (Pa) มากกวา่ 0.9 เกดิเซนซไิทเซชนัรนุแรง
3 : คา่ Normalized charge (Pa) นอ้ยกวา่ 0.1 ไมเ่กดิเซนซไิทเซชนั
4 : คา่ Normalized charge (Pa) มากกวา่ 0.4 เกดิเซนซไิทเซชนัรนุแรง

ขอ้ที� 358 :
ทกุครั�งกอ่นเริ�มทดสอบการกดักรอ่นดว้ยหลกัทางไฟฟ้าเคม ี(Electrochemical method) โดย
อาศยัเครื�องโพเทนชโิอสแตท จําเป็นตอ้งทดสอบหาคา่ Open circuit voltage (OCP) ของโลหะ
หรอืวสัดทุี�ตอ้งการทดสอบทกุครั�งเพื�อจดุประสงคใ์ด

1 : เพื�อกระตุน้ใหเ้กดิ Passive film บนผวิโลหะ
2 : เพื�อกระตุน้ใหเ้กดิการกดักรอ่น
3 : เพื�อลดผลกระทบจากกระแสไฟฟ้าหรอืศกัยไ์ฟฟ้าที�ป้อนใหก้บัโลหะ
4 : เพื�อตรวจสอบโลหะตวัอยา่งไดม้าตรฐานกอ่นการทดสอบหรอืไม่

ขอ้ที� 359 :
ขอ้ใดตอ่ไปนี�ที�ไมใ่ชอ่เิลคโทรดอา้งองิ (Reference electrode) ที�ใชเ้ป็นขั�วไฟฟ้าสําหรับชว่ยวดั
คา่ศกัยไ์ฟฟ้าของโลหะหรอืชิ�นงานที�ทดสอบดว้ยหลกัทางไฟฟ้าเคม ี(Electrochemical method)
โดยอาศยัเครื�องโพเทนชโิอสแตท

1 : SCE
2 : Ag/AgCl
3 : Pt
4 : K/KCl

ขอ้ที� 360 :
ขอ้ใดตอ่ไปนี�ที�ใชเ้ป็นอเิลคโทรดวดักระแสไฟฟ้า (Counter electrode) ที�ใชเ้ป็นขั�วไฟฟ้าสําหรับ
ชว่ยวดัคา่กระแสไฟฟ้าของโลหะหรอืชิ�นงานที�ทดสอบดว้ยหลกัทางไฟฟ้าเคม ี(Electrochemical
method) โดยอาศยัเครื�องโพเทนชโิอสแตท

1 : SCE
2 : Ag/AgCl
3 : Pt
4 : K/KCl
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ขอ้ที� 361 :
ตวัทําละลายที�ใชสํ้าหรับเตรยีมสารละลายอเิลคโตรไลตใ์นชดุเซลลท์ดสอบการกดักรอ่น
(Corrosion cell) ดว้ยวธิทีางไฟฟ้าเคม ี(Electrochemical method) ควรมคีา่ pH โดยประมาณคอื

1 : pH 3
2 : pH 5
3 : pH 7
4 : pH 9

ขอ้ที� 362 :
การกดักรอ่น (Corrosion) สามารถพจิารณาเบื�องตน้ไดจ้ากคา่แรงขบัเคลื�อนทางไฟฟ้า
(Electromotive force, EMF) หรอืคา่ศกัยไ์ฟฟ้ามาตรฐานครึ�งเซลล ์(Eo) หากโลหะทองแดง และ
เหล็กสมัผัสกนัในสารละลายที�สามารถนําไฟฟ้า โดยโลหะทั�งสองมคีา่ Eo

 เทา่กบั 0.518 และ
-0.409 ตามลําดบั ขอ้ใดตอ่ไปนี�ถกูตอ้ง

1 : ทองแดงทําหนา้ที�ในการรับอเิลคตรอน
2 : ทองแดงทําหนา้ที�ในการรับอเิลคตรอน
3 : ทองแดงทําหนา้ที�ในการใหแ้ละรับอเิลคตรอน
4 : ไมม่คํีาตอบใดถกูตอ้ง

ขอ้ที� 363 :
คา่ศกัยไ์ฟฟ้ามาตรฐานครึ�งเซลล ์(Eo) ของโลหะบรสิทุธิ�แตล่ะชนดิที�สภาวะมาตรฐานไมส่ามารถวดั
หรอือา่นไดจ้ากอปุกรณ ์หรอืโวลตม์เิตอรโ์ดยตรง เนื�องจากตามลําพังสารเพยีงครึ�งเซลลย์งัไมเ่กดิ
ปฏกิริยิารดีอกซ ์ดงันั�นการหาคา่ศกัยไ์ฟฟ้ามาตรฐานของครึ�งเซลล ์ในทางปฏบิตัจิะตอ้งทําโดยการ
เปรยีบเทยีบกบัครึ�งเซลลใ์ดครึ�งเซลลห์นึ�งที�กําหนดเป็นมาตรฐานที�เรยีกวา่ครึ�งเซลลไ์ฮโดรเจน
มาตรฐาน ขอ้ใดตอ่ไปนี�กลา่วถกูตอ้ง

1 : มขีั�วไฟฟ้าแพลททนัิม (Pt) จุม่อยูใ่นสารละลายที�ม ี(H+)
2 : การทดสอบกระทาํที�อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส
3 : การทดสอบกระทําที�ความดนั 1 บรรยากาศ
4 : ทกุขอ้รวมกนั

ขอ้ที� 364 :
ครึ�งเซลลไ์ฮโดรเจนมาตรฐาน เรยีกอกีอยา่งหนึ�งวา่ ขั�วไฟฟ้าไฮโดรเจนมาตรฐาน (Standard
Hydrogen Electrode, SHE) ขอ้ใดตอ่ไปนี�อาจเกดิไดใ้นปฏกิริยิาของครึ�งเซลลไ์ฮโดรเจน
มาตรฐาน

1 : H2  ->  2H+ + 2e-

2 : 2H+  + 2e-  ->  H2 
3 : คําตอบ 1 และ คําตอบ 2 รวมกนั
4 : ผดิทั�งคําตอบ 1 และ คําตอบ 2

ขอ้ที� 365 :
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เมื�อนําโลหะบรสิทุธิ�ชนดิหนึ�งไปตอ่เขา้กบัครึ�งเซลลไ์ฮโดรเจนมาตรฐานแลว้พบวา่เข็มของโวลต์
มเิตอรเ์บนไปหาครึ�งเซลลท์ี�นํามาตอ่ ขอ้ใดตอ่ไปนี�กลา่วถกูตอ้ง

1 : ครึ�งเซลลท์ี�นํามาตอ่สญูเสยีอเิลคตรอนไดง้า่ยดกีวา่ครึ�งเซลลไ์ฮโดรเจน
2 : ครึ�งเซลลท์ี�นํามาตอ่แยง่ชงิอเิลคตรอนไดด้กีวา่ครึ�งเซลลไ์ฮโดรเจน
3 : คา่ศกัยไ์ฟฟ้าที�อา่นไดม้คีา่เป็นลบ
4 : ผดิทั�งคําตอบ 2 และ คําตอบ 3

ขอ้ที� 366 :
จากคา่แรงขบัเคลื�อนทางไฟฟ้า (Electromotive force, EMF) ของโลหะทองแดง และเหล็กที�
สภาวะมาตรฐานมคีา่เทา่กบั 0.518 และ -0.409 ตามลําดบั จงคํานวณหาคา่ศกัยไ์ฟฟ้ามาตรฐาน
ของเซลลก์ารกดักรอ่นของโลหะทั�งสองที�สมัผัสกนัในสารละลายที�สามารถนําไฟฟ้า

1 : 0.109
2 : -0.109
3 : -0.927
4 : 0.927

ขอ้ที� 367 :
จุม่แทง่สงักะสใีนสารละลายคอปเปอรซ์ลัเฟต (CuSO4) มสีฟ้ีาพบวา่แทง่สงักะสมีสีารสแีดงเกาะ
สว่นสารละลายคอปเปอรซ์ลัเฟตมสีจีางลง แสดงวา่มปีฏกิริยิาเกดิขึ�นระหวา่งแทง่สงักะส ีและ
สารละลายคอปเปอรซ์ลัเฟต ขอ้ใดตอ่ไปนี�ถกูตอ้ง

1 : คอปเปอรไ์อออนในสารละลายสญูเสยีอเิลคตรอน
2 : สงักะสทํีาหนา้ที�รับอเิลคตรอน
3 : คอปเปอรไ์อออนในสารละลายรับอเิลคตรอน
4 : ไมเ่กดิปฏกิริยิาใดๆ

ขอ้ที� 368 :
หากจุม่แทง่ทองแดงลงในสารละลายซงิคซ์ลัเฟต (ZnSO4) ขอ้ใดตอ่ไปนี�ถกูตอ้ง

1 : คอปเปอรไ์อออนในสารละลายสญูเสยีอเิลคตรอน
2 : สงักะสทํีาหนา้ที�รับอเิลคตรอน
3 : คอปเปอรไ์อออนในสารละลายรับอเิลคตรอน
4 : ไมเ่กดิปฏกิริยิาใดๆ

ขอ้ที� 369 :
ขอ้ใดเป็นความแตกตา่งของเซลไฟฟ้าเคมกีบัเซลอเิลคโตรไลต์

1 : ชนดิของปฏกิริยิาที�ขั�วแอโนดและแคโทด
2 : ผลที�ไดจ้ากเซล
3 : ชนดิของปฏกิริยิาที�ขั�วบวกและขั�วลบ
4 : คําตอบ 2 และ คําตอบ 3
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ขอ้ที� 370 :
อิโทรดใชว้ดักระแสไฟฟ้า (Counter electrode) ในการทดสอบการกดักร่อนตามหลกัไฟฟ้าเคมี
(Electrochemical method) ดว้ยเครื�องโพเทนชิโอสแตทที�นิยมคือ แพลททินมั (Pt) อยา่งไรกต็ามบางครั� งอาจ
จาํเป็นตอ้งใชอิ้เลคโทรดชนิดอื�นคือ

1 : แท่งแกรไฟต ์(Graphite)
2 : แท่งเหลก็กลา้ไร้สนิมดูเพลก็ซ์ (Duplex stainless steel)
3 : Ag/AgCl
4 : K/KCl

ขอ้ที� 371 :
สารละลายอิเลคโตรไลตใ์ดที�สามารถใชเ้พื�อรักษาความมีเสถียรภาพของอิเลคโทรดวดัศกัยไ์ฟฟ้า (Reference
electrode) เช่น Ag/AgCl เป็นตน้ ในการทดสอบการกดักร่อนตามหลกัไฟฟ้าเคมี (Electrochemical method)
ดว้ยเครื�องโพเทนชิโอสแตท

1 :  H2SO4

2 : HCl
3 : Cu2SO4

4 :  KCl 3 mol/L

ขอ้ที� 372 :
ตวัแปรใดต่อไปนี� ที�ตอ้งควบคุมใหมี้ค่าคงที�ในระหวา่งการทดสอบการกดักร่อนตามหลกัไฟฟ้าเคมี
(Electrochemical method) ดว้ยเครื�องโพเทนชิโอสแตท

1 : ปริมาณออกซิเจนในสารละลาย
2 : ค่าความเป็นกรด-ด่างของสารละลาย
3 : อุณหภูมิของสารละลาย
4 :  ถูกทุกขอ้

ขอ้ที� 373 :
เพื�อลดผลของปริมาณออกซิเจนที�อยูใ่นสารละลายในระหวา่งการทดสอบการกดักร่อนตามหลกัไฟฟ้าเคมี
(Electrochemical method) ดว้ยเครื�องโพเทนชิโอสแตท ขอ้ใดต่อไปนี�จาํเป็นตอ้งกระทาํอยา่งยิ�ง

1 : พน่ก๊าซออกซิเจนลงในสารละลาย
2 : พน่ก๊าซคาร์บอนไดออกไซดล์งในสารละลาย
3 : พน่ก๊าซไนโตรเจนลงในสารละลาย
4 :  ถูกทุกขอ้

ขอ้ที� 374 :
ปริมาณออกซิเจนที�มีอยูใ่นสารละลายในระหวา่งการทดสอบการกดักร่อนตามหลกัไฟฟ้าเคมี (Electrochemical
method) ดว้ยเครื�องโพเทนชิโอสแตท มีผลเช่นไรต่อพฤติกรรมการกดักร่อน

1 : ลดอตัราการกดักร่อน
2 : เพิ�มโอกาสในการเกิดพาสสีฟฟิลม์ (Passive film)
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3 : เร่งการเกิดปฏิกิริยารีดอกซ์
4 : ผดิทุกขอ้

ขอ้ที� 375 :
หากจาํเป็นตอ้งควบคุมปริมาณออกซิเจนที�อยูใ่นสารละลายสาํหรับทดสอบการกดักร่อน บ่อยครั� งตอ้งพน่ก๊าซ
บางประเภทลงในสารละลายดงักล่าว อยากทราบวา่ใชเ้วลาเท่าใดสาํหรับการพน่ก๊าซก่อนเริ�มทดสอบการ
กดักร่อนตามหลกัไฟฟ้าเคมี (Electrochemical method) ดว้ยเครื�องโพเทนชิโอสแตท

1 : 15 นาที
2 : 30 นาที
3 : 45 นาที
4 : 60 นาที

ขอ้ที� 376 :
บางครั� งจาํเป็นตอ้งทดสอบการกดักร่อนเพื�อใหไ้ดข้อ้มูลที�แทจ้ริงของโลหะ เช่น อตัราการกดักร่อน หรือ
พฤติกรรมการเกิดพาสสีฟฟิลม์ในสิ�งแวดลอ้มการกดักร่อนที�แทจ้ริง เช่น ในนํ�าทะเล อาจตอ้งใชน้ํ� าทะเลจริงใน
การทดสอบ อยากทราบวา่นํ�าทะเลมีอายกุารใชง้านเท่าใดนบัจากวนัที�เริ�มตกัมา

1 : 5 วนั
2 : 7 วนั
3 : 1 เดือน
4 : 2 เดือน

ขอ้ที� 377 :
เครื�องมือสาํหรับวดัค่าความเป็นกรด-ด่างของสารละลายที�ใชท้ดสอบการกดักร่อนในตวักลางที�เป็นของเหลว
คือ

1 : Ammeter
2 : Potentiostat analyzer
3 : pH meter
4 : Salt spray

ขอ้ที� 378 :
ขอ้ใดต่อไปนี�กล่าวไดถู้กตอ้งเกี�ยวกบัการเตรียมผวิชิ�นงาน ก่อนทดสอบการกดักร่อนในตวักลางการกดักร่อนที�
เป็นของเหลว เช่น Immersion test, Salt spray test และอื�นๆ

1 : ขดัผวิชิ�นงานดว้ยกระดาษทรายจนถึงเบอร์ 600 เป็นอยา่งนอ้ย
2 : ลา้งคราบไขมนั และกาํจดัสิ�งสกปรก
3 : ชั�งนํ�าหนกัชิ�นงานก่อนทดสอบ
4 : ทุกขอ้รวมกนั

ขอ้ที� 379 :
� � �
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หากไม่สามารถใชน้ํ� าทะเลจริงเพื�อทดสอบการกดักร่อน สามารถใชส้ารละลายสงัเคราะห์ใดต่อไปนี�ทดแทน

1 : สารละลายโซเดียมคลอไรดที์�มีความเขม้ขน้ระหวา่ง 3.5-10 เปอร์เซ็นตโ์ดยนํ�าหนกั
2 : สารละลายคอปเปอร์ซลัเฟตที�มีความเขม้ขน้ระหวา่ง 3.5-10 เปอร์เซ็นตโ์ดยนํ�าหนกั
3 : สารละลายที�มีส่วนผสมระหวา่งกรดไฮโดรคลอริค 0.5 mol/L และกรดซลัฟูริค 1.0 mol/L
4 : ไม่มีขอ้ใดถูก

ขอ้ที� 380 :
การทดสอบการกดักร่อนอยา่งง่ายสามารถกระทาํไดโ้ดยใชเ้กลือแกง (เช่น เกลือปรุงทิพย)์ ละลายในนํ�ากลั�น
แลว้เติมกรดไฮโดรคลอริคเลก็นอ้ย หลงัจากนั�นจึงหยอ่นตะปูลงไป ทิ�งไวส้กัครู่จะสงัเกตเห็นฟองปุดๆ(เริ�มเกิด
การกดักร่อนของตะปู) ถามวา่เหตุใดจึงตอ้งเติมกรดไฮโดรคลอริค

1 : ลด Oxidizing agent
2 : เพิ�ม Reducing agent
3 : เพิ�ม Oxidizing agent
4 : ลด Reducing agent

ขอ้ที� 381 :
การทดสอบการกดักร่อนอยา่งง่ายสามารถกระทาํไดโ้ดยใชเ้กลือแกง (เช่น เกลือปรุงทิพย)์ ละลายในนํ�ากลั�น
แลว้เติมกรดไฮโดรคลอริคเลก็นอ้ย หลงัจากนั�นจึงแบ่งสารละลายดงักล่าวเป็นสามถว้ย โดยถว้ยแรกหยอ่นตะปู
ลงไป ถว้ยที�สองหยอ่นตะปูที�ถูกพนัดว้ยอะลูมิเนียมฟลอยด ์และถว้ยสุดทา้ยหยอ่นแท่งตะปูที�ถูกพนัดว้ยสายไฟ
ที�ทาํจากทองแดงบริสุทธิ�  โดยอะลูมิเนียมฟลอยดแ์ละลวดทองแดงพนัจนถึงกึ�งกลางความยาวของแท่งตะปู
เท่านั�น ขอ้ใดต่อไปเป็นจริง

1 : ถว้ยแรกมีการกดักร่อนรุนแรงที�สุด
2 : ถว้ยที�สองมีการกดักร่อนรุนแรงที�สุด
3 : ถว้ยที�สามมีการกดักร่อนรุนแรงที�สุด
4 : มีระดบัความรุนแรงเท่ากนัทุกถว้ย

ขอ้ที� 382 :
หากนาํตะปูที�ถูกพนัดว้ยอะลูมิเนียมฟลอยดใ์ส่ลงในสารละลายเกลือแกงที�ผสมกรดไฮโดรคลอริคเลก็นอ้ยขอ้ใด
ต่อไปเป็นจริงที�สุด

1 : อะลูมิเนียมฟลอยดล์ะลายในสารละลาย
2 : ตะปูเหลก็ละลายในสารละลาย
3 : ทั�งอะลูมิเนียมฟลอยดแ์ละตะปูละลายไปพร้อมๆกนั
4 : ไม่เกิดปฏิกิริยาใดๆ

ขอ้ที� 383 :
ในฐานะที�ท่านเป็นวศิวกรที�เชี�ยวชาญทางดา้นการกดักร่อน หากมีหน่วยงานเอกชนขอคาํแนะนาํจากท่านเพื�อใช้
สาํหรับคดักรอง เลือกซื�อเหลก็กลา้ไร้สนิมออสเตนิติคที�มีคุณภาพคือ มีส่วนผสมเป็นไปตามมาตรฐาน และที�
สาํคญัคือไม่เสี�ยงต่อการเกิดเซนซิไทเซชนั ท่านจะเลือกใชก้ารทดสอบใด

1 : ASTM B117 Salt spray test
2 : ASTM G108 Sensitization test
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3 : ASTM G31 Immersion test
4 : ASTM A262 Oxalic acid test

ขอ้ที� 384 :
ขอ้ใดต่อไปนี�กล่าวไม่ถูกตอ้งสาํหรับการตรวจสอบ Intragranular corrosion ที�มีผลร่วมของ Chromium carbide
precipitation ในเหลก็กลา้ไร้สนิมออสเตนิติคดว้ยชุดการทดสอบ Ferric sulfate-Sulfuric acid test ตามมาตรฐาน
ASTM A262

1 : ใชเ้วลาทดสอบ 120 ชั�วโมง
2 : สารละลายที�ใชคื้อ Boiling-Ferric sulfate-50%Sulfuric acid
3 : สามารถใชต้รวจหา Intergranular corrosion ในเหลก็กลา้ไร้สนิมเกรด 316, 316L, 317 และ 317L
4 : ก่อนเริ�มทดสอบตอ้งผา่นการคดักรองดว้ย Oxalic acid test

ขอ้ที� 385 :
ลกัษณะร่องรอยถูกกดั (Etched structure) ใดต่อไปนี�แสดงวา่เหลก็กลา้ไร้สนิมมีความเสี�ยงต่อการเกิด 
เซนซิไทเซชนั (Sensitization) ตามมาตรฐาน ASTM A262

1 : Step
2 : Dual
3 : End grain I & II
4 : Ditch

ขอ้ที� 386 :
การประมวลผลอตัราการกดักร่อน (Corrosion rate) ในเหลก็กลา้ไร้สนิมออสเตนิติคที�ผา่นการทดสอบดว้ย
Oxalic acid test นิยมใชห้น่วยใด

1 : Millimetres per month
2 : Millimetres per year
3 : Inches per month
4 : Inches per year

ขอ้ที� 387 :
เหลก็กลา้ไร้สนิมออสเตนิติคเกรด AISI 304 ที�มีคุณภาพตามมาตรฐาน โดยปกติมีค่า Open Circuit Potential
(OCP) เท่าใด

1 : ระหวา่ง -1000 ถึง -900 mV
2 : ระหวา่ง -950 ถึง -800 mV
3 : ระหวา่ง -650 ถึง -500 mV
4 : ระหวา่ง -350 ถึง -450 mV

ขอ้ที� 388 :

� �
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วธีิการอยา่งง่ายสาํหรับตรวจสอบคุณภาพของโลหะและพื�นผวิก่อนเริ�มทดสอบการกดักร่อนตามหลกัไฟฟ้าเคมี
(Electrochemical method) โดยต่อตวัอยา่งโลหะเขา้กบัเซลลก์ารกดักร่อน (Corrosion cell) คือการวดัค่า Open
Circuit Potential (OCP) ถามวา่มีวธีิการวดัเช่นไร

1 : ต่อตวัอยา่งโลหะเขา้กบัเซลลก์ารกดักร่อนแลว้จุ่มแช่ในสารละลายแลว้ป้อนศกัยไ์ฟฟ้า��� mV เป็นเวลา
ประมาณ 10 นาที หลงัจากนั�นอ่านค่าศกัยไ์ฟฟ้าที�ไดแ้ละศกัยไ์ฟฟ้าที�ไดคื้อ OCP
2 : ต่อตวัอยา่งโลหะเขา้กบัเซลลก์ารกดักร่อนแลว้จุ่มแช่ในสารละลายเป็นเวลาประมาณ 10 นาที หลงัจาก
นั�นอ่านค่าศกัยไ์ฟฟ้าที�ไดแ้ละศกัยไ์ฟฟ้าที�ไดคื้อ OCP
3 : ต่อตวัอยา่งโลหะเขา้กบัเซลลก์ารกดักร่อนแลว้จุ่มแช่ในสารละลายแลว้จุ่มแช่ชิ�นงานในสารละลายเป็น
เวลาประมาณ 1 ชั�วโมง หลงัจากนั�นอ่านค่าศกัยไ์ฟฟ้าที�ไดแ้ละศกัยไ์ฟฟ้าที�ไดคื้อ OCP
4 : ต่อตวัอยา่งโลหะเขา้กบัเซลลก์ารกดักร่อนแลว้จุ่มแช่ในสารละลาย หลงัจากนั�นอ่านค่าศกัยไ์ฟฟ้าที�ได้
และศกัยไ์ฟฟ้าที�ไดคื้อ OCP

ขอ้ที� 389 :
ชุดอุปกรณ์ในขอ้ใดที�ครบองคป์ระกอบของเซลลก์ารกดักร่อน (Corrosion cell) แลว้สามารถใชท้ดสอบการ
กดักร่อนไดจ้ริงตามหลกัไฟฟ้าเคมี (Electrochemical method) ดว้ยเครื�องโพเทนชิโอสแตท

1 : สารละลายโซเดียมคลอไรด,์ แท่งแกรไฟต,์ Ag/AgCl และเหลก็กลา้คาร์บอนตํ�า
2 : สารละลายเกลือแกง, แท่งแกรไฟต,์ Pt และเหลก็กลา้คาร์บอนตํ�า
3 : สารละลายเกลือแกง, แท่งแกรไฟต,์ Pt และเหลก็กลา้ไร้สนิม
4 : สารละลายโซเดียมคลอไรด,์ K/KCl, SCE และเหลก็กลา้ไร้สนิม

ขอ้ที� 390 :
เครื�องมือชนิดใดต่อไปนี�สามารถใชเ้พื�อตรวจสอบลกัษณะชั�นพาสสีฟฟิลม์ (Passive film) ที�เกิดบนผวิโลหะ

1 : Scanning Electron Microscope
2 : Transmission Electron Microscope
3 : Second Ion Mass Spectroscopy
4 : Spectrometer

ขอ้ที� 391 :
ออกไซดส์เกล (Oxide scale) เป็นตวัอยา่งหนึ�งของการเกิดออกซิเดชนัของโลหะและสามารถพบไดใ้นระหวา่ง
กระบวนการรีดเหลก็เป็นตน้ ในฐานะที�ท่านเป็นวศิวกรโลหการผูมี้ความเชี�ยวชาญหากท่านตอ้งการทราบส่วน
ผสมของชั�นออกไซดต์ั�งแต่ผวิชั�นนอกเขา้มาภายใน ท่านจะเลือกเครื�องมือใดต่อไปนี�

1 : Optical Microscope
2 : Auger Electron Spectroscopy (AES)
3 : Vicker hardness tester
4 : Transmission Electron Microscope

ขอ้ที� 392 :
บางครั� งเพื�อใหเ้กิดความเขา้ใจพฤติกรรมความตา้นทานการกดักร่อนของโลหะบางชนิดที�มีพาสสีฟฟิลม์ที�ผวิ
หรือผลของการเติมสารยบัย ั�งการกดักร่อน (Inhibitor) แลว้เกิดชั�นเคลือบบางๆที�ผวิโลหะนั�น จาํเป็นตอ้งศึกษา
โครงสร้างของชั�นฟิลม์ เครื�องมือใดต่อไปนี� ที�ไม่สามารถใชศึ้กษาชั�นฟิลม์ได้
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1 : XPS
2 : SIMS
3 : TEM
4 : RHEED

ขอ้ที� 393 :
การกดักร่อนเป็นสิ�งที�ผูใ้ชง้านโลหะไม่อยากใหเ้กิดขึ�นกบัโลหะ อยา่งไรกต็ามเราสามารถใชป้ระโยชนจ์ากการ
กดักร่อนเพื�อศึกษาโครงสร้างจุลภาคของโลหะได ้ตวัอยา่งที�ชดัเจนคือการกดัขึ�นรอย (Etching process) โลหะ
ชนิดต่างๆดว้ย Etchant ที�เหมาะสม ขอ้ใดต่อไปนี� ที�ไม่ใช่สาร Etchant สาํหรับกดัขึ�นรอยโลหะอะลูมิเนียมผสม

1 : 10% NaOH solution
2 : 1% HF solution
3 : 1% NaCl solution
4 : 50% Caustic soda solution

ขอ้ที� 394 :
สมหญิงทาํงานในโรงงานหล่ออะลูมิเนียมผสม เพื�อประหยดัค่าใชจ่้ายในกระบวนการผลิตบริษทัจึงเปลี�ยนฟลกั
ซ์ทาํใหเ้กิดรอยด่างที�ผวิชิ�นงาน สมหญิงไม่แน่ใจวา่รอยด่างจะมีผลต่อการกดักร่อนหรือไม่ หากตอ้งการทดสอบ
ผลของรอยด่างต่อการกดักร่อน ท่านจะช่วยแนะนาํสมหญิงใหใ้ชก้ารทดสอบใดที�สะดวกและราคาไม่แพง

1 : Weight loss test
2 : AC Impedance test
3 : Slow Strain Rate test
4 : Warren test

ขอ้ที� 395 :
สารชนิดใดที�เป็นองคป์ระกอบหลกัใน Molten salt test ซึ� งเป็นหนึ�งในกระบวนการทดสอบการกดักร่อนที�
อุณหภูมิสูง

1 : Na2SO4

2 : CaCO3

3 : HCl
4 : MgCl2

ขอ้ที� 396 :
ระยะเวลาสูงสุดที�ใชส้าํหรับการทดสอบการกดักร่อนที�อุณหภูมิสูงโดย Molten salt test คือ

1 : 100 ชั�วโมง
2 : 200 ชั�วโมง
3 : 500 ชั�วโมง
4 : 1,000 ชั�วโมง
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ขอ้ที� 397 :
หากวดัค่าความเป็นกรด-ด่าง (pH value) ภายในหลุมที�เกิดการกดักร่อนแบบ Pitting corrosion ขอ้ใดต่อไปนี� ถูก
ตอ้ง

1 : pH > 7
2 : pH < 7
3 : pH = 7
4 : ไม่มีขอ้ใดถูก

ขอ้ที� 398 :
เหลก็กลา้ไร้สนิมดูเพลก็ซ์ คือ เหลก็กลา้ไร้สนิมที�นิยมใชง้านในสิ�งแวดลอ้มการกดักร่อนที�รุนแรง และมีสมบติั
ทางกลที�เหนือกวา่เกรดอื�นๆ เช่น เหลก็กลา้ไร้สนิมออสเตนิติค เหลก็กลา้ไร้สนิมเฟอร์ริติค ทั�งนี� เพราะมีโครง
สร้างออสเตนไนทแ์ละเฟอรร์ไรทอ์ยูร่่วมกนั อยา่งไรหากเกิดการกดักร่อนภายหลงัใชง้านไปนานๆ เมื�อตรวจ
สอบโครงสร้างจุลภาค ท่านคิดวา่โครงสร้างใดจะมีเสถียรภาพ คือเกิดการกดักร่อนนอ้ยกวา่ปกติ หากผสมธาตุ
โครเมียมลงในเหลก็กลา้ไร้สนิมดูเพลก็ซ์ดงักล่าว

1 : เฟอร์ไรท์
2 : ออสเตนไนท์
3 : ทั�งเฟอร์ไรทแ์ละออสเตนไนท์
4 : ไม่มีขอ้ใดถูก

ขอ้ที� 399 :
เหลก็กลา้ไร้สนิมดูเพลก็ซ์ คือ เหลก็กลา้ไร้สนิมที�นิยมใชง้านในสิ�งแวดลอ้มการกดักร่อนที�รุนแรง และมีสมบติั
ทางกลที�เหนือกวา่เกรดอื�นๆ เช่น เหลก็กลา้ไร้สนิมออสเตนิติค เหลก็กลา้ไร้สนิมเฟอร์ริติค ทั�งนี� เพราะมีโครง
สร้างออสเตนไนทแ์ละเฟอรร์ไรทอ์ยูร่่วมกนั อยา่งไรหากเกิดการกดักร่อนภายหลงัใชง้านไปนานๆ เมื�อตรวจ
สอบโครงสร้างจุลภาค ท่านคิดวา่โครงสร้างใดจะมีเสถียรภาพ คือเกิดการกดักร่อนนอ้ยกวา่ปกติ หากผสมธาตุ
โมลิบดีนมัลงในเหลก็กลา้ไร้สนิมดูเพลก็ซ์ดงักล่าว

1 : เฟอร์ไรท์
2 : ออสเตนไนท์
3 : ทั�งเฟอร์ไรทแ์ละออสเตนไนท์
4 : ไม่มีขอ้ใดถูก

ขอ้ที� 400 :
เพราะเหตุใดการทดสอบการกดักร่อนส่วนใหญ่ (ในมาตรฐานต่างๆ) จึงตอ้งรวมไอนํ�า (Water vapor) ใน
ระบบการทดสอบเสมอ

1 :  เพราะคลา้ยสภาวะจริง
2 :  ความสามารถในการกดักร่อนรุนแรงมากกวา่อากาศแหง้ หรือเฉพาะบรรยากาศที�มีเฉพาะก๊าซ
ออกซิเจน
3 :  เฉพาะขอ้ 1
4 :  ขอ้ 1 และ 2



5/3/2021 สภาวศิวกร

203.170.248.248/memexam/main/app4011.php?aSubj=192&aDb=0 86/86

สภ
าว

ศิว
กร

 ข
อ

สภาวศิวกร 487/1 ซอย รามคําแหง 39 (เทพลลีา 1) แขวงพลบัพลา เขตวงัทองหลาง กรงุเทพฯ
10310 สายดว่น 1303 โทรสาร 02-935-6695
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