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วชิา : Chemical Metallurgy

เนื�อหาวชิา : 491 : Principles of hydrometallurgy,including thermodynamics of aqueous
solutions,kinetics of leaching and precipitation, solvent extraction ion exchange

ขอ้ที� 1 :
hydrometallurgy หมายถงึ

1 : กรรมวธิสีกดัโลหะจากสนิแรโ่ดยใชส้ารละลายเคมลีะลายและตกตะกอนเป็นโลหะ
2 : กรรมวธิสีกดัโลหะจากสนิแรโ่ดยใชนํ้�า
3 : กรรมวธิสีกดัโลหะจากสนิแรโ่ดยใชไ้ฟฟ้า
4 : กรรมวธิสีกดัโลหะจากสนิแรโ่ดยใชพ้ลงันํ�า

ขอ้ที� 2 :
ใน Bayer process บอกไซตจ์ะถูกละลายดว้ยสารละลาย

1 : 5% NaOH
2 : 10% NH4OH

3 : NaOH เขม้ขน้
4 : NH4OH เขม้ขน้

ขอ้ที� 3 :
สารละลายที�ใชใ้นการละลายสินแร่ทองแดงดว้ยกระบวนการโลหวทิยาสารละลาย (hydrometallurgy) คือ

1 : กรดซลัฟูริก
2 : กรดไนตริก
3 : กรดไฮโดรคลอริก
4 : กรดผสมด่าง

ขอ้ที� 4 :
เทคนิคทางโลหวทิยาสารละลาย (hydrometallurgy) เหมาะสาํหรับ

1 : สินแร่ทองแดงซลัไฟดเ์กรดสูง
2 : สินแร่ทองแดงออกไซดเ์กรดตํ�า
3 : แหล่งที�ค่าไฟฟ้าถูก
4 : ประเทศที�มีกรดไนตริกเป็นผลพลอยไดจ้าํนวนมาก

ขอ้ที� 5 :
ปฏิกิริยา CuSO4(aq) + Fe = FeSO4 (aq) + Cu เกิดขึ�นในกระบวนการใด
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1 : cementation
2 : leaching
3 : solvent extraction
4 : ion exchange

ขอ้ที� 6 :
ตวัอยา่งของกระบวนการ hydrometallurgy คอื

1 : liquation
2 : การยา่ง (roasting) แรส่งักะสซีลัไฟด์
3 : การออกซไิดสต์ะกั�วไมบ่รสิทุธิ�
4 : leaching

ขอ้ที� 7 :
ยกเวน้อุณหภูมิที�ใชใ้นการทาํงาน pressure leaching จะคลา้ยคลึงกบั

1 : heap leaching
2 : inplace leaching
3 : agitation leaching
4 : dump leaching

ขอ้ที� 8 :
ออกซิเดชนัคือปฏิกิริยาที�

1 : มีการเพิ�มวาเลนซีเนื�องจากการสูญเสียอิเลก็ตรอน
2 : มีความร้อนจาํนวนมากถูกปลดปล่อยออกมาทนัที
3 : ความร้อนที�เกิดขึ�นไม่อาจวดัได้
4 : ไม่มีสารรีดิวซ์

ขอ้ที� 9 :
ขอ้ใดต่อไปนี� มิใช่ขอ้เด่นของ in situ leaching

1 : ค่าใชจ่้ายในการผลิตตํ�า
2 : ความจาํเป็นดา้นเครื�องจกัรอุปกรณ์ที�ตอ้งใชน้อ้ย
3 : ความสามารถดา้นการจดัการสินแร่เกรดตํ�าไดโ้ดยมีกาํไร
4 : อตัราการผลิตรวดเร็ว

ขอ้ที� 10 :
กรดกดัแกว้(HF)ใชเ้ป็นสารละลายหลกัในการสกดัแร่

1 : ตะกั�ว
2 : ทองแดง
3 : ทองคาํ
4 : แทนทาไลต์
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ขอ้ที� 11 :
สารละลายไซยาไนดใ์ชเ้ป็นสารละลายหลกัในการสกดัแร่

1 : ตะกั�ว
2 : ทองแดง
3 : ทองคาํ
4 : แทนทาไลต์

ขอ้ที� 12 :
ก่อนขั�นตอนการละลายดว้ยกรดซลัฟูริก สฟาเลอไรต(์ZnS) ตอ้งผา่นกระบวนการยา่งแร่(roasting) เพื�อ

1 : เปลี�ยน ZnS ในแร่เป็นซิงกเ์ฟอร์ไรต(์ZnFe2O4)

2 : เปลี�ยน ZnS ในแร่เป็น ZnO
3 : ทาํใหแ้ร่แหง้ดี
4 : เปลี�ยน ZnS ในแร่เป็น ZnSO4

ขอ้ที� 13 :
ในกระบวนการ hydrometallurgy มีขั�นตอนหลกัคือ

1 : ละลายสินแร่ แยกสารละลายออกจากกากแร่ และแยกโลหะออกจากสารละลาย
2 : บดสินแร่ใหล้ะเอียด และแต่งใหมี้เกรดสูงขึ�น
3 : บดแร่ใหล้ะเอียด และปรับสภาพแร่ทางเคมี
4 : บดแร่ใหล้ะเอียด ถลุงดว้ยคาร์บอน และทาํโลหะใหบ้ริสุทธิ�

ขอ้ที� 14 :
ในการสกดัโลหะจากสินแร่โดยใชส้ารละลายเคมี ควรบดสินแร่ใหล้ะเอียดเสียก่อนเพื�อ

1 : เพิ�มความเขม้ขน้ของเนื�อแร่
2 : ลดการใชส้ารละลายเคมี
3 : เพิ�มพื�นที�ผวิฃองแร่ในการทาํปฏิกิริยา
4 : ลดอุณหภูมิที�ตอ้งใชใ้นการสกดั

ขอ้ที� 15 :
ปฏิกิริยาเคมีใดต่อไปนี� ที�เรียกวา่ปฏิกิริยา hydrolysis

1 : Ni2+ + H2 = Ni + 2H+

2 : Al3+ + 3H2O = Al(OH)3 + 3H+

3 : 2Cl- + ½ O2 + 2H+ = Cl2(g) + H2O
4 : Ag+ + Cl- = AgCl
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ขอ้ที� 16 :
สาํหรับปฏิกิริยา   O2 +  4H+ +  x   =   2H2O,     x   คือ

1 : +2 e-

2 : -2 e-

3 : +4 e-

4 : -4 e-

ขอ้ที� 17 :
ใน bacterial leaching อตัราเร็วของปฏิกิริยาการละลายเพิ�มขึ�นหลายเท่าเมื�อเทียบกบัการละลายปกติเนื�องจาก
แบคทีเรียช่วย

1 : ออกซิไดส์
2 : รีดิวซ์
3 : ทั�งออกซิไดส์และรีดิวซ์
4 : ปรับ pH ของสารละลายใหเ้หมาะสม

ขอ้ที� 18 :
Pressure leaching ไดรั้บการพฒันาขึ�นมาเนื�องจาก

1 : มลทินถูกขจดัออกไปไดง่้ายโดยการรีดิวซ์
2 : ไม่ตอ้งใชว้ธีิการยา่งและถลุงซึ�งแพง
3 : สามารถละลายสินแร่ซลัไฟดไ์ดโ้ดยตรง
4 : ตอ้งการความชาํนาญทางเทคนิคนอ้ยกวา่

ขอ้ที� 19 :
ในกระบวนการ solvent extraction นิยมใช ้MIBK ในการสกดัธาตุใด

1 : ยเูรเนียม
2 : ตะกั�ว
3 : แทนทาลมั
4 : ทองคาํ

ขอ้ที� 20 :
โลหะใดไม่สามารถใชต้กตะกอนโลหะทองแดงจากสารละลายทองแดงซลัเฟตได้

1 : เหลก็
2 : สงักะสี
3 : นิกเกิล
4 : เงิน
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ขอ้ที� 21 :
pH ของสารละลาย HNO3 ที�มีความเขม้ขน้ 0.003 mol/ dm3 เท่ากบั

1 : 1.02
2 : 2.02
3 : 2.52
4 : 3.02

ขอ้ที� 22 :
pH ของสารละลาย NaOH ที�มีความเขม้ขน้ 0.003 mol/ dm3 เท่ากบั

1 : 10.08
2 : 10.98
3 : 11.48
4 : 12.98

ขอ้ที� 23 :
โดยปกติวธีิการใดใชเ้วลาในการละลายสินแร่ยาวนานที�สุด

1 : Solution mining
2 : Vat leaching
3 : Agitation leaching
4 : Pressure leaching

ขอ้ที� 24 :
ที� 25 องศาเซลเซียส Ni2+ + 2e- = Ni  Eº = -0.25 V ,   2H+ + 2e-  =  H2 Eº = 0 V   จงหาค่า Eº ของปฏิกิริยา Ni2+ +

H2 = Ni + 2H+

1 : -0.25 V
2 : +0.25 V
3 : -0.50 V
4 : +0.50 V

ขอ้ที� 25 :
ที� 25 องศาเซลเซียส Ni2+ + 2e- = Ni   Eº = -0.25 V   ;  2H+ + 2e- = H2    Eº = 0 V       จงหาค่า ΔGº ของปฏิกิริยา

Ni2+ + H2 =   Ni + 2H+

1 : +24.125 KJ
2 : -24.125 KJ
3 : +48.250 KJ
4 : -48.250 KJ
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ขอ้ที� 26 :
เครื�องมือที�ไม่ไดใ้ชใ้นการแยกของแขง็ออกจากสารละลายนํ�าคือ

1 : Thickener
2 : Belt filter
3 : Bag filter
4 : Filter press

ขอ้ที� 27 :
สารที�ช่วยในการตกตะกอนของแขง็จากสารละลายนํ�าเรียกวา่

1 : Desiccator
2 : Thickener
3 : Flocculant
4 : Filter

ขอ้ที� 28 :
เมื�อปรับ pH ของสารละลายกรดที�มี Fe3+ ละลายอยูใ่หมี้ pH ประมาณ 4, Fe3+ จะมีพฤติกรรมอยา่งไร

1 : ยงัคงอยูใ่นสารละลายในสภาพเดิมคือ Fe3+

2 : เปลี�ยนไปเป็น Fe2+

3 : ตกตะกอนเป็นไฮดรอกไซดใ์นรูป Fe(OH)3

4 : ตกตะกอนเป็นไฮดรอกไซดใ์นรูป Fe(OH)2

ขอ้ที� 29 :
เมื�อปรับ pH ของสารละลายกรดที�มี Fe2+ ละลายอยูใ่หมี้ pH ประมาณ 4, Fe2+ จะมีพฤติกรรมอยา่งไร

1 : ยงัคงอยูใ่นสารละลายในสภาพเดิมคือ Fe2+

2 : เปลี�ยนไปเป็น Fe3+

3 : ตกตะกอนเป็นไฮดรอกไซดใ์นรูป Fe(OH)3

4 : ตกตะกอนเป็นไฮดรอกไซดใ์นรูป Fe(OH)2

ขอ้ที� 30 :
ขอ้ใดไม่ใช่วธีิการทาํสารละลายใหบ้ริสุทธิ�  (solution purification)

1 : Chemical precipitation
2 : Cementation
3 : Solvent extraction
4 : Fire refining
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ขอ้ที� 31 :
กระบวนการใดที�ทาํสารละลายใหเ้ขม้ขน้และบริสุทธิ� (solution concentration and purification)

1 : Chemical precipitation
2 : Cementation
3 : Solvent extraction
4 : Fire refining

ขอ้ที� 32 :
วธีิการใดสามารถแยกอิออนโลหะที�อยูใ่นสารละลายออกมาในรูปของโลหะไดโ้ดยตรง

1 : Reduction by hydrogen
2 : Solvent extraction
3 : Ion extraction
4 : Leaching

ขอ้ที� 33 :
วธีิการใดไม่สามารถผลิตโลหะจากสารละลายไดโ้ดยตรง

1 : Reduction by hydrogen
2 : Solvent extraction
3 : Cementation
4 : Electrowinning

ขอ้ที� 34 :
ในการเปลี�ยน Fe2+ ในสารละลายใหเ้ป็น Fe3+ เราสามารถทาํไดโ้ดยใช.้..............พน่ลงไปในสารละลาย

1 : CO
2 : H2

3 : N2

4 : อากาศ

ขอ้ที� 35 :
ของแขง็ A หนกั 100 กรัมมีปริมาตร 20 มิลลิลิตรผสมอยูก่บัของเหลว B หนกั 100 กรัมปริมาตร 100 มิลลิลิตร
จงหา pulp density ของของผสมนี�

1 : 2.00 กรัม/มิลลิลิตร
2 : 1.67 กรัม/มิลลิลิตร
3 : 1.50 กรัม/มิลลิลิตร
4 : 1.37 กรัม/มิลลิลิตร

ขอ้ที� 36 :
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ในกระบวนการ solvent extraction ปฏิกิริยาเคมีอาจแทนไดด้ว้ยสมการ                                                               RH

(organic phase) + M+(aqueous phase) = RM(organic phase) + H+(aqueous phase)                                 เมื�อ RH คือ

organic reagent ที�ใช ้,   M+ คือโลหะอิออนในสารละลายนํ�า สาํหรับการทาํ loading เพื�อใหโ้ลหะอิออนเขา้ไปใน
ชั�นของสารอินทรีย ์     ขอ้ความใดต่อไปนี� ถูกตอ้ง

1 : ควรเพิ�มอุณหภูมิในการทาํปฏิกิริยาใหสู้งขึ�น
2 : การปรับ pHไม่มีผลต่อการทาํ loading
3 : ควรปรับ pH ของสารละลายนํ�าใหต้ ํ�าขึ�น
4 : ควรปรับ pH ของสารละลายนํ�าใหสู้งขึ�น

ขอ้ที� 37 :
ในกระบวนการ solvent extraction ปฏิกิริยาเคมีอาจแทนไดด้ว้สมการ                                                                  RH

(organic phase) + M+(aqueous phase) = RM(organic phase) + H+(aqueous phase)                                  เมื�อ RH

คือ organic reagent ที�ใช ้,    M+ คือโลหะอิออนในสารละลายนํ�า    สาํหรับการทาํ stripping เพื�อใหโ้ลหะจากชั�น
ของสารอินทรียก์ลบัมาอยูใ่นชั�นสารละลายนํ�า ขอ้ความใดต่อไปนี� ถูกตอ้ง

1 : ควรเพิ�มอุณหภูมิในการทาํปฏิกิริยาใหสู้งขึ�น
2 : การปรับ pHของสารละลายนํ�า   ไม่มีผลต่อการทาํ stripping
3 : ควรปรับ pH ของสารละลายนํ�าใหต้ ํ�าลง
4 : ควรปรับ pH ของสารละลายนํ�าใหสู้งขึ�น

ขอ้ที� 38 :
ในกระบวนการตกตะกอนโลหะอิออนในสารละลายออกมาในรูป ไฮดรอกไซด ์ปฏิกิริยาเคมีอาจแทนไดด้ว้ย

สมการ M2+ + 2H2O = M(OH)2 + 2H+            เมื�อ M2+ แทนโลหะอิออนในสารละลาย        ดงันั�นปริมาณโลหะ อิ

ออนจะเหลือในสารละลายนอ้ยลงเมื�อ

1 : มีการปรับ pH ของสารละลายใหสู้งขึ�น
2 : มีการปรับ pH ของสารละลายใหล้ดลง
3 : มีการเพิ�มกรดในสารละลายใหม้ากขึ�น
4 : มีการปรับอุณหภูมิใหสู้งขึ�น แต่ pH จะไม่มีผลต่อการตกตะกอน

ขอ้ที� 39 :
สารละลายนํ�ามีทองแดงละลายอยู ่3 กรัม/ลิตร นาํไปสมัผสักบัเศษเหลก็ที�อุณหภูมิหอ้ง สารละลายนี�จะมีการ
เปลี�ยนแปลงอยา่งไร

1 : ปริมาณทองแดงในสารละลายจะเพิ�มขึ�น
2 : ปริมาณทองแดงในสารละลายจะลดลง
3 : ปริมาณทองแดงในสารละลายไม่เปลี�ยนแปลงตามเวลา
4 : ปริมาณเหลก็ในสารละลายไม่เปลี�ยนแปลงตามเวลา

ขอ้ที� 40 :
การตกตะกอนอิออนแคดเมียมในสารละลายสงักะสีซลัเฟตใหอ้อกมาในรูปโลหะแคดเมียมสามารถทาํไดโ้ดยใช้

1 : โลหะสงักะสี
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2 : โลหะทองแดง
3 : ก๊าซออกซิเจน
4 : ก๊าซไนโตรเจน

ขอ้ที� 41 :
ขอ้ใดไม่จดัวา่เป็นขั�นตอนการแต่งแร่

1 : magnetic separation
2 : crushing
3 : flotation
4 : leaching

ขอ้ที� 42 :
ในการทาํ pressure leaching สินแร่สงักะสีซลัไฟด์

1 : สินแร่จะถูกยา่ง(roast) ก่อนที�จะนาํไปถลุงเป็นโลหะ
2 : สินแร่ไม่ตอ้งผา่นการยา่ง(roast)
3 : มีการรีดิวซ์สินแร่เกิดขึ�น ทาํใหไ้ดโ้ลหะสงักะสี
4 : โลหะสงักะสีที�ไดไ้ม่จาํเป็นตอ้งทาํใหบ้ริสุทธิ� อีก

ขอ้ที� 43 :
อิออนเหลก็ที�อยูใ่นสารละลายสงักะสีซลัเฟต ถูกตกตะกอนออกจากสารละลายไดโ้ดยการ

1 : ปรับ pH ของสารละลายใหต้ํ�าลง
2 : ใชก้รรมวธีิ jarosite
3 : พน่ดว้ยก๊าซไฮโดรเจน
4 : พน่ดว้ยก๊าซไนโตรเจน

ขอ้ที� 44 :
ในการละลายโลหะสงักะสีดว้ยสารละลายกรดซลัฟูริกเจือจางที�อุณหภูมิหอ้ง จะมีก๊าซชนิดใดเกิดขึ�นจากปฏิกิริยา

1 : ออกซิเจน
2 : ไนโตรเจน
3 : ไฮโดรเจน
4 : คลอรีน

ขอ้ที� 45 :
หากตอ้งการละลายเศษโลหะทองแดงดว้ยสารละลายกรดซลัฟูริกเจือจาง จาํเป็นตอ้งพน่...................เขา้ไปใน
สารละลายดว้ยเพื�อใหป้ฏิกิริยาการละลายเกิดไดดี้

1 : อากาศ
2 : ไนโตรเจน
3 : ไฮโดรเจน
4 : อาร์กอน
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ขอ้ที� 46 :
Cyanidation เป็นกระบวนการที�ใชใ้นการสกดัสินแร่

1 : ดีบุก
2 : ตะกั�ว
3 : ทองคาํ
4 : แทนทาลมั

ขอ้ที� 47 :
สารที�อาจใชต้กตะกอนโลหะอิออนจากสารละลายในรูปโลหะซลัไฟด ์คือ

1 : ไฮโดรเจนซลัไฟด์
2 : โซเดียมซลัเฟต
3 : กรดซลัฟูริก
4 : แคลเซียมซลัเฟต

ขอ้ที� 48 :
สมการใดคือรูปแบบของสมการ Arrhenius

1 : ΔG? = -RTln K
2 : PV = nRT
3 : k = Aexp(-E / RT)
4 : ΔG?= ΔH? - TΔS?

ขอ้ที� 49 :
ขอ้ใดมีความหมายเดียวกบั solution mining

1 : Heap leaching
2 : Dump leaching
3 : In place leaching
4 : Pressure leaching

ขอ้ที� 50 :
Eh-pH diagram คือ

1 : Ellingham diagram
2 : Pourbaix diagram
3 : Kellogg diagram
4 : Rist diagram
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ขอ้ที� 51 :
ขอ้ใดมีความหมายเดียวกบั percolation leaching

1 : In place leaching
2 : Heap leaching
3 : Vat leaching
4 : Pressure leaching

ขอ้ที� 52 :
แคดเมียมในสารละลายสงักะสีซลัเฟตถูกแยกออกจากสารละลายไดดี้ที�สุดโดยวธีิ

1 : รีดิวซ์ดว้ยก๊าซไฮโดรเจน
2 : ตกตะกอนเป็นไฮดรอกไซด์
3 : ทาํซีเมนเตชนัดว้ยผงสงักะสี
4 : ตกตะกอนเป็นซลัไฟดโ์ดยก๊าซ H2S

ขอ้ที� 53 :
ขอ้ใดมีความหมายเดียวกบั solvent extraction

1 : ion exchange
2 : cementation
3 : liquid-liquid extraction
4 : extractive metallurgy

ขอ้ที� 54 :
Pachuca tank ใชใ้นกระบวนการ

1 : เกบ็สารละลายเคมีที�ไดจ้ากการละลายแร่
2 : electrolysis
3 : filtering
4 : leaching

ขอ้ที� 55 :
จากปฏิกิริยา Ag+ + Cl- = AgCl (s) ถา้มีค่าคงที�สมดุล, K = x อยากทราบวา่ solubility product ของ AgCl (s) จะเป็น
เท่าใด

1 : 1/ x
2 : - x
3 : x
4 : ขอ้มูลไม่เพียงพอ

ขอ้ที� 56 :
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อะลูมิเนียมสามารถละลายอยูใ่นสารละลายที� 25 ?C ในรูป cation (Al3+) และ anion (AlO2
- ) ถา้สารละลายมี pH

ค่อนขา้งสูง เช่น มากกวา่ 12         อะลูมิเนียมจะอยูใ่นสารละลายในรูปใด

1 : Al3+

2 : AlO2
-

3 : อยูไ่ดท้ั�งสองรูป
4 : อะลูมิเนียมจะตกตะกอนเป็น Al2O3

ขอ้ที� 57 :
ในการละลายแมงกานีสออกจากไพโรลูไซตด์ว้ยกรดซลัฟูริกเจือจาง จาํเป็นตอ้งเปลี�ยนสภาพ MnO2 ในแร่ใหเ้ป็น

MnO ก่อนเพื�อ

1 : ไม่ตอ้งใชต้วัออกซิไดส์ในขณะละลายแมงกานีสดว้ยกรด
2 : ใหก้รดซลัฟูริกเจือจางสามารถละลายแมงกานีสออกมาไดง่้ายขึ�น
3 : ลดปริมาณกรดซลัฟูริกเจือจางที�ตอ้งใชล้ง
4 : ไม่ใหเ้กิดก๊าซไฮโดรเจนจากปฏิกิริยา

ขอ้ที� 58 :
การตกตะกอนโลหะอิออนออกจากสารละลายนํ�าใหอ้ยูใ่นรูปโลหะไฮดรอกไซดส์ามารถทาํไดโ้ดย

1 : ปรับ pH ของสารละลายใหมี้ฤทธิ� เป็นกรด
2 : ปรับ pH ของสารละลายใหมี้ฤทธิ� เป็นด่าง
3 : พน่สารละลายดว้ยก๊าซ H2S

4 : เติมเกลือคลอไรดใ์นสารละลายใหม้ากพอ

ขอ้ที� 59 :
สารละลายกรดซลัฟูริกเจือจางสามารถละลายโลหะทองแดงออกจากเศษสายไฟทองแดงไดง่้าย ถา้

1 : ตดัเศษสายไฟใหเ้ป็นชิ�นเลก็ๆก่อนการละลายดว้ยกรด
2 : กวนสารละลายแรงๆดว้ยก๊าซไฮโดรเจน
3 : พน่อากาศลงไปในสารละลายกรดระหวา่งการละลาย
4 : เพิ�มอุณหภูมิของสารละลายใหสู้งกวา่อุณหภูมิหอ้งเลก็นอ้ย

ขอ้ที� 60 :
การพน่ก๊าซไฮโดรเจนในสารละลาย CuSO4 ที�อุณหภูมิหอ้งจะมีผลใหมี้การเปลี�ยนแปลงในสารละลายอยา่งไร

1 : pH ของสารละลายสูงขึ�น
2 : CuSO4 จะตกตะกอนออกจากสารละลาย

3 : ปริมาณอิออนทองแดงในสารละลายจะลดลง ในขณะที� pH ของสารละลายเพิ�มขึ�น
4 : ปริมาณอิออนทองแดงในสารละลายจะลดลงเนื�องจากโลหะทองแดงตกตะกอนออกมา
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ขอ้ที� 61 :
ในการละลายแร่ดว้ยสารละลายเคมี เทคนิคใดต่อไปนี�สามารถละลายโลหะออกจากแร่ไดสู้งกวา่ในเวลาที�สั�นกวา่

1 : agitation leaching
2 : heap leaching
3 : vat leaching
4 : dump leaching

ขอ้ที� 62 :
Mixer-settler เป็นอุปกรณ์ที�นิยมใชใ้นกระบวนการใด

1 : leaching
2 : precipitation
3 : electroplating
4 : solvent extraction

ขอ้ที� 63 :
Amalgamation process สามารถใชใ้นการแยกสินแร่ใด

1 : ปรอท
2 : ดีบุกออกไซด์
3 : ทองคาํ
4 : สงักะสีซลัไฟด์

ขอ้ที� 64 :
ในการละลายสงักะสีจากฝุ่ นที�ไดจ้ากการหลอมเศษเหลก็ในเตาอาร์กไฟฟ้าโดยใชส้ารละลาย NaOH สงักะสีใน
สารละลายที�ไดจ้ะอยูใ่นรูปใด

1 : Zn2+

2 : ZnO

3 : (ZnO2)2-

4 : Zn(OH)2

ขอ้ที� 65 :
อุปกรณ์ที�เหมาะสาํหรับการแยกกากแร่ออกจากสารละลายนํ�าอยา่งต่อเนื�องคือ

1 : Bag house
2 : Filter press
3 : Horizontal belt filter
4 : Venturi scrubber

ขอ้ที� 66 :
Jarosite process เป็นกรรมวธีิที�พฒันาขึ�นมาเพื�อใช้
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1 : สกดัตะกั�วจากกาลีนา
2 : แยกโลหะเงินจากโลหะตะกั�ว
3 : ตกตะกอนเหลก็จากสารละลายกรดในรูปผลึกที�กรองง่าย
4 : ตกตะกอนสงักะสีจากสารละลายกรดในรูปผลึกที�กรองและลา้งง่าย

ขอ้ที� 67 :
Zinc ferrite หรือ ZnOFe2O3 ที�เกิดขึ�นในระหวา่งกระบวนการผลิตโลหะสงักะสีจากแร่สงักะสีซลัไฟดน์ั�นเกิดขึ�น

ในขั�นตอนใด

1 : ขั�นตอนการทาํ oxidising roasting เพื�อเปลี�ยนแร่สงักะสีซลัไฟดใ์หเ้ป็นสงักะสีออกไซด์
2 : ขั�นตอนการละลายสงักะสีออกไซดด์ว้ยสารละลายกรดซลัฟูริกเจือจาง
3 : ขั�นตอนการตกตะกอนเหลก็จากสารละลายกรดโดยการเติม ZnO
4 : ขั�นตอนการขจดัเหลก็ออกจากสารละลายสงักะสีซลัเฟตโดยการเติม CaO

ขอ้ที� 68 :
Equilibrium constant (K) ของปฏิกิริยา Cu2+ + Fe = Cu + Fe2+ เป็นไปตามขอ้ใด

1 : K = (a Cu)(a Fe2+ )

2 : K = (a Cu2+)(a Fe)

3 : K = {(a Cu2+)(a Fe)} / {(a Cu)(a Fe2+)}

4 : K = {(a Cu)(a Fe2+)} / {(a Cu2+)(a Fe)}

ขอ้ที� 69 :
การตกตะกอนโลหะนิกเกิลจากสารละลายที�มีอิออนนิกเกิลที� pH 5.5 อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียสดว้ยก๊าซไฮโดรเจน

ภายใตค้วามดนั 10 บรรยากาศ ปฏิกิริยาเป็นไปตามสมการ Ni2+ + H2 (g)  =   Ni (s) + 2 H+ หากมีการปรับ pH ของ

สารละลายใหล้ดลง จะมีผลต่อความเขม้ขน้ของ Ni2+ ที�สมดุลอยา่งไร

1 : ไม่มีผล
2 : ลดลง
3 : เพิ�มขึ�น
4 : ไม่แน่นอนขึ�นกบั activity ของโลหะนิกเกิลที�ไดด้ว้ย

ขอ้ที� 70 :
ปฏิกิริยาการตกตะกอนโลหะนิกเกิลจากสารละลายที�มีอิออนนิกเกิลที� pH 5.5 อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียสดว้ยก๊าซ

ไฮโดรเจนภายใตค้วามดนั 10 บรรยากาศ เป็นไปตามสมการ Ni2+ + H2 (g) = Ni (s) + 2 H+ หากมีการเพิ�มความดนั

ของก๊าซไฮโดรเจนใหสู้งขึ�น จะมีผลต่อความเขม้ขน้ของ Ni2+ ที�สมดุลอยา่งไร

1 : ไม่แน่นอนขึ�นกบัความเขม้ขน้ของ Ni2+ เริ�มตน้ดว้ย
2 : ไม่เปลี�ยนแปลง
3 : ลดลง
4 : เพิ�มขึ�น
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ขอ้ที� 71 :
วธีิการในขอ้ใดไม่สามารถเพิ�มความเร็วของปฏิกิริยาเคมี (rate) ในกระบวนการละลายแร่ (leaching)

1 : การเพิ�มอุณหภูมิของปฏิกิริยาเคมี
2 : การใช ้ตวัเร่งปฏิกิริยา
3 : การเพิ�มอตัราในการกวน
4 : การเพิ�มเวลา

ขอ้ที� 72 :
จากปฏิกิริยาที� (1) M2+ + 2e- = M , E? = x โวลต ์และปฏิกิริยาที� (2) M3+ + 3e- = M , E? = y โวลต ์เมื�อ E? คือ

standard reduction potential จงหาค่า E? ของปฏิกิริยาที� (3) M3+ + e- = M2+

1 : y - x
2 : x - y
3 : 3y - 2x
4 : 3x – 2y

ขอ้ที� 73 :
สาํหรับปฏิกิริยา Ni2+ + H2(g) = Ni + 2 H+ ที� 25 องศาเซลเซียส พบวา่ pH ของสารละลาย = 4.23 , ความดนัของ

ก๊าซ H2 = 1 บรรยากาศ และความเขม้ขน้ของ Ni2+ ในสารละลาย = 1 molal จงหาค่าคงที�ที�สมดุล (equilibrium

constant) ของปฏิกิริยาดงักล่าวที� 25 องศาเซลเซียส

1 : 3.47×10-9

2 : 3.47×10-6

3 : 3.47×10-3

4 : 3.47

ขอ้ที� 74 :
ขอ้ใดเป็นผลผลิตที�ไดจ้ากการใชส้ารละลายกรดซลัฟูริกทาํปฏิกิริยากบั zinc ferrite หรือ ZnO. Fe2O3 ที�อุณหภูมิสูง

1 : Zn2+ และ Fe2O3 (s)

2 : Zn2+ และ Fe3+

3 : ZnO (s) และ Fe2O3 (s) แตกตวัออกจากกนั

4 : ZnO (s) และ Fe3+

ขอ้ที� 75 :
สารใดต่อไปนี�ใชช่้วยในการตกตะกอนของแขง็จากของเหลวใหเ้ร็วขึ�นได้
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1 : acrylamide polymer
2 : matte
3 : MIBK
4 : slag

ขอ้ที� 76 :
เสน้ upper limit ของ water stability ใน Pourbaix diagram แทนโดยสมการ

1 : ½ O2(g) + 2H+ (aq) + 2e- = H2O(l)

2 : ½ O2(g) + H2(g) = H2O(l)

3 : 2H+ (aq) + 2e-  =  H2(g)

4 : ½ O2(g) + 2H+(aq) = H2O(l)

ขอ้ที� 77 :
เสน้ lower limit ของ water stability ใน Pourbaix diagram แทนโดยสมการ

1 : ½ O2(g) + 2H+ (aq) + 2e-   =   H2O(l)

2 : ½ O2(g) + H2(g) = H2O(l)

3 : 2H+ (aq) + 2e-  =  H2(g)

4 : ½ O2(g) + 2H+ (aq) = H2O(l)

ขอ้ที� 78 :
Barren solution คือ

1 : สารละลายใสที�ปราศจากโลหะที�มีคุณค่าละลายอยู่
2 : สารละลายที�ยงัไม่ผา่นการกรอง
3 : สารละลายใสที�มีโลหะที�มีคุณค่าละลายอยู่
4 : สารละลายใสที�ไดจ้ากการละลายแร่โดยวธีิ percolation leaching

ขอ้ที� 79 :
Pregnant solution คือ

1 : สารละลายใสที�ไดจ้ากการตกตะกอนโลหะที�ตอ้งการออกไปแลว้
2 : สารละลายปนกบักากแร่
3 : สารละลายใสที�ปราศจากโลหะที�มีคุณค่าละลายอยู่
4 : สารละลายใสที�ไดจ้ากการละลายแร่โดยวธีิ leaching

ขอ้ที� 80 :
ปฏิกิริยาเคมีที�เกิดขึ�นในการละลายแร่ทองคาํดว้ยสารละลายไซยาไนดคื์อ
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1 : 4 Au + 8 [CN]- + O2 + 2 H2O = 4 [Au(CN)2]- + 4 [OH]-

2 : 2 Au + 4 [CN]- + H2 + O2 = 2 [Au(CN)2]- + 2 [OH]-

3 : Au + 2 [CN]- = [Au(CN)2]-

4 : 2 Au + 4 NaCN + H2 + O2 = 2 Au(CN)2 + 2 NaOH

ขอ้ที� 81 :
ในแง่จลนพลศาสตร์ (kinetics) ของการละลายแร่ดว้ยสารละลายเคมี ถา้ปฏิกิริยามีค่าพลงังานกระตุน้(activation
energy) มากกวา่ 10 Kcal/mol เพื�อใหอ้ตัราเร็วในการทาํปฏิกิริยาสูงควรใชว้ธีิใด

1 : เพิ�มความเร็วในการกวนสารละลาย
2 : เพิ�มอุณหภูมิของสารละลาย
3 : เพิ�มความดนัของระบบ
4 : เพิ�มปริมาณแร่ต่อปริมาณสารละลาย

ขอ้ที� 82 :
ในแง่จลนพลศาสตร์ (kinetics) ของการละลายแร่ดว้ยสารละลายเคมี ถา้ปฏิกิริยามีค่าพลงังานกระตุน้(activation
energy) ตํ�ากวา่ 5 Kcal/mol อาจกล่าวไดว้า่

1 : ปฏิกิริยาดงักล่าวถูกควบคุมโดยปฏิกิริยาเคมีที�บริเวณที�เกิดปฏิกิริยา(reaction site)
2 : ปฏิกิริยาเคมีเกิดค่อนขา้งชา้
3 : ปฏิกิริยาดงักล่าวมกัถูกควบคุมโดยการแพร่ของสารตั�งตน้ (reactant) ในสารละลายไปยงับริเวณที�ทาํ
ปฏิกิริยา (reaction site)
4 : อตัราเร็วในการแพร่ของสารตั�งตน้ (reactant) สูงกวา่อตัราเร็วในการเกิดปฏิกิริยาเคมี

เนื�อหาวชิา : 492 : Electrochemistry of a queous solution,current and energy efficiency

ขอ้ที� 83 :
โลหะใดต่อไปนี�ตอ้งใชก้ระบวนการ fused salt electrolysis ในการผลิต

1 : ดีบุก
2 : อะลูมิเนียม
3 : พลวง
4 : ตะกั�ว

ขอ้ที� 84 :
เกลือไครโอไลต ์(cryolite) เหมาะสาํหรับใชใ้นกระบวนการรีดิวส์อะลูมินาดว้ยไฟฟ้า (electrolytic reduction of
alumina) เพื�อผลิตโลหะอะลูมิเนียมเนื�องจาก

1 : อะลูมินาในไครโอไลตแ์ตกตวัเป็นอิออนไม่ได้
2 : อะลูมินาไม่หลอมละลายในไครโอไลต ์ จึงถูกรีดิวซ์ไดง่้าย
3 : ไครโอไลตเ์ป็นตวันาํไฟฟ้าที�ดีและมีจุดหลอมเหลวตํ�า
4 : การรีดิวซ์อะลูมินาในไครโอไลตจ์ะไม่มีก๊าซเกิดขึ�นในระหวา่งกระบวนการ
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ขอ้ที� 85 :
อุณหภูมิของเซลไฟฟ้าในกระบวนการ Hall – Heroult สาํหรับการรีดิวส์อะลูมินาอยูที่�ประมาณ

1 : 500 องศาเซลเซียส
2 : 750 องศาเซลเซียส
3 : 1000 องศาเซลเซียส
4 : 1200 องศาเซลเซียส

ขอ้ที� 86 :
Hoopes process คือกระบวนการ ................... สาํหรับอะลูมิเนียม

1 : zone refining
2 : distillation
3 : liquation
4 : electrolytic refining

ขอ้ที� 87 :
ปริมาณกระแสไฟฟ้าหนึ�งฟาราเดย ์ที�ผา่นเขา้ไปในอิเลก็ทรอไลต ์จะทาํใหส้ารมาเกาะ(deposit) ที�ขั�วไดเ้ท่าใด

1 : หนึ�งกรัม
2 : หนึ�งกรัมสมมูล
3 : หนึ�งกรัมโมล
4 : หนึ�งกิโลกรัม

ขอ้ที� 88 :
โวลเตจที�ตอ้งใชใ้นการทาํอิเลก็ทรอไลซีสจะลดลงไดเ้มื�อใช้

1 : ความหนาแน่นกระไฟฟ้าสูงและอุณหภูมิสูง
2 : ความหนาแน่นกระแสไฟฟ้าตํ�าและอุณหภูมิตํ�า
3 : ความหนาแน่นกระแสไฟฟ้าสูงและอุณหภูมิตํ�า
4 : ความหนาแน่นกระแสไฟฟ้าตํ�าและอุณหภูมิสูง

ขอ้ที� 89 :
ค่า standard reduction potential ของโลหะสงักะสี ตํ�ากวา่ของไฮโดรเจน แต่ในกระบวนการแยกสงักะสีจาก
สารละลายนํ�าโดยวธีิอิเลก็ทรอไลซีส สามารถกระทาํไดเ้นื�องจาก

1 : over potential ของสงักะสีสูงกวา่ของไฮโดรเจน
2 : over potential ของสงักะสีตํ�ากวา่ของไฮโดรเจน
3 : over potential ของสงักะสีเท่ากบัของไฮโดรเจน
4 : ปัจจยัอื�นที�ไม่เกี�ยวกบั over potential แต่อยา่งใด
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ขอ้ที� 90 :
อิออนของธาตุใดในอิเลก็ทรอไลตที์�ทาํใหเ้กิดปรากฏการณ์ chemical short-circuiting ได้

1 : H
2 : Zn
3 : Pb
4 : Fe

ขอ้ที� 91 :
การเกิดปรากฏการณ์ chemical short-circuiting ในกระบวนการอิเลก็ทรอไลซีส มีผลให้

1 : มลทินในอิเลก็ทรอไลตล์ดลง
2 : ประสิทธิภาพการใชก้ระแสไฟฟ้าเพิ�มขึ�น
3 : ประสิทธิภาพการใชก้ระแสไฟฟ้าลดลง
4 : มลทินในอิเลก็ทรอไลตเ์พิ�มขึ�น

ขอ้ที� 92 :
โวลเตจที�ตอ้งใชใ้นการทาํโลหะทองแดงใหบ้ริสุทธิ� ดว้ยไฟฟ้า (Electrorefining) มีค่า..................เมื�อเทียบกบัโวเตจ
ที�ใชใ้นการแยกทองแดงออกจากอิเลก็ทรอไลตด์ว้ยไฟฟ้า (Electrowinning)

1 : เท่ากนัโดยประมาณ
2 : ตํ�ากวา่
3 : สูงกวา่
4 : สูงกวา่ ถา้มีมลทินในโลหะของทองแดงสูง

ขอ้ที� 93 :
ในการทาํ Fused-salt electrolysis เพื�อแยกแมกนีเซียมจากเกลือคลอไรดผ์สมหลอมเหลว จะได้

1 : แมกนีเซียมที�ขั�วแอโนด
2 : ก๊าซคลอรีนที�ขั�วแอโนด
3 : ก๊าซคลอรีนที�ขั�วแคโทด
4 : แมกนีเซียมและก๊าซคลอรีนที�ขั�วแคโทด

ขอ้ที� 94 :
Spent electrolyte จากกระบวนการแยกสงักะสีจากสารละลายสงักะสีซลัเฟตดว้ยไฟฟ้า จะมีค่า pH ลดลงเนื�องจาก

1 : สงักะสีถูกแยกออกไป
2 : อุณหภูมิของอิเลก็ทรอไลตสู์งขึ�น
3 : มีกรดซลัฟูริกเกิดขึ�นจากปฏิกิริยาอิเลก็ทรอไลซีส
4 : มีการเติมกรดซลัฟูริกในสารละลายเป็นระยะๆ

ขอ้ที� 95 :

�
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ปัจจยัในขอ้ใดที�มีผลต่อประสิทธิภาพการใชก้ระแสไฟฟ้าในกระบวนการแยกโลหะจากสารละลายดว้ยไฟฟ้า
(Electrolysis) นอ้ยที�สุด

1 : ความหนาแน่นกระแสไฟฟ้าที�ใช้
2 : อุณหภูมิของอิเลก็ทรอไลต์
3 : ความชาํนาญของคนงาน
4 : pHของสารละลายอิเลก็ทรอไลต์

ขอ้ที� 96 :
ค่าActivation overvoltage ขึ�นอยูก่บัความหนาแน่นกระแสไฟฟ้าที�ใชใ้นกระบวนการอิเลก็ทรอไลซีส โดยเป็นไป
ตามสมการของ

1 : Nernst
2 : Tafel
3 : Hall-Heroult
4 : Faraday

ขอ้ที� 97 :
ในอุตสาหกรรมแยกสงักะสีดว้ยวธีิอิเลก็ทรอไลซีส ขั�วที�ใชท้าํเป็นแคโทด คือ

1 : สงักะสี
2 : แพลทินมั
3 : อะลูมิเนียม
4 : ตะกั�วผสม

ขอ้ที� 98 :
ในอุตสาหกรรมผลิตโลหะสงักะสีจากสารละลายสงักะสีซลัเฟตดว้ยวธีิอิเลก็ทรอไลซีส ขั�วที�ใชท้าํแอโนด คือ

1 : สงักะสี
2 : แพลทินมั
3 : อะลูมิเนียม
4 : ตะกั�วผสม

ขอ้ที� 99 :
เมื�อผา่นกระแสไฟฟ้า 30 แอมแปร์ เป็นเวลา 8 ชั�วโมงจะไดโ้ลหะทองแดงที�ถูกแยกจากสารละลายทองแดงซลัเฟต
จาํนวนเท่าใด (มวลอะตอมของทองแดง = 63.54 และ 1 ฟาราเดย ์= 96,500 คูลอมป์)

1 : มากกวา่ 300 กรัม
2 : ประมาณ 260 กรัม
3 : ประมาณ 280 กรัม
4 : ประมาณ 300 กรัม

ขอ้ที� 100 :
ในกระบวนการทาํโลหะใหบ้ริสุทธิ� ดว้ยไฟฟ้า (electro refining) Anode mud จะประกอบดว้ย
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1 : มลทินในโลหะที�ละลายออกจากแคโทดไดง่้าย
2 : มลทินในโลหะที�ไม่ละลาย และสะสมตวัอยูที่�ข ั�วแคโทด
3 : มลทินในโลหะที�ไม่ละลาย และสะสมตวัอยูที่�ข ั�วแอโนด
4 : มลทินในโลหะที�ละลายออกจากแอโนดไดง่้าย

ขอ้ที� 101 :
โวลเตจที�ตอ้งใชใ้นการผา่นกระแสไฟฟ้าเขา้สู่เซลลใ์นกระบวนการelectrowinning จะตอ้ง

1 : เท่ากบัOver voltageที�ขั�วแคโทด
2 : เท่ากบัOver voltageที�ขั�วแอโนด
3 : เท่ากบัDecomposition voltage
4 : มากกวา่ Decomposition voltage เสมอ

ขอ้ที� 102 :
ในการทาํโลหะทองแดงใหบ้ริสุทธิ� ดว้ยวธีิไฟฟ้า (Electrorefining) โดยใชส้ารละลายทองแดงซลัเฟตเป็นอิเลก็ทรอ
ไลตที์�กระแสไฟฟ้า 15000 แอมแปร์ และ 0.4 โวลต ์ถา้ไดโ้ลหะทองแดง 408.5 กิโลกรัมต่อวนั โดยมีพื�นที�แผน่
แคโทดทั�งหมด 10 ตารางเมตร จงหาความหนาแน่นกระแสไฟฟ้าที�ใช ้( 1 ฟาราเดย ์=96500 คูลอมป์ มวลอะตอม
ทองแดง = 63.54)

1 : 150 แอมป์/ ตารางเมตร
2 : 1500 แอมป์/ ตารางเมตร
3 : 15000 แอมป์/ ตารางเมตร
4 : 15 แอมป์/ ตารางเมตร

ขอ้ที� 103 :
ในการทาํโลหะทองแดงใหบ้ริสุทธิ� ดว้ยวธีิไฟฟ้า (Electrorefining) โดยใชส้ารละลายทองแดงซลัเฟตเป็นอิเลก็ทรอ
ไลต ์ที�กระแสไฟฟ้า 15000 แอมแปร์ และ 0.4 โวลต ์ถา้ไดโ้ลหะทองแดง 408.5 กิโลกรัมต่อวนั โดยมีพื�นที�แผน่
แคโทดทั�งหมด 10 ตารางเมตร ประสิทธิภาพการใชก้ระแสไฟฟ้า(current efficiency) มีค่าประมาณเท่าใด ( 1 ฟารา
เดย ์=96500 คูลอมป์ มวลอะตอมทองแดง = 63.54 )

1 : 85 เปอร์เซ็นต์
2 : 90 เปอร์เซ็นต์
3 : 95 เปอร์เซ็นต์
4 : 99 เปอร์เซ็นต์

ขอ้ที� 104 :
ในการทาํโลหะทองแดงใหบ้ริสุทธิ� ดว้ยวธีิไฟฟ้า (Electrorefining) โดยใชส้ารละลายทองแดงซลัเฟตเป็นอิเลก็ทรอ
ไลต ์ที�กระแสไฟฟ้า 15000 แอมแปร์ และ 0.4 โวลต ์ถา้ไดโ้ลหะทองแดง 408.5 กิโลกรัมต่อวนั โดยมีพื�นที�แผน่
แคโทดทั�งหมด 10 ตารางเมตร จงประมาณปริมาณการใชไ้ฟฟ้า ต่อทองแดงที�ได ้1 กิโลกรัม          ( 1 ฟาราเดย์
=96500 คูลอมป์ มวลอะตอมทองแดง = 63.54 )

1 : 0.15 kWh / Kg
2 : 0.20 kWh / Kg
3 : 0.35 kWh / Kg
4 : 0.45 kWh / Kg
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ขอ้ที� 105 :
ในกระบวนการ electrowinning ควรออกแบบใหข้ั�วแคโทดวางห่างจากขั�วแอโนดนอ้ยที�สุดเท่าที�จะทาํไดเ้พื�อ

1 : ป้องกนักระแสไฟฟ้าลดัวงจร
2 : ช่วยใหอิ้เลก็ทรอไลตไ์หลในเซลไดเ้ร็ว
3 : ลดความตา้นทานกระแสไฟฟ้าในอิเลก็ทรอไลต์
4 : ลดละอองกรด(acid mist) ที�เกิดขึ�นในเซล

ขอ้ที� 106 :
ในกระบวนการ electrorefining,  reversible decomposition voltage มีค่าประมาณเท่าใด

1 : 0 โวลต์
2 : �.�โวลต์
3 : �.�โวลต์
4 : �.�โวลต์

ขอ้ที� 107 :
Periodic current reversal เป็นเทคนิคที�ใชใ้นกระบวนการ

1 : Leaching
2 : Solvent extraction
3 : Electrorefining
4 : Electrothermic reduction

ขอ้ที� 108 :
สาํหรับปฏิกิริยา 2H2O (l) = 2H2 (g) + O2 (g)      ΔG? ที� 298 เคลวนิเท่ากบั    x     Joule            ถา้ F คือ ค่าคงที�ฟา

ราเดย ์,   E? ของปฏิกิริยาดงักล่าวจะเป็นเท่าใด

1 : x / 2F    Volt
2 : – x / 2F    Volt
3 : x / 4F    Volt
4 : – x / 4F     Volt

ขอ้ที� 109 :
สาํหรับปฏิกิริยาการผลิตโลหะแมกนีเซียมดว้ยไฟฟ้าที�   750   องศาเซลเซียส                                               MgCl2
(l) = Mg (l) + Cl2 (g)     ΔG? = 477 kJ      Decomposition potential ของปฏิกิริยาดงักล่าวมีค่าประมาณเท่าใด เมื�อ

ค่าคงที�ฟาราเดยเ์ท่ากบั 96.5 kJ / V equivalent

1 : 4.94 Volt
2 : 46.03 Volt
3 : 2.47 Volt
4 : 0.20 Volt
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ขอ้ที� 110 :
ขอ้ใดมีความหมายเดียวกบั Tank house

1 : Bag house
2 : Water house
3 : Cell house
4 : Bag filter

ขอ้ที� 111 :
ในการทาํอิเลก็ทรอไลซีส วธีิหนึ�งที�ป้องกนัปรากฏการณ์ chemical short-circuitingไดคื้อ

1 : การใช ้diaphragm cell
2 : การใชอุ้ณหภูมิของสารละลายอิเลก็ทรอไลตต์ํ�าๆ
3 : การใชค้วามหนาแน่นกระแสไฟฟ้าที�ต ํ�า
4 : การกวนสารละลายอิเลก็ทรอไลตอ์ยา่งรุนแรง

ขอ้ที� 112 :
เมื�อผา่นกระแสไฟฟ้าใน electrolytic cell,   cation ในอิเลก็ทรอไลตจ์ะ

1 : เคลื�อนที�ไปที�ขั�วแอโนด
2 : เคลื�อนที�ไปที�ขั�วแคโทด
3 : ตกตะกอนที�ขั�วแอโนด
4 : ละลายออกจากขั�วแคโทด

ขอ้ที� 113 :
เมื�อผา่นกระแสไฟฟ้าใน electrolytic cell,   anion ในอิเลก็ทรอไลตจ์ะ

1 : เคลื�อนที�ไปที�ขั�วแอโนด
2 : เคลื�อนที�ไปที�ขั�วแคโทด
3 : ตกตะกอนที�ขั�วแคโทด
4 : ละลายออกจากขั�วแคโทด

ขอ้ที� 114 :
ในการทาํ electrowinning ทองแดงจากสารละลาย CuSO4 ปฏิกิริยาที�เกิดที�ขั�วแคโทดคือ

1 : Cu   =   Cu2+ +   2e-

2 : CuSO4   =   Cu2+   +   (SO4) 2-

3 : Cu2+ +   2e-   =   Cu

4 : H2O   =   ½ O2  +  2H+  +  2e-
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ขอ้ที� 115 :
ในการทาํ electrowinning ทองแดงจากสารละลาย CuSO4 ปฏิกิริยาที�เกิดที�ขั�วแอโนดคือ

1 : Cu   =   Cu2+   +  2e-

2 : CuSO4   =   Cu2+  +  (SO4) 2-

3 : Cu2+  +  2e-   =   Cu

4 : H2O   =   ½ O2   +   2H+  +  2e-

ขอ้ที� 116 :
ในการทาํ electrorefining โลหะทองแดงในสารละลาย CuSO4 ปฏิกิริยาที�เกิดที�ขั�วแอโนดคือ

1 : Cu   =  Cu2+  +  2e-

2 : CuSO4   =   Cu2+  +  (SO4) 2-

3 : Cu2+   +   2e-   =   Cu

4 : ½ O2   +  2H+ +  2e-   =   H2O

ขอ้ที� 117 :
ในการทาํ electrowinning ทองแดงจากสารละลายซลัเฟต ปฏิกิริยารวมเป็นดงันี�                                            CuSO4 

+  H2O   =   Cu  +  H2SO4  +  ½ O2         pH ของ spent electrolyte หลงัการทาํ electrowinning จะเปลี�ยนแปลงไป

อยา่งไร

1 : pH สูงขึ�น
2 : pH ค่อนขา้งคงที�
3 : pH ตํ�าลง
4 : pH ไม่แน่นอน

ขอ้ที� 118 :
กระบวนการ electrolytic refining ของโลหะตะกั�ว ซึ� งใชส้ารละลายอิเลก็ทรอไลตที์�ประกอบดว้ย PbSiF6 และ

H2SiF6 เรารู้จกักนัในชื�อ

1 : Parkes process
2 : Kroll process
3 : Betts process
4 : Harris process

ขอ้ที� 119 :
ปัจจยัสาํคญัที�มีผลต่อความเรียบของผวิโลหะที�เกาะ(deposit) ที�ขั�วแคโทดในกระบวนการอิเลก็โทรไลซีสคือ

1 : อุณหภูมิของอิเลก็โทรไลต์
2 : ความหนาแน่นกระแสไฟฟ้า



5/3/2021 สภาวศิวกร

203.170.248.248/memexam/main/app4011.php?aSubj=67&aDb=0 25/81

สภ
าว

ศิว
กร

 ข
อ

ขอ
สง

วน
สทิ

ธิ�

3 : อตัราเร็วในการไหลของสารละลายอิเลก็โทรไลต์
4 : ระยะห่างระหวา่งขั�วแคโทดและแอโนด

ขอ้ที� 120 :
ในอุตสาหกรรมผลิตโลหะอะลูมิเนียมโดยวธีิ fused-salt electrolysis นิยมใชว้สัดุใดเป็นขั�วแคโทด

1 : แพลทินมั
2 : คาร์บอน
3 : ไทเทเนียม
4 : ตะกั�ว

ขอ้ที� 121 :
ในอุตสาหกรรมผลิตโลหะอะลูมิเนียมโดยวธีิ fused-salt electrolysis วสัดุที�ใชเ้ป็นขั�วแอโนดคือ

1 : แพลทินมั
2 : คาร์บอน
3 : ไทเทเนียม
4 : ตะกั�ว

ขอ้ที� 122 :
ในการทาํ electrorefining โลหะทองแดง วสัดุที�ใชเ้ป็นขั�วแอโนดคือ

1 : ทองแดงบริสุทธิ�
2 : ทองแดงไม่บริสุทธิ�
3 : ตะกั�ว
4 : เหลก็กลา้ไร้สนิม

ขอ้ที� 123 :
มลทินที�ตอ้งขจดัออกไปจากโลหะดีบุกไม่บริสุทธิ� ก่อนการทาํโลหะดีบุกใหบ้ริสุทธิ� ดว้ยวธีิ electrorefining คือ

1 : เงิน
2 : เหลก็
3 : บิสมทั
4 : ทองคาํ

ขอ้ที� 124 :
ในการทาํ electrowinning สงักะสี จาํเป็นตอ้งรักษาอุณหภูมิของสารละลายสงักะสีซลัเฟตซึ�งเป็นอิเลก็โทรไลตไ์ม่
ใหสู้งเกินไปเนื�องจาก

1 : ประสิทธิภาพการใชก้ระแสไฟฟ้า(current efficiency)จะลดลง
2 : ความหนาแน่นกระแสไฟฟ้า(current density)จะลดลง
3 : จะเกิดการสูญเสียสารละลายอิเลก็โทรไลตม์ากขึ�น
4 : จะเกิดการตกตะกอนของสารประกอบสงักะสีจากสารละลายมากขึ�น
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ขอ้ที� 125 :
หากจดัระยะระหวา่งขั�วแคโทดและแอโนดใน electrolytic cell ใหห่้างกนัมากขึ�นจะมีผลให้

1 : โวลเตจที�ตอ้งใชใ้นเซลลล์ดลง
2 : ความตา้นทานในอิเลก็โทรไลตร์ะหวา่งขั�วสูงขึ�น
3 : ความตา้นทานในอิเลก็โทรไลตร์ะหวา่งขั�วลดลง
4 : ความหนาแน่นกระแสไฟฟ้าที�ใชใ้นเซลลสู์งขึ�น

ขอ้ที� 126 :
ในการทดลองแยกทองแดงจากสารละลายต่อไปนี�ดว้ยวธีิอิเลก็โทรไลซีส ขอ้ใดจะได ้current efficiency สูงสุด ถา้
ตวัแปรอื�นๆเหมือนกนั

1 : 8% CuSO4,   4.6% H2SO4,   0.10% Fe2(SO4)3

2 : 8.1% CuSO4,   4.5% H2SO4,   0.35% Fe2(SO4)3

3 : 6.4% CuSO4,   4.0% H2SO4,   0.31% Fe2(SO4)3

4 : 6.5% CuSO4,  1.7% H2SO4,   0.75% Fe2(SO4)3

ขอ้ที� 127 :
Acid mist เป็นปัญหาที�พบในกระบวนการ

1 : leaching
2 : solvent extraction
3 : cementation
4 : electrowinning

ขอ้ที� 128 :
ใน electrolytic cell ขั�วแคโทดและแอโนดมีมิติที�เท่ากนัคือ 1 เมตร× 1 เมตร ขั�วทั�งสองวางห่างกนั 8 เซนติเมตร ถา้
specific resistance ของอิเลก็โทรไลตเ์ท่ากบั 6 โอห์ม-เซนติเมตร จงหาวา่ความตา้นทานของอิเลก็โทรไลตมี์ค่า
ประมาณกี�โอห์ม

1 : 0.0024
2 : 0.048
3 : 0.0048
4 : 0.0013

ขอ้ที� 129 :
หนา้ที�หลกัของ animal glue ที�เติมในสารละลายอิเลก็โทรไลตใ์นระหวา่งกระบวนการอิเลก็โทรไลซีสคือ

1 : ลดความตา้นทานของสารละลายอิเลก็โทรไลต์
2 : ลดความหนืดของสารละลายอิเลก็โทรไลต์
3 : ช่วยใหแ้ซะ(strip) โลหะที�เกาะ(deposit)ที�ขั�วออกจากขั�วไดง่้ายขึ�น
4 : ช่วยใหโ้ลหะที�เกาะ(deposit)ที�ขั�วมีผวิเรียบขึ�น
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ขอ้ที� 130 :
ในการผลิตโลหะอะลูมิเนียมดว้ยกรรมวธีิ fused-salt electrolysis ปฏิกิริยาใดเกิดขึ�นที�ขั�วแอโนด

1 : Al3+  +  3 e-  =  Al

2 : Al  =  Al3+  +  3 e-
3 : 3C   +   2 Al2O3   =   3 CO2 +   4Al

4 : 2 O2-  +   C   =  CO2  +   4 e-

ขอ้ที� 131 :
ขอ้มูลของเซลลไ์ฟฟ้าผลิตโลหะอะลูมิเนียม ชี�วา่กระแสไฟฟ้าที�ผา่นเขา้เซลลเ์ท่ากบั 280,000 แอมแปร์ cell voltage
เท่ากบั 4.09 โวลต ์current efficiency เท่ากบั 94.5 % จงหาปริมาณการใชพ้ลงังานไฟฟ้าเป็น kWh ในการผลิตโลหะ
อะลูมิเนียมหนึ�งกิโลกรัม ( นํ� าหนกัอะตอมของ Al = 27 และหนึ�งฟาราเดยมี์ค่าเท่ากบั 96,500 คูลอมบ ์)

1 : 4.09
2 : 8.9
3 : 12.9
4 : 15.9

ขอ้ที� 132 :
ในกระบวนการ electrorefiningโลหะนิกเกิล ปฏิกิริยาใดเกิดขึ�นที�ขั�วแอโนด

1 : H2O   =   ½ O2  +  2 H+  +  2 e-

2 : Ni2+   +   2 e-   =   Ni

3 : 2 H+   +   2 e-   =   H2

4 : Ni   =   Ni2+  +   2 e-

ขอ้ที� 133 :
Electrogalvanizing หมายถึง

1 : การเคลือบดีบุกบนแผน่เหลก็ดว้ยไฟฟ้า
2 : การเคลือบสงักะสีบนแผน่เหลก็ดว้ยไฟฟ้า
3 : การผลิตสงักะสีจากสารละลายอิเลก็โทรไลตด์ว้ยไฟฟ้า
4 : การทาํผวิโลหะอะลูมิเนียมใหเ้ป็นออกไซดด์ว้ยไฟฟ้า

ขอ้ที� 134 :
ในการชุบดีบุกบนแผน่เหลก็กลา้ดว้ยไฟฟ้า ความเร็วของแผน่เหลก็กลา้ที�ผา่นเขา้เซลลเ์ท่ากบั 10 เมตรต่อวนิาที
ความหนาแน่นกระแสไฟฟ้าที�ผา่นเขา้เซลลเ์ท่ากบั 4,000 แอมแปร์ต่อตารางเมตร ระยะทางของอิเลก็โทรไลต์

เท่ากบั 30 เมตร สมมติใหอิ้ออนดีบุกอยูใ่นรูป Sn2+ จงหานํ�าหนกัของดีบุกที�เคลือบบนแผน่เหลก็กลา้ต่อพื�นที�หนึ�ง
ตารางเมตร ( นํ� าหนกัอะตอมของดีบุก = 118.7 และหนึ�งฟาราเดย ์= 96,500 คูลอมบ ์)
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1 : 2.46 กรัม
2 : 7.38 กรัม
3 : 4.92 กรัม
4 : 14.76 กรัม

ขอ้ที� 135 :
ในการทาํ electrowinning สงักะสี cell voltage ที�ใช ้เท่ากบั 3.0 โวลต ์ที�ความหนาแน่นกระแสไฟฟ้า 0.05 แอมป์
ต่อตารางเซนติเมตร ปรากฏวา่ไดป้ระสิทธิภาพการใชก้ระแสไฟฟ้า 94 % จงหาปริมาณการใชพ้ลงังานไฟฟ้าเป็น
kWh ต่อโลหะสงักะสีหนึ�งกิโลกรัม               ขอ้มูล: มวลอะตอมของสงักะสี = 65.4 ปริมาณไฟฟ้า 1 ฟาราเดย ์=
96500 คูลอมป์

1 : 2.57
2 : 2.62
3 : 2.46
4 : 2.99

ขอ้ที� 136 :
ในการทาํ electrowinning อะลูมิเนียม ปฏิกิริยาเป็นไปตามสมการ 2 Al2O3 + 3 C  =  4 Al  +  3 CO2 ถา้ applied

voltage ที�ใช ้เท่ากบั 5.0 โวลต ์และประสิทธิภาพการใชก้ระแสไฟฟ้าเท่ากบั 90 % จงหาปริมาณการใชพ้ลงังาน
ไฟฟ้าเป็น kWh ต่อโลหะอะลูมิเนียมที�ผลิตไดห้นึ�งกิโลกรัม     ขอ้มูล: มวลอะตอมของอะลูมิเนียม = 27.0, ปริมาณ
ไฟฟ้า 1 ฟาราเดย ์= 96500 คูลอมบ์

1 : 13.55
2 : 14.55
3 : 15.55
4 : 16.55

ขอ้ที� 137 :
ขอ้ใดไม่ใชห้ลกัการพื�นฐานของอิเลก็โทรไลซีส

1 : Electrorefining
2 : Electroplating
3 : Electric arc melting
4 : Fused-salt electrowinning

ขอ้ที� 138 :
ผลจากปรากฏการณ์ anode effect ในกระบวนการผลิตโลหะอะลูมิเนียมโดยวธีิแยกดว้ยไฟฟ้าทาํให้

1 : ความตา้นทานของอิเลก็โทรไลตใ์นเซลไฟฟ้าสูงขึ�น
2 : โวลเตจที�ใชใ้นเซลไฟฟ้าลดลงเพราะความตา้นทานของเซลไฟฟ้าลดลง
3 : ความหนาแน่นกระแสไฟฟ้าของเซลไฟฟ้าสูงขึ�น
4 : ขั�วแอโนดละลายออกมามากขึ�น
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ขอ้ที� 139 :
ในการทดลองทาํกระบวนการอิเลก็โทรไลซีสนั�น ขั�วแคโทดและแอโนดของเซลตอ้งต่อกบั แบตเตอรีอยา่งไร

1 : ขั�วแคโทดต่อกบัขั�วลบของแบตเตอรี ส่วนขั�วแอโนดต่อกบัขั�วบวก
2 : ขั�วแคโทดต่อกบัขั�วบวกของแบตเตอรี ส่วนขั�วแอโนดต่อกบัขั�วลบ
3 : ขั�วแคโทดต่อกบัขั�วลบของแบตเตอรีถา้ทาํ eletrowinning แต่ต่อกบัขั�วบวกถา้ทาํ electrorefining
4 : ขั�วแคโทดต่อกบัขั�วบวกของแบตเตอรีถา้ทาํ eletrowinning แต่ต่อกบัขั�วลบถา้ทาํ electrorefining

เนื�อหาวชิา : 493 : Principles of pyrometallurgy,including thermodynamic
applications,calcination,roasting and metal reduction

ขอ้ที� 140 :
ในขั�นตอนการถลุงแมตตท์องแดง (Copper matte smelting) เหตุใด FeS จึงถูกออกซิไดส์ก่อน Cu2S

1 : FeS มีเสถียรภาพกวา่ Cu2S

2 : Cu2S มีเสถียรภาพกวา่ FeS

3 : Cu2S มีเสถียรภาพกวา่ FeS ที�อุณหภูมิที�ถลุง

4 : FeS มีเสถียรภาพกวา่ Cu2S ที�อุณหภูมิที�ถลุง

ขอ้ที� 141 :
การทาํใหแ้หง้ (drying) หมายถึง

1 : การขจดัความชื�นหรือนํ�าจากสาร
2 : การขจดัคาร์บอนจากสาร
3 : การขจดัคาร์บอนไดออกไซดอ์อกไปจากสาร
4 : การขจดักาํมะถนัออกไปจากสาร

ขอ้ที� 142 :
ปฏิกิริยาเคมีใดที�เรียกวา่ปฏิกิริยาคลัซิเนชนั (calcination reaction)

1 : CaSO3 = CaO + SO2

2 : MgCO3 = MgO + CO2

3 : TiO2 + 2Cl2 = TiCl4 + O2

4 : FeS + CaO = FeO + CaS

ขอ้ที� 143 :
ปฏิกิริยาเคมีใดต่อไปนี� ที�เรียกวา่การยา่งแบบคลอไรด ์(Chloridising roasting)

1 : CaSO3 = CaO + SO2

2 : MgCO3 = MgO + CO2

3 : PbO + 2NaCl = PbCl2 + Na2O

4 : FeS + CaO = FeO + CaS
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ขอ้ที� 144 :
โลหะใดต่อไปนี�ใชเ้ป็นตวัลดออกซิเจน(deoxidiser) ในนํ�าเหลก็ไม่ได้

1 : นิกเกิล
2 : ซิลิคอน
3 : ไทเทเนียม
4 : อะลูมิเนียม

ขอ้ที� 145 :
วตัถุดิบที�ไม่ป้อนเขา้เตาคิวโปล่า (cupola) คือ

1 : สินแร่เหลก็
2 : หินปูน
3 : เหลก็ถลุง (pig iron)
4 : เศษเหลก็

ขอ้ที� 146 :
Parkes process เป็นกระบวนการทาํโลหะใดใหบ้ริสุทธิ�

1 : ดีบุก
2 : ตะกั�ว
3 : สงักะสี
4 : เหลก็

ขอ้ที� 147 :
โลหะใดที�ถูกใชใ้นกระบวนการ Parkes process

1 : ดีบุก
2 : พลวง
3 : เงิน
4 : สงักะสี

ขอ้ที� 148 :
โลหะใดที�ถูกขจดัออกไปในกระบวนการ Parkes process

1 : ดีบุก
2 : พลวง
3 : เงิน
4 : สงักะสี
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ขอ้ที� 149 :
Dross คือ

1 : ออกไซดข์องโลหะ
2 : ซลัไฟดข์องโลหะ
3 : คาร์ไบดข์องโลหะ
4 : อาซิไนดข์องโลหะ

ขอ้ที� 150 :
ฟลกัซ์ (flux) คือ

1 : สารที�ถูกใชใ้นการทาํปฏิกิริยากบัสารมลทิน และช่วยใหใ้ชอุ้ณหภูมิของกระบวนการลดลงดว้ย
2 : สารมลทินในสินแร่
3 : วสัดุทนไฟชนิดหนึ�ง
4 : สารที�ถูกใชเ้ป็นวตัถุดิบในการถลุงแร่ ซึ� งทาํหนา้ที�รีดิวซ์แร่ออกไซดใ์หเ้ป็นโลหะ

ขอ้ที� 151 :
สแลก (slag) คือ

1 : ผลผลิตจากการละลายแร่
2 : ผลผลิตจากการถลุงสินแร่
3 : วสัดุทนไฟที�ใชใ้นการถลุงแร่
4 : โลหะซลัไฟด์

ขอ้ที� 152 :
ส่วนประกอบของสแลกที�มีฤทธิ� เป็นด่างคือ

1 : CaO, SiO2

2 : MgO, SiO2

3 : CaO, MgO
4 : MnO, SiO2

ขอ้ที� 153 :
ส่วนประกอบของสแลกที�มีฤทธิ� เป็นกรดคือ

1 : CaO, SiO2

2 : MgO, SiO2

3 : CaO, MgO
4 : SiO2 ,  P2O5

ขอ้ที� 154 :
� �
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Basicity ของแสลกที�สูงขึ�นมีผลต่อความหนืดของแสลกอยา่งไร

1 : ลดลง
2 : เพิ�มขึ�น
3 : ไม่มีผล
4 : เพิ�มขึ�น ถา้มีปริมาณแคลเซียมฟลูออไรดใ์นสแลกเลก็นอ้ย

ขอ้ที� 155 :
การเติมแคลเซียมฟลูออไรดใ์นสแลกจะทาํใหอ้ตัราความเร็วในการถ่ายเทกาํมะถนัจากโลหะไปยงั สแลกอยา่งไร

1 : เพิ�มขึ�น
2 : ลดลงเนื�องจากสแลกมีความหนืดนอ้ยลง
3 : ไม่มีผล
4 : ลดลงมากเนื�องจากสแลกมีความหนืดมากขึ�น

ขอ้ที� 156 :
ขอ้ใดไม่ใช่กระบวนการทาํใหเ้ป็นกอ้น (agglomeration)

1 : sintering
2 : pelletising
3 : leachinig
4 : briquetting

ขอ้ที� 157 :
ในการถลุงโลหะจาก self-fluxing ore, เราควรใชฟ้ลกัซ์ชนิดใด

1 : ที�เป็นกรด
2 : ที�เป็นด่าง
3 : ที�เป็นกลาง
4 : ไม่ตอ้งใช้

ขอ้ที� 158 :
ขอ้ใดแสดง Basicity ของสแลกที�ถูกตอ้ง

1 : (CaO+SiO2)/MgO

2 : (CaO+MgO)/SiO2

3 : (MgO+SiO2)/CaO

4 : (CaO+Al2O3)/P2O5

ขอ้ที� 159 :
อะลูมิเนียมใชท้าํหนา้ที�อะไรในเหลก็กลา้หลอมเหลว

1 : ออกซิไดส์
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2 : ลดออกซิเจน
3 : เพิ�มคาร์บอน
4 : ลดคาร์บอน

ขอ้ที� 160 :
ทองแดงบลิสเตอร์ (Blister copper) มีปริมาณทองแดงอยูป่ระมาณร้อยละเท่าไร

1 : 40.0
2 : 60.5
3 : 80.0
4 : 99.5

ขอ้ที� 161 :
แมตตท์องแดงมีส่วนประกอบหลกัเป็น

1 : ทองแดงซลัไฟดแ์ละเหลก็ซลัไฟด์
2 : ทองแดงซลัเฟตและเหลก็ซลัเฟต
3 : ทองแดงออกไซดแ์ละเหลก็ออกไซด์
4 : ทองแดงออกไซดแ์ละเหลก็ซลัไฟด์

ขอ้ที� 162 :
กาลีนา (galena) คือสินแร่ซลัไฟดข์อง

1 : สงักะสี
2 : ทองแดง
3 : ตะกั�ว
4 : ดีบุก

ขอ้ที� 163 :
สินแร่ออกไซดข์องดีบุกที�มีความสาํคญัคือ

1 : กาลีนา
2 : แคสซิเทอไรต์
3 : สฟาเลอไรต์
4 : ฮีมาไทต์

ขอ้ที� 164 :
เมื�ออะลูมิเนียมไตรไฮเดรต [Al(OH)3] ถูกเผาที�อุณหภูมิประมาณ 1100 องศาเซลเซียส จะไดผ้ลผลิตอะไร

1 : อะลูมิเนียมคาร์บอเนต
2 : อะลูมิเนียมซลัเฟต
3 : อะลูมินา
4 : อะลูมิเนียมไตรไฮเดรตที�แหง้
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ขอ้ที� 165 :
ในกระบวนการถลุงแร่ทองแดงจากสินแร่ซลัไฟดโ์ดยใชค้วามร้อนสูง สแลกที�เกิดขึ�นมีองคป์ระกอบหลกัคือ

1 : เหลก็ซิลิเกต
2 : เหลก็อะลูมิเนต
3 : เหลก็ฟอสเฟต
4 : เหลก็ซิลิไซด ์(Silicide)

ขอ้ที� 166 :
โลหะที�ไดจ้าก Imperial smelting process คือ

1 : สงักะสี
2 : ตะกั�ว
3 : สงักะสีและตะกั�ว
4 : ตะกั�วปนดีบุก

ขอ้ที� 167 :
อุณหภูมิที�ใชถ้ลุงแร่ดีบุกออกไซดอ์ยูที่�ประมาณ

1 : 800 องศาเซลเซียส
2 : 1000 องศาเซลเซียส
3 : 1200 องศาเซลเซียส
4 : 1600 องศาเซลเซียส

ขอ้ที� 168 :
การถลุงแร่ดีบุกออกไซดต์อ้งใชว้ตัถุดิบในขอ้ใดต่อไปนี�

1 : ซิลิโคแมงกานีส
2 : ถ่านหินผงและหินปูน
3 : ซิลิกาและโดโลไมต์
4 : เฟอร์โรแมงกานีส

ขอ้ที� 169 :
ค่าคงที�สมดุล (equilibrium constant, K) ของปฏิกิริยา CaCO3 = CaO + CO2 คือขอ้ใด ถา้ a คือ activity, P คือ

partial pressure

1 : K = aCO2

2 : K = aCaCO3 / aCaO aCO2

3 : K = PCO2 aCaO / aCaCO3

4 : K = aCaCO3 / PCO2 aCaO
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ขอ้ที� 170 :
สิ�งที�จาํเป็นตอ้งใชป้้อนเขา้เตาพน่ลม (Blast furnace) คือ

1 : coking coal
2 : non – coking coal
3 : coke
4 : lignite

ขอ้ที� 171 :
ใน regenerator การถ่ายเทความร้อนส่วนใหญ่เกิดขึ�นจาก

1 : การนาํความร้อน
2 : การพาความร้อน
3 : การแผรั่งสี
4 : การนาํความร้อนและการแผรั่งสี

ขอ้ที� 172 :
ปฏิกิริยาใดที�ใชค้วามร้อน

1 : CaCO3 = CaO + CO2

2 : 2CaO + SiO2 = Ca2SiO4

3 : 2Mn + O2 = 2MnO

4 : C + O2 = CO2

ขอ้ที� 173 :
สาํหรับปฏิกิริยา Fe2O3 + 3C = 2Fe + 3CO ความร้อนของปฏิกิริยานี� ที� 298 เคลวนิ มีค่าเท่าใด ถา้ heat of formation

ของ Fe2O3 และ CO ที� 298 เคลวนิ เท่ากบั   x  และ  y   kJ/mole  ตามลาํดบั

1 : x + 3y
2 : x – 3y
3 : y + 3x
4 : 3y – x

ขอ้ที� 174 :
ที�สภาวะสมดุล (equilibrium) ของปฎิกิริยาเคมีใดๆ จะไดค้วามสมัพนัธ์ตามขอ้ใด เมื�อ ΔG และ ΔGº คือ free
energy change และ standard free energy change ตามลาํดบั,   R คือ  gas constant ,  T  คืออุณหภูมิ ,   K  คือค่าคงที�
ที�สมดุล

1 : ΔG = RT ln K
2 : ΔG = - RT ln K
3 : ΔGº = RT ln K
4 : ΔGº = - RT ln K
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ขอ้ที� 175 :
Ideal solution  คือสารละลายที�เป็นไปตามกฎของ

1 : Raoult
2 : Henry
3 : Sieverts
4 : Gibbs-Duhem

ขอ้ที� 176 :
ในปฏิกิริยา   2Ca + O2 = 2CaO ,   CaO จะสลายตวัถา้ความดนัยอ่ย(partial pressure)ของออกซิเจนที�อุณหภูมิที�

พิจารณามีค่า

1 : มากกวา่ความดนัยอ่ยของออกซิเจนที�ตอ้งการที�สภาวะสมดุล(equilibrium)
2 : นอ้ยกวา่ความดนัยอ่ยของออกซิเจนที�ตอ้งการที�สภาวะสมดุล(equilibrium)
3 : เท่ากบัความดนัยอ่ยของออกซิเจนที�ตอ้งการที�สภาวะสมดุล(equilibrium)
4 : เท่ากบัและมากกวา่ความดนัยอ่ยของออกซิเจนที�ตอ้งการที�สภาวะสมดุล(equilibrium)

ขอ้ที� 177 :
Ellingham diagram สาํหรับระบบโลหะ-ออกไซด ์ไม่ไดใ้หข้อ้มูลในดา้น

1 : ออกซิเดชนัของโลหะ
2 : รีดกัชนัของโลหะออกไซด์
3 : จลนพลศาสตร์(kinetics)ของปฏิกิริยาออกซิเดชนั
4 : ค่าความดนัยอ่ย(partial pressure) ของออกซิเจนของปฏิกิริยาต่างๆในไดอะแกรม

ขอ้ที� 178 :
ปฏิกิริยาที�ดูดความร้อน(endothermic) จะดาํเนินไปไดดี้ ( ค่าคงที�ที�สมดุล(K) ของสมการมีค่ามากขึ�น )  เมื�อ
ปฏิกิริยาเกิดที�

1 : อุณหภูมิตํ�า
2 : อุณหภูมิสูง
3 : ไม่ขึ�นกบัอุณหภูมิ
4 : ไม่แตกต่างจากปฏิกิริยาที�คายความร้อน(exothermic)

ขอ้ที� 179 :
ขอ้ความใดไม่จริงสาํหรับถ่านโคก้ที�ใชใ้นงานโลหกรรม

1 : ควรมีปริมาณขี� เถา้ตํ�าที�สุดเท่าที�จะเป็นไปได้
2 : ควรมีปริมาณความชื�น กาํมะถนั และฟอสฟอรัสตํ�า
3 : ควรมีเนื�อพรุนและนิ�มเพื�อใหเ้ผาไหมง่้าย
4 : ควรมีขนาดสมํ�าเสมอ
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ขอ้ที� 180 :
โลหะใดต่อไปนี� มีจุดหลอมเหลวตํ�าสุด

1 : ตะกั�ว
2 : ทองแดง
3 : ดีบุก
4 : อะลูมิเนียม

ขอ้ที� 181 :
ในกระบวนการทาํแคลไซน(์calcining) จะเกิดก๊าซใด

1 : ออกซิเจน
2 : คลอรีน
3 : ซลัเฟอร์ไดออกไซด์
4 : คาร์บอนไดออกไซด์

ขอ้ที� 182 :
ในการทาํ proximate analysis ของถ่านหิน จะไดผ้ลวเิคราะห์ต่อไปนี�

1 : ไฮโดรเจน ไนโตรเจน และออกซิเจน
2 : ความชื�น คาร์บอนคงตวั ขี� เถา้ และสารระเหย
3 : ไฮโดรเจน ไนโตรเจน และ กาํมะถนั
4 : ไฮโดรเจน ไนโตรเจน และคาร์บอน

ขอ้ที� 183 :
ถ่านหินใดต่อไปนี� มีปริมาณคาร์บอนคงตวัสูงสุด

1 : แอนทราไซต์
2 : บิทูมินสั
3 : เซมิบิทูมินสั
4 : ลิกไนต์

ขอ้ที� 184 :
วสัดุใดต่อไปนี� เป็นวสัดุทนไฟที�มีฤทธิ� เป็นกรด(acid refractory)

1 : แมกนีไซต์
2 : โครม-แมกนีไซต์
3 : โดโลไมต์
4 : ซิลิกา

ขอ้ที� 185 :
เปอร์เซ็นตส์ารระเหยในถ่านโคก้มีค่า................เมื�อเทียบกบัเปอร์เซ็นตส์ารระเหยในถ่านหิน

1 : ตํ�ากวา่



5/3/2021 สภาวศิวกร

203.170.248.248/memexam/main/app4011.php?aSubj=67&aDb=0 38/81

สภ
าว

ศิว
กร

 ข
อ

ขอ
สง

วน
สทิ

ธิ�

2 : ประมาณเท่ากนั
3 : สูงกวา่
4 : ไม่แน่นอน

ขอ้ที� 186 :
สิ�งใดต่อไปนี�  ไม่ตอ้งใชว้สัดุทนไฟ

1 : smelting furnace
2 : tundish
3 : ladle
4 : ingot mould

ขอ้ที� 187 :
Activity ของสารบริสุทธิ� ที�สภาวะมาตรฐานมีค่า

1 : นอ้ยกวา่หนึ�ง
2 : เท่ากบัหนึ�ง
3 : มากกวา่หนึ�ง
4 : อยูร่ะหวา่ง 0 และ 1

ขอ้ที� 188 :
Pidgeon process เป็นกระบวนการทาง pyrometallurgy ที�ใชผ้ลิตโลหะใด

1 : ดีบุก
2 : นิกเกิล
3 : แมกนีเซียม
4 : อะลูมิเนียม

ขอ้ที� 189 :
ในการเผาไหม ้CH4    �โมล ใหส้มบูรณ์ตอ้งใช ้O2 กี�โมล

1 : 1 โมล
2 : 2 โมล
3 : 2.5 โมล
4 : 4 โมล

ขอ้ที� 190 :
หากทราบผลวเิคราะห์ของถ่านหิน เช่น C, H, O และ S จะสามารถคาํนวณหาค่าความร้อน(Gross heating value)
ของถ่านหิน ไดโ้ดยใชสู้ตรของ

1 : Arrhenius
2 : Hess
3 : Dulong
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4 : Petit

ขอ้ที� 191 :
กระบวนการผลิตเหลก็กลา้ในขอ้ใดที�ทาํไดเ้ร็วที�สุดคือ

1 : Open hearth
2 : L.D.
3 : Induction
4 : Electric arc

ขอ้ที� 192 :
เตาในขอ้ใดต่อไปนี�ตอ้งใชอิ้เลก็โทรดแกรไฟต์

1 : Open hearth
2 : L-D converter
3 : Induction
4 : Electric arc

ขอ้ที� 193 :
สินแร่ตะกั�วที�สาํคญัคือ

1 : คาลโคไพไรต์
2 : แคสซิเทอไรต์
3 : กาลีนา
4 : สฟาเลอไรต์

ขอ้ที� 194 :
ปฏิกิริยาใดต่อไปนี� เรียกวา่ Alumino-thermic process

1 : Al2O3 + 2NaOH = 2NaAlO2 + H2O

2 : Fe2O3 + 2Al = Al2O3 + 2Fe

3 : Fe2O3 + 3CO = 2Fe + 3CO2

4 : 2CaO + Al2O3 = Ca2Al2O5

ขอ้ที� 195 :
อุปกรณ์เกบ็ฝุ่ นชนิดใดต่อไปนี� มีประสิทธิภาพในการขจดัฝุ่ นจากก๊าซเสียดีที�สุด

1 : Settling chamber
2 : Cyclone
3 : Bag filter
4 : Multiclone
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ขอ้ที� 196 :
ในการสกดัสงักะสีดว้ย retort process    สงักะสีออกไซดถู์กรีดิวซ์ดว้ย

1 : กรดซลัฟูริก
2 : กาํมะถนั
3 : ถ่านโคก้
4 : ไฮโดรเจน

ขอ้ที� 197 :
จากปฏิกิริยา   Ag2O = 2Ag + ½ O2    ΔGº   =   6720 – 14.49 T   calorie        จงประมาณค่าอุณหภูมิที� Ag2O เริ�ม

สลายตวัที�ความดนัยอ่ยของก๊าซออกซิเจนเท่ากบัหนึ�งบรรยากาศ

1 : 463  เคลวนิ
2 : 563  เคลวนิ
3 : 663  เคลวนิ
4 : Ag2O สลายตวัไม่ไดเ้พราะออกไซดข์องเงินมีเสถียรภาพมาก

ขอ้ที� 198 :
ถา้โลหะผสมทองแดง-ดีบุกมีดีบุก 10 เปอร์เซ็นตโ์ดยมวล จงคาํนวณเป็นสดัส่วนโดยโมล ( mole fraction ) ของดี
บุก ( มวลอะตอมทองแดง = 63.54 , มวลอะตอมดีบุก = 118.7)

1 : 0.016
2 : 0.046
3 : 0.056
4 : 0.106

ขอ้ที� 199 :
ปฏิกิริยาใดต่อไปนี�ดาํเนินไปที�อุณหภูมิคงที�โดยมีค่าเอนโทรปี(entropy ) ลดลง

1 : Ni(CO)4 (g)   =   Ni (s)  +  4CO (g)

2 : CaCO3(s)   =   CaO (s)   +   CO2 (g)

3 : C (s)   +   ½ O2 (g)   =   CO (g)

4 : Cu (s)   +   ½ O2 (g)   =   CuO (s)

ขอ้ที� 200 :
สภาวะที�ไม่เหมาะสมในการขจดัฟอสฟอรัสออกจากเหลก็กลา้หลอมเหลวคือ

1 : อุณหภูมิของเหลก็หลอมเหลวสูงเกินไป
2 : สแลกเป็นด่าง
3 : ใชป้ริมาณสแลกที�มีฤทธิ� เป็นด่างจาํนวนมาก
4 : มีออกซิเจนในเหลก็กลา้หลอมเหลวมาก
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ขอ้ที� 201 :
สภาวะที�ไม่เหมาะสมในการขจดักาํมะถนัออกจากเหลก็กลา้หลอมเหลวคือ

1 : สแลกที�ใชใ้นการขจดักาํมะถนัมีความหนืดตํ�าไป
2 : สแลกเป็นด่าง
3 : ใชป้ริมาณสแลกที�มีฤทธิ� เป็นด่างจาํนวนมาก
4 : มีออกซิเจนในเหลก็กลา้หลอมเหลวมาก

ขอ้ที� 202 :
ΔG? (standard free energy change) ของการเกิดออกไซดข์องซิลิคอน และแมกนีเซียมที� 1200 องศาเซลเซียส
เท่ากบั  -680  และ  -920  KJ/mole O2 ตามลาํดบั   ดงันั�นที�อุณหภูมิ 1200 องศาเซลเซียส

1 : ซิลิคอนสามารถรีดิวซ์แมกนีเซียมออกไซด ์(MgO) ได้
2 : แมกนีเซียมสามารถรีดิวซ์ซิลิคอนออกไซด ์(SiO2)ได้

3 : SiO2 มีเสถียรภาพกวา่ MgO

4 : MgO  จะออกซิไดส์  Si  เป็น  SiO2 ได้

ขอ้ที� 203 :
ถ่านหินมีเปอร์เซ็นตข์องธาตุในขอ้ใดมากที�สุด

1 : คาร์บอน
2 : ออกซิเจน
3 : ฟอสฟอรัส
4 : กาํมะถนั

ขอ้ที� 204 :
สารประกอบใดต่อไปนี� เป็นส่วนผสมหลกัของหินปูน

1 : แมกนีเซียมคาร์บอเนต
2 : แคลเซียมคาร์บอเนต
3 : เหลก็ออกไซด์
4 : อะลูมิเนียมออกไซด์

ขอ้ที� 205 :
การใชซิ้ลิคอนรีดิวซ์แมกนีเซียมออกไซดใ์หเ้ป็นแมกนีเซียมที� 1200 องศาเซลเซียสนั�นตอ้งใช้

1 : เตาอาร์กไฟฟ้า
2 : เตาเหนี�ยวนาํ
3 : ความดนัสูงดว้ย
4 : ระบบสุญญากาศดว้ย
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ขอ้ที� 206 :
ธาตุมลทินที�ไม่สามารถขจดัออกไปจากโลหะตะกั�วโดยวธีิออกซิเดชนัคือ

1 : ดีบุก
2 : พลวง
3 : สารหนู
4 : บิสมทั

ขอ้ที� 207 :
ขอ้ใดมิใช่กระบวนการทาํโลหะใหบ้ริสุทธิ� ดว้ยความร้อน(Thermal refining)

1 : Oxidation
2 : Solvent extraction
3 : Chloridising
4 : Vacuum distillation

ขอ้ที� 208 :
การขจดัสารหนูออกไปจากนํ�าโลหะดีบุกนิยมใชว้ธีิ

1 : ออกซิไดส์นํ�าโลหะดีบุกดว้ยอากาศ
2 : กวนนํ�าโลหะดีบุกดว้ยกาํมะถนั
3 : กวนนํ�าโลหะดีบุกดว้ยอะลูมิเนียม
4 : พน่นํ�าโลหะดีบุกดว้ยไนโตรเจนเพื�อใหส้ารหนูลอยขึ�นมาอยูใ่น dross

ขอ้ที� 209 :
การขจดัสารหนูในแร่ดีบุกกระทาํไดโ้ดยวธีิ

1 : Oxidising roast
2 : Reducing roast
3 : Sulfatising roast
4 : Chloridising roast

ขอ้ที� 210 :
การขจดัตะกั�วในแร่ดีบุกกระทาํไดโ้ดยวธีิ

1 : Oxidising roast
2 : Reducing roast
3 : Sulfatising roast
4 : Chloridising roast

ขอ้ที� 211 :
การขจดัทองแดงออกไปจากนํ�าโลหะดีบุกนิยมใชว้ธีิ
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1 : กวนดว้ยอะลูมิเนียม
2 : กวนดว้ยกาํมะถนั
3 : กวนดว้ยสงักะสี
4 : กวนดว้ยแคลเซียมและแมกนีเซียม

ขอ้ที� 212 :
การขจดับิสมทัออกไปจากนํ�าโลหะตะกั�วนิยมใชว้ธีิ

1 : กวนดว้ยอะลูมิเนียม
2 : กวนดว้ยกาํมะถนั
3 : กวนดว้ยสงักะสี
4 : กวนดว้ยแคลเซียมและแมกนีเซียม

ขอ้ที� 213 :
Hardhead ที�เกิดในระหวา่งกระบวนการถลุงแร่ดีบุกคือ

1 : ออกไซดที์�เกิดจากการพน่นํ�าโลหะดีบุกดว้ยอากาศ
2 : ซลัไฟดข์องเหลก็
3 : โลหะผสมระหวา่งเหลก็และดีบุก
4 : ซลัไฟดข์องดีบุก

ขอ้ที� 214 :
สารประกอบใดต่อไปนี� ที�เป็นส่วนผสมหลกัของโดโลไมต์

1 : แมกนีเซียมคาร์บอเนต
2 : ซิลิกา
3 : เหลก็ออกไซด์
4 : อะลูมินา

ขอ้ที� 215 :
โลหะผสมทองแดง-ดีบุกมีสดัส่วนโดยโมล (mole fraction) ของดีบุกอยู ่0.02 คิดเป็นดีบุกกี�เปอร์เซ็นตโ์ดยมวล
(มวลอะตอมทองแดง = 63.54 มวลอะตอมดีบุก = 118.7)

1 : 6.67
2 : 3.67
3 : 1.67
4 : 0.67

ขอ้ที� 216 :
ปฏิกิริยา   A + B = C       ΔGº  =  a - bT  ถา้  a  และ b  มีค่าเป็นบวก        ขอ้ความใดต่อไปนี� ถูกตอ้ง

1 : ปฏิกิริยานี� เป็นปฏิกิริยาที�ดูดความร้อน(endothermic)
2 : ปฏิกิริยานี� เป็นปฏิกิริยาที�คายความร้อน(exothermic)

�
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3 : Heat of reaction ของปฏิกิริยานี� คือ b
4 : ปฏิกิริยานี�จะดาํเนินไปไดดี้ขึ�นเมื�ออุณหภูมิตํ�าลง

ขอ้ที� 217 :
ปฏิกิริยา   A + B   =  C      ΔGº  =  -a + bT     ถา้ a และb มีค่าเป็นบวก       ขอ้ความใดต่อไปนี� ถูกตอ้ง

1 : Heat of reaction ของปฏิกิริยานี� คือ -a
2 : Heat of reaction ของปฏิกิริยานี� คือ b
3 : ปฏิกิริยานี� เป็นปฏิกิริยาที�ดูดความร้อน(endothermic)
4 : ปฏิกิริยานี�จะดาํเนินไปไดดี้ขึ�นเมื�ออุณหภูมิสูงขึ�น

ขอ้ที� 218 :
โลหะผสมประกอบดว้ยธาตุ A 0.5 โมล ธาตุ B 0.5 โมล และมีพฤติกรรมเป็น ideal solution จงหา activity ของ A
ในโลหะผสมนี�

1 : 1.00
2 : 0.50
3 : 0.25
4 : 0.10

ขอ้ที� 219 :
สงักะสีมีจุดหลอมเหลวและจุดเดือดที�อุณหภูมิประมาณ 420 และ 907 องศาเซลเซียสตามลาํดบั เมื�อหลอมสงักะสีที�
550 องศาเซลเซียส ความดนัยอ่ยของไอสงักะสีที�อยูใ่นสมดุลกบัโลหะสงักะสีจะเป็นไปตามขอ้ใด

1 : หนึ�งบรรยากาศ
2 : มากกวา่หนึ�งบรรยากาศ
3 : มีความดนัยอ่ยของไอสงักะสี แต่นอ้ยกวา่หนึ�งบรรยากาศ
4 : จะไม่มีความดนัยอ่ยของไอสงักะสี

ขอ้ที� 220 :
กาํหนดใหป้ฏิกิริยา FeO + CO = Fe + CO2 มีค่าคงที�ที�สมดุลหรือ K ที�อุณหภูมิที�กาํหนดเท่ากบั 0.4 ดงันั�นในการ

ผลิต Fe 1 โมล ตอ้งใช ้CO กี�โมล

1 : �.�โมล
2 : 2.5 โมล
3 : 3.0 โมล
4 : 3.5 โมล

ขอ้ที� 221 :
กาํหนดใหป้ฏิกิริยา FeO + CO = Fe + CO2 มีค่าคงที�ที�สมดุลหรือ K ที�อุณหภูมิที�กาํหนดเท่ากบั 0.4 ประสิทธิภาพ

การใช ้CO ของปฏิกิริยานี�ประมาณเท่าใด

1 : 100 %
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2 : 72%
3 : 36%
4 : 28%

ขอ้ที� 222 :
กาํหนดใหป้ฏิกิริยา FeO + CO = Fe + CO2 มีค่าคงที�ที�สมดุลหรือ K ที�อุณหภูมิที�กาํหนดเท่ากบั 0.4      ถา้ผา่นก๊าซ

ผสมระหวา่ง CO กบั CO2โดยมีอตัราส่วน CO2/CO เท่ากบั 0.5 ไปยงั FeO และ Fe ที�อยูใ่นระบบ        ขอ้ความใด

ต่อไปนี� ถูกตอ้ง

1 : COในก๊าซผสมจะรีดิวซ์ FeOได้
2 : COในก๊าซผสมจะรีดิวซ์ FeO ไม่ได้
3 : Feในระบบจะเพิ�มขึ�น
4 : FeO และ Fe ไม่มีการเปลี�ยนแปลง

ขอ้ที� 223 :
กาํหนดใหป้ฏิกิริยา FeO + CO = Fe + CO2 มีค่าคงที�ที�สมดุลหรือ K ที�อุณหภูมิที�กาํหนดเท่ากบั 0.4       ถา้ผา่นก๊าซ

ผสมระหวา่ง CO กบั CO2โดยมีอตัราส่วน CO2/CO เท่ากบั 0.5 ไปยงั FeO และ Fe ที�อยูใ่นระบบ          ขอ้ความใด

ต่อไปนี� ถูกตอ้ง

1 : FeOในระบบจะลดลง
2 : FeOในระบบจะเพิ�มขึ�น
3 : FeO และ Fe ไม่มีการเปลี�ยนแปลง
4 : ก๊าซผสมนี�จะรีดิวซ์ FeO ในระบบจนกวา่ FeO จะหมด

ขอ้ที� 224 :
กาํหนดใหป้ฏิกิริยา FeO + CO = Fe + CO2 มีค่าคงที�ที�สมดุลหรือ K ที�อุณหภูมิที�กาํหนดเท่ากบั 0.4       ถา้ผา่นก๊าซ

ผสมระหวา่ง CO กบั CO2โดยมีอตัราส่วน CO2/CO เท่ากบั 0.3 ไปยงั FeO และ Fe ที�อยูใ่นระบบ          ขอ้ความใด

ต่อไปนี� ถูกตอ้ง

1 : ก๊าซผสมนี�จะรีดิวซ์ FeO ในระบบจนกวา่ FeO จะหมด
2 : ก๊าซผสมนี�ไม่ทาํปฏิกิริยากบั FeO และ Fe ในระบบ
3 : FeOในระบบจะเพิ�มขึ�น
4 : ก๊าซผสมนี�จะออกซิไดส์ Fe ในระบบจนกวา่ Fe จะหมด

ขอ้ที� 225 :
แหล่งแร่ (Ore body) คือ

1 : แร่ที�ไดจ้ากการใชก้รรมวธีิการทาํเหมืองแร่
2 : แร่ที�พบวา่ยงัคงปนอยูก่บัหิน , ดิน และทรายในเปลือกโลก
3 : แร่ที�ไดจ้ากการทาํเหมืองแร่และแต่งแร่
4 : แร่ที�เหลือตกคา้งหลงัจากการทาํเหมืองแร่และแต่งแร่แลว้
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ขอ้ที� 226 :
สินแร่ (Ore) คือ

1 : แร่ที�ไดจ้ากการใชก้รรมวธีิการทาํเหมืองแร่
2 : แร่ที�พบวา่ยงัคงปนอยูก่บัหิน , ดิน และทรายในเปลือกโลก
3 : แร่ที�ไดจ้ากการทาํเหมืองแร่และแต่งแร่
4 : แร่ที�เหลือตกคา้งหลงัจากการทาํเหมืองแร่และแต่งแร่แลว้

ขอ้ที� 227 :
หวัแร่ (Concentrates) คือ

1 : แร่ที�ไดจ้ากการใชก้รรมวธีิการทาํเหมืองแร่
2 : แร่ที�พบวา่ยงัคงปนอยูก่บัหิน , ดิน และทรายในเปลือกโลก
3 : แร่ที�ไดจ้ากการทาํเหมืองแร่และแต่งแร่
4 : แร่ที�เหลือตกคา้งหลงัจากการทาํเหมืองแร่และแต่งแร่แลว้

ขอ้ที� 228 :
หางแร ่(Tailings) คอื

1 : แรท่ี�ไดจ้ากการใชก้รรมวธิกีารทําเหมอืงแร่
2 : แรท่ี�พบวา่ยงัคงปนอยูก่บัหนิ , ดนิ และทรายในเปลอืกโลก
3 : แรท่ี�ไดจ้ากการทําเหมอืงแรแ่ละแตง่แร่
4 : แรท่ี�เหลอืตกคา้งหลงัจากการทําเหมอืงแรแ่ละแตง่แรแ่ลว้
5 : แรท่ี�พบอยูท่ั�วไป

ขอ้ที� 229 :
แร่ (Minerals) ไม่วา่จะอยูใ่นรูปสินแร่ (Ore) หรือ หวัแร่ (Concentrates) พบในธรรมชาติในรูป

1 : สารประกอบ (Compound)
2 : สารละลาย (Solution)
3 : ธาตุ (Element)
4 : อิออน (Ion)

ขอ้ที� 230 :
หวัแร่ดีบุกมีแร่มลทิน คือ Arsenopyrite เจือปนอยูด่ว้ย ทาํใหมี้สารหนูค่อนขา้งสูงและไม่สามารถแยกออกดว้ย
กรรมวธีิการแต่งแร่ เมื�อนาํไปถลุงจะทาํใหไ้ดโ้ลหะดีบุกเจือสารหนูมากเกิน specification กาํหนด ดงันั�น ควรตอ้ง
ยา่งหวัแร่ดีบุกดงักล่าวดว้ยวธีิใด จึงจะช่วยลดสารหนูลงได้

1 : Magnetizing roast
2 : Volatilizing roast
3 : Sulphatizing roast
4 : Reduction roast

ขอ้ที� 231 :
� �
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หวัแร่ Galena (PbS) ถูกถลุงใหเ้ป็นโลหะตะกั�วในเชิงอุตสาหกรรมดว้ยเตา Blast furnace แต่เนื�องจากเป็นหวัแร่ใน
รูปซลัไฟด ์จึงจาํเป็นตอ้งผา่นการเตรียมแร่โดยวธีิยา่งแร่ก่อน ควรยา่งหวัแร่ Galena ดว้ยวธีิใด

1 : Oxidizing roast
2 : Sulphatizing roast
3 : Chloridizing roast
4 : Carburizing roast

ขอ้ที� 232 :
ควรยา่งหวัแร่ Sphalerite ดว้ยเตายา่งแร่ชนิดใด ก่อนนาํไปชะละลายดว้ยสารละลายกรดกาํมะถนัและแยกสกดั
โลหะสงักะสีออกจากสารละลายดว้ยวธีิ Electrolysis

1 : Multiple hearth roaster
2 : Fluidized bed roaster
3 : Flash roaster
4 : Sintering machine

ขอ้ที� 233 :
2FeAsS (ของแขง็) + 5O2 (ก๊าซ) = Fe2O3(ของแขง็) + As2O3(ก๊าซ) + 2SO2(ก๊าซ)  

เป็นตวัอยา่งปฏิกิริยาเคมีของการยา่งแร่ประเภทใด

1 : Volatilizing roast
2 : Oxidizing roast
3 : Magnetizing roast
4 : Reduction roast

ขอ้ที� 234 :
ZnS  +  2 O2   =   ZnSO4  

เป็นตวัอยา่งปฏิกิริยาเคมีของการยา่งแร่ประเภทใด

1 : Volatilizing roast
2 : Oxidizing roast
3 : Sulphatizing roast
4 : Blast roasting

ขอ้ที� 235 :
แร่ Chalcopyrite

1 : Cu2S

2 : CuFeS2

3 : FeS2

4 : FeAsS
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ขอ้ที� 236 :
แร่ Hematite

1 : ZnS
2 : FeAsS
3 : FeS2

4 : Fe2O3

ขอ้ที� 237 :
โลหะซลัเฟตส่วนใหญ่ละลายไดง่้ายแมก้ระทั�งในนํ�า    จงพิจารณาวา่ โลหะซลัเฟตในขอ้ใดละลายนํ�าไดน้อ้ยที�สุด

1 : ZnSO4

2 : CuSO4

3 : NiSO4

4 : PbSO4

ขอ้ที� 238 :
หวัแร่ Sphalerite (ZnS) ผา่นกระบวนการสกดัเอาสงักะสีออกจากหวัแร่ โดยใหช้ะละลายดว้ยสารละลายกรด

H2SO4    หลงัจากนั�นทาํใหส้ารละลายสะอาดแลว้ใชไ้ฟฟ้ากระแสตรงล่ออิออน ของ Zn++ ออกจากสารละลายดว้ย

วธีิ Electrolysis     เนื�องจากหวัแร่สงักะสีอยูใ่นรูปซลัไฟดไ์ม่เหมาะสมที�จะใหท้าํปฏิกิริยาเคมีกบัสารละลายกรด
โดยตรง ดงันั�น ควรยา่งหวัแร่ Sphalerite ดว้ยวธีิใด

1 : Oxidizing roast
2 : Sulphatizing roast
3 : Chloridizing roast
4 : Oxidizing roast และ Sulphatizing roast

ขอ้ที� 239 :
ขอ้ใดไม่มีผลหรือมีผลนอ้ยที�สุดต่อการควบคุมการยา่งหวัแร่ CuFeS2 ใหไ้ด ้Products ตามตอ้งการ

1 : อุณหภูมิ
2 : ความดนัรวมของก๊าซในเตายา่งแร่
3 : ปริมาณก๊าซ O2 และ ปริมาณก๊าซ SO2

4 : อตัราการไหล (flow rate) ของก๊าซที�ออกจากเตายา่งแร่

ขอ้ที� 240 :
การควบคุมอุณหภูมิการยา่งหวัแร่ MeS ใหไ้ด ้Products เป็น MeSO4 ควรปรับอุณหภูมิการยา่งแร่ไปในทิศทางใด

1 : สูงมากที�สุดเท่าที�จะทาํได้
2 : สูงมาก
3 : ค่อนขา้งสูง
4 : ค่อนขา้งตํ�า (อยา่ใหสู้งนกั)
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ขอ้ที� 241 :
การยา่งหวัแร่ MeS ในเตายา่งแร่ในบรรยากาศปกติ ควรปรับก๊าซภายในเตายา่งแร่อยา่งไร

1 : PSO2  +  PO2  ประมาณเท่ากบั  1  atm

2 : PSO2  +   PO2  ประมาณเท่ากบั  0.2  atm

3 : PSO2 + PO2   ประมาณเท่ากบั   2  atm

4 : PSO2  +  PO2  ประมาณเทา่กบั  10  atm

ขอ้ที� 242 :
จาก Diagram ของ Cu – S – O ที� 627 องศาเซลเซียส ที�ใหม้าดว้ยนี� ตีความไดว้า่ ถา้ยา่งหวัแร่ Chalcocite ที� 627

องศาเซลเซียส และควบคุมให ้PO2 = 10 -4 atm และ PSO2 = 1 atm หวัแร่ Chalcocite จะถูกเปลี�ยนไปเป็น 

1 : CuO
2 : CuO.CuSO4

3 : CuSO4

4 : Cu2O

ขอ้ที� 243 :
จาก Diagram ของ Cu – S – O ที� 627 องศาเซลเซียส ที�ใหม้าดว้ยนี�  ตีความไดว้า่    ถา้ยา่งหวัแร่ Chalcocite ที� 627
องศาเซลเซียส และควบคุมให ้PO2 =  0.05 atm และ PSO2 =  0.15 atm   หวัแร่ Chalcocite จะถูกเปลี�ยนไปเป็น  



5/3/2021 สภาวศิวกร

203.170.248.248/memexam/main/app4011.php?aSubj=67&aDb=0 50/81

สภ
าว

ศิว
กร

 ข
อ

ขอ
สง

วน
สทิ

ธิ�
1 : CuSO4 และ CuO.CuSO4

2 : CuO.CuSO4

3 : CuSO4

4 : CuO และ Cu2O

ขอ้ที� 244 :
จาก Diagram ของ Cu – S – O และ Fe – S – O ที�ใหม้า    ตีความไดว้า่ ถา้ยา่งหวัแร่ CuFeS2 โดยมีเป้าหมายเพื�อแยก

Cu และ Fe ออกจากกนั หลงัการยา่งแร่ ควรดาํเนินการดงันี�  

�
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1 : ให ้Cu อยูใ่นรูป Cu2O ขณะที� Fe อยูใ่นรูป Fe2(SO4)3

2 : ให ้Cu อยูใ่นรูป CuO ขณะที� Fe อยูใ่นรูป Fe2(SO4)3

3 : ให ้Cu อยูใ่นรูป CuO.CuSO4 ขณะที� Fe อยูใ่นรูป Fe2(SO4)3

4 : ให ้Cu อยูใ่นรูป CuSO4 ขณะที� Fe อยูใ่นรูป Fe2O3

ขอ้ที� 245 :
 จาก Diagram ของ Cu – S – O และ Fe – S – O ที�ใหม้า     ถา้ตอ้งการยา่งหวัแร่ CuFeS2 ใหเ้ปลี�ยนไปเป็น CuSO4

และ Fe2(SO4)3 ซึ� งต่างกล็ะลายไดใ้นนํ�า   ควรจะยา่งหวัแร่ CuFeS2 ที�อุณหภูมิเท่าไร (ยา่งในบรรยากาศปกติ) 

1 : 827 องศาเซลเซียส
2 : 727 องศาเซลเซียส
3 : 677 องศาเซลเซียส
4 : 627 องศาเซลเซียส

ขอ้ที� 246 :
ในการเผาไหม ้CH4   1 โมลใหส้มบูรณ์ ดว้ยอากาศ   จะตอ้งใชอ้ากาศกี�โมล

1 : 2.38 โมล
2 : 4.76 โมล
3 : 9.52 โมล
4 : 11.90 โมล
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ขอ้ที� 247 :
เมื�อเปรียบเทียบกนัแลว้ อยากทราบวา่ เตาถลุงแร่ดีบุกชนิดใดต่อไปนี�  จะมีก๊าซเสียออกจากเตานอ้ยที�สุด

1 : submerged arc furnace
2 : เตานอน (reverberatory furnace)
3 : เตาหมุน( rotary furnace)
4 : เตาตั�ง (shaft furnace)

ขอ้ที� 248 :
Flue gas คือ

1 : ก๊าซเสียที�ออกจากเตา
2 : กา๊ซที�ผา่นเขา้เตา
3 : อากาศส่วนเกินที�ออกจากเตา
4 : อากาศส่วนเกินที�ผา่นเขา้เตา

ขอ้ที� 249 :
เชื�อเพลิงหลกัที�ใชใ้น blast furnace คือ

1 : ก๊าซธรรมชาติ
2 : ถ่านลิกไนต์
3 : ถ่านโคก้
4 : นํ�ามนัเตา

ขอ้ที� 250 :
Green pellet หมายถึง

1 : pellet สีเขียว
2 : pellet ที�ไม่มีปัญหาต่อสิ�งแวดลอ้ม
3 : pellet ที�ผา่นการเผาที�อุณหภูมิสูงจนแขง็แรง
4 : pellet ที�ยงัไม่ผา่นการเผาที�อุณหภูมิสูง

ขอ้ที� 251 :
หลงัจากทาํ Parkes process แลว้ จะมีสงักะสีตกคา้งในโลหะตะกั�ว ซึ� งสงักะสีดงักล่าวจะถูกขจดัออกไปไดดี้ที�สุด
โดยวธีิ

1 : liquation
2 : chloridising
3 : vacuum distillation
4 : oxidizing

ขอ้ที� 252 :

�
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โลหะผสมนิกเกิล-ทองแดงมีทองแดงอยู ่20 อะตอม%   สมมติวา่โลหะผสมนี� มีพฤติกรรมแบบ ideal solution,
activity ของนิกเกิลจะเท่ากบั

1 : 80%
2 : 20%
3 : 0.80
4 : 0.20

ขอ้ที� 253 :
โลหะตะกั�วมีเงินละลายอยู ่0.02 อะตอม%    ถา้ activity coefficient ที� infinite dilution ของเงินในโลหะตะกั�ว
เท่ากบั 2.3   จงหา activity ของเงินในโลหะตะกั�วนี�

1 : 0.020
2 : 0.046
3 : 0.0046
4 : 0.00046

ขอ้ที� 254 :
Peirce-Smith converter ใชใ้นกระบวนการผลิตโลหะ

1 : เหลก็กลา้
2 : ทองแดง
3 : ตะกั�ว
4 : สงักะสี

ขอ้ที� 255 :
องคป์ระกอบหลกัของอิฐทนไฟ fireclay คือ

1 : Al2O3

2 : Al2O3 + SiO2

3 : MgO + CaO
4 : MgO

ขอ้ที� 256 :
Ferrous slag เป็นผลผลิตจากกระบวนการ

1 : ถลุงแร่เหลก็
2 : ถลุงแร่ที�ไม่ใช่เหลก็ เช่น ตะกั�ว
3 : ทาํโลหะตะกั�วใหบ้ริสุทธิ�
4 : ทาํโลหะดีบุกใหบ้ริสุทธิ�

ขอ้ที� 257 :
ปฏิกิริยาใดต่อไปนี� มีชื�อวา่ Boudouard reaction



5/3/2021 สภาวศิวกร

203.170.248.248/memexam/main/app4011.php?aSubj=67&aDb=0 54/81

สภ
าว

ศิว
กร

 ข
อ

ขอ
สง

วน
สทิ

ธิ�

1 : FeO + CO = Fe + CO2

2 : FeO  +  H2  =   Fe  +  H2O

3 : CO2  +  C  =  2CO

4 : C  +  O2   =   CO2

ขอ้ที� 258 :
ปฏิกิริยาใน zinc retort สามารถแทนไดด้ว้ยสมการ   ZnO (s) + C (s) = Zn (g) + CO (g)            ถา้ความดนัทั�งหมด
ของระบบเท่ากบั   0.9 บรรยากาศ         ความดนัยอ่ยของไอสงักะสีที�เกิดขึ�นจะมีค่าประมาณเท่าใด

1 : 1.0 บรรยากาศ
2 : 0.9 บรรยากาศ
3 : 0.5 บรรยากาศ
4 : 0.45 บรรยากาศ

ขอ้ที� 259 :
ก๊าซเสียมี SO2  1 โมล นาํไปผลิตเป็นกรด H2SO4 จะไดก้รด H2SO4  ประมาณกี�โมล

1 : 1 โมล
2 : 0.5 โมล
3 : 2 โมล
4 : ขอ้มูลไม่เพียงพอ

ขอ้ที� 260 :
แร่ที�ใชเ้ป็นวตัถุดิบหลกัในอุตสาหกรรมผลิตโลหะไทเทเนียมคือ

1 : ไพโรลูไซต์
2 : รูไทล์
3 : สติบไนต์
4 : ไพไรต์

ขอ้ที� 261 :
กระบวนการที�ใชโ้ลหะแมกนีเซียมในการผลิตโลหะไทเทเนียมจากไทเทเนียมคลอไรดคื์อ

1 : Parkes process
2 : Kroll process
3 : Betts process
4 : Harris process

ขอ้ที� 262 :
สารใดต่อไปนี�สามารถใชข้จดัสารหนูในโลหะดีบุกหลอมเหลวไดดี้

1 : อะลูมิเนียม
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2 : สงักะสี
3 : กาํมะถนั
4 : คลอรีน

ขอ้ที� 263 :
การขจดัเงินในโลหะดีบุกจะกระทาํไดโ้ดย

1 : การใชอ้ะลูมิเนียมกวนในโลหะดีบุกหลอมเหลว
2 : การใชส้งักะสีกวนในโลหะดีบุกหลอมเหลว
3 : การใชก๊้าซคลอรีนกวนในโลหะดีบุกหลอมเหลว
4 : ใชว้ธีิ electrorefining

ขอ้ที� 264 :
ในการถลุงแร่ดีบุกที�มีธาตุแทนทาลมัปนในแร่ดว้ยนั�น   ธาตุดงักล่าวจะไปอยูใ่นส่วนใด

1 : โลหะดีบุกที�ถลุงได้
2 : slag ที�ได้
3 : ฝุ่ นในก๊าซเสีย
4 : สะสมตวัอยูที่�พื�นเตาถลุง

ขอ้ที� 265 :
ในเตาหลอมโลหะทองแดงผสมสงักะสีที�มีปริมาณสงักะสี 30 เปอร์เซ็นตโ์ดยมวล     activity ของสงักะสีในโลหะ
ผสมดงักล่าวเท่ากบั 0.1 ที� 900 องศาเซลเซียส จงหาความดนัยอ่ยของไอสงักะสีที�อยูใ่นสมดุลกบัโลหะผสม
หลอมเหลวนี�  ปฏิกิริยาที�เกี�ยวขอ้งคือ Zn (l) = Zn (g) กาํหนดให ้ค่าคงที�สมดุล, K ที� 900 ?C = x

1 : 0.1x   บรรยากาศ
2 : 1.0x   บรรยากาศ
3 : 10x   บรรยากาศ
4 : 0.01x   บรรยากาศ

ขอ้ที� 266 :
ในเตาหลอมโลหะทองแดงผสมสงักะสีที�มีปริมาณสงักะสี 30 เปอร์เซ็นตโ์ดยมวล     activity ของสงักะสีในโลหะ
ผสมดงักล่าวเท่ากบั 0.1 ที� 900 องศาเซลเซียส    ถา้ผูป้ฏิบติังานผสมโลหะสงักะสีในเตาเพิ�มขึ�น จะมีผลต่อความดนั
ยอ่ยของไอสงักะสีที�เกิดขึ�นอยา่งไร

1 : สูงขึ�น
2 : ตํ�าลง
3 : ไม่มีผล
4 : ไม่แน่นอนขึ�นกบัผูป้ฏิบติังานแต่ละคน

ขอ้ที� 267 :
สารหรือก๊าซใดต่อไปนี�ไม่สามารถเปลี�ยน MnO2 ใหเ้ป็น MnO ไดที้�อุณหภูมิสูง
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1 : คาร์บอน
2 : คาร์บอนไดออกไซด์
3 : คาร์บอนมอนอกไซด์
4 : ไฮโดรเจน

ขอ้ที� 268 :
แมตตป์ระกอบดว้ย PbS 0.5 โมล และ FeS 1.0 โมล     activity ของ PbS ในแมตตมี์ค่าประมาณเท่าใดตาม Temkin
model

1 : 0.5
2 : 0.25
3 : 0.33
4 : 1.0

ขอ้ที� 269 :
จากปฏิกิริยา   TiO2  +  2 Cl2 (g)  +  2 C  =  TiCl4 (g)  +  2 CO (g)     ถา้ความดนัยอ่ยของ TiCl4 ที�เกิดขึ�นเท่ากบั 

 x   บรรยากาศ     ความดนัยอ่ยของ CO ที�เกิดขึ�นจะเท่ากบักี�บรรยากาศ

1 : x
2 : 2x
3 : 0.5x
4 : 1.0

ขอ้ที� 270 :
Slag ที�เกิดขึ�นจากการถลุงแร่ดีบุกออกไซดใ์นเตานอนมีองคป์ระกอบหลกัคือ

1 : SiO2-CaO-FeO

2 : SiO2-CaO-Al2O3

3 : CaO-Al2O3

4 : MgO-Al2O3

ขอ้ที� 271 :
Slag ที�เกิดขึ�นจากการถลุงแร่ตะกั�วคาร์บอเนตในเตาหมุนมีองคป์ระกอบหลกัคือ

1 : SiO2-CaO-FeO

2 : SiO2-CaO-Al2O3

3 : CaO-Al2O3

4 : MgO-Al2O3

ขอ้ที� 272 :

�
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ปฏิกิริยาการละลายของก๊าซไฮโดรเจนในนํ�าโลหะเป็นไปตามสมการ     ½  H2 (g)  =  [H]    โดย [H] คือไฮโดรเจน

ที�ละลายในนํ�าโลหะ   ถา้  PH2  คือความดนัยอ่ยของก๊าซไฮโดรเจนที�สมัผสักบันํ�าโลหะ,    %[H] ที�ละลายในนํ�า

โลหะจะสมัพนัธ์กบั  PH2 อยา่งไร

1 : %[H] ไม่ขึ�นกบั  PH2 แต่อยา่งใด

2 : %[H]  ขึ�นกบั  PH2  ยกกาํลงัสอง

3 : %[H]  ขึ�นกบั  PH2 ยกกาํลงั 0.5

4 : %[H]  จะแปรผกผนักบั  PH2

ขอ้ที� 273 :
ปฏิกิริยา   MgO (s)  +  C (s)  =  Mg (g)  +  CO (g)   มี standard free energy change,   ΔGº   =   a  +  bT   เมื�อ a, b
คือค่าคงที�,   T  คือ อุณหภูมิ      นอกจากนี� ที�สภาวะสมดุล     ΔGº  =  - RT ln K     เมื�อ  R  คือ ค่าคงที�ของก๊าซ,   K
คือ ค่าคงที�ที�สมดุล     ถา้ความดนัทั�งหมดของระบบเท่ากบั P    จงหาอุณหภูมิตํ�าสุดที�ตอ้งใชเ้พื�อใหเ้กิดปฏิกิริยาขา้ง
ตน้

1 : a/b
2 : – a/b
3 : – a / ( b + 2R ln (P/2) )
4 : – a / ( b + 2R ln P )

ขอ้ที� 274 :
คาร์บอนรีดิวซ์ MgO ไดไ้อ Mg และก๊าซCO ตามสมการ   MgO (s)  +  C (s)  =  Mg (g)  +  CO (g)     ถา้ความดนั
ทั�งหมดของระบบเท่ากบัหนึ�งบรรยากาศ    ความดนัยอ่ยของ  Mg (g)  ที�เกิดขึ�นจะเป็นเท่าใด

1 : 0.21   บรรยากาศ
2 : 0.79   บรรยากาศ
3 : 0.50   บรรยากาศ
4 : 1.00   บรรยากาศ

ขอ้ที� 275 :
MgO (s) ทาํปฏิกิริยากบัคาร์บอนไดต้ามปฏิกิริยา   MgO (s)   +   C (s)   =  Mg (g)  +  CO (g)    ถา้ความดนัของ CO
ที�เกิดขึ�นเท่ากบั  x  บรรยากาศ     ความดนัของ Mg (g) ที�ไดจ้ะเป็นเท่าใด

1 : x/4
2 : 2x
3 : x/2
4 : x

ขอ้ที� 276 :
Rutile ( TiO2 ) ทาํปฏิกิริยากบัคาร์บอนและก๊าซคลอรีนไดต้ามปฏิกิริยา                                                             TiO2

(s)  +  2 C (s)  +  2 Cl2 (g)  =  TiCl4 (g)  +  2 CO (g)     ถา้ความดนัทั�งหมดของระบบเท่ากบั  x บรรยากาศ   

ขอ้ความใดถูกตอ้ง
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1 : PTiCl4  +  2 PCO   =   x

2 : PTiCl4 + PCO   =   x

3 : 2 PTiCl4 + PCO   =   x

4 : PCl2 + PTiCl4 + PCO   =   x

ขอ้ที� 277 :
Ellingham diagram เป็นไดอะแกรมที�พลอ็ตระหวา่ง

1 : potential กบั pH
2 : PSO2  กบั  PO2  ( เมื�อ  P  คือความดนั )

3 : standard free energy change ของปฏิกิริยา กบั เวลา
4 : standard free energy change ของปฏิกิริยา กบั อุณหภูมิ

ขอ้ที� 278 :
ขอ้ใดจดัวา่เป็นกระบวนการทาํโลหะใหบ้ริสุทธิ�  (refining process)

1 : Ironmaking
2 : Liquation
3 : Matte smelting
4 : Chloridising roasting

ขอ้ที� 279 :
การทาํ distillation สามารถแยกโลหะต่างชนิดกนัออกจากกนัไดโ้ดยอาศยั

1 : จุดหลอมตวัของโลหะที�แตกต่างกนั
2 : จุดเดือดของโลหะที�แตกต่างกนั
3 : ความหนาแน่นของโลหะต่างชนิดกนัที�แตกต่างกนั
4 : นํ�าหนกัอะตอมของธาตุต่างๆที�แตกต่างกนั

ขอ้ที� 280 :
ก๊าซผสมประกอบดว้ย CH4 และ CO อยา่งละ 1 โมล ถูกเผาดว้ยอากาศอยา่งสมบูรณ์จะได ้CO2 กี�โมล

1 : 0.5 โมล
2 : 1.0 โมล
3 : 1.5 โมล
4 : 2.0 โมล

เนื�อหาวชิา : 494 : Extraction of ferrous and nonferrous metals

ขอ้ที� 281 :
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กระบวนการสกดัโลหะแบ่งเป็น 3 กลุ่มหลกัไดแ้ก่

1 : Smelting, melting และ refining
2 : Smelting, melting และ casting
3 : Leaching, precipitation และ calcining
4 : Pyrometallurgy, Hydrometallurgy และ Electrometallurgy

ขอ้ที� 282 :
สแลกจากการถลุงเหลก็ดว้ยเตาพน่ลม (Blast furnace) มีองคป์ระกอบใดเป็นหลกั

1 : SiO2 – Na2O – FeO

2 : SiO2 – MgO – FeO

3 : SiO2 – CaO – FeO

4 : SiO2 – CaO – Al2O3

ขอ้ที� 283 :
สแลกจากการผลิตเหลก็กลา้ดว้ยเตาคอนเวอร์เตอร์ (Converter) มีองคป์ระกอบใดเป็นหลกั

1 : SiO2 – CaO – FeO

2 : SiO2 – CaO – Al2O3

3 : SiO2 – Na2O – Al2O3

4 : CaO – MgO - Al2O3

ขอ้ที� 284 :
โลหะใดที�มีการผลิตจากนํ�าทะเล

1 : เหลก็
2 : ตะกั�ว
3 : สงักะสี
4 : แมกนีเซียม

ขอ้ที� 285 :
ในการถลุงแร่เหลก็ดว้ยเตาพน่ลม (Blast furnace) สิ�งใดถูกส่งผา่น tuyere ของเตา

1 : แร่เหลก็
2 : สแลก
3 : อากาศร้อน
4 : ผงเหลก็

ขอ้ที� 286 :
เฟอร์โรแมงกานีสสามารถผลิตไดจ้ากเตาใด
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1 : เตาหมุน (Rotary furnace)
2 : เตานอน (Reverberatory furnace)
3 : เตาพน่ลม (Blast furnace)
4 : เตาเหนี�ยวนาํไฟฟ้า (Induction furnace)

ขอ้ที� 287 :
Sintering ที�ใชใ้นโรงถลุงแร่เหลก็กระทาํใน

1 : Multiple – hearth furnace
2 : Fluidized bed roaster
3 : Dwight Lloyd machine
4 : Rotary furnace

ขอ้ที� 288 :
Comminution หมายถึง

1 : การทาํใหเ้ป็นกอ้น
2 : การลดขนาด
3 : การคดัขนาด
4 : การผสมใหเ้ขา้กนั

ขอ้ที� 289 :
ที�มาของกาํมะถนัในเหลก็ถลุง (pig iron) ที�ไดจ้ากเตาพน่ลม (Blast furnace) คือ

1 : ฟลกัซ์
2 : สแลก
3 : หินปูน
4 : ถ่านโคก้

ขอ้ที� 290 :
นอกจากเตาพน่ลม (Blast furnace) แลว้ เหลก็ถลุง (pig iron) สามารถถลุงไดจ้ากเตาชนิดใด

1 : เตาหมุน (Rotary furnace)
2 : เตานอน (Reverberatory furnace)
3 : Submerged  arc furnace
4 : เตาคิวโปล่า

ขอ้ที� 291 :
เตาคิวโปล่า ใชผ้ลิตเหลก็ชนิดใด

1 : เหลก็ถลุง (pig iron)
2 : เหลก็กลา้ (steel)
3 : เหลก็หล่อ (cast iron)
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4 : เหลก็กลา้ผสม (alloy steel)

ขอ้ที� 292 :
กระบวนการใดที�ใชผ้ลิตเหลก็พรุน (Sponge  iron หรือ Direct  reduced  iron) โดยใชก๊้าซเป็นตวัรีดิวซ์

1 : SL/RN
2 : MIDREX
3 : FASTMET
4 : INMETCO

ขอ้ที� 293 :
กระบวนการใดที�ผลิตเหลก็ถลุง (pig iron) ไดโ้ดยไม่ตอ้งใชถ่้านโคก้

1 : MIDREX
2 : HYL
3 : FASTMET
4 : COREX

ขอ้ที� 294 :
โลหะออกไซดต์วัใดที�ไม่ถูกรีดิวส์ในเตาพน่ลม (Blast furnace)ที�ใช ้ถลุงแร่เหลก็

1 : SiO2

2 : Al2O3

3 : MnO
4 : FeO

ขอ้ที� 295 :
ขอ้ดีของการใช ้Self – fluxing sinter ในเตาพน่ลม (Blast furnace) ถลุงเหลก็

1 : ราคาถูกกวา่แร่กอ้น
2 : ช่วยลดอตัราการใชถ่้านโคก้ลง
3 : สามารถใชถ่้านหินราคาถูกในการถลุงแร่ได้
4 : ถลุงง่ายเพราะเป็นเมด็ละเอียด

ขอ้ที� 296 :
Self – fluxing sinter คือ

1 : Sinter ที�มีฟลกัซ์ผสมในปริมาณเพียงพอต่อการถลุงแร่อยูแ่ลว้    ไม่จาํเป็นตอ้งใชฟ้ลกัซ์ป้อนเขา้เตาใน
ระหวา่งการถลุงแร่อีก
2 : Sinter ที�ไม่มีฟลกัซ์เลย
3 : Sinter ที�ผสมถ่านโคก้ในตวั
4 : Sinter ที�ผสมทั�งฟลกัซ์และถ่านโคก้ในตวั
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ขอ้ที� 297 :
PCI ที�ใชใ้นการถลุงเหลก็ดว้ยเตาพน่ลม (Blast furnace) คือ

1 : Power coal index
2 : Power coke index
3 : Pulverized coal injection
4 : Pulverized coal indicator

ขอ้ที� 298 :
ขอ้ดีของการใชเ้ชื�อเพลิงพน่เขา้ไปในเตาพน่ลม (Blast furnace) ทางรูลม (tuyere)คือ

1 : ช่วยลดอตัราการใชถ่้านโคก้ลง
2 : ช่วยใหเ้ตามีอุณหภูมิสูงขึ�น
3 : ช่วยใหค้วามดนัภายในเตาสูงขึ�น
4 : ช่วยเพิ�มอุณหภูมิและความดนัภายในเตา

ขอ้ที� 299 :
ปัจจยัที�ช่วยลดปริมาณกาํมะถนัในเหลก็ถลุง (pig iron) ในกระบวนการถลุงเหลก็คือ

1 : อุณหภูมิของเตาตํ�า
2 : ความดนัของเตาสูง
3 : Basicity ของสแลกตํ�า
4 : Basicity ของสแลกสูง

ขอ้ที� 300 :
วธีิแกปั้ญหาการเกิด channeling ในเตาพน่ลม (Blast furnace) ที�ถลุงเหลก็คือ

1 : เพิ�มความเร็วของอากาศที�ใช้
2 : เพิ�มอุณหภูมิของเตาถลุง
3 : คดัขนาดของวตัถุดิบใหส้มํ�าเสมอ
4 : เพิ�มอุณหภูมิของอากาศที�ใช้

ขอ้ที� 301 :
ปฏิกิริยาใดหมายถึง Direct reduction ในเตาพน่ลม (Blast furnace)

1 : MnO  +  CO  =  Mn  +  CO2

2 : FeO  +  CO   =   Fe  +  CO2

3 : C  +  CO2  =  2CO

4 : FeO  +  C  =  Fe   +  CO

ขอ้ที� 302 :
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ปฏิกิริยาใดหมายถึง ปฏิกิริยา  Indirect reduction ในเตาพน่ลม (Blast furnace)

1 : MnO  +  C   =   Mn  +  CO
2 : FeO   +  CO   =   Fe  +  CO2

3 : C  +  CO2   =   2CO

4 : FeO   +   C   =   Fe   +   CO

ขอ้ที� 303 :
เหลก็พรุน (Sponge iron) นาํไปใชป้ระโยชนอ์ยา่งไร

1 : ทาํอิฐทนไฟ
2 : เป็นวตัถุดิบในการผลิตเป็นเหลก็กลา้ดว้ยเตาอาร์กไฟฟ้า
3 : เป็นวตัถุดิบในการผลิตปูนซิเมนต์
4 : เป็นวตัถุดิบป้อนเขา้เตาพน่ลม ( Blast  furnace ) ทดแทนเศษเหลก็  เพื�อถลุงเป็นเหลก็ถลุง ( pig  iron )

ขอ้ที� 304 :
L.D. process มาจากคาํวา่

1 : Linz – Donawitz process
2 : Lloyd – Dwight  process
3 : Linz – Dwight  process
4 : Lloyd – Donawitz  process

ขอ้ที� 305 :
ธาตุใดในเหลก็ถลุง(pig iron) ที�ถูกขจดัออกไปใน L.D. process

1 : Carbon, Silicon, Nickel
2 : Carbon, Tin, Chromium
3 : Nickel, Manganese, Chromium
4 : Carbon, Silicon, Manganese

ขอ้ที� 306 :
ขอ้ดีของ open hearth process คือ

1 : ขจดัคาร์บอนไดดี้กวา่ L.D. process
2 : สามารถรับเศษเหลก็ไดม้ากกวา่ L.D. process
3 : ทาํงานไดเ้ร็วกวา่ L.D. process
4 : ไม่ตอ้งใชเ้ชื�อเพลิงในระหวา่งกระบวนการผลิตเหลก็กลา้

ขอ้ที� 307 :
หนา้ที�ของ regenerator ในเตา open hearth

1 : ใชเ้ผาเศษเหลก็ใหร้้อนก่อนป้อนเขา้เตา open hearth
2 : ใชด้กัฝุ่ นจากก๊าซเสียของเตา open hearth

�
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3 : ใชใ้นการเผาก๊าซเสียของเตา open hearth เพื�อมิใหมี้ก๊าซ CO เหลือ
4 : ใชค้วามร้อนของก๊าซเสียเพื�อเพิ�มอุณหภูมิของอากาศที�ป้อนเขา้เตา

ขอ้ที� 308 :
ก๊าซออกซิเจนที�ใชใ้น L.D. process มีความบริสุทธิ� ร้อยละ

1 : 21
2 : 30
3 : 50
4 : 100

ขอ้ที� 309 :
สิ�งที�ใชเ้ป็น coolant ใน L.D. process

1 : อากาศ
2 : นํ�า
3 : เศษเหลก็
4 : แร่เหลก็เท่านั�น

ขอ้ที� 310 :
ฟอสฟอรัสที�อยูใ่นวตัถุดิบที�ป้อนใน L.D. process ส่วนใหญ่จะไปอยูที่�ใด

1 : ก๊าซเสียที�ออกจากเตา
2 : นํ�าเหลก็กลา้ที�ได้
3 : สแลก
4 : ฝุ่ นที�เกิดขึ�น

ขอ้ที� 311 :
ซิลิคอนที�อยูใ่นวตัถุดิบที�ป้อนใน L.D. process ส่วนใหญ่จะไปอยูที่�ใด

1 : ก๊าซเสียที�เกิดขึ�น
2 : ฝุ่ นที�ปลิวออกจากเตา
3 : แสลก
4 : นํ�าเหลก็กลา้ที�ได้

ขอ้ที� 312 :
ปัจจยัที�ไม่เป็นผลดีต่อการขจดัฟอสฟอรัสออกจากเหลก็กลา้

1 : อุณหภูมิสูง
2 : Basicity ของสแลกสูง
3 : ปริมาณออกซิเจนในนํ�าเหลก็สูง
4 : ปริมาณสแลกมาก
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ขอ้ที� 313 :
ปัจจยัที�ไม่เป็นผลดีต่อการขจดักาํมะถนัออกจากเหลก็กลา้

1 : มีสดัส่วนของ  CaO ต่อ SiO2 ในสแลกสูง

2 : ปริมาณออกซิเจนในนํ�าเหลก็สูง
3 : ใช ้Basicity ของสแลกสูง
4 : ใชป้ริมาณสแลกมาก

ขอ้ที� 314 :
AOD process เป็นกระบวนการที�ใชผ้ลิต

1 : เหลก็หล่อแกรไฟตก์ลม
2 : เหลก็กลา้คาร์บอนสูง
3 : เหลก็กลา้ไร้สนิมที�มีคาร์บอนสูง
4 : เหลก็กลา้ไร้สนิมที�มีคาร์บอนตํ�า

ขอ้ที� 315 :
ก๊าซหลกัจากบรรยากาศที�มกัละลายเขา้ไปในนํ�าเหลก็กลา้คือ

1 : CO
2 : CO2

3 : N2

4 : Ar

ขอ้ที� 316 :
เหลก็ที�ผลิตจากเตาพน่ลม (Blast furnace) เรียกวา่

1 : cast  iron
2 : pig  iron
3 : nodular  iron
4 : malleable  iron

ขอ้ที� 317 :
เหลก็ถลุง (pig iron) มีเหลก็อยูป่ระมาณร้อยละ

1 : 50
2 : 60
3 : 70
4 : 90

ขอ้ที� 318 :
ส่วนบนของเตาพน่ลม (Blast furnace) เรียกวา่
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1 : Hearth
2 : Bosh
3 : Stack
4 : Tuyere

ขอ้ที� 319 :
ในเตาพน่ลม (Blast furnace) เหลก็จะหลอมเหลวที�อุณหภูมิในช่วง 1200 องศาเซลเซียส เนื�องจาก

1 : คาร์บอนมอนอกไซดท์าํใหเ้หลก็หลอมที�อุณหภูมิตํ�าลง
2 : เหลก็ที�อยูใ่นสภาวะของเตาพน่ลมมีมลทินเช่น  C , Mn ,  Si ,  P,  S  เป็นตน้
3 : สแลกทาํใหจุ้ดหลอมตวัของเหลก็ลดลง
4 : ผลของฟลกัซ์ที�ใชผ้สมในวตัถุดิบ

ขอ้ที� 320 :
อุณหภูมิสูงสุดภายในเตาพน่ลม (Blast furnace) อยูที่�

1 : หนา้ tuyere
2 : กน้ hearth
3 : บริเวณ stack
4 : บริเวณ bosh

ขอ้ที� 321 :
การขจดักาํมะถนัในเตาพน่ลม (Blast furnace) เกิดขึ�นไดดี้เมื�อ

1 : Basicity และอุณหภูมิของสแลกตํ�า
2 : Basicity ของแสลกตํ�าและอุณหภูมิของสแลกสูง
3 : Basicity ของแสลกสูงและอุณหภูมิของสแลกตํ�า
4 : Basicity และอุณหภูมิของแสลกสูง

ขอ้ที� 322 :
การรีดิวซ์ซิลิกาในเตาพน่ลม (Blast furnace) เกิดขึ�นไดดี้เมื�อ

1 : Basicity และอุณหภูมิของสแลกตํ�า
2 : Basicity และอุณหภูมิของสแลกสูง
3 : Basicity ของสแลกตํ�าและอุณหภูมิของสแลกสูง
4 : Basicity ของสแลกสูงและอุณหภูมิของสแลกตํ�า

ขอ้ที� 323 :
วตัถุดิบหลกัถูกป้อนเขา้เตาพน่ลมที�ใชถ้ลุงเหลก็ (Iron blast furnace) ที�

1 : ส่วนบนสุดของเตา
2 : ช่องเปิดที� stack
3 : ช่องเปิดที� tuyere
4 : bosh
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ขอ้ที� 324 :
ถา้ไอนํ�าถูกป้อนเขา้เตาพน่ลม (Blast furnace) พร้อมกบัลมร้อน

1 : อุณหภูมิของลมจะสูงขึ�น เนื�องจากไอนํ�ามีความร้อนสูง
2 : อุณหภูมิของ hearth จะลดลง
3 : มีคาร์บอนไดออกไซดเ์กิดมากขึ�น ซึ� งจะมีส่วนช่วยในการรีดิวซ์ดว้ย
4 : มีไฮโดรเจนเกิดขึ�น ซึ� งไม่มีส่วนในการรีดิวซ์

ขอ้ที� 325 :
ในการผลิตเหลก็พรุน (sponge  iron) สามารถนาํก๊าซใดต่อไปนี�ไป reform เพื�อใชใ้นการรีดิวซ์แร่ได้

1 : ก๊าซคลอรีน
2 : ก๊าซไนโตรเจน
3 : ก๊าซซลัเฟอร์ไดออกไซด์
4 : ก๊าซธรรมชาติ

ขอ้ที� 326 :
Hot stove ที�ใชช่้วยในการถลุงเหลก็ดว้ยเตาพน่ลม (Blast furnace) ทาํหนา้ที�อะไร

1 : อุ่นวตัถุดิบใหร้้อน
2 : อุ่นลมที�พน่เขา้เตาใหร้้อน
3 : ขจดัฝุ่ นและก๊าซที�เผาไหมไ้ม่หมดจากก๊าซเสีย
4 : ทาํใหแ้ร่เป็นกอ้น

ขอ้ที� 327 :
ในการผลิตเหลก็กลา้โดย L. D. converter   เหลก็ถลุง (pig iron) ที�ป้อนเขา้เตาอยูใ่นสภาพใด

1 : ของแขง็ที�เยน็
2 : ของเหลว
3 : ของแขง็ที�ร้อน
4 : ของแขง็กึ�งของเหลว

ขอ้ที� 328 :
สิ�งที�ถูกพน่เขา้ไปในเตาใน L. D. process คือ

1 : อากาศ
2 : ผงปูนขาวอยา่งเดียว
3 : ออกซิเจน
4 : ไนโตรเจนพร้อมเหลก็พรุน
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ขอ้ที� 329 :
ความสามารถในการละลายของไนโตรเจนในเหลก็กลา้เป็นไปตามสมการของ

1 : Henry
2 : Raoult
3 : Gibbs
4 : Sieverts

ขอ้ที� 330 :
ไอของโลหะใดที�เกิดขึ�นในเตาพน่ลม (Blast furnace) ถา้มีออกไซดข์องมนัอยูใ่นสินแร่เหลก็ และทาํใหว้สัดุทนไฟ
ของเตาเสียหายได้

1 : แมงกานีส
2 : ไทเทเนียม
3 : โมลิบดีนมั
4 : สงักะสี

ขอ้ที� 331 :
การรีดิวซ์เหลก็ออกไซด ์เกิดขึ�นในเตาพน่ลม (Blast furnace) โดยลาํดบัดงันี�

1 : จาก  FeO  เป็น  Fe2O3  เป็น  Fe3O4  เป็น  Fe

2 : จาก Fe3O4  เป็น  Fe2O3  เป็น  FeO  เป็น  Fe

3 : จาก  Fe3O4  เป็น FeO  เป็น  Fe2O3  เป็น  Fe

4 : จาก  Fe2O3  เป็น  Fe3O4  เป็น FeO  เป็น  Fe

ขอ้ที� 332 :
สแลกที�มีอตัราส่วน CaO/SiO2 เท่ากบั �.� เราเรียกวา่เป็นสแลกที�มีฤทธิ� เป็น

1 : ด่าง
2 : กรด
3 : เป็นกลาง
4 : กรดสูง

ขอ้ที� 333 :
ขอ้ใดไม่มีส่วนช่วยเพิ�มผลิตภาพ (productivity) ของเตาพน่ลม (Blast furnace) ถลุงแร่เหลก็

1 : การพน่เชื�อเพลิง (fuel injection) เขา้เตา
2 : การเพิ�มอุณหภูมิของอากาศ
3 : ขนาดของวตัถุดิบที�เลก็ละเอียด
4 : การเพิ�มความดนัภายในเตาใหสู้งขึ�น (high top pressure)
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ขอ้ที� 334 :
ปฏิกิริยาออกซิเดชนัในกระบวนการผลิตเหลก็กลา้เกิดขึ�นชา้ที�สุดในเตาใด ต่อไปนี�

1 : L. D. converter
2 : open-hearth furnace
3 : electric arc furnace
4 : Kaldo converter

ขอ้ที� 335 :
Oxidising slag ที�เกิดจากการผลิตเหลก็กลา้คาร์บอนดว้ยเตาอาร์กไฟฟ้ามีสีอะไร

1 : ขาว
2 : นํ�าเงิน
3 : แดง
4 : ดาํ

ขอ้ที� 336 :
ในการผลิตเหลก็กลา้โดยใช ้double slag process

1 : ปริมาตรของสแลกจะเป็นสองเท่า เมื�อเทียบกบัการใช ้single slag process จึงขจดัมลทินไดดี้กวา่
2 : จะมีสแลกสองชั�น
3 : ผูผ้ลิตจะทาํ oxidizing slag ก่อน  หลงัจากขจดั slag ออกแลว้  จึงทาํ reducing slag
4 : ผูผ้ลิตมกัจะทาํ reducing slag ก่อน  แลว้จึงทาํ oxidizing slag โดยไม่มีการขจดั slag ออก

ขอ้ที� 337 :
เหลก็กลา้ที�ผา่นการทาํ deoxidation มากที�สุดคือ

1 : Rimmed Steel
2 : Semi – Killed Steel
3 : Killed Steel
4 : Capped Steel

ขอ้ที� 338 :
Hairline crack มกัจะเกิดขึ�นเมื�อเหลก็กลา้มีธาตุต่อไปนี�อยู่

1 : คลอรีน
2 : ไนโตรเจน
3 : ไฮโดรเจน
4 : ซิลิคอน

ขอ้ที� 339 :
ในกระบวนการ L. D. A. C.   สิ�งที�ถูกพน่เขา้ไปใน converter คือ



5/3/2021 สภาวศิวกร

203.170.248.248/memexam/main/app4011.php?aSubj=67&aDb=0 70/81

สภ
าว

ศิว
กร

 ข
อ

ขอ
สง

วน
สทิ

ธิ�

1 : CO2

2 : O2 + N2

3 : O2 + ปูนขาว

4 : O2 + แคลเซียมฟลูออไรด์

ขอ้ที� 340 :
เตาชนิดใดที�ใชผ้ลิตเฟอร์โรซิลิคอนหรือเฟอร์โรแมงกานีส

1 : L. D. converter
2 : open – hearth  furnace
3 : submerged  arc  furnace
4 : cupola

ขอ้ที� 341 :
Hot metal ถูกป้อนเขา้เตาอะไรเพื�อผลิตเป็นเหลก็กลา้

1 : Cupola
2 : Induction furnace (เตาเหนี�ยวนาํ)
3 : L. D. converter
4 : Flash roaster

ขอ้ที� 342 :
สแลกที�หนืดทาํใหก้ารขจดักาํมะถนัและฟอสฟอรัสจากนํ�าเหลก็เป็นอยา่งไร

1 : ไม่มีผล
2 : ดีขึ�น
3 : เลวลง
4 : มีประสิทธิภาพในการขจดักาํมะถนัดีขึ�นแต่ไม่มีผลในการขจดัฟอสฟอรัส

ขอ้ที� 343 :
แบบหล่อเยน็ดว้ยนํ�า (water cooled mould) ที�ใชใ้นการหล่อเหลก็อยา่งต่อเนื�อง (continuous casting) ทาํจาก

1 : เหลก็หล่อ
2 : เหลก็กลา้
3 : ทองแดง
4 : นิกเกิล

ขอ้ที� 344 :
การรีดิวซ์อะลูมินาใหเ้ป็นอะลูมิเนียมดว้ยคาร์บอนในสภาวะปกติทาํไม่ได ้เนื�องจาก

1 : จุดหลอมเหลวอะลูมินาสูงมาก
2 : จุดหลอมเหลวของอะลูมิเนียมตํ�าเกินไป

�



5/3/2021 สภาวศิวกร

203.170.248.248/memexam/main/app4011.php?aSubj=67&aDb=0 71/81

สภ
าว

ศิว
กร

 ข
อ

ขอ
สง

วน
สทิ

ธิ�

3 : อะลูมิเนียมรวมตวักบัออกซิเจนไดดี้กวา่คาร์บอนที�อุณหภูมิไม่เกิน 2000 องศาเซลเซียส
4 : คาร์บอนรวมตวักบัออกซิเจนไดดี้กวา่อะลูมิเนียมที�อุณหภูมิไม่เกิน 2000 องศาเซลเซียส

ขอ้ที� 345 :
Sublance สาํหรับ Basic oxygen furnace ใชท้าํหนา้ที�ใด

1 : พน่ฟลกัซ์
2 : ชกัตวัอยา่งเหลก็หลอมเหลวและวดัอุณหภูมิ
3 : พน่วสัดุทนไฟเพื�อซ่อมแซมเตา
4 : พน่ก๊าซเฉื�อย

ขอ้ที� 346 :
สารละลายที�ใชใ้นการขจดัเหลก็ออกไซดอ์อกจากผวิของแผน่เหลก็กลา้ก่อนไดรั้บการเคลือบผวิดว้ยโลหะเช่น ดีบุก
คือ

1 : นํ�าเกลือ
2 : นํ�าสบู่
3 : สารละลายด่างเช่น โซเดียมไฮดรอกไซด์
4 : สารละลายกรดเช่น กรดซลัฟูริก

ขอ้ที� 347 :
Tundish ใชส้าํหรับ.............

1 : รองรับสแลกหลอมเหลว
2 : ขนส่งเหลก็หลอมเหลวจากโรงถลุงแร่เหลก็ไปยงัโรงงานผลิตเหลก็กลา้
3 : หล่อเหลก็กลา้หลอมเหลวอยา่งต่อเนื�อง
4 : แยกโลหะและสแลกที�ถูกเจาะออกจากเตาถลุงไม่ใหป้นกนั

ขอ้ที� 348 :
การลดคาร์บอนในเหลก็กลา้หลอมเหลวทาํไดโ้ดยปฏิกิริยา

1 : Oxidation
2 : Reduction
3 : Chlorination
4 : Cementation

ขอ้ที� 349 :
อนัตรายจากก๊าซพิษอาซีน (AsH3) ที�อาจเกิดขึ�นในโรงถลุงแร่ดีบุกนั�นมาจากขั�นตอนใด

1 : การยา่งแร่ดีบุก
2 : การถลุงแร่ใหเ้ป็นโลหะ
3 : การผสมแร่ดีบุกกบัวตัถุดิบอื�นใหเ้ขา้กนัก่อนถลุง
4 : การทาํโลหะดีบุกใหบ้ริสุทธิ�
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ขอ้ที� 350 :
สารที�ใชเ้ป็น Reductant สาํหรับรีดิวส์ Sb2S3 ใหเ้ป็นธาตุโลหะ Sb ที�อุณหภูมิ 900 องศาเซลเซียส คือ

1 : เศษเหลก็
2 : Carbon
3 : Copper
4 : Bismuth

ขอ้ที� 351 :
ถา้ใชถ่้าน Coke เป็น Reductant สาํหรับรีดิวส์ หวัแร่ Fe2O3 ใหเ้ป็น ธาตุโลหะเหลก็ (ในรูป Pig iron) ที�อุณหภูมิ

1600 องศาเซลเซียส ถา้หวัแร่ Fe2O3 ดงักล่าวมีแร่ MnO , SiO2 , Al2O3 , MgO , CaO เจืออยูด่ว้ย   ถามวา่ Pig iron

ที�ไดจ้ะมีธาตุโลหะอะไรเจืออยูด่ว้ย

1 : Calcium และ Magnesium
2 : Silicon และ Aluminium
3 : Manganese และ Silicon
4 : Aluminium และ Magnesium

ขอ้ที� 352 :
ถา้ค่า PO2 ที�อยูใ่นสมดุลระหวา่ง Fe และ FeO ที�อุณหภูมิ 1000 องศาเซลเซียส เท่ากบั 10-16 atm    ตีความไดว้า่ เมื�อ

อบแท่งเหลก็ (Billet) ที�อุณหภูมิ 1000 องศาเซลเซียส เป็นเวลาหลายชั�วโมงในบรรยากาศปกติ ถามวา่ เหลก็แท่งนั�น
จะเกิดการเปลี�ยนแปลงหรือไม่ อยา่งไร

1 : ไม่เกิดการเปลี�ยนแปลง เหลก็จะยิ�งเสถียร
2 : เกิดการเปลี�ยนแปลง โดยผวิเหลก็จะทาํปฏิกิริยากบักาํมะถนั
3 : ไม่เกิดการเปลี�ยนแปลง เพราะวา่ก๊าซ O2 ในบรรยากาศภายในเตายงัห่างไกลจากค่าสมดุลมาก

4 : เกิดการเปลี�ยนแปลงเพราะวา่ค่า   PO2 ในเตาเท่ากบั   0.21 atm      ซึ� งสูงกวา่ค่า   PO2       ที�สมดุล  ซึ� ง

เท่ากบั 10-16 atm

ขอ้ที� 353 :
การผลิตเหลก็กลา้(steelmaking) เป็นกระบวนการ

1 : smelting
2 : oxidation
3 : calcination
4 : distillation

ขอ้ที� 354 :
กระบวนการใดที�ไม่ไดใ้ชผ้ลิตเหลก็พรุน(sponge iron)
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1 : AOD process
2 : SL/RN process
3 : MIDREX process
4 : FASTMET process

ขอ้ที� 355 :
poling เป็นกระบวนการในการ

1 : คดัขนาดสินแร่ทองแดง
2 : แต่งสินแร่ทองแดง
3 : ยา่ง(roast) สินแร่ทองแดงที�ผา่นการแต่งแลว้
4 : ทาํ blister copperใหบ้ริสุทธิ�

ขอ้ที� 356 :
การออกซิไดส์ทองคาํและเงินเพื�อใหโ้ลหะที�เจือปนอยูเ่ขา้ไปในตะกั�วออกไซดเ์รียกวา่

1 : calcination
2 : oxidizing roast
3 : cupellation
4 : cementation

ขอ้ที� 357 :
เทคนคิ ESR คอืกระบวนการ.........

1 : electric steel refining
2 : electro-slag refining
3 : electric smelting and refining
4 : electro-slag reduction

ขอ้ที� 358 :
การลดกา๊ซไฮโดรเจนและไนโตรเจนที�ละลายในเหล็กกลา้หลอมเหลวกระทําไดโ้ดย

1 : ใชร้ะบบสญูญากาศ
2 : ผสมดว้ยเหล็กกลา้ที�มกีา๊ซตํ�า
3 : ใชส้แลกที�เหมาะสมในการขจัดกา๊ซออกไป
4 : เพิ�มอณุหภมูขิองเหล็กกลา้หลอมเหลว

ขอ้ที� 359 :
ขอ้ความใดตอ่ไปนี�เป็นขอ้ความที�ถกูตอ้งสําหรับเตาเหนี�ยวนําความถี�สงู

1 : การควบคมุอณุหภมูทํิาไดลํ้าบากและไมแ่มน่ยํา
2 : ไมม่คีารบ์อนจากเตาถกูเพิ�มเตมิเขา้ไปในเหล็ก จงึใชป้ระโยชนใ์นการผลติเหล็กกลา้คารบ์อน
ตํ�าได ้
3 : เป็นเตาที�ลา้สมยั
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4 : มกีารสญูเสยีธาตผุสมมาก

ขอ้ที� 360 :
กรรมวธีิที�ใชข้จดัดีบุก สารหนู และพลวงในโลหะตะกั�วโดยวธีิออกซิเดชนัเรียกวา่

1 : Softening process
2 : Kroll process
3 : Parkes process
4 : Betterton process

ขอ้ที� 361 :
Dwight Lloyd machine คือ

1 : เครื�องจกัรสาํหรับรีดเหลก็
2 : เครื�องจกัรสาํหรับทาํแบบหล่อทราย
3 : เครื�องทาํสินแร่เหลก็ใหเ้ป็นกอ้นโดยวธีิ sintering
4 : เครื�องขจดัฝุ่ น

ขอ้ที� 362 :
เทคนิค flash smelting ถูกนาํมาใชถ้ลุงสินแร่ใด

1 : ทองแดง
2 : ดีบุก
3 : เหลก็
4 : อะลูมิเนียม

ขอ้ที� 363 :
Ladle furnace เป็น

1 : เตาเผา ladleใหร้้อนก่อนใชง้าน
2 : เตาที�ใชท้าํ secondary steelmaking
3 : เตาที�ใชห้ลอมเหลก็กลา้ไร้สนิม
4 : เตาขนาดเลก็ที�ใชถ้ลุงเหลก็

ขอ้ที� 364 :
Mini-blast furnace ใชผ้ลิต

1 : เหลก็พรุน(sponge iron)
2 : เหลก็ถลุง (pig iron)
3 : เหลก็กลา้คาร์บอนตํ�า
4 : เหลก็กลา้คาร์บอนสูง
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ขอ้ที� 365 :
ก๊าซหลกัที�ใชใ้นกระบวนการ AOD คือ

1 : O2 และ N2

2 : N2 และ Ar

3 : Ar และ O2

4 : CO และ Ar

ขอ้ที� 366 :
ในการยา่ง ( roast )แร่สงักะสีซลัไฟดใ์หเ้ป็นออกไซด ์  สงักะสีส่วนหนึ�งในแร่จะแปรสภาพไปอยูใ่นรูป

1 : zinc chloride
2 : zinc ferrite
3 : zinc metal
4 : zinc nitrate

ขอ้ที� 367 :
สารใดต่อไปนี�สามารถขจดักาํมะถนัออกจาก hot metalได้

1 : Na2S

2 : CaC2

3 : Na2SO4

4 : CaSO4

ขอ้ที� 368 :
ธาตใุดตอ่ไปนี�ไมส่ามารถขจัดออกจาก hot metal โดยวธิอีอกซเิดชนัได ้

1 : คารบ์อน
2 : ซลิคิอน
3 : แมงกานสี
4 : ทองแดง

ขอ้ที� 369 :
เราสามารถผลิตโลหะแทนทาลมัจากเกลือ K2TaF7 โดยใชส้ารใดเขา้ทาํปฏิกิริยา

1 : Na
2 : NaCl
3 : NaF
4 : KF

ขอ้ที� 370 :

� � �
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โลหะตะกั�วที�ถลุงจากแร่ตะกั�วเรียกวา่

1 : secondary lead
2 : ore lead
3 : mineral lead
4 : primary lead

ขอ้ที� 371 :
โลหะตะกั�วที�ถลุงจากเศษโลหะตะกั�วเรียกวา่

1 : lead scrap
2 : lead alloy
3 : primary lead
4 : secondary lead

ขอ้ที� 372 :
โลหะใดตอ่ไปนี�สามารถใชล้ดออกซเิจนในเหล็กกลา้หลอมเหลวไดผ้ลดทีี�สดุ

1 : เฟอรโ์รซลิคิอน
2 : เฟอรโ์รแมงกานสี
3 : ซลิโิคแมงกานสี
4 : อะลมูเินยีม

ขอ้ที� 373 :
ผลผลิตจากการเผา Al(OH)3 ที� 1000 องศาเซลเซียสคือ

1 : Al2O3

2 : Al(OH)
3 : Al(OH)2

4 : Al(OH)4

ขอ้ที� 374 :
ในการขจดัสงักะสีออกจากนํ�าโลหะตะกั�วโดยใชก้ารระเหยภายใตสุ้ญญากาศ ปฏิกิริยาเป็นไปตามสมการ  Zn (l) =
Zn (g)     ค่าคงที�สมดุลที� 600 องศาเซลเซียส , K = 0.0135 ถา้ความดนัไอสงักะสีเท่ากบั 0.000054 บรรยากาศ จงหา
สดัส่วนโดยโมล (mole fraction) ของสงักะสีที�สมดุลโดยประมาณ กาํหนดให ้activity coefficient ของสงักะสีใน
โลหะตะกั�วที� 600 องศาเซลเซียสเท่ากบั 10

1 : 0.04
2 : 0.004
3 : 0.0004
4 : 0.4

ขอ้ที� 375 :
� �
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เทคโนโลย ีdry quenching ที�ใชใ้นกรรมวธีิผลิตถ่านโคก้มีวตัถุประสงคห์ลกัเพื�อ

1 : เพิ�มผลิตภาพในการผลิตถ่านโคก้
2 : แกปั้ญหาการขาดแคลนนํ�าที�ใชใ้นการผลิตถ่านโคก้
3 : ใชล้ดอุณหภูมิของถ่านโคก้ที�ออกจากเตาผลิตถ่านโคก้โดยสามารถนาํความร้อนไปใชป้ระโยชนไ์ด้
4 : ลดขนาดของถ่านโคก้ที�ไดใ้หเ้หมาะที�จะป้อนเขา้เตาถลุงแร่เหลก็

ขอ้ที� 376 :
ในกระบวนการหล่อเหลก็กลา้อยา่งต่อเนื�อง (continuous casting of steel) breakouts มีโอกาสเกิดขึ�นในช่วงใด

1 : ช่วงก่อนนํ�าเหลก็ไหลเขา้ mold
2 : ช่วงที�เหลก็กาํลงัอยูใ่น mold
3 : ช่วงที�เหลก็เคลื�อนออกจาก mold แลว้
4 : ช่วงที�เหลก็แขง็ตวัหมดแลว้

ขอ้ที� 377 :
Flash smelting process มีความสาํคญัในการผลิตโลหะที�ไม่ใช่เหลก็จากแร่ชนิดใด

1 : แร่ซลัไฟด์
2 : แร่ออกไซด์
3 : แร่คาร์บอเนต
4 : แร่คลอไรด์

ขอ้ที� 378 :
ออกซิเจนที�ใชใ้นกระบวนการ basic oxygen process ทาํหนา้ที�อะไร

1 : กวนนํ�าเหลก็ในเตา
2 : ลดปริมาณคาร์บอนในนํ�าเหลก็
3 : ลดปริมาณซลัเฟอร์ในนํ�าเหลก็
4 : ทาํใหหิ้นปูนแตกตวั

ขอ้ที� 379 :
ปูนขาวที�ใชผ้ลิตเหลก็กลา้ดว้ย converter ทาํหนา้ที�อะไร

1 : ทาํใหเ้กิดสแลกที�ช่วยลดปริมาณฟอสฟอรัสในเหลก็กลา้
2 : ช่วยใหน้ํ� าเหลก็หลอมละลายง่ายขึ�น
3 : ช่วยลดอุณหภูมิของเหลก็กลา้ที�ได้
4 : ช่วยออกซิไดส์ธาตุมลทินที�อยูใ่นนํ�าเหลก็

ขอ้ที� 380 :
Tap changer ที�เกี�ยวกบัการทาํงานของเตาอาร์กไฟฟ้าใชท้าํหนา้ที�อะไร

1 : ขยบัอิเลค็โทรดขึ�นหรือลง
2 : ใชเ้ปิดหลงัคาเตาเพื�อป้อนเศษเหลก็

�
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3 : เพิ�มหรือลดความร้อนภายในเตา
4 : ใชเ้อียงเตาเพื�อเทเหลก็กลา้หลอมเหลวออกจากเตา

ขอ้ที� 381 :
Hot briquetted iron ทาํมาจาก

1 : Direct reduced iron
2 : Cast iron
3 : Hot metal
4 : Scrap

ขอ้ที� 382 :
ในการผลิตเหลก็กลา้ดว้ยเตาอาร์กไฟฟ้า เศษเหลก็ถูกทาํใหร้้อนก่อนหลอมในเตาดว้ยวธีิใด

1 : ใช ้hot stove
2 : ใชค้วามร้อนจากก๊าซเสียของเตาผลิตถ่านโคก้
3 : ใชค้วามร้อนจากก๊าซเสียที�ออกจากเตาอาร์กไฟฟ้า
4 : ใช ้recuperator

ขอ้ที� 383 :
กระบวนการในขอ้ใดที�ไม่ไดใ้ชผ้ลิตเหลก็กลา้ไร้สนิม (stainless steel)

1 : AOD
2 : VOD
3 : Q-BOP
4 : EAF process

ขอ้ที� 384 :
ตวัรีดิวซ์ (reducing agent) ที�ผา่นเขา้เตาผลิตของกระบวนการใดต่อไปนี� ที�มีสภาพเป็นของแขง็

1 : HyLI
2 : HyLIII
3 : FASTMET
4 : MIDREX

ขอ้ที� 385 :
การทาํ slag foaming ในการผลิตเหลก็กลา้ในเตาอาร์กไฟฟ้ามีขอ้ดีคือ

1 : ทาํใหน้ํ� าเหลก็ไดรั้บความร้อนจากการอาร์กมากขึ�น
2 : ทาํใหส้แลกมีอุณหภูมิลดลง
3 : ทาํใหน้ํ� าเหลก็มีฟอสฟอรัสลดลง
4 : ช่วยลดปริมาณการใชอ้อกซิเจนในการหลอมเหลก็ลง
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ขอ้ที� 386 :
Tramp element ที�มกัเจือปนมากบัเศษเหลก็หมุนเวยีน ซึ� งเป็นวตัถุดิบในการผลิตเหลก็กลา้คือ

1 : คาร์บอน
2 : ซิลิคอน
3 : ฟอสฟอรัส
4 : ทองแดง

ขอ้ที� 387 :
ในการหลอมเหลก็กลา้ดว้ยเตาอาร์กไฟฟ้า หากตอ้งการเพิ�ม basicity ของ slag จะตอ้งป้อนสารใดเขา้เตา

1 : อะลูมินา
2 : เฟอร์โรซิลิคอน
3 : ปูนขาว
4 : ซิลิกา

ขอ้ที� 388 :
ในการผลิตเหลก็กลา้ดว้ยเตาอาร์กไฟฟ้า หากตอ้งการเพิ�มปริมาณแมงกานีสในนํ�าเหลก็ จะตอ้งป้อนสารใดเขา้เตา

1 : ปูนขาว
2 : ซิลิกา
3 : แร่แมงกานีส
4 : เฟอร์โรแมงกานีส

ขอ้ที� 389 :
ในกระบวนการผลิตนํ�าเหลก็กลา้ดว้ย basic oxygen furnace    หาก hot metal ที�ใชมี้อุณหภูมิสูงขึ�นกวา่เดิม ในขณะ
ที�สภาวะอื�นๆที�เกี�ยวขอ้งไม่เปลี�ยนแปลง จะมีผลให้

1 : อิฐทนไฟของเตาเสียเร็ว
2 : สามารถใชเ้ศษเหลก็ผสมกบั hot metal ในสดัส่วนที�มากขึ�นได้
3 : เกิดการสูญเสียความร้อนจากเตามากขึ�น
4 : สมดุลความร้อนของกระบวนการเสียไป

ขอ้ที� 390 :
ในกระบวนการผลิตนํ�าเหลก็กลา้ดว้ย basic oxygen furnace ธาตุใดถูกออกซิไดส์ออกไปจากนํ�าเหลก็จนหมด

1 : คาร์บอน
2 : ซิลิคอน
3 : แมงกานีส
4 : ซลัเฟอร์

ขอ้ที� 391 :
วธีิหนึ�งที�ใชล้ดปริมาณการใชอิ้เลก็โทรดแกรไฟตข์องเตาอาร์กไฟฟ้าในการผลิตเหลก็กลา้อยา่งไดผ้ลคือ
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1 : การหล่อเยน็อิเลก็โทรดดว้ยนํ�า
2 : การลดการใชอ้อกซิเจนในระหวา่งการผลิต
3 : การทาํ slag foaming
4 : การป้อนถ่านโคก้เขา้เตาอยา่งสมํ�าเสมอ

ขอ้ที� 392 :
ในระหวา่งการหลอมเหลก็กลา้ดว้ยเตาอาร์กไฟฟ้า    หากผลวเิคราะห์ทางเคมีของนํ�าเหลก็ชี�วา่ เปอร์เซ็นตค์าร์บอน
สูงไป   ผูค้วบคุมเตาหลอมจะตอ้งทาํอยา่งไร

1 : ป้อนเศษเหลก็ที�มีคาร์บอนตํ�าเขา้เตา
2 : ป้อนเหลก็ถลุง (pig iron) เขา้เตา
3 : เติมฟลกัซ์เขา้เตา
4 : พน่ออกซิเจนเขา้ไปในนํ�าเหลก็

ขอ้ที� 393 :
ก๊าซเสียที�ออกจากเตาอาร์กไฟฟ้าในระหวา่งการหลอมเหลก็กลา้สามารถนาํไปใชป้ระโยชนไ์ดอ้ยา่งไร

1 : ใชใ้นการอุ่นเศษเหลก็ใหร้้อน
2 : ใชป้ระโยชนไ์ม่ไดแ้ลว้เนื�องจากมีฝุ่ นเหลก็มากเกินไป
3 : ใชเ้ป็นเชื�อเพลิงในการเผา reheating furnace
4 : ใชเ้ป็นเชื�อเพลิงในการอุ่น ladle

ขอ้ที� 394 :
Ripple mark มกัพบในกระบวนการใด

1 : หล่อเหลก็กลา้ในแบบทราย
2 : หล่อเหลก็หล่อในแบบทราย
3 : หล่อเหลก็กลา้ใน ingot mold
4 : หล่อเหลก็กลา้อยา่งต่อเนื�อง (continuous casting)

ขอ้ที� 395 :
ปัจจยัที�ไม่เป็นผลดีต่อการขจดักาํมะถนั (desulfurization) ในนํ�าเหลก็กลา้ระหวา่งการผลิตเหลก็กลา้ในเตา   อาร์ก
ไฟฟ้าคือ

1 : การใช ้slag ที�มี basicity สูง
2 : การลดปริมาณเหลก็ออกไซดใ์นสแลกลง
3 : การใชอ้อกซิเจนช่วยออกซิไดส์มากๆ
4 : การใชป้ริมาณสแลกมากๆ

ขอ้ที� 396 :
Calcium treatment สาํหรับการผลิตเหลก็กลา้ดว้ยเตาอาร์กไฟฟ้าทาํอยา่งไร

1 : ป้อนแคลเซียมในเตาหลอม

�
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3 : ขจดัแคลเซียมออกจากนํ�าเหลก็กลา้ในเตาอาร์กโดยการออกซิไดส์
4 : ขจดัแคลเซียมออกจากนํ�าเหลก็กลา้ในเตาอาร์กโดยใชซิ้ลิกา

ขอ้ที� 397 :
Dross ที�เกิดจากการทาํโลหะดีบุกใหบ้ริสุทธิ� ที�เป็นอนัตรายหากสมัผสักบัความชื�นคือ

1 : iron dross
2 : zinc dross
3 : copper dross
4 : aluminium dross

ขอ้ที� 398 :
ขอ้ใดไม่ใช่สมบติัทางฟิสิกส์ของ slag ที�มีความสาํคญัต่อการทาํ slag foaming ในการหลอมเหลก็กลา้ดว้ยเตาอาร์ก
ไฟฟ้า

1 : viscosity
2 : surface tension
3 : density
4 : thermal conductivity

ขอ้ที� 399 :
การใช ้eccentric bottom tapping สาํหรับเตาอาร์กไฟฟ้าในการผลิตเหลก็กลา้ช่วยในเรื�องใดเป็นหลกั

1 : ช่วยประหยดัพลงังานไฟฟ้าไดม้าก
2 : ช่วยป้องกนัมิให ้slag ไหลปนไปกบันํ�าเหลก็กลา้ที�ถูกเจาะออกจากเตา
3 : ช่วยใหก้ารปรับปริมาณธาตุผสมต่างๆในนํ�าเหลก็กลา้สะดวกขึ�น
4 : ช่วยใหล้ดอุณหภูมิของนํ�าเหลก็กลา้ที�จะเจาะออกจากเตาได้

ขอ้ที� 400 :
กระบวนการผลิตเหลก็กลา้ไร้สนิมดว้ยเตาอาร์กไฟฟ้าร่วมกบั AOD unit จะสามารถทาํ chromium recovery ไดถึ้ง
ร้อยละเท่าใด

1 : ร้อยละ 50
2 : ร้อยละ  70
3 : ร้อยละ  80
4 : ร้อยละ  98
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