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สภาวศิวกร | Council of engineersสภาวศิวกร | Council of engineers

วชิา : Water Supply Engineering, Design, and Advanced Water Treatment

เนื�อหาวชิา : 598 : Water Supply Engineering: 01. Importance of water

ขอ้ที� 1 :
กจิกรรมในขอ้ใดมคีวามตอ้งการใชนํ้�าในปรมิาณสงูสดุ

1 : อตุสาหกรรม
2 : เกษตรกรรม
3 : อปุโภคและบรโิภค
4 : พาณชิยกรรม

ขอ้ที� 2 :
กจิกรรมในขอ้ใดมคีวามตอ้งการนํ�าที�มคีวามสะอาดตํ�าสดุ

1 : เกษตรกรรม
2 : สนัทนาการ
3 : คมนาคม
4 : อตุสาหกรรม

ขอ้ที� 3 :
ขอ้ใดไมใ่ชค่วามสําคญัของระบบประปาชมุชน

1 : แจกจา่ยนํ�าประปาอยา่งทั�วถงึ
2 : ผลตินํ�าที�มคีวามสะอาดปลอดภยั
3 : ผลตินํ�าประปาใหเ้มอืงขนาดใหญ่
4 : ผลตินํ�าใหม้ปีรมิาณพอเพยีงตอ่ความตอ้งการ 

ขอ้ที� 4 :
ขอ้ใดมใิชม่าตรการเพื�อการประหยดันํ�าดบิสําหรับการผลตินํ�าประปา

1 : การนํานํ�าเสยีที�ผา่นการบําบดัแลว้มาใชใ้หมใ่นกจิกรรมที�เหมาะสม
2 : การลดปรมิาณการสญูเสยีนํ�าในระบบขนสง่นํ�า
3 : การกําหนดประเภทอตุสาหกรรมในเขตพื�นที�ตา่งๆ 

4 : การบํารงุรักษาระบบผลตินํ�าประปาและมาตราวดัตา่งๆ 

ขอ้ที� 5 :
คณุภาพของแหลง่นํ�าดบิมคีวามสําคญัตอ่ระบบผลตินํ�าเพื�ออตุสาหกรรมอยา่งไร
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1 : กําหนดรปูแบบของกระบวนการผลตินํ�า
2 : กําหนดราคาคา่กอ่สรา้งระบบผลตินํ�า
3 : สง่ผลตอ่ตน้ทนุในการผลตินํ�า
4 : ถกูทกุขอ้

เนื�อหาวชิา : 599 : Water Supply Engineering: 02. Nature and sources of water

ขอ้ที� 6 :
หน่วยวดัคา่ความขุน่ที�นยิมใชใ้นปัจจบุนัคอืหน่วยใด

1 : JTU 

2 : FTU 

3 : NTU 

4 : Nessler Unit 

ขอ้ที� 7 :
สารประกอบประเภทใดกอ่ใหเ้กดิสขีองนํ�าธรรมชาติ

1 : สารประกอบฮวิมกิ (humic) และ/หรอื ลกินนิ (lignin)
2 : เกลอืคารบ์อเนต (carbonate) 

3 : เกลอือะซเิตท (acetate)
4 : เกลอืซลัเฟต (sulfate)

ขอ้ที� 8 :
นํ�าดบิจากแหลง่ใดมคีวามสะอาดเหมาะสมที�สดุในการผลตินํ�าประปา

1 : นํ�าผวิดนิ
2 : นํ�าทะเล
3 : นํ�าใตด้นิ
4 : นํ�าบอ่ตื�น

ขอ้ที� 9 :
การคํานวณหาปรมิาณนํ�าดบิสําหรับผลตินํ�าประปาไมต่อ้งใชข้อ้มลูในขอ้ใด 

1 : จํานวนประชากรที�รับบรกิาร
2 : ประเภทของกจิกรรมในพื�นที�ใหบ้รกิาร
3 : ชว่งอายกุารใชง้านของระบบประปา
4 : ปรมิาณนํ�าดบิจากแหลง่นํ�า
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ขอ้ที� 10 :
ปรมิาณนํ�าจดืในโลกนี�กระจายอยูใ่นแหลง่นํ�าใดมากที�สดุ

1 : นํ�าผวิดนิประเภททะเลสาบนํ�าจดื
2 : นํ�าผวิดนิประเภทแมนํ่�า ลําธาร
3 : นํ�าใตด้นิประเภทบอ่นํ�าตื�นและบอ่บาดาล
4 : นํ�าในบรรยากาศ

ขอ้ที� 11 :
พื�นที�รับนํ�าแหง่หนึ�งมขีนาด 10 ตารางกโิลเมตร และมสีมัประสทิธิ�การซมึไดข้องพื�นที�โดยเฉลี�ย
0.6 จงคํานวณหาปรมิาณนํ�าไหลนองของฝนหนึ�งหา่ ถา้ฝนหา่นั�นมปีรมิาณ 15 มลิลเิมตร 

1 : 6,000 ลกูบาศกเ์มตร
2 : 60,000 ลกูบาศกเ์มตร
3 : 9,000 ลกูบาศกเ์มตร
4 : 90,000 ลกูบาศกเ์มตร

ขอ้ที� 12 :
ปรมิาณนํ�าของแหลง่นํ�าตา่งๆบนโลกแหลง่ใดมปีรมิาณมากที�สดุ

1 : นํ�าเค็ม
2 : นํ�าในบรรยากาศ
3 : นํ�าใตด้นิ
4 : นํ�าจดืผวิดนิ

ขอ้ที� 13 :
ปรมิาณนํ�าผวิดนิที�เกดิจากฝนตกนั�นจะมากหรอืนอ้ยขึ�นอยูก่บัปัจจัยในขอ้ใด

1 : ระยะเวลาที�ฝนตก
2 : ลกัษณะของพื�นที�รองรับนํ�าฝน
3 : ขอบเขตของพื�นที�รองรับนํ�าฝน
4 : ถกูทกุขอ้

เนื�อหาวชิา : 600 : Water Supply Engineering: 03. Water demand and requirements

ขอ้ที� 14 :
คา่อตัราการใชนํ้�าเฉลี�ยสว่นบคุคลตอ่คนในประเทศไทยที�นําไปใชคํ้านวณหาปรมิาณความตอ้งการ
นํ�าสําหรับชมุชนอยูใ่นชว่งใด

1 : 10-20 ลติรตอ่คนตอ่วนั
2 : 100-200 ลติรตอ่คนตอ่วนั
3 : 1-2 ลกูบาศกเ์มตรตอ่คนตอ่วนั
4 : 10-20 ลกูบาศกเ์มตรตอ่คนตอ่วนั
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ขอ้ที� 15 :
ประเภทของการใชนํ้�าประปาในขอ้ใดไมถ่กูตอ้ง 

1 : การใชนํ้�าภายในครัวเรอืน
2 : การใชนํ้�าเพื�อการเกษตร
3 : การใชนํ้�าเพื�อสาธารณประโยชนแ์ละดบัเพลงิ
4 : การใชนํ้�าเพื�อการคา้และอตุสาหกรรม

ขอ้ที� 16 :
โดยทั�วไปปรมิาณนํ�าสญูเสยีโดยไมต่ั�งใจจะมคีา่เฉลี�ยประมาณเทา่ใด

1 : 1% ของปรมิาณนํ�าประปาที�ผลติไดท้ั�งหมด
2 : 5% ของปรมิาณนํ�าประปาที�ผลติไดท้ั�งหมด
3 : 20% ของปรมิาณนํ�าประปาที�ผลติไดท้ั�งหมด
4 : 50% ของปรมิาณนํ�าประปาที�ผลติไดท้ั�งหมด

ขอ้ที� 17 :
จงประมาณจํานวนประชากรในปี พ.ศ. 2550 จากขอ้มลูดงัตอ่ไปนี�โดยใช ้Arithmetic Progression
 

ปี จํานวนประชากร
(1000 คน)

2510 62
2520 74
2530 87
2540 100
หมายเหต ุ: จงคํานวณโดยใช ้Arithmetic Progression แบบ Postcensal
 

1 : 110,000 คน 
2 : 113,000 คน
3 : 120,000 คน
4 : 50,100 คน 

ขอ้ที� 18 :
อตัราการใชนํ้�าสว่นบคุคลในแตล่ะชมุชนอาจเปลี�ยนแปลงไดข้ึ�นอยูก่บัปัจจัยในขอ้ใด

1 : แรงดนันํ�าในทอ่ประปา
2 : สภาพอากาศ
3 : สภาพความเป็นอยูแ่ละอาชพีของชมุชน
4 : ถกูทกุขอ้
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เนื�อหาวชิา : 601 : Water Supply Engineering: 04. Surface and groundwater quality and
standards

ขอ้ที� 19 :
หน่วยของคา่ pH คอือะไร

1 : mole of H+

2 : mg/l as H+

3 : mg/l as OH-

4 : ไมม่หีน่วย

ขอ้ที� 20 :
ปรมิาณธาตเุหล็กในนํ�ากอ่ใหเ้กดิผลเสยีอยา่งไร

1 : ทําใหร้า่งกายมนุษยเ์ป็นนิ�ว
2 : เป็นสารกอ่มะเร็ง
3 : สขีองสนมิเหล็กตกคา้งในสขุภณัฑทํ์าใหเ้ปรอะเปื�อน
4 : ทําใหร้ะบบทอ่อดุตนั

ขอ้ที� 21 :
คา่ความขุน่ 1 หน่วย เทยีบเทา่กบัความขุน่ของนํ�าที�มสีารใด 1 มก./ลติร

1 : CaCO3
2 : SiO2 
3 : K2PtCo6
4 : Al2 (SO4)3

ขอ้ที� 22 :
คา่ความขุน่ 1 หน่วย เทยีบเทา่กบัความขุน่ของนํ�าที�มี

1 : 1 มก. CaCO3/ลติร)
2 : 1 มก. SiO2/ลติร
3 : 1 มก. K2PtCo6/ลติร
4 : 1 มก. Al2 (SO4)3/ลติร

ขอ้ที� 23 :
มาตรฐานคณุภาพนํ�าดื�มขององคก์ารอนามยัโลก (World Health Organization, WHO) กําหนด
คา่ความขุน่ของนํ�าไวไ้มเ่กนิเทา่ไร 

1 : 5 หน่วยความขุน่
2 : 10 หน่วยความขุน่
3 : 20 หน่วยความขุน่
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4 : 50 หน่วยความขุน่

ขอ้ที� 24 :
คา่ pH เป็นดชันคีณุภาพนํ�าที�สําคญั ซึ�งสมัพันธก์บัความเขม้ขน้ของไฮโดรเจนออิอน ดงัสมการตอ่
ไปนี�

1 : pH = log {1/ [H+]}
2 : pH = log [H+]
3 : pH = - log {1/ [H+]}
4 : pH = ln [H+]

ขอ้ที� 25 :
ความกระดา้งเกดิจากนํ�าปนเปื�อนสารประกอบใด

1 : ออิอนโลหะเวเลนซ ี2
2 : ออิอนอโลหะเวเลนซ ี2
3 : Cation เวเลนซ ี2
4 : Anion เวเลนซ ี2

ขอ้ที� 26 :
Pseudo Hardness เกดิจากนํ�ามอีอิอนชนดิใดในปรมิาณมาก

1 : Ca2+ และ Mg2+

2 : Na+

3 : Cl-
4 : CO3

2-

ขอ้ที� 27 :
นํ�าที�ม ีMg2+ 23 มก./ลติร และ Ca2+ 20 มก./ลติร มคีา่ความกระดา้งเทา่กบั

1 : 43 mg/L as CaCO3
2 : 75 mg/L as CaCO3
3 : 98 mg/L as CaCO3
4 : 145 mg/L as CaCO3

ขอ้ที� 28 :
มาตรฐานคณุภาพนํ�าดื�ม (Secondary maximum contaminant level) กําหนดปรมิาณเหล็กไวไ้ม่
เกนิเทา่ใด 

1 : 0.1 มก./ลติร
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2 : 0.3 มก./ลติร
3 : 1.0 มก./ลติร
4 : 3.0 มก./ลติร

ขอ้ที� 29 :
ฟลอูอไรดม์ผีลตอ่สขุภาพฟัน ปรมิาณที�เหมาะสมของฟลอูอไรดใ์นนํ�าดื�มควรมคีา่เทา่ใด 

1 : 5 มก./ลติร
2 : 10 มก./ลติร 
3 : 0.1 มก./ลติร
4 : 1 มก./ลติร

ขอ้ที� 30 :
สารประกอบชนดิใดที�ไมจั่ดอยูใ่นกลุม่สารอนิทรยีค์ารบ์อนระเหยงา่ย (volatile organic
carbons,VOC) 

1 : trihalomethanes
2 : trichloro ethylene
3 : dichloro methane
4 : monochloramine

ขอ้ที� 31 :
ขอ้ใดกอ่ใหเ้กดิสภาวะที�การกดักรอ่น (corrosion) ได ้

1 : คา่ pH สงู
2 : คา่ alkalinity สงู
3 : ปรมิาณ CO2 ละลายนํ�ามาก
4 : ปรมิาณ dissolved solids สงู

ขอ้ที� 32 :
ขอ้ความใดตอ่ไปนี�ขอ้ใดไมถ่กูตอ้ง

1 : Total volatile solids คอืของแข็งที�เหลอืจากการทําตวัอยา่งนํ�าใหแ้หง้ที� 100 ๐C สามารถ
ใชใ้นการประมาณปรมิาณสารอนิทรยี์
2 : Total suspended solids ในนํ�าดบิสามารถนํามาใชป้ระกอบเพื�อประมาณปรมิาณตะกอนเคมี
ที�เกดิจากกระบวนการ Coagulation
3 : Total solids คอืสารเจอืปนในนํ�าทกุชนดิ ยกเวน้กา๊ซละลายนํ�า 
4 : Total dissolved solids ในแหลง่นํ�าดบิตามธรรมชาตสิามารถประมาณคา่ไดจ้ากผลรวมของ
ไอออนตา่งๆและ SiO

ขอ้ที� 33 :
ขอ้ใดเกี�ยวขอ้งกบั Total Dissolved Solids
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1 : ความนําไฟฟ้าของนํ�า
2 : ตะกรันในหมอ้ไอนํ�า
3 : คา่ความแรงของไอออน (Ionic strength)
4 : ถกูทกุขอ้

ขอ้ที� 34 :
ขอ้ความตอ่ไปนี� ขอ้ใดไมถ่กูตอ้ง 

1 : การกําจัดความขุน่โดยการเตมิสารโคแอกกแูลนต ์เชน่ สารสม้ ทําใหค้า่ Alkalinity ในนํ�าลด
ลง 

2 : Total Alkalinity สามารถประมาณไดจ้ากปรมิาณไบคารบ์อนเนต และคารบ์อเนตในนํ�า  

3 :
ปรมิาณ Ca2+ + Mg2+ + Na+ (mg/l as CaCO3) ควรมคีา่ใกลเ้คยีงกบัปรมิาณ Cl- +
SO4

2- + T-Alk (mg/l as CaCO3) 
 
4 : ปรมิาณ Total dissolved solids สามารถหาไดจ้าก ผลรวมของ Total hardness + Total
alkalinity

ขอ้ที� 35 :
ถา้ผลการวเิคราะหนํ์�าดวัอยา่งจากแหลง่นํ�าดบิแหง่หนึ�งเป็นดงัตารางขา้งลา่งนี� การวเิคราะหไ์อออน
นี�ครบถว้นสมบรูณห์รอืไม่

Cation ความเขม้ขน้
(มก./ล.) Anion ความเขม้ขน้

(มก./ล.)
Ca2+ 158 SO4

2- 64

Mg2+ 47 Cl- 43

Na+ 26 HCO3
- 381

K+ 19   

1 : ไมส่มบรูณ ์เนื�องจากปรมิาณ Cation (meq/L) ตา่งจาก Anion (meq/L) มากกวา่ 10%
2 : สมบรูณ ์เนื�องจากปรมิาณ Cation (meq/L) ตา่งจาก Anion (meq/L) นอ้ยกวา่ 10%
3 : ไมส่มบรูณ ์เนื�องจากปรมิาณ Cation (mg/L) ตา่งจาก Anion (mg/L) มากกวา่ 10%
4 : สมบรูณ ์เนื�องจากปรมิาณ Cation (mg/L) ตา่งจาก Anion (mg/L) นอ้ยกวา่ 10%

ขอ้ที� 36 :
สารใดตอ่ไปนี�กอ่ใหเ้กดิปัญหานํ�าดบิจากนํ�าใตด้นิเกดิตกผลกึสแีดงหรอืสคีลํ�า 

1 : สารอนิทรยีล์ะลายนํ�า
2 : ปรมิาณคา่ของแข็งละลายนํ�าสงูเกนิไป
3 : pH ตํ�าเกนิไป
4 : ปฏกิริยิาออกซเิดชนัระหวา่งเหล็กกบัออกซเิจนในอากาศ
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ขอ้ที� 37 :
ตามมาตรฐานนํ�าดื�มขององคก์ารอนามยัโลก (WHO) ขอ้ใดเรยีงลําดบัความอนัตรายตอ่สขุภาพ
มนุษยข์องโลหะหนักชนดิตา่งๆจากนอ้ยไปมากไดอ้ยา่งถกูตอ้ง

1 : Zn2+ , Cu2+ , Cr6+ , Hg2+ 
2 : Cu+ , Zn2+, Hg2+, Cr6+ 
3 : Zn2+, Cr6+, Cu+ , Hg2+

4 : Cr6+, Zn2+, Hg2+, Cu+ 

ขอ้ที� 38 :
สภาพของนํ�าดงัขอ้ใดตอ่ไปนี�บง่ชี�วา่นํ�ามแีนวโนม้ในการเกดิตระกรันในเสน้ทอ่ 

1 : ดชันแีลงเกลยีรม์คีา่ใกลศ้นูย์
2 : ดชันแีลงเกยีรม์คีา่เป็นบวกสงู
3 : ดชันแีลงเกยีรม์คีา่เป็นลบสงู
4 : ดชันแีลงเกยีรม์คีา่ไมเ่ขา้ใกลศ้นูย ์

ขอ้ที� 39 :
ขอ้ใดไมถ่กูตอ้งเกี�ยวกบัมาตรฐานนํ�าประปาของการประปานครหลวง

1 : กําหนดคา่การปนเปื�อนของสารไตรฮาโลมเีทน สารเคมทีี�ใชป้้องกนัและกําจัดศตรพูชื 

2 : กําหนดปรมิาณ E.Coli ไวเ้ทา่กบั พบ-ไมพ่บ/100มล.  

3 : มาตรฐานสแีละความขุน่ มคีา่เทา่กบั 15 หน่วย และ 4 NTU ตามลําดบั 

4 : สารกมัมนัตภาพรังสทีี�กําหนดไวต้ามมาตรฐานไดแ้ก ่ความแรงรวมรังสแีอลฟา รังสเีบตา้
และ รังสแีกมมา 

ขอ้ที� 40 :
ขอ้ใดไมถ่กูตอ้งเกี�ยวกบัคณุสมบตัทิางกายภาพของนํ�า

1 : สแีท ้หมายถงึสขีองนํ�าที�สามารถกําจัดออกไดโ้ดยวธิกีายภาพ เชน่ ตกตะกอน หรอืกรอง 

2 : ความขุน่ของนํ�าเกดิจากสารแขวนลอยในนํ�า เชน่ ดนิโคลน ทรายละเอยีด และสิ�งมชีวีติ
ขนาดเล็ก ที�ทําใหแ้สงหกัเหหรอืดดูแสงไวไ้มใ่หผ้า่นทะล ุ

3 : กลิ�นและรสของนํ�าอาจเกดิจาก จลุนิทรยีต์า่งๆ กา๊ซตา่งๆ การเน่าเปื�อยของสารอนิทรยี ์และ
ผลของการเตมิสารเคมบีางชนดิ เชน่ คลอรนี 

4 : สใีนธรรมชาตขิองนํ�าสว่นใหญจ่ะเกดิจากพชืหรอืใบไมท้ี�เน่าเปื�อย และมกัมสีชีา 
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ขอ้ที� 41 :
นํ�าดบิจากแหลง่นํ�าแหง่หนึ�งมปีรมิาณ CO3

2- = 100 มก./ล. HCO3
- = 75 มก./ล. pH = 10 จง

คํานวณหาคา่ความเป็นดา่งที�แทจ้รงิ (Exact Alkalinity) ของนํ�าดบินี�ที�อณุหภมู ิ25 ๐C
1 : 175 มก./ล.
2 : 75 มก./ล.
3 : 233 มก./ล. ในรปูหนิปนู
4 : 61 มก./ล. ในรปูหนิปนู

ขอ้ที� 42 :
ขอ้ใดไมถ่กูตอ้งเกี�ยวกบัคณุสมบตัทิางเคมขีองนํ�า 

1 : ความเป็นดา่งในนํ�าเป็นพารามเิตอรแ์สดงระดบัของดา่ง 3 ชนดิในนํ�าคอื ไฮดรอกไซด์
คารบ์อเนต และ ไบคารบ์อเนต  

2 : นํ�าผวิดนิมกัจะมปีรมิาณ เหล็กและแมงกานสีละลายอยูใ่นความเขม้ขน้ที�สงูกวา่นํ�าใตด้นิ  

3 : ความกระดา้งของนํ�าทําใหเ้กดิตะกรันในหมอ้นํ�าและทําใหร้สของนํ�าไมป่กต ิ 

4 : นํ�าบรสิทุธท์ี�สมัผัสกบัอากาศจะมพีเีอชตํ�ากวา่ 7 

ขอ้ที� 43 :
ขอ้ใดถกูตอ้งเกี�ยวกบัความแตกตา่งระหวา่งคณุภาพนํ�าผวิดนิและนํ�าใตด้นิ 

1 : นํ�าผวิดนิมกีารแปรปรวนตามฤดกูาลมากกวา่นํ�าใตด้นิ 

2 : นํ�าใตด้นิมกีารแปรปรวนตามฤดกูาลมากกวา่นํ�าผวิดนิ 

3 : คณุภาพนํ�าใตด้นิไมม่กีารเปลี�ยนแปลง 

4 : คณุภาพนํ�าผวิดนิและนํ�าใตด้นิแตกตา่งกนันอ้ยมาก

ขอ้ที� 44 :
ขอ้ใดเป็นคณุสมบตัทิางกายภาพของนํ�าดบิ

1 : สี
2 : ความขุน่
3 : BOD
4 : ถกูทั�งขอ้ 1 และ 2

ขอ้ที� 45 :
ขอ้ใดกอ่ใหเ้กดิผลกระทบทางลบตอ่คณุสมบตัขิองแหลง่นํ�าดบิ

1 : การปลอ่ยนํ�าเสยีจากโรงงานอตุสาหกรรม
2 : การปลอ่ยนํ�าเสยีจากชมุชน
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3 : การชะละลายสนิแรใ่ตด้นิ
4 : ถกูทกุขอ้

ขอ้ที� 46 :
ผลการวเิคราะหนํ์�าดวัอยา่งจากแหลง่นํ�าดบิแหง่หนึ�งเป็นดงันี� ***การวเิคราะหไ์อออนนี�ครบถว้น
สมบรูณห์รอืไม*่** 

Cation ความเขม้ขน้ (มก./ล.) Anion ความเขม้ขน้ (มก./ล.)

Ca2+ 158 SO4
2- 64

Mg2+ 47 Cl- 43

Na+ 26 HCO3
- 381

K+ 19

1 : ไมส่มบรูณ ์เนื�องจากปรมิาณ Cation (meq/L) ตา่งจาก Anion (meq/L) มากกวา่ 10%
2 : สมบรูณ ์เนื�องจากปรมิาณ Cation (meq/L) ตา่งจาก Anion (meq/L) มากกวา่ 10%
3 : ไมส่มบรูณ ์เนื�องจากปรมิาณ Cation (mg/L) ตา่งจาก Anion (mg/L) มากกวา่ 10%
4 : สมบรูณ ์เนื�องจากปรมิาณ Cation (mg/L) ตา่งจาก Anion (mg/L) มากกวา่ 10%

ขอ้ที� 47 :
ผลการวเิคราะหนํ์�าดวัอยา่งจากแหลง่นํ�าดบิแหง่หนึ�งเป็นดงันี�

Cation ความเขม้ขน้ (มก./ล.) Anion ความเขม้ขน้ (มก./ล.)
Ca2+ 160 SO4

2- 65

Mg2+ 50 Cl- 45

Na+ 30 HCO3
- 381

K+ 20   
คา่ Total Hardness มคีา่เทา่กบั

1 : 210 mg/L
2 : 390 mg/L as CaCO3
3 : 590 mg/L as CaCO3
4 : 740 mg/L

ขอ้ที� 48 :
ผลการวเิคราะหนํ์�าดวัอยา่งจากแหลง่นํ�าดบิแหง่หนึ�งเป็นดงันี�

Cation ความเขม้ขน้ (มก./ล.) Anion ความเขม้ขน้ (มก./ล.)
Ca2+ 28 SO4

2- 64

Mg2+ 47 Cl- 90

Na+ 26 HCO3
- 186

K+ 19   
Carbonate Hardness มคีา่เทา่กบั
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1 : 160 mg/L as CaCO3  

2 : 220 mg/L as CaCO3 

3 : 350 mg/L as CaCO3  

4 : 480 mg/L as CaCO3 

ขอ้ที� 49 :
ผลการวเิคราะหนํ์�าดวัอยา่งจากแหลง่นํ�าดบิแหง่หนึ�งเป็นดงันี�

Cation ความเขม้ขน้ (มก./ล.) Anion ความเขม้ขน้ (มก./ล.)
Ca2+ 158 SO4

2- 64

Mg2+ 47 Cl- 58

Na+ 26 HCO3
- 381

K+ 32   
Non Carbonate Hardness มคีา่เทา่กบั 

1 : 210 mg/L
2 : 280 mg/L as CaCO3
3 : 310 mg/L as CaCO3
4 : 590 mg/L as CaCO3

เนื�อหาวชิา : 602 : Water Supply Engineering: 05. Water treatment processes

ขอ้ที� 50 :
ขอ้ใดตอ่ไปนี�ไมใ่ชก่ระบวนการปรับคณุภาพนํ�าบาดาลโดยทั�วไป 

1 : เตมิสารสม้เพื�อตกตะกอนสารแขวนลอย

2 : การแลกเปลี�ยนออิอนเพื�อลดความกระดา้ง 

3 : การเตมิอากาศเพื�อกําจัดเหล็กและมงักานสี  

4 : การแลกเปลี�ยนออิอนเพื�อกําจัดเหล็กและมงักานสี 

ขอ้ที� 51 :
วธิใีดตอ่ไปนี�ไมใ่ชว่ธิกีารกําจัดเหล็กในนํ�า 

1 : การเตมิสารสม้และตกตะกอน  
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2 : การออกซไิดซด์ว้ยออกซเิจนในอากาศกอ่นนํานํ�านั�นไปกรอง  

3 : การกรองดว้ยทรายแมงกานสีสงัเคระห ์ 

4 : การออกซไิดซด์ว้ยสารเคมกีอ่นนํานํ�านั�นไปกรอง 

ขอ้ที� 52 :
การจับคูร่ะหวา่ง Unit Operation กบัการนําไปใช ้(Application) ในขอ้ใดไมเ่หมาะสม

1 : Ion exchange / Hardness removal 

2 : Aeration / Iron and Manganese removal 

3 : Chlorination / Pathogen removal 

4 : Filtration / Chloride removal

ขอ้ที� 53 :
กระบวนการใด ไมเ่กี�ยวขอ้งกบัการกําจัดความขุน่ในนํ�า 

1 : Coagulation & flocculation 

2 : Sedimentation  

3 : Filtration 

4 : Aeration ตามดว้ย filtration

ขอ้ที� 54 :
Recarbonation เกี�ยวขอ้งกบักระบวนการใดที�สดุ 

1 : Hardness removal 

2 : Chemical precipitation 

3 : pH control 

4 : Corrosion control

ขอ้ที� 55 :
นํ�าตวัอยา่งชนดิหนึ�ง มคีา่ความเป็นดา่งเริ�มตน้ 25 มก./ล. ในรปูหนิปนู นํามาเตมิโซเดยีมไฮดรอก
ไซด ์(NaOH) 20 มก./ล. ในรปูหนิปนู ปรากฏวา่มกีารตกผลกึของหนิปนู 5 มก./ล. ในรปูหนิปนู
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อยากทราบวา่นํ�าตวัอยา่งนี� จะมคีา่พเีอชเปลี�ยนแปลงอยา่งไร และมคีา่ความเป็นดา่งเหลอือยู่
เทา่ใด

1 : พเีอชเพิ�มขึ�น โดยมคีา่ความเป็นดา่ง 50 มก./ล.  ในรปูหนิปนู
2 : พเีอชเพิ�มขึ�น โดยมคีา่ความเป็นดา่ง 40 มก./ล. ในรปูหนิปนู
3 : พเีอชลดลง โดยมคีา่ความเป็นดา่ง 10 มก./ล.  ในรปูหนิปนู
4 : พเีอชลดลง โดยมคีา่ความเป็นดา่ง 0 มก./ล.  ในรปูหนิปนู

ขอ้ที� 56 :
สารเคมชีนดิใด ใชแ้กค้วามกระดา้งของนํ�าได ้

1 : ปนูขาว และโซดาแอช
2 : เฟอรรั์สซลัเฟต และ โซดาแอช
3 : อลมูนัิมซลัเฟต และ ปนูขาว
4 : อลมูนัิมซลัเฟต และ โซเดยีมไฮดรอกไซด์

ขอ้ที� 57 :
ขอ้ความใดตอ่ไปนี�ที�ไมถ่กูตอ้ง

1 : ความขุน่ทําใหป้ระสทิธภิาพในการฆา่เชื�อโรคลดลง 

2 : ความขุน่ทําใหส้ ิ�นเปลอืงสารเคมมีากขึ�นในการปรับคา่ pH ของนํ�า 

3 : ความขุน่ทําใหอ้ายกุารใชง้านของถงักรองลดลง 

4 : ความขุน่ทําใหป้ระสทิธภิาพการดดูซบัลดลง

ขอ้ที� 58 :
กระบวนการใดที�ไมใ่ชก่ระบวนการที�ใชกํ้าจัดสี

1 : Carbon adsorption 

2 : Coagulation and flocculation 

3 : Chemical oxidation

4 : Rapid sand filtration 

ขอ้ที� 59 :
ขอ้ความใดตอ่ไปนี�ที�ไมถ่กูตอ้ง

1 : กา๊ซคารบ์อนไดออกไซด ์จะละลายในนํ�าไดม้ากขึ�น ถา้นํ�ามคีา่ pH สงูขึ�น
2 : เมื�อเตมิสารสม้ลงในนํ�าคา่ pH ของนํ�าจะลดลง
3 : เมื�อเตมิกา๊ซคลอรนีลงในนํ�าคา่ pH ของนํ�าจะเพิ�มขึ�น
4 : เมื�อเตมิ NaOCl ลงในนํ�า คา่ pH ของนํ�าจะเพิ�มขึ�น
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ขอ้ที� 60 :
Carbonate hardness ไมส่ามารถกําจัดไดโ้ดยการเตมิสารเคม ีชนดิใด

1 : Na2CO3
2 : Ca(OH)2
3 : CaCO3
4 : NaCl

ขอ้ที� 61 :
Noncarbonate hardness สามารถกําจัดไดโ้ดยการเตมิสารเคมชีนดิใด

1 : NaOH และ Na2CO3
2 : Ca(OH)2 และ Na2CO3
3 : Ca(OH)2 และ Mg(OH)2
4 : NaOH และ CaCO3

ขอ้ที� 62 :
กระบวนการที�สามารถใชกํ้าจัดเหล็กและมงักานสีในนํ�าไดแ้ก ่ 

1 : coagulation - sedimentation - filtration 

2 : aeration - filtration 

3 : neutralization – reduction - filtration 

4 : chemical precipitation - filtration 

ขอ้ที� 63 :
Comminutor เป็นอปุกรณท์ี�ใชสํ้าหรับ 

1 : ยอ่ยเศษวสัดใุหม้ขีนาดเล็กลง 

2 : บบีเพื�อรดีนํ�าออกจากตะกอน  

3 : กวนผสมใหต้ะกอนเป็นเนื�อเดยีวกนั 

4 : กรองตะกอนขนาดเล็ก

ขอ้ที� 64 :
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กระบวนการใดที�มปีระสทิธภิาพสงูในการกําจัดสาร pesticide ในนํ�า
1 : Filtration 

2 : การออกซไิดสด์ว้ยโอโซน และไฮโดรเจนเปอรอ์อกไซด ์

3 : Coagulation - filtration 

4 : Chemical precipitation - filtration

ขอ้ที� 65 :
กระบวนการใดที�มปีระสทิธภิาพสงูในการกําจัดสาร pesticide ในนํ�า

1 : การกรอง
2 : การออกซไิดสด์ว้ยโอโซน และไฮโดรเจนเปอรอ์อกไซด์
3 : coagulation - filtration
4 : chomical precipitation

ขอ้ที� 66 :
ออิอนโลหะสว่นใหญส่ามารถตกตะกอนไดเ้มื�อจับตวักบั anion ชนดิใด  

1 : คลอไรด ์

2 : ซลัเฟต 

3 : ไฮดรอกไซด ์

4 : ไนเตรท 

ขอ้ที� 67 :
การกําจัดสารประกอบฟอสเฟตที�มปีรมิาณสงูในนํ�า สามารถทําไดโ้ดยการเตมิสารเคมชีนดิใด  

1 : สารสม้ 

2 : โอโซน 

3 :
ปนูขาว
 
4 : คลอรนี 

ขอ้ที� 68 :
กระบวนการ ion exchange สามารถกําจัด ion ชนดิใด

1 : cation
2 : anion
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3 : ทั�ง cation และ anion
4 : divalent metallic ion

ขอ้ที� 69 :
การที� divalent metallic ion ไปแทนที� ออิอนโซเดยีมใน zeolite ทําใหค้า่ความกระดา้งของนํ�าลด
ลง ถา้ zeolite ที�ใชห้มดสภาพ มกัจะฟื�นสภาพ (regeneration) โดยการเตมิสารละลายชนดิใด

1 : สารละลายดา่งแก ่NaOH
2 : สารละลาย NaCl เขม้ขน้
3 : สารละลาย NaOCl
4 : สารละลาย NaHCO3

ขอ้ที� 70 :
H2S ในนํ�าสามารถกําจัดโดยกระบวนการใด 

1 : ออกซไิดสด์ว้ยคลอรนี 

2 : เตมิสารละลายดา่งแลว้ Deaeration 

3 : Coagulation - filtration 

4 : Ion exchange 

ขอ้ที� 71 :
การปนเปื�อนของสารหนู (arsenic) เป็นปัญหาในบางพื�นที� กระบวนการใดไมส่ามารถใชกํ้าจัด
สารหนู  

1 : Coagulation - filtration 

2 : Adsorption 

3 : Ion exchange 

4 : Aeration

ขอ้ที� 72 :
ในการออกแบบถงัสมัผัสคลอรนี (chlorine contact tank) มกัใหร้ะยะเวลาสมัผัส (contact time)
ประมาณเทา่ใด

1 : 10 – 20 นาที
2 : 20 - 40 นาที
3 : 40 – 60 นาที
4 : 60 – 90 นาที
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ขอ้ที� 73 :
ถา้นํ�ามกีารปนเปื�อนของสารประกอบไซยาไนดส์งู วธิกีารที�มปีระสทิธภิาพในการลดปรมิาณ
ไซยาไนดไ์ดแ้ก ่ 

1 : Chemical oxidation

2 : Chemical precipitation 

3 : Coagulation - filtration 

4 : Aeration - filtration 

ขอ้ที� 74 :
ขอ้ใดไมถ่กูตอ้งเกี�ยวกบัขนาดของอนุภาค

1 : อนุภาคขนาดเล็กระดบัโมเลกลุ จะเคลื�อนที�เนื�องจากพลงังานความรอ้น ในลกัษณะ
Brownian
2 : ทรายเป็นอนุภาคในขนาดมลิลเิมตร แตส่ามารถกรองอนุภาคขนาดเล็กในระดบัไมครอนใน
นํ�าที�ผา่นการเตมิสารเคมมีาแลว้ได ้
3 : อนุภาคคอลลอยดข์นาดใหญส่ามารถตกตะกอนไดด้ว้ยนํ�าหนักของตวัอนุภาคเอง
4 : ความเร็วในการตกตะกอนของ Alum floc จะเพิ�มขึ�นเป็น 4 เทา่ถา้ floc ขนาดเทา่กนัชนและ
รวมตวักนั

ขอ้ที� 75 :
ขอ้ใดไมใ่ชป่ระโยชนข์องการเตมิคลอรนีในนํ�าดบิกอ่นปรับคณุภาพดว้ยกระบวนการอื�น  

1 : คลอรนีชว่ยกําจัดสารอนิทรยีบ์างสว่นในนํ�า  

2 : คลอรนีชว่ยสรา้งแกนตะกอนในกระบวนการ Coagulation  

3 : คลอรนีชว่ยกําจัดส ีกลิ�น รส ในนํ�า  

4 : คลอรนีชว่ยจํากดัการเจรญิเตบิโตของสาหรา่ยในหน่วยการผลตินํ�าตา่งๆที�ตามมา 

ขอ้ที� 76 :
การผลตินํ�าจดืจากนํ�าทะเลในปัจจบุนัมกัใชก้ระบวนการใด  

1 : Reverse osmosis  

2 : Distillation  

3 : Adsorption  
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4 : Chemical precipitation 

ขอ้ที� 77 :
สารประกอบชนดิใดที�สามารถกําจัดโดยใช ้Soda ash เพยีงอยา่งเดยีว 

1 : Mg(HCO3)2 

2 : MgCl2 

3 : CaCl2 

4 : MgSO4

ขอ้ที� 78 :
สารประกอบชนดิใดที�สามารถกําจัดโดยใชป้นูขาว (lime) เพยีงอยา่งเดยีว 

1 : Mg(HCO3)2 

2 : Ca3(PO4)2 

3 : MgSO4 

4 : MgCl2

ขอ้ที� 79 :
วธิใีดที�ไมส่ามารถใชล้ดปรมิาณฟลอูอไรดใ์นนํ�าได ้ 

1 : Chemical precipitation  

2 : Adsorption  

3 : Membrane filtration  

4 : Chlorination 

ขอ้ที� 80 :
กระบวนการผลตินํ�าประปาในขอ้ใดที�ใชใ้นการกําจัดความขุน่ 



5/3/2021 สภาวศิวกร

203.170.248.248/memexam/main/app4011.php?aSubj=89&aDb=0 20/91

สภ
าว

ศิว
กร

 ข
อ

ขอ
สง

วน
สทิ

ธิ�

1 : Chemical precipitation - filtration 

2 : Sedimentation - filtration 

3 : Iox exchange  

4 : Adsorption

ขอ้ที� 81 :
กระบวนการผลตินํ�าประปาในขอ้ใดมวีตัถปุระสงคเ์พื�อลดการตกตะกรันในเสน้ทอ่ 

1 : pH control 

2 : Sedimentation - filtration 

3 : Ion exchange  

4 : Adsorption

ขอ้ที� 82 :
กรณีใชนํ้�าดบิที�มปีรมิาณสาร volatile สงู ควรเพิ�มเตมิกระบวนการใดลงในระบบผลตินํ�าประปาแบบ
ปกต ิ(Conventional water treatment system) 

1 : Adsorption 

2 : Chemical precipitation 

3 : Ion exchange  

4 : Deaeration

ขอ้ที� 83 :
กรณีใชนํ้�าดบิที�มปีรมิาณสารโวแลไทลส์งูควรเพิ�มเตมิกระบวนการใดลงในระบบผลตินํ�าประปาแบบ
ปกต ิ(Conventional water treatment system)

1 : การดแีอเรชนั
2 : การปรับพเีอช
3 : การแลกเปลี�ยนออิอน
4 : การดดูตดิผวิ

ขอ้ที� 84 :
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กรณีใชนํ้�าดบิที�มคีวามกระดา้งสงู เราสามารถกําจัดความกระดา้งดว้ยวธิใีด 

1 : Aeration  

2 : Ozonation 

3 : Ion exchange  

4 : Adsorption

ขอ้ที� 85 :
หากผลการวเิคราะหนํ์�าพบวา่ Total Alkalinity > Total Hardness ขอ้ใดถกูตอ้ง

1 : ความกระดา้งของนํ�านี�สามารถกําจัดไดห้มดดว้ยวธิกีารตม้
2 : จะพบไอออนประจบุวกอื�น ๆ นอกจากประจบุวก 2 ในนํ�าตวัอยา่งนี�
3 : NCH (Non Carbonate Hardness) > 0 mg/L หนิปนู
4 : มคํีาตอบที�ถกูมากกวา่ 1 ขอ้

เนื�อหาวชิา : 603 : Water Supply Engineering: 06. Aeration

ขอ้ที� 86 :
การละลายนํ�าของออกซเิจนจะเพิ�มขึ�นในกรณีดงันี�  

1 : อณุหภมูลิดลง และปรมิาณคลอไรดเ์พิ�มขึ�น 

2 : อณุหภมูเิพิ�มขึ�น และปรมิาณคลอไรดเ์พิ�มขึ�น

3 : อณุหภมูลิดลง และปรมิาณคลอไรดล์ดลง 

4 : อณุหภมูเิพิ�มขึ�น และปรมิาณคลอไรดล์ดลง 

ขอ้ที� 87 :
ขอ้ใดที�ไมถ่กูตอ้ง  

1 : กระบวนการดแีอเรชนัมกัใชใ้นการกําจัดกา๊ซบางชนดิออกจากนํ�าในการผลตินํ�าประปา  

2 : สารที�ตอ้งการกําจัดออกจากนํ�าดว้ยกระบวนการดแีอเรชนั ควรมคีวามสามารถในการละลาย
นํ�าสงูและสามารถทําใหเ้ป็นไอไดย้าก  

3 : การทําแอเรชนัในกระบวนการผลตินํ�าประปา มกัมคีวามจําเป็นถา้ใชนํ้�าใตด้นิเป็นแหลง่นํ�าดบิ
เนื�องจากนํ�าใตด้นิมปีรมิาณเหล็กและมงักานสีสงู  
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4 : วตัถปุระสงคข์องการทําแอเรชนัอยา่งหนึ�งคอืการลดพเีอชและป้องกนัการตกผลกึของหนิปนู

ขอ้ที� 88 :
ขอ้ความใดไมถ่กูตอ้ง 

1 : Henry’s Law Constant จะมคีา่เปลี�ยนแปลงตามอณุหภมูโิดยจะมคีา่ลดลงเมื�ออณุหภมูลิด
ลง 

2 : กา๊ซที�มคีา่ Henry’s Law Constant สงูจะละลายนํ�าไดด้กีวา่กา๊ซที�มคีา่ Henry’s Law
Constant ตํ�ากวา่ ที�คา่ partial pressure เทา่กนั 

3 : โดยทั�วไป เมื�อนํ�ามคีา่ความเค็มสงูขึ�น ปรมิาณการละลายของออกซเิจนในนํ�าจะลดลง 

4 : คารบ์อนไดออกไซดส์ามารถละลายนํ�าไดส้งูกวา่แอมโมเนยี ภายใตค้า่ partial pressure ที�
เทา่กนั

ขอ้ที� 89 :
ขอ้ใดไมถ่กูตอ้งเกี�ยวกบัความสามารถในการละลายนํ�าของออกซเิจน ซึ�งมคีา่ Henry’s Law
Constant = 13.8 x 10-4 mole/litre-atm. ที� 20 ºC  

1 : ความเขม้ขน้สงูสดุของออกซเิจนในนํ�าที�อณุหภมู ิ20 ºC  คอื 9.3 มก./ล.  

2 : Partial Pressure ของออกซเิจนคอื 0.21 atm.  

3 : ที�ระดบัความสงูมากขึ�น ปรมิาณออกซเิจนที�ละลายนํ�าจะเพิ�มขึ�น 

4 : การเพิ�มปรมิาณออกซเิจนในนํ�าจนมคีวามเขม้ขน้ 10 มก./ล. ในนํ�าดบิจะทําไดย้ากเนื�องจาก
ความสามารถในการละลายของออกซเิจน

ขอ้ที� 90 :
สารใดตอ่ไปนี�ไมส่ามารถกําจัดไดโ้ดยกระบวนการ Deaeration 

1 : คารบ์อนไดออกไซด ์

2 : แอมโมเนยี 

3 : ไฮโดรเจนซลัไฟด ์

4 : ไนตรัสออกไซด์
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ขอ้ที� 91 :
ขอ้ใดตอ่ไปนี�เป็นวตัถปุระสงคห์รอืผลพลอยไดข้องกระบวนการ Aeration ยกเวน้ขอ้ใด 

1 : กําจัดคารบ์อนไดออกไซดจ์ากนํ�า 

2 : กําจัดเหล็กและมงักานสี 

3 : ลดปรมิาณสาหรา่ยและกลิ�น 

4 : ลดคา่ความเป็นดา่งของนํ�า

ขอ้ที� 92 :
ขอ้ใดที�ไมใ่ชว่ตัถปุระสงคข์องการเตมิคารบ์อนไดออกไซดล์งในนํ�า 

1 : การลดคา่พเีอชของนํ�า 

2 : การลดความเป็นดา่งของนํ�า 

3 : การกําจัดสารอนิทรยีใ์นนํ�า 

4 : การละลายผลกึแคลเซยีมคารบ์อเนตที�เกดิในการลดความกระดา้ง

ขอ้ที� 93 :
วธิตีอ่ไปนี�วธิใีดที�ประหยดัพลงังานที�สดุในการเตมิออกซเิจนลงในนํ�า 

1 : ใช ้Surface aerator 

2 : ใช ้Air diffuser 

3 : ใช ้Spray aerator  

4 : ใช ้Rapid mixer 

ขอ้ที� 94 :
กอ่นการ Deaeration เพื�อกําจัดไฮโดรเจนซลัไฟด ์จะมกีารปรับสภาพนํ�าอยา่งใด 

1 : ลดคา่พเีอชของนํ�าโดยการเตมิสารละลายกรด 

2 : ลดคา่พเีอชของนํ�าโดยการเตมิคารบ์อนไดออกไซด์

3 : เพิ�มคา่พเีอชของนํ�าโดยการเตมิสารละลายดา่ง 

4 : เพิ�มคา่พเีอชของนํ�าโดยการเตมิแอมโมเนยีคลอไรด์
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ขอ้ที� 95 :
แอมโมเนยีจะมสีภาพเป็นกา๊ซที�พเีอชใด 

1 : พเีอชตํ�า 

2 : พเีอชกลางๆ 

3 : พเีอชสงูมาก 

4 : ถกูทั�งขอ้ 1 และ 2

ขอ้ที� 96 :
ขอ้ใดตอ่ไปนี�เป็นอปุกรณท์ี�ใชใ้นการทําแอเรชนัและดแีอเรชนั

1 : Spray aerator
2 : Diffuser
3 : Cascade aerator
4 : ถกูทกุขอ้

ขอ้ที� 97 :
ในบรรยากาศที�มอีอกซเิจน 21% โดยปรมิาตร คา่ความเขม้ขน้สงูสดุของออกซเิจนในนํ�าที�อณุหภมูิ
20 องศาเซลเซยีส จะเป็นเทา่ใด ( กําหนดใหค้า่คงที� kH = 0.000138 mol /L-atm) 

1 : 10.04 mg/l  

2 : 9.78 mg/l 

3 : 9.27 mg/l  

4 : 8.76 mg/l

เนื�อหาวชิา : 604 : Water Supply Engineering: 07. Coagulation

ขอ้ที� 98 :
ขอ้ใดไมใ่ชก่ลไกการทําลายเสถยีรภาพของคอลลอยด์

1 : การเพิ�มความหนาของชั�นกระจายของอนุภาคคอลลอยด์
2 : การทําลายประจไุฟฟ้าของอนุภาคคอลลอยด์
3 : การใชผ้ลกึโลหะไฮดรอกไซดเ์พิ�มนํ�าหนักของอนุภาคคอลลอยด์
4 : การดดูตดิของอนุภาคคอลลอยด์
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ขอ้ที� 99 :
สารชนดิใด ไมใ่ชส่ารโคแอกกแูลนท์

1 : Al2(SO4)3
2 : FeCl3
3 : CaCl2
4 : Fe2(SO4)3

ขอ้ที� 100 :
การใชส้ารสม้รว่มกบัโซดาแอชในการโคแอกกเูลชนั เหมาะสมกบันํ�าที�มลีกัษณะแบบใดมากที�สดุ  

1 : มคีวามขุน่ตํ�าเกนิไป

2 : มคีวามเป็นดา่งตํ�าเกนิไป  

3 : มคีวามขุน่สงูเกนิไป

4 : มคีวามเป็นดา่งสงูเกนิไป 

ขอ้ที� 101 :
ขอ้ใดคอืขอ้เสยีของการใชส้ารสม้รว่มกบัปนูขาวในการโคแอกกเูลชนั  

1 : ปนูขาวมรีาคาสงูเมื�อเทยีบกบัสารชนดิอื�น 

2 : เกดิอลมูนัิมไฮดรอกไซดใ์นนํ�า 

3 : เพิ�มความเป็นดา่งในนํ�า 

4 : เพิ�มความกระดา้งถาวรในนํ�า

ขอ้ที� 102 :
การทําจารเ์ทสต ์(Jar Test) เกี�ยวขอ้งกบักระบวนการใดมากที�สดุ

1 : Coagulation
2 : Sedimentation
3 : Filtration
4 : Aeration
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ขอ้ที� 103 :
จากสมการดา้นลา่งนี� จงหาวา่ ในการเตมิ Al2(SO4)3·14H2O ลงในนํ�า ปรมิาณ 1 กรัม จะทําให ้
ความเป็นดา่งในนํ�าลดลงกี�กรัม (ในรปูแคลเซยีมคารบ์อเนต) (มวลอะตอมของ Al = 27 , S = 32)
Al2(SO4)3·14H2O + 3Ca(HCO3)2 -------> 2Al(OH)3 + 3CaSO4 + 6CO2 + 14H2O

1 : 0.51
2 : 0.79
3 : 1.24 

4 : 1.98

ขอ้ที� 104 :
การลดความขุน่ของนํ�านยิมใชก้ระบวนการใด  

1 : กระบวนการดดูซบั (adsorption) 

2 : กระบวนการออกซเิดชั�น – รดีกัชั�น 

3 : กระบวนการ coagulation-flocculation 

4 : กระบวนการเตมิอากาศ

ขอ้ที� 105 :
การเตมิสารสม้เพื�อสรา้งตะกอนในการลดคา่ความขุน่ คา่ pH ที�เหมาะสมที�สดุอยูใ่นชว่งใด  

1 : 4.5-5.5 

2 : 5.5-6.5 

3 : 6.5-7.5 

4 : 7.5-8.5 

ขอ้ที� 106 :
ที�สภาวะคา่ pH ตํ�าหรอืสงูเกนิไป การกําจัดความขุน่โดยการเตมิสารสม้จะไมไ่ดผ้ลเนื�องจากสาเหตุ
อะไร  

1 : สารสม้ละลายนํ�าไดน้อ้ยลง 

2 : สารประกอบ Al (OH)3 เกดินอ้ยลง แตเ่กดิออิอนเชงิซอ้นที�ละลายนํ�าได ้
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3 : อนุภาคสารแขวนลอย เกดิการเปลี�ยนสภาพ  

4 : เกดิประจไุฟฟ้า ทําใหอ้นุภาคสารแขวนลอยไมจั่บตวักบัฟล็อคที�เกดิขึ�น

ขอ้ที� 107 :
คา่ pH ที�เหมาะสมที�สดุในการกําจัดสใีนนํ�าโดยการเตมิเกลอืเฟอรคิอยูใ่นชว่งใด  

1 : 4-5 

2 : 5-6 

3 : 6-7 

4 : 7-8

ขอ้ที� 108 :
การเตมิสารเคมชีนดิใดที�ไมทํ่าใหค้า่ Alkalinity ของนํ�าเปลี�ยนแปลง  

1 : Na2CO3 

2 : CaCl 

3 : FeCl3 

4 : Al2(SO4)3 

ขอ้ที� 109 :
ขอ้ความใดที�ไมถ่กูตอ้ง

1 : คอลลอยดเ์ป็นอนุภาคขนาดเล็กที�มเีสถยีรภาพสงู มขีนาดประมาณ 10-3 -1.0 ไมครอน 

2 : คอลลอยดม์กัมปีระจลุบ เนื�องจากความไมส่มบรูณข์องผลกึ หรอืการแตกตวัของหมูฟั่งกช์นั 

3 : คอลลอยดต์กตะกอนไดเ้องภายในระยะเวลาที�เหมาะสม 

4 : ขนาดที�เล็กของคอลลอยดทํ์าใหนํ้�าหนักของอนุภาคมคีวามสําคญันอ้ยกวา่พื�นที�ผวิ

ขอ้ที� 110 :
การลดความหนาของชั�นกระจายเป็นวธิหีนึ�งในการทําลายเสถยีรภาพของคอลลอยด ์ขอ้ใดถกูตอ้ง
ที�สดุ  
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1 : เพื�อใหไ้ดผ้ลที�เทา่กนั ปรมิาณ Al3+ ที�ใชจ้ะนอ้ยกวา่ ปรมิาณ Na+ ที�ใช ้3 เทา่เนื�องจาก
ประจทุี�ตา่งกนั  

2 : การลดความหนาของชั�นกระจาย ทําไดโ้ดยการเพิ�มจํานวนออิอนในนํ�า 

3 : ปรมิาณสารเคมทีี�ใชใ้นการเพิ�มปรมิาณออิอนในนํ�าคํานวณไดจ้ากปรมิาณความขุน่ที�มอียูใ่น
นํ�า  

4 : ถา้ใชส้ารเคมเีพื�อการลดความหนาของชั�นกระจายมากเกนิไป ประจลุบบนอนุภาคคอลลอยด์
จะเปลี�ยนเป็นประจบุวก (charge reversal)

ขอ้ที� 111 :
ในกระบวนการโคแอกกเูลชนัดว้ยสารสม้ ขอ้ใดไมถ่กูตอ้ง  

1 : การทําลายเสถยีรภาพของคอลลอยดด์ว้ยสารสม้ เกดิขึ�นจากการดดูตดิผวิทําลายประจ ุและ
การจับอนุภาคคอลลอยดไ์วใ้นผลกึ  Al(OH)3 ที�เกดิขึ�น 

2 : พเีอชที�เหมาะสมสําหรับการใชส้ารสม้ในกระบวนการโคแอกกเูลชนัคอื พเีอชที�เป็นดา่งเล็ก
นอ้ย 

3 : การเตมิสารสม้ในนํ�าที�มคีวามขุน่สงูและความเป็นดา่งนอ้ยจะทําใหพ้เีอชมคีา่ลดลง แตใ่น
ขณะเดยีวกนัจะทําใหป้ระสทิธภิาพในการทําลายเสถยีรภาพสงูขึ�น 

4 : การหาปรมิาณสารสม้ที�เหมาะสมสามารถทําไดโ้ดยการทดทํา Jar Test 

ขอ้ที� 112 :
นํ�าดบิที�มคีวามขุน่นอ้ย และความเป็นดา่งตํ�า ขอ้ใดไมถ่กูตอ้งสําหรับการโคแอกกเูลชนั 

1 : นํ�าที�มลีกัษณะเชน่นี�สามารถทําโคแอกกเูลชนัไดย้าก  

2 : การเตมิสารเคมเีพื�อชว่ยในการตกตะกอน (โคแอกกแูลนทเ์อด) เชน่ ดนิเหนยีว ภายหลงั
การเตมิสารสม้ เพื�อเพิ�มความขุน่ในนํ�า จะทําใหป้ระสทิธภิาพของการทําโคแอกกเูลชนัสงูขึ�น  

3 : กลไกในการทําลายเสถยีรภาพดว้ยสารสม้ที�เหมาะสมคอื จับอนุภาคคอลลอยดไ์วใ้นผลกึ
Al(OH)3  

4 : ความขุน่ที�นอ้ยจะทําใหต้อ้งการปรมิาณสารสม้มาก

ขอ้ที� 113 :
เสถยีรภาพของคอลลอยดเ์กดิจากสาเหตใุด
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1 : แรงดงึดดูระหวา่งคอลลอยดม์ากกวา่แรงผลกัระหวา่งคอลลอยด์
2 : แรงดงึดดูระหวา่งคอลลอยดเ์ทา่กบัแรงผลกัระหวา่งคอลลอยด์
3 : แรง Van der Waals นอ้ยกวา่แรงผลกัเนื�องจากประจไุฟฟ้า
4 : แรง Van der Waals เทา่กบัแรงผลกัเนื�องจากประจไุฟฟ้า

ขอ้ที� 114 :
การทําลายเสถยีรของคอลลอยดใ์นขอ้ใดตอ่ไปนี�ไมเ่กี�ยวขอ้งกบัการทําลายหรอืลดประจไุฟฟ้าของ
อนุภาค

1 : การลดความหนาของชั�นกระจาย
2 : การดดูตดิผวิ
3 : การใชส้ารโพลเีมอรเ์ป็นสะพานเชื�อม
4 : Sweep Coagulation

ขอ้ที� 115 :
กระบวนการโคแอกกเูลชนัมกัอยูท่ี�ตําแหน่งใดในกระบวนการผลตินํ�าประปา  

1 : อยูห่ลงัถงัตกตะกอน 

2 : อยูห่ลงัถงักวนชา้ 

3 : อยูก่อ่นถงัตกตะกอน 

4 : อยูก่อ่นถงักวนชา้

ขอ้ที� 116 :
ขอ้ใดไมใ่ชห่ลกัเกณฑแ์ละขอ้ควรระวงัในการใชส้ารโพลเิมอรใ์นการเพิ�มประสทิธภิาพการรวม
ตะกอน  

1 : เลอืกชนดิโพลเิมอรท์ี�มปีระจตุรงขา้มกบัคอลลอยด ์

2 : เลอืกใชโ้พลเิมอรช์นดิที�ไมม่ปีระจแุตใ่ชใ้นปรมิาณมาก 

3 : ความปั�นป่วนอนัเนื�องมาจากการกวนตอ้งไมม่ากเกนิไป 

4 : เลอืกใชโ้พลเิมอรท์ี�มคีวามยาวเพยีงพอ

ขอ้ที� 117 :
การทํา Jar Test สามารถใชใ้นวตัถปุระสงคด์งันี� 
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1 : เพื�อหาคา่ความขุน่ของนํ�าดบิ  

2 : เพื�อหาคา่ความเขม้ขน้ของสารแขวนลอยในนํ�า 

3 : เพื�อหาอตัราการกวนและพลงังานที�ใชใ้นการกวนนํ�าเพื�อสรา้งแกนตะกอน 

4 : เพื�อหาคา่ความเขม้ขน้ที�เหมาะสมของสารเคมทีี�ใชใ้นการสรา้งแกนตะกอนและชว่ยในการ
กอ่ตะกอน

ขอ้ที� 118 :
ผลการทดลองจารเ์ทสตข์องนํ�าดบิแหง่หนึ�ง ซึ�งมคีวามขุน่ 15 TU และ มคีา่ความเป็นดา่ง HCO3

-

= 50 มก./ล. ในรปูหนิปนูเป็นดงันี� 
การทดลองที� 1

1 2 3 4 5 6
pH 5.0 5.5 6.0 6.5 7.0 7.5
Alum dose (mg/L) 10 10 10 10 10 10
Settled Turbidity (TU) 11 7 5.5 5.7 8 13
การทดลองที� 2
pH 6.0 6.0 6.0 6.0 6.0 6.0
Alum dose (mg/L) 5 7 10 12 15 20
Settled Turbidity (TU) 14 9.5 5 4.5 6 13

ผลสรปุขอ้ใดที�ไมถ่กูตอ้ง
 

1 : ปรมิาณ Alum ที�เหมาะสมคอื 12 มก./ล.
2 : pH ที�เหมาะสมในการทําโคแอกกเูลชนัของนํ�าดบินี�คอื 6.0
3 : การเตมิ Alum สามารถลดคา่ความขุน่ไดม้ากกวา่ 65%
4 : เมื�อเตมิ Alum 10 มก./ล. ที�คา่ pH 6 จะทําใหค้า่ความเป็นดา่งลดลงประมาณ 10 มก./
ล.ในรปูหนิปนู

ขอ้ที� 119 :
ขอ้ใดถกูตอ้งเกี�ยวกบัปฏกิริยิาที�เกดิขึ�นในกระบวนการผลตินํ�าประปา

1 : สารประกอบเหล็ก และสารประกอบอลมูเินยีม เมื�อใสล่งไปในนํ�าจะแตกตวั และทําปฏกิริยิา
กบั HCO3

-ในนํ�า ทําให ้pH มคีา่ลดลง
2 : การใชส้ารสม้ในนํ�าที�มรีะดบัความเป็นดา่งตํ�า ควรมกีารเตมิปนูขาว Ca(OH)2 หรอืโซดาแอซ
(Na2CO3)
3 : การใช ้Na2CO3 และปนูขาว จะทําใหเ้กดิผลกึของ Mg(OH)2 และ CaCO3
4 : ถกูทกุขอ้

ขอ้ที� 120 :
ขอ้ใดไมถ่กูตอ้งเกี�ยวกบัการเลอืกสารโคแอกกแูลนท์

1 : สารโคแอกกแูลนทท์ี�นยิมใชม้ ี2 ชนดิ คอื สารสม้ และสารประกอบเหล็ก
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2 : นํ�าที�มคีวามขุน่นอ้ย และมคีวามเป็นดา่งนอ้ย เป็นนํ�าที�สามารถทําโคแอกกเูลชั�นไดง้า่ย การ
ใชส้ารสม้เพยีงอยา่งเดยีวกเ็พยีงพอที�จะกําจัดความขุน่ไดอ้ยา่งมปีระสทิธภิาพ
3 : นํ�าที�มคีวามขุน่สงู แตม่คีวามเป็นดา่งตํ�า ควรใชส้ารสม้ และสารละลายดา่ง เพื�อใหส้ารโคแอ
กกเูลชนัเกดิไดส้มบรูณ์
4 : Kaolinite หรอื Bentonite สามารถใชเ้ป็นเป้าสมัผัสในกรณีที�นํ�าดบิมคีวามขุน่ไมเ่พยีงพอ

ขอ้ที� 121 :
ขอ้ใดไมถ่กูตอ้งเกี�ยวกบัสารเคมทีี�ใชใ้นกระบวนการโคแอกกเูลชั�น

1 : เมื�อเตมิสารสม้ลงไปในนํ�า สารสม้จะแตกตวัเป็น Al3+ และทําปฏกิริยิากบั OH- ในนํ�าเกดิ
เป็นสารประกอบโลหะไฮดรอกไซดท์ี�มปีระจบุวก (+)
2 : สารสม้ และสารประกอบเหล็กมคีณุสมบตัเิป็นกรด
3 : สารประกอบธรรมชาต ิเชน่ แป้ง เซลลโูลส และสารอนิทรยีโ์พลเีมอร ์สามารถใชเ้ป็นสาร
เคมใีนการกําจัดคอลลอยดไ์ด ้
4 : ทกุขอ้

ขอ้ที� 122 :
ขอ้ใดไมถ่กูตอ้งเกี�ยวกบัสารเคมทีี�ใชใ้นกระบวนการโคแอกกเูลชนั 

1 : โคแอกกแูลนทท์ี�นยิมใชก้นัมากที�สดุ ไดแ้ก ่สารสม้ ซึ�งเป็นสารประกอบของอะลมูเินยีม 

2 : สารสม้สามารถใชเ้ป็นโคแอกกแูลนทเ์พยีงลําพังได ้ถา้นํ�ามลีกัษณะที�เหมาะสม คอื มคีวาม
เป็นดา่งตํ�า 

3 : การใชส้ารสม้รว่มกบัปนูขาวเป็นการป้องกนัไมใ่หพ้เีอชของนํ�าลดตํ�าจนกระทั�งโคแอกกแูล
นทเ์กดิไดไ้มด่ ีแตม่ขีอ้เสยีคอืทําใหเ้กดิความกระดา้งถาวร 

4 : นํ�าตอ้งมคีวามเป็นดา่งที�เพยีงพอเพื�อทําปฏกิรยิากบัสารโคแอกกแูลนท์

ขอ้ที� 123 :
คอลลอยดโ์ดยทั�วไปในแหลง่นํ�าดบิมกัมปีระจแุบบใด

1 : ประจลุบ
2 : ประจบุวก
3 : ไมม่ปีระจุ
4 : ถกูทั�งขอ้ 1 และ 2

ขอ้ที� 124 :
สารเคมดีงัตอ่ไปนี�นยิมใชเ้พื�อทําลายเสถยีรภาพของคอลลอยดย์กเวน้ขอ้ใด

1 : สารสม้
2 : เฟอรร์กิคลอไรด์
3 : เฟอรร์กิซลัเฟต
4 : โซเดยีมคลอไรด์



5/3/2021 สภาวศิวกร

203.170.248.248/memexam/main/app4011.php?aSubj=89&aDb=0 32/91

สภ
าว

ศิว
กร

 ข
อ

ขอ
สง

วน
สทิ

ธิ�

ขอ้ที� 125 :
ขอ้ใดตอ่ไปนี�เรยีงลําดบัขั�นตอนของกระบวนการโคแอกกเูลชนัและฟลอคคเูลชนั 

1 : ถงักวนเร็ว ถงักรองเร็ว ถงักวนชา้ ถงัตกตะกอน 

2 : ถงักวนชา้ ถงักวนเร็ว ถงัตกตะกอน ถงักรองเร็ว 

3 : ถงักวนเร็ว ถงักวนชา้ ถงักรองเร็ว ถงัตกตะกอน 

4 : ถงักวนรองเร็ว ถงักวนชา้ ถงัตกตะกอน ถงักรองเร็ว

ขอ้ที� 126 :
การควบคมุสภาวะที�เหมาะสมสําหรับการเตมิโคแอกกแูลนทส์ามารถทําไดด้ว้ยวธิใีด

1 : วธิจีารเ์ทสต์
2 : วดัคา่พเีอช
3 : วดัคา่ซตีาโพเทนเชยีล
4 : ถกูทั�งขอ้ 1 และ 3

ขอ้ที� 127 :
ตอ่ไปนี�คอืปัจจัยที�มคีวามสําคญัตอ่การใชโ้พลเิมอรเ์ป็นสะพานเชื�อมคอลลอยดอ์ยา่งมี
ประสทิธภิาพยกเวน้ขอ้ใด 

1 : ปรมิาณสารโพลเิมอรท์ี�เหมาะสม 

2 : ชนดิของโพลเิมอรท์ี�เหมาะสม 

3 : ความเร็วแกรเดยีนท ์

4 : อณุหภมูิ

ขอ้ที� 128 :
จากผลการทําจารเ์ทสพบวา่การเตมิโคแอกกแูลนทม์ากกวา่ปรมิาณที�เหมาะสมจะทําใหค้วามขุน่
เพิ�มขึ�น ขอ้ใดตอ่ไปนี�ถกูตอ้งตอ่การออกแบบระบบโคแอกกเูลชนั 

1 : ออกแบบความเร็วแกรเดยีนในถงักวนเร็วอยูร่ะหวา่ง 300 – 500 วนิาท-ี1 

2 : ออกแบบใหค้วามเวลากกัเกบ็ในถงักวนเร็วนานมากกวา่ 30 วนิาท ี
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3 : สามารถเลอืกใชอ้ปุกรณก์วนเร็วแบบเครื�องบดในเสน้ทอ่ 

4 : ออกแบบการกวนเร็วใหเ้หมาะสมกบัปรากฏการณแ์บบ Sweep Coagulation 

ขอ้ที� 129 :
ขอ้ใดเป็นสาเหตทํุาใหอ้นุภาคกลบัมเีสถยีรภาพกลบัคนืมาใหมจ่ากการเตมิโพลเิมอร์

1 : เตมิปรมิาณโพลเิมอรน์อ้ยเกนิไป
2 : เตมิปรมิาณโพลเิมอรม์ากเกนิไป
3 : กวนแรงเกนิไป
4 : ขอ้ 2 และขอ้ 3

ขอ้ที� 130 :
แรงระหวา่งอนุภาคนั�นประกอบดว้ยแรงอะไรบา้งและเป็นแรงในลกัษณะใด

1 : แรง Van der Waals : แรงดงึดดู , แรงจากประจไุฟฟ้า : แรงดดูหรอืแรงผลกั
2 : แรงจากประจไุฟฟ้า : แรงดงึดดู , Van der Waals : แรงดดูหรอืแรงผลกั
3 : Hydrogen Bonding : แรงดดูหรอืแรงผลกั , แรงจากประจไุฟฟ้า : แรงดดู
4 : แรงจากประจไุฟฟ้า : แรงดงึดดู , Hydrogen Bonding : แรงดดูหรอืแรงผลกั

ขอ้ที� 131 :
การกวนนํ�าเพื�อเตมิสารเคมวีธิใีดมกีารศนูยเ์สยีเฮดของนํ�านอ้ยที�สดุ 

1 : การกวนนํ�าโดย Parshall Flume 

2 : การกวนนํ�าแบบ Hydraulic Jump 

3 : การกวนนํ�าโดย Static Mixer 

4 : การกวนนํ�าโดยใชใ้บพัด

ขอ้ที� 132 :
จากผลจารเ์ทสดงันี�

ความถี� (%) 11 34 14 13 9 17 2
สารสม้ (mg/l) 15 20 18 30 32 40 46
ความเป็นด่าง (mg/l) 86 130 92 85 93 77 83
พีเอช 6.4 6.7 6.4 6.3 6.4 6.2 6.5

ขอ้ใดตอ่ไปนี�ถกู (โดยใชส้มการสตอยชโิอตรกิของโครงสรา้งโคแอกกเูลชนัดว้ยสารสม้)  
Al2(SO4)3·14.3H2O + 3Ca(HCO3)2  ® 3CaSO4 + 2Al(OH)3 + 6CO2 + 14.3H2O

1 : โคแอกกเูลชนัของนํ�านี�ไมส่ามารถคงสภาพพเีอชที�เหมาะสมได ้
2 : โคแอกกเูลชนัของนํ�านี�สามารถคงสภาพพเีอชที�เหมาะสมได ้
3 : พเีอชของนํ�าไมเ่หมาะสมแตก่ารเตมิสารสม้สามารถปรับพเีอชเหมาะสมได ้
4 : พเีอชของนํ�าเหมาะสมแตก่ารเตมิสารสม้จะทําใหพ้เีอชลดลง
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ขอ้ที� 133 :
การเตมิสารสม้ในกระบวนการโคแอกกเูลชนัสง่ผลตอ่คา่ความเป็นดา่งของนํ�าอยา่งไร 

1 : คา่ความเป็นดา่งเพิ�มขึ�น  

2 : คา่ความเป็นดา่งลดลง 

3 : คา่ความเป็นดา่งคงที�  

4 : ถกูทั�งขอ้ 2 และ 3

ขอ้ที� 134 :
ขอ้ใดไมถ่กูตอ้งเกี�ยวกบัสารเคมใีนสําหรับกระบวนการโคแอกกเูลชนัของนํ�าดบิที�มคีวามขุน่สงูแตม่ี
ความเป็นดา่งตํ�า

1 : สามารถใชส้ารสม้ใดด้ี
2 : สามารถใชเ้กลอืเฟรคิไดด้ี
3 : ตอ้งมกีารปรับพเีอชดว้ยสารละลายดา่ง
4 : ไมม่ขีอ้ถกู

ขอ้ที� 135 :
ขอ้ใดถกูตอ้งเกี�ยวกบักลไกการทําลายประจดุว้ยสารสม้หรอืสารประกอบเหล็ก

1 : การทําลายประจแุบบดดูตดิผวิตอ้งการระยะเวลาสมัผัสนานกวา่แบบ Sweep Coagulation
2 : การทําลายประจแุบบ Sweep Coagulation ตอ้งการระยะเวลาสมัผัสเร็วกวา่แบบดดูตดิผวิ
3 : สลดัจท์ี�ไดจ้ากกระบวนการ Sweep Coagulation มลีกัษณะแน่นและดงึนํ�าออกยาก
4 : การทําลายประจแุบบดดูตดิผวิมกัถกูใชเ้ป็นการบวนการหลกัในกระบวนการโคแอกกเูลชนั

ขอ้ที� 136 :
สารใดที�กระบวนการโคแอกกเูลชนัไม่สามารถกาํจดัได้

1 : อนุภาคคอลลอยดที์�เป็นสารอนินทรีย์

2 : ใยหิน (Asbestos)

3 : สาหร่ายและแบคทีเรีย

4 : ถูกทุกขอ้

ขอ้ที� 137 :
ขอ้ใดไม่ถูกตอ้งเกี�ยวกบัการใชโ้คแอกกเูลชนัเอด
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1 : การเติมแอค็ติเวต้เตด๊ซิลิกาพร้อมกบัสารสม้จะเป็นการเพิ�มประสิทธิภาพโดยการเพิ�มเป้าสมัผสั

2 : การเติมแอค็ติเวต้เตด๊ซิลิกาหลงัการเกิดโคแอกกเูลชนัดว้ยสารสม้จะช่วยเพิ�มขนาดฟลอ้คใหใ้หญ่ขึ�น

3 : ดินเหนียวสามารถใชเ้ป็นสารเพิ�มเป้าสมัผสัได้

4 : ถูกทุกขอ้

ขอ้ที� 138 :
ขอ้ใดไม่ถูกตอ้งเกี�ยวกบัการทาํลายเสถียรภาพของคอลลอยดจ์ากกระบวนการโคแอกกลูชนั

1 : กลไกหลกัของการทาํลายเสถียรภาพของคอลลอยดด์ว้ยสารสม้คือการหุม้ดว้ยผลึก

2 : กลไกการดูดติดผวิทาํลายประจุจะมีประสิทธิภาพดีสาํหรับนํ�าดิบที�มีความขุ่นมากและความเป็นด่างนอ้ย

3 : ฟลอ้คสารสม้จะมีประจุเป็นบวกที�พีเอชเป็นกลางหรือเป็นกรดเลก็นอ้ย

4 : ถูกทุกขอ้

เนื�อหาวชิา : 605 : Water Supply Engineering: 08. Flocculation

ขอ้ที� 139 :
ความเร็วแกรเดยีนทท์ี�เหมาะสมสําหรับถงักวนชา้ควรอยูร่ะหวา่งคา่ใด 

1 : 2 - 5 วนิาท ี-1 

2 : 20 - 50 วนิาท ี-1 

3 : 80 – 200 วนิาท ี-1  

4 : 300 – 500 วนิาท ี-1

ขอ้ที� 140 :
อตัราการไหลของนํ�าที�เหมาะสมภายในถงักวนชา้แบบ Baffle ควรมคีา่ประมาณเทา่ใด 

1 : 0.1 – 0.3 เมตรตอ่วนิาท ี

2 : 0.6 – 2.0 เมตรตอ่วนิาท ี

3 : 3.0 – 4.0 เมตรตอ่วนิาท ี

4 : 5.0 – 7.0 เมตรตอ่วนิาที

ขอ้ที� 141 :
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ขอ้ใดสามารถเพิ�มประสทิธภิาพของการรวมตะกอนของถงักวนชา้
1 : การเตมิสารโพลเิมอร์
2 : การเตมิโคแอกกแูลนทเ์อด
3 : การลดคา่ความเร็วแกรเดยีนทล์งเป็นลําดบัในอตัรา 2:1 จนกระทั�งไดค้วามเร็วแกรเดยีนทท์ี�
เหมาะสมบรเิวณทางนํ�าออก
4 : ถกูทกุขอ้

ขอ้ที� 142 :
ขอ้ใดตอ่ไปนี�เป็นขอ้ดขีองถงักวนชา้แบบใชแ้ผน่กั�นนํ�า 

1 : เกดิการตกตะกอนภายในถงัไดย้าก 

2 : มกีารไหลลดัทางเกดิไดน้อ้ย 

3 : ระดบัความปั�นป่วนของนํ�าเป็นอสิระจากอตัราการไหล 

4 : ประหยดัพื�นที�ในการกอ่สรา้ง

ขอ้ที� 143 :
ขอ้ใดตอ่ไปนี�เป็นการเรยีงลําดบัแกรเดยีนทท์ี�เหมาะสมของถงักวนชา้ชนดิใชใ้บพัด 

1 :
15 sec-1 – 25 sec-1 – 35 sec-1 – 45 sec-1 
 
2 :
15 sec-1 – 30 sec-1 – 50 sec-1 – 60 sec-1 
 
3 :
40 sec-1 – 30 sec-1 – 20 sec-1 – 18 sec-1 
 
4 :
10 sec-1 – 8 sec-1 – 6 sec-1 – 4 sec-1

เนื�อหาวชิา : 606 : Water Supply Engineering: 09. Sedimentation

ขอ้ที� 144 :
การเตมิสารชนดิใดลงในนํ�า ที�ทําใหพ้เีอชของนํ�าลดลง  

1 : NaCl 

2 : CO2 
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3 : Ca(OH)2 

4 : NaHCO3

ขอ้ที� 145 :
ตวัแปรที�สําคญัที�ใชใ้นการออกแบบถงัตกตะกอน คอื  

1 : overflow rate 

2 : detention time 

3 : particle loading 

4 : settling velocity 

ขอ้ที� 146 :
Flocculant settling เป็นการตกตะกอนในสภาพใด  

1 : สภาพที�มปีรมิาณสารแขวนลอยหนาแน่น 

2 : สภาพที�อนุภาคจับตวักนัระหวา่งการตกตะกอน 

3 : สภาพที�อนุภาคแขวนลอยมขีนาดใหญ ่

4 : สภาพที�สารแขวนลอยเป็นอนุภาคคอลลอยด์

ขอ้ที� 147 :
การเพิ�มประสทิธภิาพของถงัตกตะกอนสามารถทําไดโ้ดยเพิ�มแผน่กั�นแบง่เป็นชั�นๆ (plate หรอื
tube settler) โดยทางทฤษฎกีารเพิ�มประสทิธภิาพของการตกตะกอนนี�เกดิจาก

1 : การที� detention time ในถงัตกตะกอนเพิ�มขึ�น
2 : การที�ระดบัความลกึของนํ�าลดลง
3 : การที�มวีสัดตุวักลางใหต้ะกอนเกาะ
4 : การที�คา่ overflow rate ลดลง

ขอ้ที� 148 :
การตดิตั�ง plate หรอื tube settler ในถงัตะกอน ในลกัษณะที�เอยีงทํามมุกบัแนวราบ มี
วตัถปุระสงคเ์พื�อ  
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1 : ใหนํ้�าสามารถไหลจากทางเขา้ไปทางออกไดโ้ดยตรง โดยไมเ่กดิการตกคา้งภายในถงั 

2 : ใหต้ะกอนสามารถไหลตกลงมาตามพื�นของ plate หรอื tube ลงสูก่น้ถงัตกตะกอนได ้ 

3 : ลดความปั�นป่วนของนํ�า  

4 : ประหยดัคา่กอ่สรา้ง 

ขอ้ที� 149 :
ถงัตกตะกอนแบบ Solid Contact ซึ�งม ีsludge blanket เหมาะกบัตะกอนลกัษณะใด  

1 : ตะกอนที�เป็นอนุภาคเดี�ยว (discrete particle) 

2 : ตะกอนที�มลีกัษณะเป็นฟลอ๊ค (floc) 

3 : ตะกอนที�มคีวามหนาแน่นมากกวา่นํ�า 

4 : ตะกอนที�มคีา่ settling velocity สงู

ขอ้ที� 150 :
ปัจจัยที�มผีลตอ่ประสทิธภิาพการตกตะกอนคอื  

1 : อตัราการไหล ระยะกกัเกบ็ในถงัตกตะกอน และ settling velocity 

2 : อตัราการไหล ความลกึกของถงัตกตะกอน และsettling velocity 

3 : อตัราการไหล พื�นที�หนา้ตดัของถงั และ settling velocity 

4 : อตัราการไหล ความยาวของถงั และ settling velocity

ขอ้ที� 151 :
ในกระบวนการ Dissolved Air Flotation จะใหอ้ากาศละลายเขา้ในนํ�าเพิ�มขึ�น กอ่นผา่นไปยงัถงั
flotation วธิกีารใดที�ใชใ้นการเพิ�มการละลายของอากาศในนํ�า  

1 : ลดความดนั 

2 : เพิ�มความดนั 

3 : ใชก้า๊ซออกซเิจนบรสิทุธิ�แทนอากาศ 

4 : ใชก้า๊ซที�ละลายนํ�าไดด้เีชน่ คารบ์อนไดออกไซดแ์ทนอากาศ
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ขอ้ที� 152 :
ในกระบวนการ Dissolved Air Flotation ดชันทีี�ใชใ้นการออกแบบ คอื  

1 : สดัสว่นของอากาศตอ่ปรมิาณสารแขวนลอย 

2 : ความเขม้ขน้ของตะกอนกบัปรมิาตรของถงั 

3 : ระยะเวลาเกบ็กกัในถงั 

4 : ความถว่งจําเพาะของอนุภาคสารแขวนลอย

ขอ้ที� 153 :
ขอ้ใดผดิ

1 : การออกแบบถงัตกตะกอนโดยอาศยัทฤษฎกีารตกตะกอนแบบโดด (Ideal Analysis) จะ
ทําใหถ้งัตกตะกอนที�ออกแบบไดม้ขีนาดเล็กที�สดุ
2 : ความเร็วในการตกตะกอนของอนุภาคที�ตกตะกอนแบบโดด (Discrete Settling) สามารถ
ประมาณไดจ้ากคา่ความถว่งจําเพาะและขนาดของอนุภาคนั�นๆ
3 : กระบวนการ Flocculation ทําใหค้วามเร็วในการตกตะกอนของอนุภาคสงูขึ�น
4 : ปัจจัยสําคญัที�เป็นตวักําหนดลกัษณะของการตกตะกอนคอื ความเขม้ขน้และคณุสมบตัขิอง
อนุภาค

ขอ้ที� 154 :
ขอ้ใดไมใ่ชส่าเหตขุองการไหลลดัทางในถงัตกตะกอน  

1 : ความแตกตา่งของอณุหภมูขิองนํ�าที�เขา้สูถ่งัตกตะกอนกบันํ�าในถงัตกตะกอน 

2 : การออกแบบทางนํ�าเขา้และนํ�าออกที�ไมเ่หมาะสม 

3 : การใสส่ารโคแอกกแูลนทท์ี�มากเกนิไป 

4 : ความแตกตา่งระหวา่งปรมิาณไอออนตา่งๆ ของนํ�าที�เขา้สูถ่งัตกตะกอนกบันํ�าในถงัตก
ตะกอน

ขอ้ที� 155 :
ขอ้ใดกลา่วไมถ่กูตอ้งเกี�ยวกบัถงัตกตะกอนแบบ Solid Contact  

1 : เป็นถงัที�รวมขั�นตอนการกวนเร็ว กวนชา้ และ ตกตะกอนไวภ้ายในถงัเดยีวกนั 
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2 : เป็นระบบที�ไมต่อ้งการเตมิโคแอกกแูลนท ์เชน่ สารสม้ เนื�องจากชั�นตะกอนที�มอียูส่ามารถ
ทําหนา้ที�ไดด้อียูแ่ลว้ 

3 : ชว่ยแกไ้ขปัญหาการไหลลดัทางในถงัตกตะกอน 

4 : ชั�นตะกอนที�เกดิขึ�นจะทําหนา้ที�ป้องกนัไมใ่หต้ะกอนหลดุออกไปจากถงั898

ขอ้ที� 156 :
ถงัตกตะกอนในระบบประปาแหง่หนึ�งเป็นถงัแบบ Horizontal-flow ม ีSurface Overflow Rate =
17 m3/d·m2 หรอื 0.2 มม./วนิาท ีสมมตวิา่ถงัตกตะกอนนี�มลีกัษณะเป็น Ideal Sedimentation
Tank ขอ้ใดไมถ่กูตอ้ง  

1 : การลดพื�นที�ผวิของถงัโดยคา่ที�เหลอืไมเ่ปลี�ยนแปลง จะทําให ้Surface Overflow Rate
ลดลง 

2 : อนุภาคที�มคีวามเร็วในการตกตะกอน = 0.05 มม./วนิาท ีจะถกูกําจัดประมาณ 25%  

3 : ความเร็วในการตกตะกอนสามารถคํานวณไดจ้าก Stoke’s Law  

4 : ผูอ้อกแบบสามารถเพิ�ม Surface Overflow Rate ไดโ้ดยการเพิ�มอตัราการไหลของนํ�าเขา้สู่
ถงัตกตะกอน

ขอ้ที� 157 :
ในกรณีถงัตกตะกอนแบบอดุมคตอินุภาคชนดิใดที�มโีอกาสตกตะกอนในถงัตกตะกอนมากที�สดุ  

1 : อนุภาคที�มอีตัราเร็วในการตกตะกอนตํ�ากวา่คา่อตัรานํ�าลน้ผวิ 

2 : อนุภาคที�มอีตัราเร็วในการตกตะกอนเทา่กบัหรอืสงูกวา่อตัรานํ�าลน้ผวิ 

3 : อนุภาคที�มกีารตกตะกอนแบบเดี�ยว 

4 : อนุภาคที�มกีารตกตะกอนแบบกลุม่หรอืฟล็อค

ขอ้ที� 158 :
อตัรานํ�าลน้ผวิมคีวามสําคญักบัพารามเิตอรข์องถงัตกตะกอนในขอ้ใด  

1 : ความลกึ และความยาว 

2 : อตัราการไหลของนํ�าและพื�นที�หนา้ตดัของถงัตกตะกอน 

3 : อตัราการไหลและความลกึ 
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4 : พื�นที�ตกตะกอนและความลกึ

ขอ้ที� 159 :
ในการออกแบบถงัตกตะกอนประเภทไหลในแนวนอน วธิใีดสามารถลดความปั�นป่วนของนํ�าซึ�ง
สามารถพสิจูนไ์ดจ้าก คา่ Renolds (Re) และ Froude number (Fr) 

1 : ตดิตั�ง Orifice wall เพื�อกระจายนํ�า 

2 : ตดิตั�งรางรับนํ�าใสเพิ�มมากขึ�น 

3 : ตดิตั�งแผน่เอยีง 

4 : ตดิตั�งแผน่กั�นตามแนวยาวของถงั

ขอ้ที� 160 :
ขอ้ใดไมถ่กูตอ้งเกี�ยวกบัทฤษฎกีารตกตะกอน  

1 : การออกแบบขนาดถงัตกตะกอนโดยใชท้ฤษฎกีารตกตะกอนแบบโดดจะทําใหไ้ดถ้งัตก
ตะกอนที�มขีนาดเล็กกวา่การออกแบบโดยใชท้ฤษฎกีารตกตะกอนแบบรวมกลุม่  

2 : สําหรับถงัตกตะกอนแบบอดุมคตทิี�มขีนาดพื�นที�ผวินํ�าเทา่กบั A และอตัรานํ�าไหลเขา้ถงั
เทา่กบั Q จะสามารถกําจัดอนุภาคใดๆกต็ามดว้ยวธิกีารตกตะกอน ที�ตกตะกอนดว้ยความเร็วสงู
กวา่หรอืเทา่กบั Q/A ไดท้ั�งหมด  

3 : สําหรับการตกตะกอนแบบรวมกลุม่ อนุภาคมโีอกาสมารวมกนัเป็นกลุม่กอ้นขนาดใหญ่
ความเร็วในการตกตะกอนจะเพิ�มขึ�นและวถิกีารตกตะกอนจะเป็นเสน้โคง้  

4 : การตกตะกอนแบบแบง่ชั�นไดแ้กก่ารตกตะกอนของเอเอสในกระบอกตวง1000 มล.  

ขอ้ที� 161 :
การกําหนดความยาวของลํารางที�นํานํ�าออกจากถงัตกตะกอนจะคํานวณออกแบบโดยใชค้า่ใด 

1 : Weir Loading rate 

2 : Surface loading rate 

3 : Settling velocity 

4 : Solid flux
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ขอ้ที� 162 :
ขอ้ใดตอ่ไปนี�เป็นวธิกีารลดความปั�นป่วนของนํ�าในถงัตกตะกอนชนดิสี�เหลี�ยม 

1 : การใชแ้ผน่เอยีงตกตะกอน 

2 : การใสแ่ผน่กั�นตามยาว 

3 : การเพิ�มอตัราการดดูตะกอน 

4 : การเพิ�มอตัรานํ�าลน้ผา่นเวยีรบ์รเิวณผวินํ�า

ขอ้ที� 163 :
ขอ้ดขีองถงัตกตะกอนแบบสี�เหลี�ยมผนืผา้ เมื�อเทยีบกบัถงัแบบกลม คอื  

1 : ความเร็วของนํ�าในถงัคอ่นขา้งสมํ�าเสมอ 

2 : การกวาดตะกอนสามารถทําไดต้อ่เนื�องดกีวา่ 

3 : การตดิตั�งรางรับนํ�าทิ�งทําไดง้า่ยกวา่  

4 : ประหยดัพื�นที�ในการกอ่สรา้ง

ขอ้ที� 164 :
จงคํานวณความเร็วในการตกตะกอนของอนุภาคที�มขีนาด 0.1 มม. และความถว่งจําเพาะ 2.5
กําหนดใหค้วามหนดืจลนข์องนํ�า = 1.3 x 10-2 ซม2/วนิาท ีและ  V0 = g (ρS – ρl)d2 / 18µ, เรย์
โนดนั์มเบอร ์= V0 ρs d / µ

1 : 0.157 ซม / วนิาท ี 

2 : 0.624 ซม / วนิาท ี

3 : 1.025 ซม / วนิาท ี 

4 : 1.400 ซม / วนิาท ี

ขอ้ที� 165 :
ขอ้ใดถกูตอ้งเกี�ยวกบัทฤษฎกีารตกตะกอน 

1 : การตกตะกอนของเม็ดกรวดหรอืเม็ดทราย เป็นการตกตะกอนแบบรวมกลุม่ 
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2 : อนุภาคที�ผา่นการเตมิสารสม้จะเกดิการตกตะกอนแบบเดี�ยว 

3 : ความเร็วในการตกตะกอนจะเพิ�มขึ�นเป็น 2 เทา่ ถา้อนุภาคขนาดเทา่กนัชนและรวมตวักนั 

4 : ประสทิธภิาพของการตกตะกอนไมข่ึ�นกบัความลกึของถงัตกตะกอนทางทฤษฏี

ขอ้ที� 166 :
จงคํานวณอตัรานํ�าลน้ผวิของถงัตกตะกอนขนาดกวา้ง 8 เมตร ยาว 40 เมตร ลกึ 4 เมตร อตัราการ
ไหล 800 ลบ.เมตร/ชั�วโมง

1 : 2.5 ม./ชั�วโมง
2 : 5.0 ม./ชั�วโมง
3 : 7.5 ม./ชั�วโมง
4 : 10.0 ม./ชั�วโมง

เนื�อหาวชิา : 607 : Water Supply Engineering: 10. Filtration

ขอ้ที� 167 :
การควบคมุการกรองนํ�าสามารถทําไดโ้ดยวธิใีด

1 : ควบคมุใหอ้ตัราการกรองนํ�าคงที�
2 : ควบคมุใหร้ะดบันํ�าเหนอืสารกรองคงที�
3 : ควบคมุใหค้วามตา้นทานของสารกรองคงที�
4 : ถกูทั�งขอ้ 1 และ ขอ้ 2

ขอ้ที� 168 :
ขอ้ใดตอ่ไปนี�เป็นขอ้ดขีองกระบวนการกรองชา้  

1 :  มขีนาดของถงักรองเล็กกวา่ 

2 : สามารถเกดิชั�นฟิลมบ์างที�ผวิหนา้และสามารถเพิ�มประสทิธภิาพในการกรองได ้

3 : พื�นที�หนา้ตดัของถงักรองมขีนาดเล็ก 

4 : การทําความสะอาดถงักรองทําไดง้า่ย 

ขอ้ที� 169 :
ขอ้ใดเป็นการจัดเรยีงหน่วยปฏบิตักิารในระบบผลตินํ�าประปาที�ถกูตอ้ง

1 : การผสมเร็ว-การกวนชา้-การเตมิคลอรนี-การกรอง
2 : การเตมิอากาศ-การตกตะกอน-การเตมิคลอรนี-การกรอง
3 : การผสมเร็ว-การกวนชา้-การตกตะกอน-การกรอง-การเตมิคลอรนี
4 : การตกตะกอน - การกรอง - การเตมิอากาศ - การเตมิคลอรนี
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ขอ้ที� 170 :
ขอ้ใดที�เป็นวตัถปุระสงคข์องการกรองนํ�าในระบบผลตินํ�าประปา

1 : เพื�อกําจัดอนุภาคสารแขวนลอยในนํ�าดบิ
2 : เพื�อกําจัดตะกอนสารประกอบออกไซดข์องเหล็กที�เกดิขึ�นจากขั�นตอนการเตมิอากาศ
3 : เพื�อกําจัดกา๊ซคารบ์อนไดออกไซดใ์นนํ�าบาดาล
4 : เพื�อกําจัดจลุนิทรยีแ์ละไวรัสในนํ�าประปา

ขอ้ที� 171 :
ขอ้ใดเป็นสิ�งปนเปื�อนที�สามารถกําจัดไดเ้ลยดว้ยกระบวนการกรอง

1 : จลุนิทรยี์
2 : สารอนิทรยีล์ะลายนํ�า
3 : อนุภาคคอลลอยด์
4 : ของแข็งละลายนํ�า

ขอ้ที� 172 :
การจัดแบง่ประเภทระบบกรองโดยทั�วไปใชเ้กณฑใ์ดเป็นตวักําหนด

1 : อตัราเร็วในการกรอง
2 : ความลกึของชั�นกรอง
3 : ระดบัความขุน่ในนํ�าดบิ
4 : การจัดเรยีงขนาดวสัดกุรอง

ขอ้ที� 173 :
กระบวนการกรองชา้มอีตัราเร็วในการกรองอยูใ่นชว่งใด

1 : 0.01-0.03 เมตรตอ่ชั�วโมง
2 : 0.1-0.3 เมตรตอ่ชั�วโมง
3 : 1-3 เมตรตอ่ชั�วโมง
4 : 10-30 เมตรตอ่ชั�วโมง

ขอ้ที� 174 :
กระบวนการกรองเร็วแบบใชแ้รงโนม้ถว่งของโลก (Gravity Filter) มอีตัราเร็วในการกรองอยูใ่นชว่ง
ใด

1 : 0.1-0.3 เมตรตอ่ชั�วโมง
2 : 1-3 เมตรตอ่ชั�วโมง
3 : 5-15 เมตรตอ่ชั�วโมง
4 : 30-100 เมตรตอ่ชั�วโมง
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ขอ้ที� 175 :
ขอ้ใดเป็นคา่บอกขนาดของวสัดกุรองที�ใชใ้นการออกแบบระบบกรอง  

1 : ขนาดวสัดกุรองที�เล็กที�สดุ (dmin) 

2 : ขนาดวสัดกุรองที�เปอรเ์ซน็ไทลท์ี� 10 จากขนาดที�เล็กที�สดุ (d10%) 

3 : ขนาดวสัดกุรองเฉลี�ย (davg) 

4 : ขนาดวสัดกุรองที�เปอรเ์ซน็ไทลท์ี� 90 จากขนาดที�เล็กที�สดุ (d90%)

ขอ้ที� 176 :
ขอ้ใดไมใ่ชเ่กณฑท์ี�ใชใ้นการกําหนดคณุสมบตัขิองวสัดกุรอง

1 : ขนาดของวสัดกุรอง
2 : ความสมํ�าเสมอของขนาดวสัดกุรอง
3 : ความถว่งจําเพาะ (หรอืความหนาแน่น) ของวสัดกุรอง
4 : สภาพทรงกลมของวสัดกุรอง

ขอ้ที� 177 :
ขนาดสมัฤทธิ� (Effective size) ของวสัดกุรองในเครื�องกรองทรายแบบกรองชา้มคีา่อยูป่ระมาณ
เทา่ใด

1 : 0.15 ถงึ 0.35 มลิลเิมตร
2 : 0.45 ถงึ 0.65 มลิลเิมตร
3 : 0.9 ถงึ 1.4 มลิลเิมตร
4 : 0.8 ถงึ 2.0 มลิลเิมตร

ขอ้ที� 178 :
ในการออกแบบชั�นกรองของระบบกรองเร็ว (Rapid Sand Filter) ควรกําหนดอตัราสว่นของความ
ลกึของชั�นกรองตอ่ขนาดวสัดกุรอง (L/d) ไวป้ระมาณเทา่ใด

1 : 10
2 : 100
3 : 1,000
4 : 10,000

ขอ้ที� 179 :
ระบบกรองชา้มกีลไกการทํางานที�แตกตา่งจากระบบกรองเร็วในขอ้ใด  
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1 : กลไกทางกายภาพหรอืฟิสกิส ์(Physical mechanism) 

2 : กลไกทางเคม ี(Chemical mechanism)  

3 : กลไกทางชวีภาพ (Biological mechanism) 

4 : กลไกทางกายภาพ-เคม ี(Physico-chemical mechanism)

ขอ้ที� 180 :
การใชว้สัดกุรองชนดิอื�นรว่มกบัทรายในระบบกรอง เชน่ การใชท้รายรว่มกบัถา่นแอนทราไซตเ์ป็น
วสัดกุรองมวีตัถปุระสงคเ์พื�ออะไร  

1 : เพื�อเพิ�มประสทิธภิาพในการจัดเรยีงสารกรองหลงัการลา้งยอ้น 

2 : เพื�อเพิ�มประสทิธภิาพการกําจัดอนุภาคของชั�นกรอง 

3 : เพื�อปรับขนาดเฉลี�ยของวสัดกุรองใหเ้หมาะสม 

4 : เพื�อลดคา่ใชจ้า่ยในการกอ่สรา้งระบบกรอง

ขอ้ที� 181 :
ขอ้ใดไมใ่ชข่อ้มลูที�ตอ้งใชใ้นการกําหนดอตัราการลา้งยอ้นที�เหมาะสมของถงักรอง  

1 : ขนาดวสัดกุรองที�เปอรเ์ซน็ตไ์ทลท์ี� 10 จากขนาดที�เล็กที�สดุ (d10%) 

2 : ขนาดวสัดกุรองที�เปอรเ์ซน็ตไ์ทลท์ี� 60 จากขนาดที�เล็กที�สดุ (d60%) 

3 : ความถว่งจําเพาะ (หรอืความหนาแน่น) ของวสัดกุรอง 

4 : ความสงูของถงักรอง

ขอ้ที� 182 :
สมัประสทิธิ�ความสมํ�าเสมอของวสัดกุรอง (Uniformity Coefficient) คํานวณไดจ้ากสตูรใด

1 : d10%/ d60%
2 : d10%/ d90%
3 : d60%/ d10%
4 : d90%/ d10%

ขอ้ที� 183 :
หากวสัดกุรองของเครื�องกรองทรายมขีนาดสมัฤทธิ� (Effective size) เทา่กบั 0.5 มลิลเิมตร และมี
สมัประสทิธิ�ความสมํ�าเสมอ (Uniformity Coefficient) เทา่กบั 1.5 วสัดกุรองดงักลา่วจะมขีนาด



5/3/2021 สภาวศิวกร

203.170.248.248/memexam/main/app4011.php?aSubj=89&aDb=0 47/91

สภ
าว

ศิว
กร

 ข
อ

ขอ
สง

วน
สทิ

ธิ�

วสัดกุรองที�เปอรเ์ซน็ตไ์ทลท์ี� 60 จากขนาดที�เล็กที�สดุเทา่ใด
1 : 0.33 มลิลเิมตร
2 : 0.75 มลิลเิมตร
3 : 1.0 มลิลเิมตร
4 : 2.0 มลิลเิมตร

ขอ้ที� 184 :
ขอ้ใดเป็นเกณฑท์ี�ใชใ้นการกําหนดอายกุารทํางานของชั�นกรองกอ่นการลา้งทําความสะอาด

1 : คณุภาพของนํ�าที�ผา่นการกรอง
2 : คา่ความดนัสญูเสยีในชั�นกรอง
3 : ระยะเวลาการใชง้านชั�นกรอง
4 : มขีอ้ถกูมากกวา่ 1 ขอ้

ขอ้ที� 185 :
เพราะเหตใุดผูค้วบคมุระบบกรองจงึตอ้งหยดุใชง้านชั�นกรองเมื�อมคีา่ความดนัสญูเสยีในชั�นกรองถงึ
คา่สงูสดุที�กําหนดไว ้

1 : เพื�อป้องกนัการอดุตนัของชั�นกรองที�ลา้งทําความสะอาดไดย้าก
2 : เพื�อป้องกนัการเกดิความดนัที�เป็นลบ (Negative Pressure)ในชั�นกรอง
3 : เพื�อป้องกนัมใิหอ้ตัราการกรองลดลงมากเกนิไป
4 : เพื�อป้องกนัมใิหนํ้�าในถงักรองลน้ออกจากถงั

ขอ้ที� 186 :
ขอ้ใดเป็นเกณฑท์ี�ใชใ้นการพจิารณาเลอืกวสัดกุรองที�เหมาะสม

1 : ขนาดและรปูรา่งของวสัดกุรอง
2 : ความหนาแน่นของวสัดกุรอง
3 : ราคาของวสัดกุรอง
4 : มขีอ้ถกูมากกวา่ 1 ขอ้

ขอ้ที� 187 :
ในการออกแบบระบบกรอง มเีกณฑท์ี�ใชใ้นการกําหนดจํานวนถงักรองที�เหมาะสมอยา่งไร

1 : ควรมจํีานวนถงักรองที�เหมาะสมขั�นตํ�าอยา่งนอ้ย 2 ถงั
2 : กําหนดจํานวนถงักรองที�เหมาะสมขึ�นอยูก่บัปรมิาณนํ�าที�ออกแบบตามสตูร N = 1.2Q0.5

เมื�อ Q = ปรมิาณนํ�าที�ออกแบบในหน่วย Mgd
3 : จํานวนถงักรองถงักรองที�เหมาะสมขึ�นอยูว่ธิกีารควบคมุการทํางานของระบบกรอง
4 : มขีอ้ถกูมากกวา่ 1 ขอ้

ขอ้ที� 188 :
การกําหนดพื�นที�ของถงักรองใหม้คีา่ไมเ่กนิ 100 ตารางเมตร มสีาเหตจุากขอ้จํากดัในเรื�องใด
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1 : เพื�อลดคา่กอ่สรา้งถงักรอง
2 : เพื�อกระจายนํ�าเขา้ถงักรองใหส้มํ�าเสมอ
3 : เพื�อรวบรวมนํ�ากรองออกจากถงัใหส้มํ�าเสมอ
4 : เพื�อควบคมุการอดุตนัของถงักรองใหเ้กดิขึ�นอยา่งสมํ�าเสมอ

ขอ้ที� 189 :
วธิกีารเดนิระบบกรองแบบใด ไมเ่หมาะสมที�ใชก้บัระบบกรองชา้

1 : การเดนิระบบแบบตอ่เนื�อง (Continuous mode)
2 : การเดนิระบบแบบหยดุเป็นชว่งๆ (Intermittent mode)
3 : การเดนิระบบกรองแบบมอีตัราการกรองคงที�และอตัราการกรองลดลง (Declining
rate)สลบักนั
4 : มขีอ้ถกูมากกวา่ 1 ขอ้

ขอ้ที� 190 :
ขอ้ใดเป็นกลไกหลกัของการจับสารแขวนลอยขนาดเล็กโดยชั�นกรอง

1 : กลไกการแพร ่(Diffusion)
2 : กลไกการดดูตดิผวิ (Adsorption)
3 : กลไกการสะเทนิประจ ุ(Charge Neutralization)
4 : กลไกการกกัอนุภาค (Straining)

ขอ้ที� 191 :
ขอ้ใดเป็นกลไกหลกัของการจับสารแขวนลอยขนาดใหญโ่ดยชั�นกรอง

1 : กลไกการแพร ่(Diffusion)
2 : กลไกการดดูตดิผวิ (Adsorption)
3 : กลไกการสะเทนิประจ ุ(Charge Neutralization)
4 : กลไกการกกัอนุภาค (Straining)

ขอ้ที� 192 :
ในการออกแบบวสัดกุรอง 2 ชนดิเชน่ ทราย (s) และถา่นแอนทราไซต ์(c) ถา้กําหนดอตัราสว่น
dc(90%)/ds(10%) นอ้ยกวา่ 2.5 จะเกดิการแบง่ชั�นหลงัการลา้งยอ้นอยา่งไร  

1 : เกดิการแยกชั�นอยา่งชดัเจน 

2 : เกดิการแยกชั�นแบบพอมองเห็นได ้

3 : เกดิการผสมของวสัดกุรองบรเิวณรอยตอ่เป็นบางสว่น 

4 : เกดิการผสมของวสัดกุรองบรเิวณรอยตอ่อยา่งมาก
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ขอ้ที� 193 :
ในการออกแบบวสัดกุรอง 2 ชนดิเชน่ ทราย (s) และถา่นแอนทราไซต ์(c) ถา้กําหนดอตัราสว่น
dc(90%)/ds(10%) มากกวา่ 4.0 จะเกดิการแบง่ชั�นหลงัการลา้งยอ้นอยา่งไร  

1 : เกดิการแยกชั�นอยา่งชดัเจน 

2 : เกดิการแยกชั�นแบบพอมองเห็นได ้

3 : เกดิการผสมของวสัดกุรองบรเิวณรอยตอ่เป็นบางสว่น 

4 : เกดิการผสมของวสัดกุรองบรเิวณรอยตอ่อยา่งมาก

ขอ้ที� 194 :
ปรมิาณนํ�าที�ใชใ้นการลา้งวสัดกุรองควรมสีดัสว่นเทา่ใดของปรมิาณนํ�าที�ผลติได ้ 

1 : 0.1-0.5% 

2 : .0.5-1.0% 

3 : 1-5% 

4 : 5-10% 

ขอ้ที� 195 :
การขยายตวัของชั�นกรองระหวา่งการลา้งยอ้น ควรมสีดัสว่นเทา่ใดของความลกึชั�นกรองปกต ิ 

1 : 5-10% 

2 : 10-20%
3 : 20-40%
4 : 50-60%

ขอ้ที� 196 :
ในการออกแบบรางรับนํ�าลา้งยอ้นของระบบกรอง ขอบรางดา้นบนควรอยูส่งูจากผวิวสัดกุรองเทา่ใด
เมื�อ L = ความลกึของชั�นวสัดกุรอง และ P = ความลกึของรางรับนํ�าลา้งยอ้น  

1 : 0.8L ถงึ 1.0L 

2 : 1.5L ถงึ 2.0L 
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3 : 0.5L+ P ถงึ L + P 

4 : 0.8L + 0.6P ถงึ L + 1.5P 

ขอ้ที� 197 :
ในการออกแบบรางรับนํ�าลา้งยอ้นของระบบกรอง ระยะหา่งระหวา่งรางรับนํ�าลา้งยอ้นแตล่ะราง
(Center to Center) ควรมคีา่เป็นเทา่ใด  

1 : 1.0 ถงึ 1.5 เทา่ของระยะหา่งระหวา่งผวิวสัดกุรองและขอบรางดา้นบน 

2 : 1.5 ถงึ 2.5 เทา่ของระยะหา่งระหวา่งผวิวสัดกุรองและขอบรางดา้นบน 

3 : 3.5 ถงึ 4.5 เทา่ของระยะหา่งระหวา่งผวิวสัดกุรองและขอบรางดา้นบน 

4 : 4.5 ถงึ 5.5 เทา่ของระยะหา่งระหวา่งผวิวสัดกุรองและขอบรางดา้นบน

ขอ้ที� 198 :
พื�นที�ผวิของวสัดกุรองซึ�งมผีลตอ่ประสทิธภิาพการจับสารแขวนลอยขึ�นอยูก่บัคณุสมบตัใิด  

1 : ความพรนุ (Porosity) ของชั�นกรอง 

2 : สภาพทรงกลม (Sphericity) ของวสัดกุรอง 

3 : อตัราสว่นระหวา่งความลกึของชั�นกรองและขนาดของวสัดกุรอง (L/d) 

4 : ถกูทกุขอ้

ขอ้ที� 199 :
ปัจจัยที�มผีลสําคญัตอ่คา่การสญูเสยีพลงังานนํ�า (Headloss) ในชั�นกรองคอื  

1 : คา่ความหนดืของนํ�า 

2 : อณุหภมูขิองนํ�า 

3 : อตัราเร็วของนํ�าตอ่หน่วยพื�นที�ถงักรอง 

4 : พื�นที�ถงักรอง

ขอ้ที� 200 :
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สําหรับวสัดกุรองที�มสีภาพทรงกลมอยา่งสมบรูณ ์พื�นที�ผวิจําเพาะ (พื�นที�ผวิตอ่ปรมิาตร) ของวสัดุ
กรองที�มขีนาดเสน้ผา่นศนูยก์ลาง 1 มลิลเิมตร จะมคีา่เทา่ใด  

1 : 1.0 ตารางมลิลเิมตรตอ่ลกูบาศกม์ลิลเิมตร 

2 : 3.0 ตารางมลิลเิมตรตอ่ลกูบาศกม์ลิลเิมตร 

3 : 4.0 ตารางมลิลเิมตรตอ่ลกูบาศกม์ลิลเิมตร 

4 : 6 ตารางมลิลเิมตรตอ่ลกูบาศกม์ลิลเิมตร

ขอ้ที� 201 :
ชั�นกรองมคีวามพรนุ (Porosity) ในสภาวะการเดนิระบบปกตเิทา่กบั 0.4 หากในระหวา่งการลา้ง
ยอ้นมคีวามพรนุของชั�นกรองเทา่กบั 0.5 ชั�นกรองดงักลา่วจะมกีารขยายตวัเพิ�มขึ�นเทา่ใด  

1 : 20% 

2 : 30% 

3 : 50%
4 : 70%

ขอ้ที� 202 :
อตัราการลา้งยอ้นที�เหมาะสมสําหรับชั�นกรองทรายที�มขีนาด d60 เทา่กบั 0.75 มลิลเิมตรควรมคีา่
ประมาณเทา่ใด  

1 : 0.20 เมตรตอ่นาท ี

2 : 0.75 เมตรตอ่นาท ี

3 : 1.20 เมตรตอ่นาท ี

4 : 2.50 เมตรตอ่นาท ี

ขอ้ที� 203 :
ในการออกแบบระบบกรองนํ�าโดยใชว้สัดกุรอง 2 ชนดิคอื ทราย และถา่นแอนทราไซต ์ซึ�งมี
สมัประสทิธิ�ความสมํ�าเสมอ (Uniformity coefficient) เทา่กนั หากทรายที�เลอืกใชม้ขีนาดสมัฤทธิ�
(Effective size) เทา่กบั 0.45 มลิลเิมตร และมคีวามหนาแน่นเทา่กบั 2.63 กรัมตอ่ลกูบาศก์
เซนตเิมตร จงคํานวณหาขนาดสมัฤทธิ�ของถา่นที�เหมาะสม หากกําหนดใหถ้า่นมคีวามหนาแน่น
เทา่กบั 1.63 กรัมตอ่ลกูบาศกเ์ซนตเิมตรและนํ�ามคีวามหนาแน่นเทา่กบั 1 กรัมตอ่ลกูบาศก์
เซนตเิมตร 
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1 : 0.12 มลิลเิมตร  

2 : 0.32 มลิลเิมตร 

3 : 0.64 มลิลเิมตร 

4 : 1.17 มลิลเิมตร 

ขอ้ที� 204 :
Micro – strainer เป็นอปุกรณท์ี�สามารถใชกํ้าจัด  

1 : ของแข็งละลายนํ�า 

2 : เซลสาหรา่ย 

3 : สารแขวนลอย 

4 : สารประกอบโมเลกลุขนาดใหญ่

ขอ้ที� 205 :
กระบวนการกรองตอ่ไปนี� กระบวนการใด สามารถกําจัดสารขนาดเล็กที�สดุ  

1 : Micro – filtration 

2 : Rapid sand filtration 

3 : Reverse Osmosis 

4 : Nano filtration 

ขอ้ที� 206 :
ขอ้ใดไมถ่กูตอ้งเกี�ยวกบัการทํางานของการกรองนํ�า

1 : การกรองนํ�าแบบความดนัคงที� (Constant Pressure) จะไดนํ้�าที�มคีณุภาพลดลงตามลําดบั
2 : การกรองนํ�าแบบอตัราคงที� (Constant Rate) สามารถทําไดโ้ดยการควบคมุระดบันํ�าหรอื
วาลว์
3 : เครื�องกรองนํ�าจะถงึเวลาลา้งยอ้น (Backwash) เมื�อความขุน่ของนํ�าที�กรองไดห้รอืการสญู
เสยีเฮด (Head Loss) สงูเกนิขอบเขตที�กําหนด
4 : การกรองนํ�าแบบ Variable Declining Rate เป็นการทํางานแบบ Constant Rate ในชว่ง
แรก Constant Pressure ในชว่งหลงั
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ขอ้ที� 207 :
ขอ้ใดไมถ่กูตอ้งเกี�ยวกบัการทํางานของการกรองทรายแบบกรองชา้

1 : ไมต่อ้งการการทํา pre-treatment และไมต่อ้งการอปุกรณไ์ฟฟ้าและเครื�องกล
2 : การทําความสะอาดชั�นกรองจะใชว้ธิกีารใหนํ้�าไหลสวนทางเพื�อใหเ้กดิการขดัสขีองทราย
(Backwash)
3 : เป็นระบบที�เหมาะสําหรับนํ�าที�มคีวามขุน่ตํ�า
4 : สาหรา่ยหรอืจลุนิทรยีบ์นชั�นกรอง จะผลติสารซึ�งคณุสมบตัคิลา้ย Coagulant เพื�อชว่ยใน
การกรอง

ขอ้ที� 208 :
ขอ้ใดไมถ่กูตอ้งเกี�ยวกบัการทํางานของการกรองทรายแบบกรองเร็ว

1 : มกัใชก้บัระบบที�มกีาร Coagulation และ Sedimentation
2 : วตัถปุระสงคห์นึ�งของการใชต้วักลางหลายชนดิเพื�อใหก้ารเรยีงตวัของตวักลางภายหลงัการ
ลา้งยอ้นดขีึ�น
3 : กลไกหลกัของการแยกอนุภาคในถงักรองคอืการตดิคา้งภายในชอ่งวา่งเนื�องจากอนุภาคมี
ขนาดใหญก่วา่ชอ่งวา่งระหวา่งสารกรอง (Mechanical Straining)
4 : อณุหภมูขิองนํ�ามผีลตอ่ประสทิธภิาพในการกรอง

ขอ้ที� 209 :
สาเหตขุองการเกดิ Mud Ball ในถงักรองมสีาเหตมุาจากขอ้ใด

1 : อตัราการลา้งยอ้นไมเ่พยีงพอ
2 : มกีารใชส้ารสม้มากเกนิไปในกรณีกรองตรง
3 : อตัราการกรองตํ�าเกนิไป
4 : ถกูทั�งขอ้ 1 และ 2

ขอ้ที� 210 :
การเรยีงตวัของสารกรองในขอ้ใดใหป้ระสทิธภิาพของระบบกรองนํ�ารวมถงึการลา้งยอ้นสงูสดุ

1 : ขนาดใหญล่งไปขนาดเล็ก
2 : ความถว่งจําเพาะจากนอ้ยลงไปหามาก
3 : ขนาดรพูรนุจากใหญไ่ปเล็ก
4 : ถกูทกุขอ้

ขอ้ที� 211 :
ขอ้ใดตอ่ไปนี�คอืขอ้ดขีองระบบทรายกรองชา้เมื�อเทยีบกบัระบบทรายกรองเร็ว

1 : ระบบทรายกรองชา้ไมจํ่าเป็นตอ้งมหีน่วยสรา้งตะกอนและรวมตะกอน
2 : กรองไดส้ะอาดกวา่
3 : ใชพ้ื�นที�นอ้ยกวา่
4 : ใชเ้วลาลา้งทําความสะอาดสารกรองนอ้ยกวา่
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ขอ้ที� 212 :
ขอ้แตกตา่งของถงักรองภายใตค้วามดนั (pressure filter) กบัถงกรองแบบเปิด (open filter) คอื

1 : ถงักรองภายใตค้วามดนั คา่ความดนัของนํ�าในถงัสงูกวา่ความดนับรรยากาศ
2 : ถงักรองภายใตค้วามดนั จะไมม่กีารลา้งยอ้น
3 : ขอ้ 1 และ 2 ถกูทั�งสองขอ้
4 : ขอ้ 1 และ 2 ผดิทั�งสองขอ้

ขอ้ที� 213 :
การใชว้สัดกุรองตา่งชนดิในถงักรอง เชน่ ทรายกบัแอนทราไซด ์มวีตัถปุระสงคห์ลกั คอื

1 : เพื�อใหก้ารไหลของนํ�าผา่นจากวสัดกุรองหยาบไปยงัวสัดกุรองละเอยีด
2 : เพื�อลดความ head loss ในชั�นกรอง
3 : เพื�อเพิ�มใหว้สัดกุรองหยาบเป็นตวัรองรับวสัดกุรองละเอยีด ทําใหไ้มห่ลดุลอดออกทอ่
รวบรวมนํ�าที�ผา่นการกรอง
4 : เพื�อลดปรมิาณนํ�าที�ตอ้งใชใ้นการลา้งยอ้นชั�นกรอง

ขอ้ที� 214 :
ขอ้ความใดตอ่ไปนี�ที�ไมถ่กูตอ้ง

1 : ถงัทรายกรองชา้ (slow sand filter) สามารถลดคา่ความขุน่ของนํ�าใหล้ดตํ�ากวา่ 1 NTU ได ้
2 : ในถงัทรายกรองชา้ แอมโมเนยี และสารอนิทรยีส์ามารถถกูออกซไิดสไ์ด ้
3 : ถงัทรายกรองชา้สามารถกําจัดเชื�อโรคบางชนดิได ้
4 : ถงัทรายกรองชา้ โดยปกตมิอีตัราการกรองประมาณ 1 ใน 3 ของอตัราการกรองในถงัทราย
กรองเร็ว

ขอ้ที� 215 :
Negative bar เป็นสภาวะที�ความดนัของนํ�าภายในชั�นทรายกรองมคีา่ตํ�ากวา่ความดนับรรยากาศ
การป้องกนัการเกดิ Negative bar สามารถทําไดโ้ดย

1 : เพิ�มความหนาของชั�นทรายกรอง
2 : เพิ�มความลกึของของนํ�าเหนอืชั�นทรายกรอง
3 : ใชท้รายกรองที�มขีนาดใหญเ่ล็กปะปนกนั
4 : ลดคา่อตัราการกรอง

ขอ้ที� 216 :
ขอ้ใดไม่ถูกตอ้งเกี�ยวกบักลไกการกรอง

1 : อนุภาคขนาดใหญ่จะถูกกาํจดัโดยกลไกทางกายภาพเป็นหลกั

2 : คอลลอยดข์นาดเลก็จะถูกกาํจดัดว้ยกลไกที�ใชใ้นกระบวนการโคแอกกเูลชนั

3 : การเติมสารสม้หรือโพลิเมอร์จะช่วยใหก้ารกรองมีประสิทธิภาพดียิ�งขึ�น

4 : ถูกทุกขอ้
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ขอ้ที� 217 :
ขอ้ใดไม่ใช่ประโยชนข์องแอค็ติเวต้เตด็คาร์บอน

1 : กาํจดัสี กลิ�น รส ซึ�งเกิดจากสารอินทรีย์

2 : กาํจดัคลอรีนในนํ�า

3 : กาํจดัโลหะหนกัต่างๆ

4 : กาํจดัความขุ่นและสารแขวนลอย

ขอ้ที� 218 :
ขอ้ใดไม่ถูกตอ้งเกี�ยวกบัเครื�องกรองแบบกรองชา้ (Slow Sand Filter)

1 : เครื�องกรองชา้ตอ้งการเนื�อที�มากเหมาะกบัหมู่บา้นชนทบที�ราคาที�ดินตํ�า

2 : ถงักรองชา้อาศยัจุลิยทรียที์�อาศยับนผวิกรองช่วยในการกรอง

3 : การทาํความสะอาดสารกรองสามารถทาํไดโ้ดยกระบวนการลา้งยอ้น (Back wash)

4 : การกรองชา้สามารถกาํจดัความขุ่นไดโ้ดยไม่ตอ้งใชส้ารเคมี

เนื�อหาวชิา : 608 : Water Supply Engineering: 11. Disinfection

ขอ้ที� 219 :
สารประกอบชนดิใดที�เกดิจากการเตมิคลอรนีลงในนํ�าที�มแีอมโมเนยี  

1 : HOCl 

2 : OCl-
3 : NH2Cl
4 : HCl 

ขอ้ที� 220 :
ขอ้ใดเรยีงลําดบัอํานาจออกซไิดซ ์(Oxidizing Power) ของสารฆา่เชื�อโรค จากสงูไปตํ�า ไดถ้กู
ตอ้ง  

1 : แสงอลัตราไวโอเลต คลอรนี โอโซน 

2 : แสงอลัตราไวโอเลต โอโซน โปตสัเซยีมเปอรม์งักาเนต 

3 : โอโซน คลอรนี โปตสัเซยีมเปอรม์งักาเนต 

4 : โปตสัเซยีมเปอรม์งักาเนต โอโซน แสงอลัตราไวโอเลต
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ขอ้ที� 221 :
สารประกอบคลอรนีในรปูแบบใดที�มฤีทธิ�ในการฆา่เชื�อโรคดทีี�สดุ

1 : กรดไฮโปคลอรัส
2 : ไฮโปคลอไรตอ์อิอน
3 : โมโนคลอรามนี
4 : ไดคลอรามนี

ขอ้ที� 222 :
ขอ้ความในขอ้ใด กลา่วไมถ่กูตอ้ง

1 : การเตมิกา๊ซคลอรนีลงในนํ�า ทําใหพ้เีอชของนํ�ามคีา่ลดลง
2 : คลอรนีอสิระในรปู HOCl มอํีานาจในการฆา่เชื�อโรคสงูกวา่ OCl-
3 : HOCl เกดิขึ�นในนํ�าที�มพีเีอชตํ�า ไดม้ากกวา่ในนํ�าที�มพีเีอชสงู
4 : คลอรนีอสิระสามารถคงตวัอยูใ่นนํ�าไดน้านกวา่สารประกอบคลอรามนี

ขอ้ที� 223 :
Trihalomethanes เป็นสารประกอบระหวา่งคลอรนีกบัสารในขอ้ใด  

1 : เหล็ก 

2 : แคลเซยีม 

3 : แมงกานสี 

4 : สารอนิทรยี์

ขอ้ที� 224 :
ขอ้ความใดตอ่ไปนี�ที�ไมถ่กูตอ้ง

1 : ที�คา่ pH ตํ�า free chloride residual สว่นใหญจ่ะอยูใ่นรปูแบบ HOCl มากกวา่ OCl-
2 : HOCl มคีวามสามารถในการฆา่เชื�อโรคดกีวา่ OCl-
3 : ที�คา่ pH เดยีวกนั HOCl จะแตกตวัเป็น H+ และ OCl- ไดม้ากขึ�นเมื�ออณุหภมูสิงูขึ�น
4 : การเตมิ Ca(OCl)2 ลงในนํ�าทําให ้pH ของนํ�าลดลง

ขอ้ที� 225 :
สารประกอบ Chloramine เกดิจากปฏกิริยิาระหวา่งคลอรนีกบัสารประกอบชนดิใด  

1 : กรดฮวิมคิ 
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2 : แอมโมเนยี
3 : ซลัไฟด์
4 : ไอโอไดด์

ขอ้ที� 226 :
จงเรยีงลําดบัสารเคมทีี�มปีระสทิธภิาพในการฆา่เชื�อ Giardia จากมากไปนอ้ย คอื  

1 : Cl2 > O3 > ClO2 

2 : O3 > ClO2 > Cl2 

3 : O3 > Cl2 > ClO2 

4 : ClO2 > O3 > Cl2

ขอ้ที� 227 :
การเตมิคลอรนีเพื�อฆา่เชื�อโรค นอกจากความเขม้ขน้ของ free chlorine residual แลว้ ระยะเวลา
สมัผัส (Contact time) กเ็ป็นปัจจัยสําคญั โดยทั�วไป ผลคณูของความเขม้ขน้ของ free chlorine
residual กบั contact time ควรมคีา่ประมาณเทา่ใด ในการใชฆ้า่เชื�อโรคในกระบวนการผลตินํ�า
ประปาจากแหลง่นํ�าผวิดนิ  

1 : 10 – 20 (มก./ลติร) (นาท)ี 

2 : 20 – 30 (มก./ลติร) 

3 : 30 -40 (มก./ลติร) (นาท)ี 

4 : 40 – 50 (มก./ลติร) (นาท)ี

ขอ้ที� 228 :
ในการออกแบบถงัสมัผัสคลอรนี (chlorine contact tank) มกัใหร้ะยะเวลาสมัผัส (contact time)
ประมาณเทา่ใด  

1 : 5 – 10 นาท ี

2 : 10 - 20 นาท ี

3 : 20 – 40 นาท ี

4 : 40 – 50 นาที
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ขอ้ที� 229 :
ปรมิาณ free chlorine residual ที�เหมาะสมเพื�อฆา่เชื�อโรคในการผลตินํ�าประปามคีา่ประมาณ
เทา่ใด  

1 : 0.5 – 1.0 มก./ลติร 

2 : 1.0 – 2.0 มก./ลติร 

3 : 2.0 – 3.0 มก./ลติร 

4 : 3.0 – 4.0 มก./ลติร 

ขอ้ที� 230 :
การเกดิสาร trihalomethanes (THMs) ในการเตมิคลอรนี เพื�อฆา่เชื�อโรคในนํ�าเป็นสิ�งที�ไม่
ตอ้งการ วธิกีารใดสามารถลดการเกดิสาร THMs ไดค้อื  

1 : เพิ�มระยะเวลาสมัผัส (contact time) 

2 : เตมิแอมโมเนยี ลงพรอ้มกบัคลอรนี 

3 : ปรับคา่ pH ของนํ�าใหเ้ป็นดา่ง 

4 : เพิ�มปรมิาณคลอรนีเพื�อให ้THMs ถกูออกซไิดสห์มดไป

ขอ้ที� 231 :
สารประกอบที�มกัเกดิขึ�นในกระบวนการฆา่เชื�อโรค โดยใช ้ClO2 ไดแ้ก ่ 

1 : monochloramine และ dichloramine
2 : chlorate และ chlorite
3 : สาร trihalomethanes
4 : สาร haloacetronitriles

ขอ้ที� 232 :
ขอ้ใดไมถ่กูตอ้งในการเตมิคลอรนีเพื�อฆา่เชื�อโรค

1 : ปรมิาณไฮโดรเจนซลัไฟดใ์นนํ�าทําใหนํ้�ามคีวามตอ้งการคลอรนีสงูขึ�น
2 : การใช ้activated carbon กอ่นการเตมิคลอรนี เป็นวธิกีารหนึ�งในการลดสาร THMs ใน
กระบวนการผลตินํ�าประปา
3 : คลอรนีจะทําปฏกิริยิากบั Fe3+ และ Mn4+ ในนํ�า
4 : การเตมิคลอรนีในนํ�าเสยีที�ผา่นการบําบดัขั�นที� 2 แลว้จะทําใหค้า่บโีอดขีองนํ�าลดลง
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ขอ้ที� 233 :
ขอ้ใดไมถ่กูตอ้งในการเตมิคลอรนีเพื�อฆา่เชื�อโรค

1 : ประสทิธภิาพในการฆา่เชื�อโรคของ free chlorine จะสงูขึ�นเมื�อพเีอชของนํ�าลดลง ดงันั�นใน
การฆา่เชื�อโรคดว้ยคลอรนีจงึควรมกีารปรับพเีอชใหม้คีา่ประมาณ 2-4 เพื�อใหเ้กดิประสทิธภิาพ
สงูสดุ
2 : การเตมิ NH3 ลงไปในนํ�าที�ผา่นการเตมิคลอรนีเพื�อฆา่เชื�อโรคเป็นวธิหีนึ�งที�ทําให ้คลอรนี
สลายตวัไดช้า้ลง
3 : ในการฆา่เชื�อโรคใหม้ปีระสทิธภิาพ Chlorine residual มคีวามสําคญัมากกวา่ ปรมิาณ
คลอรนีที�เตมิลงไป
4 : ถกูทกุขอ้

ขอ้ที� 234 :
ในการทดลองหาคา่ความตอ้งการคลอรนีของนํ�าที�ผา่นการโคแอกกเูลชนัและตกตะกอนสําหรับโรง
ประปาแหง่หนึ�งไดผ้ลดงักราฟ จะตอ้งเตมิคลอรนีเป็นปรมิาณเทา่ใด (มก./ล.) เพื�อใหม้ ีFree
Chlorine Residual 0.4 มก./ล. 

1 : 1.4
2 : 4.9
3 : 8.0
4 : 9.6

ขอ้ที� 235 :
ขอ้ใดตอ่ไปนี�เป็นขอ้ดขีองการใชโ้อโซนในการฆา่เชื�อโรค  

1 : โอโซนสามารถละลายนํ�าไดม้ากกวา่คลอรนี 

2 : อปุกรณใ์นการเตมิโอโซนไมซ่บัซอ้นและราคาไมแ่พง 

3 : กา๊ซโอโซนมคีวามเป็นพษินอ้ยกวา่คลอรนี  
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4 : โอโซนฆา่จลุชพีที�สามารถฆา่ไดย้ากไดด้กีวา่คลอรนี 

ขอ้ที� 236 :
ปรมิาณคลอรนีในชว่งใดภายในกราฟ Breakpoint Chlorination ซึ�งอยูใ่นรปูคลอรนีอสิระ 

1 : a
2 : b
3 : c
4 : d

ขอ้ที� 237 :
คํานวณหาปรมิาณความตอ้งการคลอรนี (กโิลกรัมตอ่วนั) ในการผลตินํ�าที�มอีตัราการไหล 12,000
ลกูบาศกเ์มตรตอ่วนั ถา้มคีวามตอ้งการคลอรนีในการทําลายเชื�อโรค 10 มลิลกิรัมตอ่ลติร และใหม้ี
ปรมิาณคลอดรนีคงเหลอื (chlorine residual) 1 มลิลกิรัมตอ่ลติร  

1 : 110 กโิลกรัมตอ่วนั 

2 : 120 กโิลกรัมตอ่วนั 

3 : 132 กโิลกรัมตอ่วนั 

4 : 144 กโิลกรัมตอ่วนั 

ขอ้ที� 238 :
ในการทดลองหาคา่ความตอ้งการคลอรนีของนํ�าที�ผา่นการโคแอกกเูลชนัและตกตะกอนสําหรับโรง
ประปาแหง่หนึ�งไดผ้ลดงักราฟ Breakpoint Chlorination หมายถงึการเตมิคลอรนีในปรมิาณเทา่ใด 
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1 : 2 มก./ล.
2 : 5.5 มก./ล.
3 : 7.5 มก./ล.
4 : 10 มก./ล.

ขอ้ที� 239 :
ผูผ้ลตินํ�าประปาไดเ้ตมิ กรด HOCl 15 มก./ล. ลงไปในนํ�าเพื�อฆา่เชื�อโรค pH ของนํ�าประปาหลงั
การเตมิกรดมคีา่เทา่กบั 7.0 จงคํานวณหาปรมิาณรอ้ยละของกรด HOCl ที�ไมแ่ตกตวั (pKa ของ
HOCl = 7.54)  

1 : รอ้ยละ 0  

2 : รอ้ยละ 22  

3 : รอ้ยละ 78  

4 : รอ้ยละ 95

ขอ้ที� 240 :
ถา้คา่ Ionization Constant ของการแตกตวัของกรดไฮโปคลอรัส HOCl มคีา่เทา่กบั 2.7x10-8 ที�
20 องศาเซลเซยีส สดัสว่นจํานวนโมลของ [OCl-] ตอ่ [HOCl] ที�คา่ pH 7.0 จะมคีา่เทา่กบั

1 : 0.27 : 1
2 : 0.027 : 1
3 : 2.7 : 1
4 : 27 : 1

ขอ้ที� 241 :
ขอ้ดขีองการที�มคีลอรนีตกคา้งในกระบวนการฆา่เชื�อโรคอยูใ่นรปูของคลอรามนี (Chloramine) ก็
คอือะไร 
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1 : คลอรามนีมฤีทธิ�ในการฆา่เชื�อโรคไดด้กีวา่คลอรนีตกคา้งอสิระ (free residual chlorine) 

2 : คลอรามนีสลายตวัในระบบทอ่เร็วกวา่คลอรนีตกคา้งอสิระ 

3 : คลอรามนีไมเ่ปลี�ยนรปูในขณะที�คา่ pH เปลี�ยน 

4 : คลอรามนีจะทําใหเ้กดิ THM นอ้ยกวา่ free chlorine

ขอ้ที� 242 :
การฆา่เชื�อโรคโดยการเตมิคลอรนีจนถงึ breakpoint (Breakpoint Chlorination) มขีอ้ดคีอื

1 : เมื�อถงึจดุ breakpoint คลอรนีตกคา้งจะอยูใ่นรปูของคลอรนีอสิระที�มฤีทธิ�ฆา่เชื�อโรคไดด้ี
2 : ที�จดุ breakpoint คลอรนีตกคา้งจะมเีสถยีรภาพสงู
3 : ที�จดุ breakpoint ปรมิาณคลอรนีจะมคีา่มากที�สดุ
4 : ที�จดุ breakpoint คา่ใชจ้า่ยในการฆา่เชื�อโรคจะตํ�าที�สดุ

ขอ้ที� 243 :
การใชโ้อโซนในการฆา่เชื�อโรคมขีอ้ดเีมื�อเทยีบกบัคลอรนี คอื

1 : โอโซนมรีาคาถกูกวา่ และจะสามารถผลติจากออกซเิจนในอากาศ
2 : โอโซนชว่ยกําจัดสารที�ทําใหเ้กดิกลิ�น และรสในนํ�าได ้
3 : โอโซนไมทํ่าปฏกิริยิากบัสารประกอบจําพวกฮวิมคิในนํ�าธรรมชาต ิจงึไมเ่กดิสารประกอบที�
ยอ่ยสลายทางชวีภาพไดย้าก
4 : โอโซนเมื�อละลายในนํ�าจะมเีสถยีรภาพสงู ทําใหค้งสภาพไดน้านในระบบทอ่ประปา

ขอ้ที� 244 :
ขอ้ใดตอ่ไปนี�ไมใ่ชป่ระโยชนข์องการเตมิโอโซนในนํ�าในการผลตินํ�าประปา

1 : ฆา่เชื�อโรค ทําลายไวรัส
2 : ออกซไิดซเ์หล็ก และแมงกานสีที�ละลายนํ�า
3 : กําจัดสารอนนิทรยี ์เชน่ ไซยาไนด ์ซลัไฟด ์ไนไตรต์
4 : กําจัดกา๊ซคารบ์อนไดออกไซด์

ขอ้ที� 245 :
Hypochlorous acid (HOCl) มคีา่ pKa = 7.46, จงหาวา่ที� pH = 9 อตัราสว่นระหวา่ง [HOCl]
และ [OCl-] มคีา่ตรงตามขอ้ใด

1 : > 1
2 : < 1
3 : = 1
4 : ไมส่ามารถบอกไดแ้น่นอน
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ขอ้ที� 246 :
ขอ้ใดไม่ถูกตอ้งเกี�ยวกบัการทาํคลอริเนชนั

1 : การเติมคลอรีนในนํ�าที�มีแอมโมเนียจะทาํใหเ้กิดคลอรีนรวม (Combined Available Chlorine)

2 : การทาํคลอริเนชนัที�พีเอชสูงจะมีประสิทธิภาพสูงกวา่ที�พีเอชตํ�า

3 : ความขุ่นในนํ�าจะทาํใหต้อ้งใชป้ริมาณคลอรีนสูงขึ�น

4 : คลอรีนจะทาํปฏิกิริยากบัสารอินทรียท์าํใหเ้กิด Disinfection by Products

ขอ้ที� 247 :
ขอ้ใดไมถ่กูตอ้งเกี�ยวกบัการทําคลอรเินชนั 

1 : คลอรนีรวม (Combined available chlorine) สามารถอยูใ่นระบบจา่ยนํ�าประปาไดน้านกวา่
คลอรนีอสิระ 

2 : คลอรนีรวม (Combined available chlorine) มปีระสทิธภิาพในการฆา่เชื�อโรคสงูกวา่
คลอรนีอสิระ 

3 : Fe2+ และ Mn 2+ ในนํ�าจะทําใหต้อ้งใชป้รมิาณคลอรนีสงูขึ�น 

4 : คลอรนีจะทําปฏกิริยิากบัสารอนิทรยีทํ์าใหเ้กดิ Disinfection by Products

เนื�อหาวชิา : 609 : Water Works Design: 01. Water demand estimation

ขอ้ที� 248 :
จงคํานวณหาขนาดของระบบผลตินํ�าประปาแบบกรองเร็วสําหรับชมุชนแหง่หนึ�งโดยมขีอ้มลู
ประกอบดงัตอ่ไปนี� 
- จํานวนประชากรที�ใชใ้นการออกแบบ 5,000 คน 
- อตัราการใชนํ้�าในครัวเรอืนของประชากรในชมุชน 140 ลติรตอ่คนตอ่วนั 
- นํ�าใชสํ้าหรับการอตุสาหกรรมสําหรับชมุชนนี� 200 ลกูบาศกเ์มตรตอ่วนั 
- นํ�าใชสํ้าหรับหน่วยราชการ สถานศกึษา และองคก์รตา่งๆ ในชมุชน 200 ลกูบาศกเ์มตรตอ่วนั 
- นํ�าสญูเสยีในระบบทอ่และใชเ้พื�อการสาธารณะอื�น 20% ของนํ�าใชท้ั�งหมด 
- สดัสว่นอตัราการใชนํ้�าสงูสดุตอ่วนั/อตัราการใชนํ้�าเฉลี�ยตอ่วนั = 1.5 
- สดัสว่นอตัราการใชนํ้�าสงูสดุตอ่ชั�วโมง/อตัราการใชนํ้�าเฉลี�ยตอ่ชั�วโมง = 2.5

1 : 1,350 ลกูบาศกเ์มตรตอ่วนั
2 : 2,000 ลกูบาศกเ์มตรตอ่วนั
3 : 3,000 ลกูบาศกเ์มตรตอ่วนั
4 : 5,000 ลกูบาศกเ์มตรตอ่วนั

ขอ้ที� 249 :
เมอืงขนาดกลางแหง่หนึ�งมปีระชากร 113,000 คน และ 129,000 คนในเดอืน เมษายน ปี 1980
และ 1990 ตามลําดบั ขอ้ใดตอ่ไปนี�ไมถ่กูตอ้ง 
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1 : จํานวนประชากรในเดอืน เมษายน ปี 2000 ประมาณโดยวธิ ีArithmetic growth คอื
145,000 คน
2 : จํานวนประชากรในเดอืน เมษายน ปี 2000 ประมาณโดยวธิ ีGeometic growth คอื
147,300 คน
3 : จํานวนประชากรในเดอืน เมษายน ปี 2000 ประมาณโดยวธิ ีDeclining Growth คอื
143,000 คน
4 : จํานวนประชากรในเดอืน เมษายน ปี 2010 ประมาณโดยวธิ ีGeometic growth คอื
168,100 คน

ขอ้ที� 250 :
อายเุวลาการใชง้านของระบบประปาในชมุชนขนาดกลางที�เหมาะสมควรกําหนดประมาณกี�ปี

1 : 1 – 5 ปี
2 : 5 -10 ปี
3 : 15-25 ปี
4 : 30-40 ปี

ขอ้ที� 251 :
ขอ้ใดตอ่ไปนี�จําเป็นตอ้งคํานงึถงึในการประมาณปรมิาณการใชนํ้�าของชมุชน

1 : การใชนํ้�าเพื�อการคา้และพาณชิยกรรม
2 : การใชนํ้�าเพื�อการชลประทาน
3 : การใชนํ้�าเพื�อการนันทนาการ
4 : ถกูทกุขอ้

ขอ้ที� 252 :
ขอ้ใดตอ่ไปนี�ตอ้งคํานงึถงึตอ่การทํานายจํานวนประชากรในอนาคต

1 : การเปลี�ยนแปลงประชากรในอดตี
2 : ขอ้มลูอตัราการใชนํ้�าของประชากร
3 : อาชพีและความเป็นอยูข่องประชากร
4 : ถกูทกุขอ้

ขอ้ที� 253 :
ในการพจิารณาถงึอายกุารใชง้านของระบบผลตินํ�าประปาควรคํานงึถงึปัจจัยในขอ้ใด

1 : ความยากงา่ยในการขยายระบบและพื�นที�
2 : อตัราการเพิ�มของประชากร
3 : การขยายตวัของแหลง่อตุสาหกรรมและยา่นการคา้
4 : ถกูทกุขอ้

ขอ้ที� 254 :
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ขอ้ใดตอ่ไปนี�ถกูตอ้งเกี�ยวขอ้งกบัการประเมนิอายกุารใชง้านของระบบผลตินํ�าประปาในแงเ่กี�ยวกบั
เสน้ผา่นศนูยก์ลางทอ่

1 : ทอ่ขนาดเล็กมคีา่ใชจ่า่ยในการเปลี�ยนขนาดสงูกวา่ดงันั�นอายกุารใชง้านควรยาวนานกวา่ทอ่
ขนาดใหญ่
2 : ทอ่ขนาดใหญม่คีา่ใชจ่า่ยในการเปลี�ยนขนาดสงูกวา่ดงันั�นอายกุารใชง้านควรยาวนานกวา่
ทอ่ขนาดเล็ก
3 : ทอ่ทกุขนาดมคีา่ใชจ้า่ยในการเปลี�ยนขนาดทอ่สงูดงันั�นไมค่วรมกีารเปลี�ยนแปลงขนาดทอ่
ตลอดการใชง้านของระบบผลตินํ�าประปา
4 : ไมม่ขีอ้ใดถกู

ขอ้ที� 255 :
ขอ้ใดตอ่ไปนี�ไมใ่ชข่อ้มลูที�จําเป็นในการวเิคราะหห์าขนาดของอา่งเกบ็นํ�า

1 : สถตินํิ�าฝน 12 เดอืนของปีที�มฝีนตกนอ้ยที�สดุ 

2 : อตัราการใชนํ้�าตอ่ปีของปีที�ตอ้งการนํ�าสงูสดุ 

3 : สถติขิองอตัราการระเหยของผวินํ�า 

4 : สถติขิองอตัราการซมึลงใตด้นิตลอดทั�งปี

ขอ้ที� 256 :
จากขอ้มลูปรมิาณนํ�าไหลนอง ดงัแสดงในตารางขา้งลา่งใหคํ้านวนหาปรมิาตรที�เหมาะสมของอา่ง
เกบ็นํ�า โดยกําหนดอตัราการนํานํ�าออกจากอา่งเกบ็นํ�ามคีา่เฉลี�ยเทา่กบั 550 ลา้น ลบ.ม./ เดอืน
โดยใหอ้ตัรานํ�าระเหยและนํ�าซมึใตด้นิมคีา่เฉลี�ยประมาณ 50 ลา้น ลบ.ม.ตอ่เดอืน

เดอืน
อตัรานํ�าไหลนอง

(ลา้น ลบ.ม./เดอืน)
ม.ค. 200
ก.พ. 150

ม.ีค. 500

เม.ย. 700

พ.ค. 700

ม.ิย. 1200

ก.ค. 1100

ส.ค. 800

ก.ย. 700

ต.ค. 500

พ.ย. 400

ธ.ค. 250

1 : 600 ลา้น ลบ.เมตร
2 : 900 ลา้น ลบ.เมตร
3 : 1600 ลา้น ลบ.เมตร
4 : 3000 ลา้น ลบ.เมตร
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เนื�อหาวชิา : 610 : Water Works Design: 02. Design of raw water intake and pumping station

ขอ้ที� 257 :
Parshall flumeใชป้ระโยชนสํ์าหรับวดัคา่อะไร

1 : ความลกึของนํ�า
2 : ความดนับรรยากาศ
3 : อตัราการไหลของนํ�า
4 : ความเร็วของกระแสนํ�า

ขอ้ที� 258 :
คํานวณหาขนาดของเครื�องสบูนํ�าในการสบูนํ�าดบิดว้ยอตัราการไหล 0.25 ลกูบาศกเ์มตรตอ่วนิาที
เพื�อสบูสง่ไปที�ความสงู 12.0 เมตร และมคีวามสญูเสยีศกัยใ์นทอ่สง่นํ�า 1.0 เมตร (กําหนดให ้
เครื�องสบูนํ�ามปีระสทิธภิาพ 65%)

1 : 30 กโิลวตัต์
2 : 45 กโิลวตัต์
3 : 50 กโิลวตัต์
4 : 70 กโิลวตัต์

เนื�อหาวชิา : 611 : Water Works Design: 03. Rapid and slow mixing unit Sedimentation unit

ขอ้ที� 259 :
ถา้ตอ้งการออกแบบระบบกวนเร็วโดยไมม่สีว่นเคลื�อนที� และไมต่อ้งม ีพลงังานจากภายนอกใน
การกวนควรเลอืกใชร้ะบบในขอ้ใด

1 : pump diffuser
2 : static mixer
3 : solid contact clarifier
4 : rapid mixing tank

ขอ้ที� 260 :
ถา้หากมขีอ้มลูการออกแบบโดยที� คา่ G = 300 s-1 , t = 10 second น่าจะเกี�ยวขอ้งกบัการ
ออกแบบระบบใดมากที�สดุ

1 : ระบบกวนเร็ว
2 : ระบบกวนชา้
3 : ถงัรวมตะกอนแบบ solid contact
4 : ถงักรองทราย

ขอ้ที� 261 :
ขอ้ใดไมใ่ชปั่จจัยที�ควรพจิารณาสําหรับการออกแบบระบบกวนเร็ว

1 : ลกัษณะของนํ�าดบิ
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2 : available headloss
3 : ลกัษณะการตอ่เนื�องของ process
4 : ไมม่ขีอ้ใดถกู

ขอ้ที� 262 :
อปุกรณก์วนเร็วในขอ้ไดเ้หมาะสําหรับใชใ้นกระบวนการทําลายเสถยีรของอนุภาคดว้ยวธิทํีาลาย
ประจไุฟฟ้า

1 : แบบใบพัด
2 : Hydraulic Jump
3 : In-line blender
4 : In-line static mixer

ขอ้ที� 263 :
ปัจจัยตา่งๆในขอ้ใดที�เป็นตวักําหนดกลไกของการทําลายเสถยีรของคอลลอยด์

1 : Velocity gradient (G), เวลากกัเกบ็ในถงักวนเร็ว
2 : Velocity gradient (G), รปูรา่งของถงักวนเร็ว
3 : เวลากกัเกบ็ในถงักวนเร็ว , รปูรา่งของถงักวนเร็ว
4 : ชนดิของโคแอกกเูลนท ์, Velocity gradient (G)

ขอ้ที� 264 :
คํานวณหาเสน้ผา่ศนูยก์ลางของถงัตกตะกอนทรงกลมเพื�อรองรับอตัราการไหล 5,000 ลกูบาศก์
เมตรตอ่วนั โดยกําหนดใหถ้งันี�มคีวามลกึ 3.5 เมตร และคา่ surface overflow rate 36 ลบ.ม./
ตร.ม./วนั

1 : 10 เมตร
2 : 12 เมตร
3 : 13 เมตร
4 : 20 เมตร

ขอ้ที� 265 :
จงคํานวณอตัราการไหลลน้ของถงัตกตะกอนแบบทรงกลมขนาดเสน้ผา่ศนูยกลาง 20 เมตร รองรับ
อตัราการไหล 7,500 ลกูบาศกเ์มตรตอ่วนั 

1 : 24 ลบ.ม./วนั/ตร.ม.
2 : 30 ลบ.ม./วนั/ตร.ม.
3 : 36 ลบ.ม./วนั/ม.
4 : 48 ลบ.ม./วนั/ม.

ขอ้ที� 266 :
จงคํานวณปรมิาตรถงักวนเร็วสําหรับการเตมิสารเคมทีี�มคีวามเร็วเกรเดยีนท ์(Velocity gradient,
G) ไมน่อ้ยกวา่ 900 วนิาท-ี1 เป็นเวลา 120 วนิาท ีใหอ้ตัราการผลตินํ�าประปาเทา่กบั 10,000
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ลบ.ม./วนั (Dynamic Viscosity, m = 1.002 x 10-3 N·s/m2)

1 : 2.7 m3

2 : 14 m3

3 : 27 m3

4 : 160 m3

ขอ้ที� 267 :
จากการทดลองในหอ้งปฏบิตักิาร พบวา่ปรมิาณสารสม้ที�เหมาะสมสําหรับการเกดิฟลอ๊คของนํ�าดบิ
แหง่หนึ�งคอื 23 มก./ล. จงออกแบบถงักวนเร็วสําหรับการเตมิสารเคมทีี�มคีวามเร็วเกรเดยีนท์
(Velocity gradient, G) ไมน่อ้ยกวา่ 900 วนิาท-ี1 เป็นเวลา 120 วนิาท ีสารสม้ที�ใชม้คีวามบรสิทุธิ�
20% ราคา 4000 บาทตอ่ตนั คา่ไฟฟ้า 4 บาท/กโิลวตัต.์ชั�วโมง อณุหภมูขิองนํ�า 20 ๐C
(Dynamic Viscosity, m = 1.002 x 10-3 N·s/m2)  
ถา้ตอ้งการออกแบบเป็นถงัจํานวน 4 ถงั แตล่ะถงัควรมขีนาด กวา้ง x ยาว x สงู (m3) เทา่กบั

1 : 1.9 x 5.4 x 3.0
2 : 1.9 x 1.9 x 1.9
3 : 3.0 x 3.0 x 3.0
4 : 5.4 x 5.4 x 5.4

ขอ้ที� 268 :
จากการทดลองในหอ้งปฏบิตักิาร พบวา่ปรมิาณสารสม้ที�เหมาะสมสําหรับการเกดิฟลอ๊คของนํ�าดบิ
แหง่หนึ�งคอื 23 มก./ล. จงออกแบบถงักวนเร็วสําหรับการเตมิสารเคมทีี�มคีวามเร็วเกรเดยีนท์
(Velocity gradient, G) ไมน่อ้ยกวา่ 900 วนิาท-ี1 เป็นเวลา 120 วนิาท ีสารสม้ที�ใชม้คีวามบรสิทุธิ�
20% ราคา 4000 บาทตอ่ตนั คา่ไฟฟ้า 4 บาท/กโิลวตัต.์ชั�วโมง อณุหภมูขิองนํ�า 20 ๐C
(Dynamic Viscosity, m = 1.002 x 10-3 N·s/m2)  
จงคํานวณหาปรมิาณพลงังานที�ตอ้งใช ้ถา้ประสทิธภิาพของมอเตอรเ์ทา่กบั 85%

1 : 2.2 kW
2 : 15 kW 
3 : 27 kW 
4 : 130 kW 

ขอ้ที� 269 :
จากการทดลองในหอ้งปฏบิตักิาร พบวา่ปรมิาณสารสม้ที�เหมาะสมสําหรับการเกดิฟลอ๊คของนํ�าดบิ
แหง่หนึ�งคอื 23 มก./ล. จงออกแบบถงักวนเร็วสําหรับการเตมิสารเคมทีี�มคีวามเร็วเกรเดยีนท์
(Velocity gradient, G) ไมน่อ้ยกวา่ 900 วนิาท-ี1 เป็นเวลา 120 วนิาท ีสารสม้ที�ใชม้คีวามบรสิทุธิ�
20% ราคา 4000 บาทตอ่ตนั คา่ไฟฟ้า 4 บาท/กโิลวตัต.์ชั�วโมง อณุหภมูขิองนํ�า 20๐C (Dynamic
Viscosity,m = 1.002 x 10-3 N·s/m2)  
จงคํานวณหาคา่สารสม้ที�ตอ้งใชต้อ่เดอืน

1 : 53,000 บาท
2 : 131,000 บาท
3 : 331,200 บาท
4 : 65,000 บาท
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ขอ้ที� 270 :
จากการทดลองในหอ้งปฏบิตักิาร พบวา่ปรมิาณสารสม้ที�เหมาะสมสําหรับการเกดิฟลอ๊คของนํ�าดบิ
แหง่หนึ�งคอื 23 มก./ล. จงออกแบบถงักวนเร็วสําหรับการเตมิสารเคมทีี�มคีวามเร็วเกรเดยีนท์
(Velocity gradient, G) ไมน่อ้ยกวา่ 900 วนิาท-ี1 เป็นเวลา 120 วนิาท ีสารสม้ที�ใชม้คีวามบรสิทุธิ�
20% ราคา 4000 บาทตอ่ตนั คา่ไฟฟ้า 4 บาท/กโิลวตัต.์ชั�วโมง อณุหภมูขิองนํ�า 20๐C (Dynamic
Viscosity,  m = 1.002 x 10-3 N·s/m2)  
จงคํานวณคา่ไฟตอ่เดอืน

1 : 30,000 บาท
2 : 65,000 บาท
3 : 100,000 บาท
4 : 125,000 บาท

ขอ้ที� 271 :
ในการออกแบบถงัตกตะกอน เพื�อรองรับการผลตินํ�า 28,000 ลบ.ม./วนั โดยใชอ้ตัรานํ�าลน้ผวิ 1.0
ลบ.ม./ ตารางเมตรตอ่ชั�วโมง ใหอ้ตัราสว่นความยาวตอ่ความกวา้ง 4:1 ถา้ใหค้วามยาวของถงั
แตล่ะถงัไมเ่กนิ 40 เมตร ความลกึในการตกตะกอนไมน่อ้ยกวา่ 2.5 เมตร และมฟีรบีอรด์ 0.5 เมตร
ควรใชถ้งัจํานวนและขนาดเทา่ใด

1 : 2 ถงั @ 10 x 40 x 3.0 ม.3
2 : 3 ถงั @ 10 x 40 x 3.0 ม.3
3 : 4 ถงั @ 10 x 40 x 3.0 ม.3
4 : 5 ถงั @ 10 x 40 x 3.0 ม.3

ขอ้ที� 272 :
ในการออกแบบถงัตกตะกอน เพื�อรองรับการผลตินํ�า 10,000 ลบ.ม./วนั อตัรานํ�าลน้ผวิ ลบ.ม./
ตารางเมตรตอ่ชั�วโมง อตัรานํ�าลน้ผา่นเวยีร ์14 ลบ.ม./ ตารางเมตรตอ่ชั�วโมง ที�อตัรการไหลเฉลี�ย
ความลกึในการตกตะกอนไมน่อ้ยกวา่ 2.5 เมตร และมฟีรบีอรด์ 0.5 เมตร ความยาวของเวยีรท์ี�
เหมาะสม คอื

1 : 30 เมตร
2 : 40 เมตร
3 : 50 เมตร
4 : 60 เมตร

ขอ้ที� 273 :
นํ�าที�ผา่นการเตมิสารสม้แลว้กอ่นการตกตะกอนมคีวามเขม้ขน้ของของแข็งแขวนลอย 208 มก./ล.
ผูอ้อกแบบตอ้งการกําจัดของแข็งแขวนลอยนี�ในอตัรา 2000 ลกูบาศกเ์มตร/วนั การทดลองตก
ตะกอนแบบรวมกลุม่ของนํ�าในทอ่กระบอกใส ไดผ้ลแสดงดงัตารางตอ่ไปนี� 

percent TSS removed at indicated depth (เมตร)
เวลา (นาที) 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 3.5

80 72 68 64 59 53 46
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90 76 72 67 64 57 51
100 79 76 72 66 62 54
110 83 77 73 70 64 58
120 87 83 77 74 68 65
130 92 89 84 80 74 69
140 96 93 88 85 82 79

จงหาเวลากกัเกบ็ที�เหมาะสมที�จะทําใหส้ามารถกําจัดของแข็งแขวนลอยได ้85% ถา้ความลกึของ
บรเิวณตกตะกอน (Settling Zone) คอื 3.0 เมตร
 

1 : 110 นาที
2 : 120 นาที
3 : 130 นาที
4 : 140 นาที

ขอ้ที� 274 :
นํ�าที�ผา่นการเตมิสารสม้แลว้กอ่นการตกตะกอนมคีวามเขม้ขน้ของของแข็งแขวนลอย 208 มก./ล.
ผูอ้อกแบบตอ้งการกําจัดของแข็งแขวนลอยนี�ในอตัรา 2000 ลกูบาศกเ์มตร/วนั การทดลองตก
ตะกอนแบบรวมกลุม่ของนํ�าในทอ่กระบอกใส ไดผ้ลแสดงดงัตารางตอ่ไปนี�

percent TSS removed at indicated depth (เมตร)
เวลา (นาที) 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 3.5

80 72 68 64 59 53 46
90 76 72 67 64 57 51
100 79 76 72 66 62 54
110 83 77 73 70 64 58
120 87 83 77 74 68 65
130 92 89 84 80 74 69
140 96 93 88 85 82 79

ปรมิาตรของบรเิวณตกตะกอน (Settling Zone) คอื

1 : 160 m3

2 : 170 m3

3 : 180 m3

4 : 200 m3

ขอ้ที� 275 :
นํ�าที�ผา่นการเตมิสารสม้แลว้กอ่นการตกตะกอนมคีวามเขม้ขน้ของของแข็งแขวนลอย 208 มก./ล.
ผูอ้อกแบบตอ้งการกําจัดของแข็งแขวนลอยนี�ในอตัรา 2000 ลกูบาศกเ์มตร/วนั การทดลองตก
ตะกอนแบบรวมกลุม่ของนํ�าในทอ่กระบอกใส ไดผ้ลแสดงดงัตารางตอ่ไปนี�

percent TSS removed at indicated depth (เมตร)
เวลา (นาที) 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 3.5

80 72 68 64 59 53 46
90 76 72 67 64 57 51
100 79 76 72 66 62 54
110 83 77 73 70 64 58
120 87 83 77 74 68 65
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130 92 89 84 80 74 69
140 96 93 88 85 82 79

พื�นที�ผวิของบรเิวณตกตะกอน (Settling Zone) คอื

1 : 52 m2

2 : 57 m2

3 : 61 m2

4 : 65 m2

ขอ้ที� 276 :
ขอ้ใดถกูตอ้งเกี�ยวกบัถงักวนเร็ว

1 : ความเร็วเกรเดยีนท ์หรอืระดบัความปั�นป่วน, G (หน่วยตอ่วนิาท)ี สามารถควบคมุไดโ้ดยใช ้
ความเร็วรอบของใบพัดที�เหมาะสม
2 : ถงักวนเร็วที�ใชใ้บพัดกวนนํ�ากวนนํ�าแบบธรรมดา เป็นแบบที�ใชก้นัมากที�สดุ มขีอ้ดคีอื
ประสทิธภิาพสงู สญูเสยีเฮดตํ�า และรับความแปรปรวนของอตัราไหลของนํ�าได ้
3 : การเตมิสารเคมตีรงใบพัด ชว่ยทําใหโ้คแอกกเูลชั�นเกดิไดด้ทีี�สดุ
4 : ทกุขอ้

ขอ้ที� 277 :
ขอ้ใดไมถ่กูตอ้งเกี�ยวกบัถงักวนเร็ว

1 : ถงักวนเร็วแบบธรรมดาสามารถใชใ้บพัดแบบ Propeller แบบ Turbine และแบบ Paddle
2 : อปุกรณก์วนเร็วที�เหมาะสมในการสรา้ง โคแอกกเูลชั�นแบบดดูตดิผวิทําลายประจ ุตอ้งมี
ความสามารถในการสรา้งความปั�นปวนใหก้บันํ�าไดส้งูกวา่ถงักวนเร็วแบบธรรมดาที�นยิมใชก้นั
ทั�วไป
3 : ถงักวนเร็วที�ใชแ้ผน่กนันํ�า (Baffled Tank) เป็นถงัที�สามารถสรา้งความปั�นไดส้งู
4 : Hydraulic jump สามารถใชใ้นการผสมสารเคมแีทนถงักวนเร็วได ้

ขอ้ที� 278 :
ขอ้ใดไมถ่กูตอ้งเกี�ยวกบัถงักวนชา้

1 : ถงักวนชา้มคีา่ G ประมาณ 1000 s-1

2 : ถงักวนชา้มหีนา้ที�สรา้งสมัผัสใหก้บัอนุภาคคอลลอยดท์ี�สญูเสยีเสถยีรภาพใหร้วมตวัเป็นก
ลุม่กอ้น
3 : เวลารวมตะกอนควรมคีา่ประมาณ 20-30 นาที
4 : การบงัคบัใหนํ้�าไหล และคดเคี�ยวไปมาดว้ยแผน่กั�นนํ�า สามารถสรา้งความปั�นป่วนใหก้บันํ�า
พอเพยีงที�จะเกดิฟลอ้คได ้

ขอ้ที� 279 :
ขอ้ใดไมถ่กูตอ้งเกี�ยวกบัถงักวนเร็ว

1 : เวลาสมัผัสหรอืเวลากกันํ�าในถงักวนเร็ว ควรมคีา่ประมาณ 20 วนิาท ีหรอืนอ้ยกวา่
2 : ขอ้มลูที�ใชใ้นการออกแบบถงักวนเร็ว คอื ลกัษณะสมบตัขิองนํ�าดบิ อตัราการไหลของแหลง่
นํ�า และผลการทดลอง Jar Test
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3 : In-line Blender และ Static Mixer เป็นเครื�องกวนที�มคีา่ระดบัความปั�นป่วน, G สงูมาก
ทําใหเ้กดิการผสมระหวา่งสารเคม ีและนํ�าอยา่งรวดเร็ว
4 : ถกูทกุขอ้

ขอ้ที� 280 :
ขอ้ใดไมถ่กูตอ้งเกี�ยวกบัถงักวนชา้

1 : ถงักวนชา้มหีนา้ที�สรา้งสมัผัสใหก้บัอนุภาคคอลลอยดท์ี�สญูเสยีเสถยีรภาพใหร้วมตวัเป็นก
ลุม่กอ้น
2 : เวลารวมตะกอนควรมคีา่ประมาณ 20-30 นาที
3 : การบงัคบัใหนํ้�าไหล และคดเคี�ยวไปมาดว้ยแผน่กั�นนํ�า สามารถสรา้งความปั�นป่วนใหก้บันํ�า
พอเพยีงที�จะเกดิฟลอ้คได ้
4 : ไมม่ขีอ้ถกู

ขอ้ที� 281 :
ขอ้ใดไมถ่กูตอ้งเกี�ยวกบัถงักวนชา้

1 : ถงักวนชา้ตอ้งการความปั�นป่วน (G) ตํ�า แตต่อ้งการเวลาสมัผัส (T) นาน
2 : ถงักวนชา้ และถงัตกตะกอน ควรมคีวามตอ่เนื�องกนั โดยนํ�าไหลจากถงักวนชา้เขา้ถงัตก
ตะกอน ควรมกีารเปลี�ยนแปลงลกัษณะทางชลศาสตรน์อ้ยที�สดุ
3 : Hydraulic jump, In-time Blender และ Static Mixer สามารถใชแ้ทนใบพัดในถงักวนชา้
ไดเ้ป็นอยา่งดี
4 : พารามเิตอรใ์นการออกแบบถงักวนชา้ คอื คา่ความปั�นป่วน (G), ระยะเวลากกัเกบ็ (T)

ขอ้ที� 282 :
ความเร็วเกรเดยีนที�เหมาะสมสําหรับกระบวนการฟล็อคคเูลชนัอยูใ่นชว่งใด

1 : 5-20 s-1

2 : 20-50 s-1

3 : 50-70 s-1

4 : 70 – 90 s-1

ขอ้ที� 283 :
เครื�องกวนแบบใดมกัมปีระสทิธภาพตํ�ากวา่แบบอื�น

1 : แบบใบพาย
2 : แบบเทอรไ์บร์
3 : แบบใบพัดเรอื
4 : ไมม่ขีอ้ถกู

ขอ้ที� 284 :
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วธิกีารรวมตวัของอนุภาคโดยการสรา้งสภาวะของนํ�าใหม้คีวามเร็วไมเ่ทา่กนั (Velocity Gradient)
เรยีกวา่วธิใีด

1 : Perikinetic Floculation
2 : Orthokinetic Flocculation
3 : Thermal Motion Flocculation
4 : ไมม่ขีอ้ถกู

ขอ้ที� 285 :
วธิกีารรวมตวัของอนุภาคโดยการเคลื�อนไหวตามธรรมชาตอิยา่งไมเ่ป็นระเบยีบ ของอนุภาค
(Brownian Motion) เรยีกวา่วธิใีด

1 : Perikinetic Floculation
2 : Orthokinetic Flocculation
3 : Thermal Motion Flocculation
4 : ไมม่ขีอ้ถกู

ขอ้ที� 286 :
วสัดปุระเภทใดดงัตอ่ไปนี�สามารถใชเ้ป็นเป้าสมัผัสเพื�อเพิ�มประสทิธภิาพในการรวมตะกอน

1 : ผงดนิเหนยีว
2 : Activated Silica
3 : ดนิขาวเกาลนิ
4 : ถกูทกุขอ้

ขอ้ที� 287 :
วธิใีดเป็นวธิลีดผลกระทบจากความปั�นป่วนภายในทางเชื�อมระหวา่งถงักวนชา้และถงักวนเร็ว

1 : ออกแบบใหถ้งักวนชา้และถงักวนเร็วมโีครงสรา้งรว่มกนั
2 : ลดขนาดของทางนํ�าที�เชื�อมตอ่ระหวา่งถงักวนชา้และถงักวนเร็ว
3 : เพิ�มอตัราเร็วในการไหลของนํ�าระหวา่งถงักวนชา้และถงักวนเร็ว
4 : เตมิสารเคมเีพื�อคงความเสถยีรของฟล็อค

ขอ้ที� 288 :
อนุภาคในนํ�า ขนาด 0.1 มม.มคีวามเร็วในการตกตะกอน 0.6 ซม./วนิาท ีในการออกแบบถา้ใช ้
อนุภาคขนาดนี�เพื�อการคํานวณอตัรานํ�าลน้ผวิ ขอ้ใดถกูตอ้งที�สดุ

1 : อนุภาคขนาด 0.05 มม. จะถกูกําจัด 50% ถา้เป็นการตกตะกอนแบบโดด
2 : ถา้อนุภาคดงักลา่วชนกบัอนุภาคขนาดเดยีวกนัความเร็วในการตกตะกอนจะเพิ�มขึ�น 2 เทา่
3 : อนุภาคจะตกตะกอนดว้ยความเรง่และลดลงจนความเร็วในการตกตะกอนคงที�
4 : อตัรานํ�าลน้ผวิควรมคีา่มากกวา่ 0.6 ซม./วนิาทเีพื�อใหต้ะกอนตกไดห้มด

เนื�อหาวชิา : 612 : Water Works Design: 04. Filtration unit disinfection unit
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ขอ้ที� 289 :
จงคํานวณหาขนาดเฉลี�ยของสารกรอง จากชั�นกรองที�ประกอบดว้ยสารกรอง 2 ชนดิไดแ้ก ่ถา่นแอ
นทราไซต ์ซึ�งมขีนาดสมัฤทธิ� 0.93 มม. และ ความลกึของชั�นกรอง 200 มม. และ ทราย มขีนาด
สมัฤทธิ� 0.5 มม. และ ความลกึของชั�นกรอง 450 มม. 

1 : 0.56 มม.
2 : 0.63 มม.
3 : 0.73 มม.
4 : 0.83 มม.

ขอ้ที� 290 :
คํานวณหาปรมิาณนํ�าที�ใชใ้นการลา้งยอ้นทรายกรองหนึ�งครั�ง (ใชเ้วลา 10 นาท)ี สําหรับถงักรอง
ทรายขนาด 8 เมตร x 12 เมตร ที�มคีวามสงูของชั�นทรายกรอง 60 เซน็ตเิมตร โดยกําหนดใหก้าร
ลา้งยอ้นทรายกรองมอีตัราที� 0.5 ลกูบาศกเ์มตรตอ่ตารางเมตรตอ่นาท ี

1 : 480 ลกูบาศกเ์มตร
2 : 720 ลกูบาศกเ์มตร
3 : 960 ลกูบาศกเ์มตร
4 : 1080 ลกูบาศกเ์มตร

ขอ้ที� 291 :
อตัราการกรองโดยทั�วไปของถงัทรายกรองเร็ว (Rapid sand filter) ในชว่งใดเหมาะสมที�สดุ
สําหรับการผลตินํ�าประปาจากแหลง่นํ�าผวิดนิ

1 : 0.01-0.05 ลบ.ม./ชั�วโมง.ตร.ม.
2 : 0.1-0.5 ลบ.ม./ชั�วโมง.ตร.ม.
3 : 5-15 ลบ.ม./ชั�วโมง.ตร.ม.
4 : 50-150 ลบ.ม./ชั�วโมง.ตร.ม.

ขอ้ที� 292 :
โดยปกต ิอตัราการกรองของถงัทรายกรองชา้ จะมคีา่ประมาณเทา่ใด

1 : 0.01 – 0.03 เมตร/ชั�วโมง
2 : 0.1 – 0.3 เมตร/ชั�วโมง
3 : 1 – 3 เมตร/ชั�วโมง
4 : 10 – 30 เมตร/ชั�วโมง

ขอ้ที� 293 :
ขอ้ใดตอ่ไปนี�ไมใ่ชว่ธิกีารผสมระหวา่งคลอรนีกบันํ�า

1 : ถงักวนเร็วแบบธรรมดา
2 : Hydraulic Jump
3 : ผสมในเสน้ทอ่
4 : ขอ้ 1,2 และ 3
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ขอ้ที� 294 :
วธิใีดไมใ่ชว่ธิกีารทําลายคลอรนีในกรณีมกีารเตมิมากเกนิไป

1 : ดดูซบัดว้ยถา่นกมัมนัตแ์บบเกร็ด
2 : แอเรชนั
3 : เตมิสาร Na2SO3
4 : เตมิแอมโมเนยี

ขอ้ที� 295 :
ขอ้ใดตอ่ไปนี�ไมใ่ชข้อ้ดขีองการใชโ้อโซนฆา่เชื�อโรค

1 : วตัถดุบิของระบบหางา่ย
2 : สามารถใชไ้ดท้กุสถานที�ที�มกีระแสไฟฟ้าไปถงึ
3 : มอํีานาจการฆา่เชื�อโรครนุแรงกวา่คลอรนี
4 : อปุกรณม์รีาคาถกู

ขอ้ที� 296 :
ขอ้ใดเป็นขอ้เสยีของการใชโ้อโซนในการฆา่เชื�อโรคในระบบผลตินํ�าประปาเพื�อแจกจา่ยสูช่มุชน

1 : มอํีานาจการออกซไิดซส์งูกวา่คลอรนี
2 : เมื�อผสมกบันํ�าจะมกีลิ�น
3 : มปีรมิาณโอโซนตกคา้งสงู
4 : มปีรมิาณโอโซนตกคา้งตํ�า

ขอ้ที� 297 :
ขอ้ใดเป็นวธิกีารผลติโอโซน

1 : การผา่นอากาศแหง้เขา้ไประหวา่งขั�วไฟฟ้าที�มคีวามตา่งศกัยส์งู 

2 : ปฏกิรยิาทางเคมขีองกา๊ซออกซเิจนและนํ�า 

3 : การเผาอากาศที�ควบคมุความดนั 

4 : การระเหยเป็นไอของโอโซนเหลว

ขอ้ที� 298 :
ขอ้ใดไมถ่กูตอ้งเกี�ยวกบัการใชโ้อโซนในการฆา่เชื�อโรค

1 : จําเป็นตอ้งทําการ Post Chlorination
2 : ภาชนะและอปุกรณต์อ้งทนการกดักรอ่น
3 : กา๊ซโอโซนเป็นกา๊ซที�ไมม่กีลิ�น
4 : โอโซนมอํีานาจในการทําลายไวรัสไดด้กีวา่คลอรนี
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ขอ้ที� 299 :
ขอ้ใดถกูตอ้งเกี�ยวกบัการคํานวณหาการสญูเสยีเฮดของอปุกรณต์า่งๆของถงักรอง

1 : ใชค้า่ความยาวสมมลูของอปุกรณช์ิ�นนั�นๆ แทนการสญูเสบีเฮดของอปุกรณนั์�นไดท้นัที
2 : ใชค้า่ความยาวสมมลูของอปุกรณช์ิ�นนั�นๆ เปรยีบไดก้บัความยาวของทอ่ตรงและคํานวณหา
การสญูเสยีเฮด
3 : คํานวณโดยใชค้า่การสญูเสยีเฮดของอปุกรณท์ี�มกีารสญูเสยีมากที�สดุเทา่นั�น
4 : ถกูทกุขอ้

ขอ้ที� 300 :
ขอ้ใดไมถ่กูตอ้งเกี�ยวกบัการกรองนํ�าดว้ยอตัราลดลง (Declining Rate Filtration)

1 : ระดบัของถงักรองทกุถงัมรีะดบัเทา่กนั
2 : อตัราการกรองของแตล่ะถงักรองไมเ่ทา่กนั
3 : การลดลงของอตัราการกรองโดยรวมของทกุถงักรองเกดิขึ�นอยา่งชา้ๆ
4 : ไมจํ่าเป็นตอ้งมกีารความคมุอตัราการกรอง

ขอ้ที� 301 :
ขอ้ใดไมถ่กูตอ้งเกี�ยวกบัการคํานวณออกแบบระบบการลา้งยอ้นของถงักรอง

1 : ตอ้งคํานวนอตัราการไหลในการลา้งยอ้นและอตัราการขยายตวั
2 : ตอ้งคํานวนหาการสญูเสยีเฮดทั�งหมด
3 : นํ�าที�ใชล้า้งเครื�องกรองตอ้งเป็นนํ�าที�ผา่นการกรองแลว้
4 : ไมม่ขีอ้ผดิ

ขอ้ที� 302 :
ขอ้ใดถกูตอ้งเกี�ยวกบัการสญูเสยีเฮดในกรณีการลา้งเครื�องกรองซึ�งชั�นกรองมกีารลอยตวั

1 : การสญูเสยีเฮดของชั�นกรวดรองรับสารกรองสามารถคํานวณไดเ้ชน่เดยีวกบัในกรณีการกรอง
2 : การสญูเสยีเฮดไมข่ึ�นอยูก่บัขนาดของสารกรอง
3 : การสญูเสยีเฮดขึ�นกบัคา่ความพรนุที�ขยายขึ�นของสารกรอง
4 : ถกูทกุขอ้

เนื�อหาวชิา : 613 : Water Works Design: 05. Design of distribution system

ขอ้ที� 303 :
ในการออกแบบระบบทอ่ประปา อตัราเร็วของการไหลในทอ่นํ�าไมค่วรตํ�ากวา่เทา่ใด

1 : 0.6 m/s
2 : 0.8 m/s
3 : 1.0 m/s
4 : 1.2 m/s



5/3/2021 สภาวศิวกร

203.170.248.248/memexam/main/app4011.php?aSubj=89&aDb=0 77/91

สภ
าว

ศิว
กร

 ข
อ

ขอ
สง

วน
สทิ

ธิ�

ขอ้ที� 304 :
ขอ้ใดตอ่ไปนี�ไมใ่ชร้ะบบทอ่ประธานในการแจกจา่ยนํ�าประปา

1 : Branch system
2 : Loop system
3 : Mixed system
4 : Series system

ขอ้ที� 305 :
จงอา่นคา่มาตรวดันํ�าดงัรปู 

1 : 41.005 ลบ.ม.
2 : 410.01 ลบ.ม.
3 : 410.005 ลบ.ม.
4 : 41005 ลบ.ม.

เนื�อหาวชิา : 614 : Water Works Design: 06. Hydraulic Design

ขอ้ที� 306 :
สมการที�ใชคํ้านวณหาอตัราการไหล Q ของนํ�าผา่นฝายสี�เหลี�ยมผนืผา้ (rectangular weir) เมื�อ B
เป็นความกวา้งของ weir, H เป็นความสงูของระดบันํ�าเหนอืสนั weir คอื

1 : Q = CBH0.5

2 : Q = CBH1.5

3 : Q = CBH2

4 : Q = CBH2.5

ขอ้ที� 307 :
สมการของ Darcy-Weisbach ที�ใชคํ้านวณคา่ head loss ในทอ่กลมที�มคีวามยาว = L คอื
( กําหนดให ้HL : head loss; f = friction factor ; L = ความยาว; D = เสน้ผา่ศนูยก์ลาง; A =
พื�นที�หนา้ตดั; V = ความเร็วของนํ�า; Q = อตัราการไหลของนํ�า)
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1 : 

2 : 

3 : 

4 : 

ขอ้ที� 308 :
คา่ friction factor f ในสมการ Darcy – Weisbach ขึ�นกบัปัจจัยหลายประการ ปัจจัยตอ่ไปนี�ปัจจัย
ใดที�ไมม่ผีลตอ่คา่ f

1 : ความขรขุระของผนังทอ่ (absolute roughness)
2 : เสน้ผา่ศนูยก์ลางของทอ่
3 : ความยาวของทอ่
4 : Reynold’s number

ขอ้ที� 309 :
คํานวณหาศกัยส์ญูเสยีของการไหลในทอ่คอนกรตีผวิเรยีบ (f = 0.017) ขนาด 600 มม. ที�มคีวาม
ยาว 1,500 ม. โดยมอีตัราการไหล 5.3 ลบ.ม./วนิาที

1 : 1.2 เมตร
2 : 2.4 เมตร
3 : 12.4 เมตร
4 : 24.4 เมตร

ขอ้ที� 310 :
คํานวณหาความดนัเป็น psi ที�กน้อา่งเกบ็นํ�าที�มคีวามลกึ 5 เมตร

1 : 0.27 psi
2 : 0.54 psi
3 : 1.08 psi
4 : 2.17 psi

ขอ้ที� 311 :
ในการทดสอบอตัราการกรองของถงักรองทรายขนาด 8 เมตร x 12 เมตร วศิวกรไดปิ้ดประตนํู�าไม่
ใหนํ้�าเขา้ และพบวา่ระดบันํ�าในถงักรองลดลงในอตัร 5 เซนตเิมตรตอ่นาท ีถงักรองนี�มอีตัราการก
รองเทา่ไร
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1 : 144 ลกูบาศกเ์มตรตอ่ชั�วโมง
2 : 288 ลกูบาศกเ์มตรตอ่ชั�วโมง
3 : 432 ลกูบาศกเ์มตรตอ่ชั�วโมง
4 : 576 ลกูบาศกเ์มตรตอ่ชั�วโมง

ขอ้ที� 312 :
ถา้ไมม่เีครื�องสบูนํ�า นํ�าจะไหลจากอา่งเกบ็นํ�า A ที�มคีา่ระดบั 42.0 เมตร ไปยงัอา่งเกบ็นํ�า B ที�มคีา่
ระดบั 30.0 เมตร ดว้ยอตัราการไหล 0.14 ลกูบาศกเ์มตรตอ่วนิาท ีคํานวณหาขนาดของเครื�องสบู
นํ�าที�ตอ้งตดิตั�งในการสบูนํ�าจากอา่ง B ไปหาอา่ง A ดว้ยอตัราการไหลเทา่เดมิ (กําหนดใหเ้ครื�อง
สบูนํ�ามปีระสทิธภิาพ 75%)

1 : 44 กโิลวตัต์
2 : 55 กโิลวตัต์
3 : 66 กโิลวตัต์
4 : 77 กโิลวตัต์

เนื�อหาวชิา : 615 : Water Works Design: 07. Cost Estimation

ขอ้ที� 313 :
จงคํานวณตน้ทนุคา่นํ�า (บาท/ลกูบาศกเ์มตร) ของระบบประปาที�มขีนาดกําลงัผลติและจา่ยนํ�า
5,000 ลกูบาศกเ์มตรตอ่วนั จากขอ้มลูตอ่ไปนี� 

คา่กอ่สรา้งระบบทอ่นํ�าดบิ            20,000,000        บาท (ผอ่นชาํระเป็นระยะเวลา 20 ปี เป็น
เงนิ   1,500,000 บาท/ปี) 

คา่กอ่สรา้งระบบทอ่จา่ยนํ�า            25,000,000        บาท (ผอ่นชาํระเป็นระยะเวลา 20 ปี เป็น
เงนิ  1,875,000 บาท/ปี) 

คา่กอ่สรา้งโรงผลตินํ�าประปา        40,000,000         บาท (ผอ่นชาํระเป็นระยะเวลา 20 ปี เป็น
เงนิ  3,000,000 บาท/ปี) 

ประมาณการคา่ซอ่มบํารงุ                600,000           บาท/ปี 

ประมาณการคา่ไฟฟ้าและสารเคม ี   1,000,000           บาท/ปี 

ประมาณการเงนิเดอืนและคา่ดําเนนิการอื�นๆ    300,000     บาท/ปี
1 : 2.32 บาท/ลกูบาศกเ์มตร  

2 : 3.57 บาท/ลกูบาศกเ์มตร 

3 : 4.54 บาท/ลกูบาศกเ์มตร 

4 : 6.34 บาท/ลกูบาศกเ์มตร

เนื�อหาวชิา : 616 : Advanced Water Treatment: 01. Principles of process engineering Materials
balance
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ขอ้ที� 314 :
ในบรรยากาศมอีอกซเิจนรอ้ยละ 20 จงคํานวณหาความเขม้ขน้สงูสดุของออกซเิจนในนํ�าที�มี
อณุหภมู ิ20 องศาเซลเซยีส (Henry’s Law Constant ของออกซเิจนมคีา่ 13.8 X 10-4 mol/l-
atm. ที� 20 องศาเซลเซยีส)

1 : 0.20 มก./ล.

2 : 2.75 X 10-4 มก./ล.

3 : 8.83 มก./ล.

4 : 3.20 มก./ล.

ขอ้ที� 315 :
ในบรรยากาศมอีอกซเิจนรอ้ยละ 20 ม ีCO2 รอ้ยละ 0.04 Henry’s Law Constant ของออกซเิจนมี
คา่ 13.8 X 10-4 mol/l-atm. และของ CO2 มคีา่ 392 X 10-4 mol/l-atm. ที� 20 องศาเซลเซยีส
ขอ้ใดไมถ่กูตอ้ง

1 : CO2 ละลายนํ�าได ้0.7 มก./ล. ที� 20 องศาเซลเซยีส 

2 : CO2 ละลายนํ�าไดม้ากกวา่ออกซเิจน ที� 20 องศาเซลเซยีส 

3 :  CO2 ละลายนํ�าไดม้ากกวา่ในนํ�าใตด้นิเนื�องจากในนํ�าใตด้นิม ีCO2 > 0.04% 

4 : ถกูทกุขอ้

ขอ้ที� 316 :
นํ�าตวัอยา่งหนึ�งมีความเป็นด่าง 20 มก./ล.หินปูน เมื�อเติมโซดาแอช (Na2CO3) 25 มก./ล.หินปูน เพื�อปรับพีเอช

พบวา่มีการตกผลึกของหินปูน เกิดขึ�น 5 มก./ล.หินปูน จงคาํนวณหาความเป็นด่างของนํ�าภายหลงัการปรับพีเอช

1 : 20 มก./ล.หินปูน

2 : 45 มก./ล.หินปูน

3 : 10 มก./ล.หินปูน

4 : 40 มก./ล.หินปูน

ขอ้ที� 317 :
นํ�าตวัอยา่งหนึ�งมคีวามเป็นกรด -220 มก./ล.หนิปนู เมื�อเตมิ CO2 75 มก./ล.หนิปนู เพื�อปรับพเีอช
พบวา่มกีารตกผลกึของหนิปนู เกดิขึ�น 50 มก./ล.หนิปนู จงคํานวณหาความเป็นกรดของนํ�าภาย
หลงัการปรับพเีอช

1 : -145 มก./ล.หนิปนู
2 : -95 มก./ล.หนิปนู
3 : -200 มก./ล.หนิปนู
4 : -250 มก./ล.หนิปนู
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ขอ้ที� 318 :
งานในขอ้ใดไม่ถือเป็นงานควบคุมตามกฎกระทรวงกาํหนดสาขาวชิาชีพวศิวกรรมและวชิาชีพวศิวกรรมควบคุม

สาขาวศิวกรรมสิ�งแวดลอ้ม

1 : การออกแบบระบบท่อส่งนํ�าประปาภายในอาคารที�มีอตัราการใชน้ํ� ามากกวา่ 1000 ลบ.เมตร/วนั

2 : การควบคุมการก่อสร้างระบบผลิตนํ�าประปาชุมชนขนาด 2000 ลบ.เมตร/วนั

3 : การออกแบบและคาํนวณระบบทาํนํ�าปราศจากไอออนเพื�อใชใ้นอุตสาหกรรมขนาด 100 ลบ.เมตร/วนั

4 : ทุกขอ้เป็นงานควบคุม

ขอ้ที� 319 :
นํ�าดบิมลีกัษณะดงันี� pH = 7.1, Ca2+ = 260 มก./ล. หนิปนู, ของแข็งละลายนํ�า 400 มก./
ล., ความเป็นดา่ง 360มก./ล. หนิปนู, Mg2+ 80 มก./ล. หนิปนู ขอ้ใดไมถ่กูตอ้ง 

1 : ปรมิาณปนูขาวที�ตอ้งการ = 440 มก./ล. หนิปนู + ปนูขาวมากเกนิพอ
2 : ปรมิาณโซดาแอช = 0
3 : ปรมิาณแคลเซยีมที�เหลอือยูป่ระมาณ 35 มก./ล. หนิปนู
4 : ถกูทกุขอ้

เนื�อหาวชิา : 617 : Advanced Water Treatment: 02. Interfacial mass transfer / Adsorption

ขอ้ที� 320 :
สารละลายของสารประกอบใด ที�ใชใ้นการฟื�นฟสูภาพ (Regenerate) เรซนิแลกเปลี�ยนประจทุี�ใช ้
กําจัดความกระดา้งในนํ�า

1 : แคลเซยีมไฮดรอกไซด์
2 : โซเดยีมคลอไรด์
3 : แอมโมเนยีมซลัเฟต
4 : ไมม่ขีอ้ถกู

ขอ้ที� 321 :
ขอ้ใดไมใ่ชข้อ้เสยีของการใชถ้า่นกมัมนัตแ์บบผงในการกําจัดมลสารตา่งๆในนํ�า 

1 : มกีารสญูเสยีอยา่งมากในกระบวนการฟื�นสภาพดว้ยความรอ้น
2 : สามารถแยกถา่นกมัมนัตอ์อกจากนํ�าไดย้าก
3 : มปีระสทิธภิาพในการดดูซบัมลสารตํ�ากวา่แบบเกร็ด
4 : สามารถดดูซบัมลสารที�มมีวลโมเลกลุตํ�าไดน้อ้ย

ขอ้ที� 322 :
ขอ้ใดไมถ่กูตอ้งเกี�ยวกบัการดดูตดิผวิดว้ยแอ็คตเิวต้เต็ดคารบ์อน

1 : แอ็คตเิวต้เต็ดคารบ์อนที�มพีื�นที�ผวิจําเพาะ (ตร.เมตร/กรัม) สงู และมขีดีความสามารถในการ
ดดูตดิผวิ (adsorptive capacity) สงู
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2 : การใชแ้อ็คตเิวต้เต็ดคารบ์อนแบบผงมกัจะเป็นการใชแ้ลว้ทิ�ง เนื�องจากการทํารเีจนเนอเรชนั
(Regeneration) ใหก้บัคารบ์อนแบบผงที�เสื�อมแลว้มกัจะไมคุ่ม้คา่
3 : การเตมิคารบ์อนแบบผงมกัจะเตมิลงไปในนํ�าที�ผา่นการตกตะกอนหรอืการกรองแลว้
4 : การทํารเีจนเนอเรชนั (Regeneration) ใหก้บัคารบ์อนแบบเกร็ดทกุครั�ง จะมคีารบ์อนสญู
เสยีประมาณ 5%

ขอ้ที� 323 :
ขอ้ใดเป็นประโยชนข์องแอ็คตเิวต้เต็ดคารบ์อน

1 : ใชกํ้าจัดกรดฮวิมกิ และกรดฟัลวกิที�เป็นสาเหตขุองส ีกลิ�น รส ในนํ�า
2 : กําจัดคลอรนีในนํ�า ในกรณีที�คลอรนีตกคา้งในนํ�ามากเกนิไป
3 : กําจัดสารไฮโดรคารบ์อนแบบลกูโซอ่ิ�มตวั (Saturated Chain Hydrocarbon)
4 : ถกูทกุขอ้

ขอ้ที� 324 :
ขอ้ใดไมถ่กูตอ้งเกี�ยวกบัสภาพพื�นที�ผวิของถา่นกมัมนัตช์นดิผง

1 : มพีื�นที�ผวิสงู
2 : มรีพุรนุทั�งขนาดเล็กและใหญ่
3 : มคีวามหลากหลายของฟังกช์นันอลกรุป๊บนพื�นผวิ
4 : สว่นใหญม่คีณุสมบตัขิองพื�นผวิแบบชอบนํ�า

ขอ้ที� 325 :
ถา่นกมัมนัตช์นดิใดที�มกัถกูใชใ้นการผลตินํ�าประปา

1 : ถา่นกมัมนัตแ์บบผง
2 : ถา่นกมัมนัตแ์บบเกร็ด
3 : ถา่นกมัมนัตแ์บบแผน่
4 : ถกูทั�งขอ้ 1 และ 2

ขอ้ที� 326 :
ขอ้ใดเป็นขอ้เสยีของการใชถ้า่นกมัมนัตแ์บบผง

1 : ไมคุ่ม้คา่ที�จะทําการฟื�นสภาพ
2 : ไมส่ามารถกําจัดมลสารใหห้มดไปอยา่งสิ�นเชงิ
3 : สามารถเกดิการอดุตดัเสน้ทอ่
4 : ถกูทกุขอ้

ขอ้ที� 327 :
สารใดตอ่ไปนี�สามารถถกูกําจัดโดยถา่นกมัมนัตไ์ดด้ี

1 : ส ีกลิ�น รส
2 : คลอรนีในนํ�า
3 : ยาฆา่แมลง
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4 : ถกูทกุขอ้

ขอ้ที� 328 :
ปัจจัยใดดงัตอ่ไปนี�มผีลตอ่ประสทิธภิาพการดดูซบัของถา่นกมัมนัต์

1 : อณุหภมูิ
2 : ความปั�นป่วนของนํ�า
3 : พเีอช
4 : ถกูทกุขอ้

ขอ้ที� 329 :
เมื�อคา่พเีอชของนํ�าเพิ�มขึ�นจะสง่ผลอยา่งไรตอ่สภาพความเป็นประจขุองตวักลางดดูซบั

1 : สภาพประจขุองพื�นผวิมแีนวโนม้เปลี�ยนแปลงไปในแนวบวก
2 : สภาพประจขุองพื�นผวิมแีนวโนม้เปลี�ยนแปลงไปในแนวลบ
3 : สภาพประจขุองพื�นผวิไมเ่ปลี�ยนแปลง
4 : สภาพประจขุองพื�นผวิเกดิความไมแ่น่นอน

ขอ้ที� 330 :
การฟื�นสภาพของถา่นกมัมนัตม์กัใชก้ารทําใหเ้กดิปฏกิริยิาใดดงัตอ่ไปนี�

1 : ปฏกิริยิาออกซเิดชนั
2 : ปฏกิริยิาไพโรไลซสี
3 : ปฏกิริยิารดีกัชนั
4 : ขอ้ 1 และ 2

ขอ้ที� 331 :
ขอ้ใดไมถ่กูตอ้งสําหรับการฟื�นสภาพของถา่นกมัมนัตด์ว้ยวธิทีางเคมหีรอืวธิใีชค้วามรอ้นสงู

1 : วธิทีางเคมไีดผ้ลดกีวา่วธิใีชค้วามรอ้นสงู
2 : วธิใีชค้วามรอ้นสงูจําเป็นตอ้งเพิ�มปรมิาณออกซเิจนและความชื�นอยา่งเกนิพอ
3 : การฟื�นสภาพถา่นกมัมนัตแ์บบเกร็ดดว้ยวธิคีวามรอ้นสงูมกัมกีารสญูเสยีคารบ์อนสว่นหนึ�ง
4 : ขอ้ 1 และ 2

เนื�อหาวชิา : 618 : Advanced Water Treatment: 03. Distillation

ขอ้ที� 332 :
กลไกที�มคีวามสําคญัตอ่การถา่ยเทมวลของกา๊ซในนํ�าไดแ้กข่อ้ใด

1 : ความสามารถในการละลายนํ�าของกา๊ซ
2 : ความคงตวัของกา๊ซในนํ�า
3 : ความสามารถในการทําใหโ้มเลกลุของนํ�าแตกตวัของกา๊ซ
4 : ไมม่ขีอ้ใดถกู
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เนื�อหาวชิา : 620 : Advanced Water Treatment: 05. Membrane Processes

ขอ้ที� 333 :
กระบวนการใดที�ใชใ้นการกําจัดแอมโมเนยีออกจากนํ�าได ้

1 : Coagulation – sedimentation - filtration
2 : Air stripping
3 : Chemical precipitation
4 : Ultra filtration

ขอ้ที� 334 :
ขอ้ใดตอ่ไปนี�ไมใ่ชก้ระบวนการเมมเบรน

1 : Reverse Osmosis
2 : Distillation
3 : Electrodialysis
4 : Ultrafiltration

ขอ้ที� 335 :
กระบวนการแยกสารละลายออกจากนํ�าประเภทใดมคีวามสามารถในการทําความสะอาดนํ�าไดด้ี
ที�สดุ

1 : Reverse Osmosis
2 : Distillation
3 : Electrodialysis
4 : Ultrafiltration

เนื�อหาวชิา : 621 : Advanced Water Treatment: 06. Ultraviolet sterilization

ขอ้ที� 336 :
กระบวนการที�สามารถใชกํ้าจัดเกลอืแรท่ี�ละลายนํ�าไดด้คีอื

1 : coagulation - filtration
2 : aeration - filtration
3 : reverse osmosis
4 : micro straining

ขอ้ที� 337 :
เทคโนโลยใีดที�ควรเลอืกในการออกแบบเพื�อกําจัดสารกอ่มะเร็งในนํ�าดทีี�สดุ

1 : Electrodialysis
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2 : Reverse osmosis
3 : ถงัรวมตะกอนแบบ solid contact
4 : ถงักรองทราย

ขอ้ที� 338 :
ปัจจัยที�ไมม่คีวามสําคญัตอ่การกรองโดยกระบวนการ Reverse osmosis คอืขอ้ใด

1 : ความดนั
2 : ปรมิาณนํ�าที�กรอง
3 : แรงพยงุของสารแขวนลอยในนํ�า
4 : ความหนดืของสารละลาย

ขอ้ที� 339 :
เทคโนโลยใีดสามารถใชก้รองนํ�าทะเลใหเ้ป็นนํ�าจดืได ้

1 : Ultrafiltration
2 : Ultraviolet radiation
3 : Reverse osmosis
4 : Ozonation

ขอ้ที� 340 :
เทคโนโลยกีารกรองแบบใดสามารถกรองนํ�าเสยีใหเ้ป็นนํ�าดื�มได ้

1 : Sand filtration
2 : Ultraviolet radiation
3 : Reverse osmosis
4 : Electrodialysis

ขอ้ที� 341 :
เพื�อความมั�นใจในการฆา่เชื�อโรคดว้ยแสงยวูคีวรใชแ้สงยวูไีมตํ่�ากวา่ขอ้ใด

1 : 3000 µWatt-sec/cm2

2 : 5,000 µWatt-sec/cm2

3 : 20,000 µWatt-sec/cm2

4 : 30,000 µWatt-sec/cm2

ขอ้ที� 342 :
หลอดไฟยวูทีี�ทําขึ�นขายเพื�อใชฆ้า่เชื�อโรคมกัมคีวามยาวคลื�นเทา่ได

1 : 200 nM
2 : 253.7 nM
3 : 327.4 nM
4 : 385 nM
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ขอ้ที� 343 :
ขอ้ใดคอืขอ้ดขีองการฆา่เชื�อโรคของแสงยวูทีี�เหนอืกวา่การใชค้ลอรนี

1 : ไมทํ่าใหเ้กดิรส
2 : ไมส่รา้งสารตกคา้งในนํ�า
3 : สามารถฆา่เชื�อโรคไดใ้นนํ�าที�มสีี
4 : มคํีาตอบถกูมากกวา่ 1 ขอ้

ขอ้ที� 344 :
ขอ้ใดเป็นสาเหตทุี�ทําใหก้ารฆา่เชื�อโรคดว้ยรังสยีวูลีม้เหลว

1 : นํ�าดบิมคีวามขุน่สงู
2 : นํ�าดบิมสีี
3 : ความลกึของนํ�าสงูเกนิไป
4 : ถกูทกุขอ้

เนื�อหาวชิา : 622 : Advanced Water Treatment: 07. Ion Exchange

ขอ้ที� 345 :
ขอ้ใดไมถ่กูตอ้งเกี�ยวกบัการแลกเปลี�ยนไอออน

1 : ซโีอไลต ์เป็นสารประกอบที�มคีวามสามารถในการแลก Cl- ที�อยูใ่นตวักบัไอออนลบที�อยูใ่น
นํ�า เชน่ SO4

2-

2 : Green Sand เป็นซโีอไลตธ์รรมชาต ิที�สามารถนํามาใชใ้นการกําจัดเหล็กและแมงกานสี 

3 : กระบวนการแลกเปลี�ยนออิอนจะทําใหไ้ดส้ารละลายรเีจนเนอแรนตท์ี�มคีวามเขม้ขน้ของ
ไอออนสงู 

4 : โดยปกตสิารแลกเปลี�ยนออิอน จะถกูออกแบบเพื�อกําจัดสารละลายที�อยูใ่นรปูไอออนเทา่นั�น
ถา้ใชส้ารแลกเปลี�ยนไอออนเพื�อการกรองจะทําใหป้ระสทิธภิาพในการแลกเปลี�ยนไอออนลดลง

ขอ้ที� 346 :
ขอ้ใดไมถ่กูตอ้งเกี�ยวกบัการแลกเปลี�ยนไอออน

1 : เรซนิแลกเปลี�ยนไอออนมโีครงสรา้งที�ประกอบดว้ยสว่นสําคญั คอื โครงรา่งที�ไมม่ี
ประจไุฟฟ้าและหมูไ่อออน (Functional Group)
2 : ปรมิาณ TDS มผีลตอ่ลําดบัความชอบไอออนของเรซนิ
3 : ลําดบัความชอบไอออนของเรซนิในนํ�า คอื Fe3+ > Mn2+ > Na+

4 : เรซนิแลกเปลี�ยนไอออนที�มคีวามเหนยีวแน่นของวสัดปุระสาน (Degree of Crosslinkage)
มาก จะมคีวามสามารถในการแลกเปลี�ยนไอออนตอ่ปรมิาตร (meq/ml) ตํ�า
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ขอ้ที� 347 :
ขอ้ใดไมถ่กูตอ้งเกี�ยวกบัความเหนยีวแน่นของวสัดปุระสาน (Degree of Crosslinkage) ของเรซนิ
แลกเปลี�ยนไอออน

1 : เรซนิที�มคีวามเหนยีวแน่นของวสัดปุระสานนอ้ยจะทําใหม้คีวามพรนุตํ�า ทําใหม้นํี�าอยูใ่นเรซนิ
นอ้ยและทําใหแ้ตกหกัไดง้า่ย 

2 : ความเหนยีวแน่นของวสัดปุระสาน 8-12% หมายความวา่เรซนิมตีวัประสาน 8-12% ของ
ไฮโดรคารบ์อนทั�งหมด 

3 : Divinylbenzene (DVB) เป็นวสัดปุระสานชนดิหนึ�ง 

4 : ความโปรง่หรอืความพรนุของเรซนิขึ�นอยูก่บัความเหนยีวแน่นของวสัดปุระสาน

ขอ้ที� 348 :
จงคํานวณหา Ion Exchange Load สําหรับระบบแลกเปลี�ยนไอออนแบบตา่งๆ สําหรับนํ�าดบิที�มี
คณุสมบตัดิงันี� (หน่วย มก./ล. หนิปนู)

ไอออน ความเขม้ขน้

mg/L CaCO3

ไอออน ความเขม้ขน้

mg/L CaCO3

Ca2+ 200 Cl- 60
HCO3

- 200 K+ 5

Mg2+ 50 NO3
- 20

SO4
2- 90 SiO2 15

Na+ 110 CO2 15

1 : ถงัเรซนิแบบกรดแก ่(RSO3Na) = 365 มก./ล. CaCO3
2 : ถงัเรซนิกําจัดดา่ง (RCOOH) = 200 มก./ล. CaCO3
3 : ถงัเรซนิแบบดา่งออ่น = 170 มก./ล. CaCO3
4 : ถงัเรซนิแบบดา่งแก ่= 200 มก./ล. CaCO3

ขอ้ที� 349 :
ขอ้ใดไมถ่กูตอ้งเกี�ยวกบัการทํางานของระบบแลกเปลี�ยนไอออนของเรซนิ

1 : การแลกเปลี�ยนไอออนหรอืการบรกิารคอื การแลกเปลี�ยนไอออนอสิระในเรซนิกบัไอออ
นอื�นๆในนํ�าดบิ
2 : การลา้งยอ้นมวีตัถปุระสงคเ์พื�อทําใหเ้รซนิที�หมดอํานาจไปแลว้กลบัฟื�นตวัขึ�นมามอํีานาจ
ใหม่
3 : รเีจนเนอเรชนัหมายถงึการทําใหเ้รซนิที�หมดอํานาจไปแลว้กลบัฟื�นตวัขึ�นมามอํีานาจใหม่
ดว้ยสารละลายที�เรยีกวา่ สารรเีจนเนอแรนต์
4 : การชะลา้งสารเคมคีอืการลา้งสารรเีจนเนอแรนตท์ี�ตกคา้งในเรซนิ

ขอ้ที� 350 :
ขอ้ใดไมถ่กูตอ้งเกี�ยวกบัปัจจัยตา่งๆ ที�มอีทิธพิลตอ่การแลกเปลี�ยนไอออนของเรซนิ
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1 : ในการฟื�นอํานาจแลกเปลี�ยนไอออนใหก้ลบัคนืมาไดด้ทีี�สดุ จําเป็นตอ้งมรีะดบัความเขม้ขน้
ของรเีจนเนอแรนตท์ี�สงู เชน่สารละลายเกลอืแกงควรมคีวามเขม้ขน้ประมาณ 35-45%
2 : เวลาสมัผัสระหวา่งรเีจนเนอแรนตก์บัเรซนิ แปรผกผันกบัอตัราไหลของการทํารเีจนเนอเรชนั
3 : ความลกึของเรซนิ มคีวามสําคญัตอ่การแลกเปลี�ยนไออนนอ้ยเนื�องจากปฏกิริยิาแลกเปลี�ยน
ไอออนเกดิขึ�นไดอ้ยา่งรวดเร็ว
4 : ถา้นํ�าดบิมอีตัราสว่นระหวา่งโซเดยีมตอ่ความกระดา้งสงูกวา่ 2:1 อํานาจในการกําจัดความ
กระดา้งของเรซนิจะลดลงอยา่งมนัียสําคญั

ขอ้ที� 351 :
ขอ้ใดไมถ่กูตอ้งเกี�ยวกบัประโยชนข์องกระบวนการแลกเปลี�ยนไอออน

1 : สามารถใชใ้นการผลตินํ�าที�ปราศจากเกลอืแรต่า่งๆ (Deminerized Water)
2 : สามารถใชใ้นการกําจัดความกระดา้ง
3 : สามารถกําจัดสารละลายตา่งๆที�ความเขม้ขน้สงู (สงูกวา่ 700 มก./ล.) ไดใ้นราคาที�ประหยดั
กวา่ Reverse Osmosis
4 : สามารถใชใ้นการกําจัดความเป็นดา่งไบคารบ์อเนต

ขอ้ที� 352 :
ออิอนใดในนํ�าที�สามารถกําจัดไดโ้ดยเรซนิแลกเปลี�ยนออิอนแบบกรดแกช่นดิมโีซเดยีมเป็นออิอนอิ
สระ

1 : Ca2+ , Mg2+

2 : Fe2+, Cu2+

3 : NH4
+ , K+

4 : ถกูทกุขอ้

ขอ้ที� 353 :
สารหรอืออิอนใดในนํ�าที�สามารถกําจัดไดโ้ดยเรซนิแลกเปลี�ยนออิอนแบบดา่งแก่

1 : SO4
2- , Cl-

2 : CO2 , SiO2

3 : NH4
+ , CO2

4 : ขอ้ 1 และ 2

ขอ้ที� 354 :
ขอ้ใดตอ่ไปนี�เรยีงลําดบัถกูตอ้งสําหรับการทํางานของถงัเรซนิแลกเปลี�ยนออิอน

1 : การชะลา้ง, การลา้งยอ้น, การแลกเปลี�ยนออิอน, การรเีจนเนอเรชนั
2 : การแลกเปลี�ยนไอออน, การชะลา้ง, การลา้งยอ้น , การรเีจนเนอเรชนั 

3 : การแลกเปลี�ยนไอออน, การลา้งยอ้น, การรเีจนเนอเรชนั, การชะลา้ง 

4 : การชะลา้ง, การลา้งยอ้น, การแลกเปลี�ยนออิอน, การรเีจนเนอเรชนั
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ขอ้ที� 355 :
ถงทรงกระบอกปิดขนาดความจ ุ3.0 ลกูบาศกเ์มตร ภายในบรรจเุรซนิอยูเ่ต็มถงัใหเ้รซนิม ีvoid
ratio (ปรมิาตรชอ่งวา่งตอ่ปรมิาตรเนื�อวสัด)ุ = 0.8 และใหนํ้�าไหลผา่นถงัเรซนินี�ในอตัรา 0.1
ลกูบาศกเ์มตรตอ่นาท ีเวลากกัเกบ็เฉลี�ยของนํ�าภายในถงัจะเป็นเทา่ไหร่

1 : 13 นาที
2 : 24 นาที
3 : 6 นาที
4 : 26 นาที

ขอ้ที� 356 :
ความเขม้ขน้ของเกลอืแกงที�ใหป้ระสทิธภิาพสงูสดุในการรเีจนเนอเรชนั

1 : 5- 10 % 

2 : 10-15 % 

3 : 15-20 % 

4 : 20- 30 %

ขอ้ที� 357 :
สารเคมชีนดิใดสามารถใชเ้ป็นรเีจนเนอแรนตสํ์าหรับเรซนิแบบกรดออ่น

1 : กรดเกลอื
2 : โซดาไฟ
3 : เกลอืแกง
4 : ดา่งทบัทมิ

ขอ้ที� 358 :
ความสามารถในการแลกเปลี�ยนออิอนของเรซนิสามารถแสดงไดใ้นหน่วยใด

1 : meq / ml
2 : mg/l as CaCO3
3 : mg/l
4 : ไมม่ขีอ้ถกู

ขอ้ที� 359 :
ขอ้ใดตอ่ไปนี�เป็นวตัถปุระสงคข์องการชะลา้งเรซนิหลงัจากการรเีจนเนอเรชนั

1 : ลา้ง Regenerant
2 : กําจัดออิอนที�แลกเปลี�ยนในโครงสรา้งของเรซนิ
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3 : เพื�อเพิ�มประสทิธภิาพของการแลกเปลี�ยนออิอน
4 : เพื�อกําจัดสิ�งสกปรกตกคา้งในถงัเรซนิ

ขอ้ที� 360 :
ขอ้ใดถกูตอ้งเกี�ยวกบัความพรนุของเรซนิแลกเปลี�ยนออิอน

1 : เรซนิที�ม ีDegree of Crosslinkage ตํ�าจะมปีระสทิธภิาพในการแลกเปลี�ยนออิอนสงู (คดิตอ่
ปรมิาตร)
2 : เรซนิที�ม ีDegree of Crosslinkage สงูจะมคีวามแข็งแรงของโครงสรา้งสงู
3 : เรซนิที�ม ีDegree of Crosslinkage สงูจะสามารถอมนํ�าไดส้งู
4 : เรซนิที�ม ีDegree of Crosslinkage ตํ�าจะแตกหกัยาก

ขอ้ที� 361 :
ความลกึของเรซนิแลกเปลี�ยนออิอนมอีทิธพิลตอ่อํานาจแลกเปลี�ยนออิอนอยา่งไร

1 : อํานาจแลกเปลี�ยนออิอนสงูขึ�นตามความลกึ
2 : ไมม่ผีลอยา่งมนัียสําคญั
3 : อํานาจแลกเปลี�ยนออิอนลดลงขึ�นตามความลกึ
4 : อทิธพิลตอ่อํานาจการแลกเปลี�ยนออิอนแตกตา่งกนัตามชนดิของเรซนิ

ขอ้ที� 362 :
ขอ้ใดตอ่ไปนี�ไมใ่ชผ่ลของการเตมิสารประกอบเหล็ก หรอือลมูเินยีมลงในนํ�าในปรมิาณที�มากเกนิ
พอ

1 : ประจบุวกจากเหล็ก หรอือลมูเินยีมจะทําใหค้า่ศกัยไ์ฟฟ้าของคอลลอยดส์งูขึ�น
2 : ความเป็นดา่งจะลดลง เนื�องจากสารปประกอบเชงิซอ้นที�เกดิขึ�น
3 : เกดิการตกผลกึของเหล็กหรอือลมูเินยีม ทําใหค้วามขุน่ของนํ�าลดลง
4 : ถกูทกุขอ้

ขอ้ที� 363 :
ขอ้ใดไม่ถูกตอ้งเกี�ยวกบัการกาํจดัเหลก็และแมงกานีส

1 : เหลก็และแมงกานีสที�อยูใ่นนํ�าผวิดินมกัปรากฏอยูใ่นรูปที�ถูกออกซิไดซ์

2 : เหลก็และแมงกานีสที�อยูใ่นนํ�าใตดิ้นมกัจะอยูใ่นรูปที�ละลายนํ�าได้

3 : สารเคมีที�นิยมใชใ้นการกาํจดัเหลก็และแมงกานีสไดแ้ก่ ออกซิเจน และคลอรีน

4 : ถูกทุกขอ้

ขอ้ที� 364 :
ขอ้ใดไม่ใช่ประโยชนข์องกระบวนการแลกเปลี�ยนไอออน

1 : กาํจดัเชื�อโรคที�มีอยูใ่นนํ�า

2 : กาํจดัความเป็นด่างไบคาร์บอเนต
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อ3 : กาํจดัความกระดา้ง

4 : กาํจดัเกลือแร่ทุกชนิดเพื�อผลิตนํ�าบริสุทธิ�

เนื�อหาวชิา : 623 : Advanced Water Treatment: 08. Selection of treatment alternatives

ขอ้ที� 365 :
กระบวนการในขอ้ใด ไมส่ามารถแยกสารอนิทรยีอ์อกจากนํ�าได ้

1 : Electrodialysis
2 : Reverse Osmosis
3 : Adsorption
4 : Filtration

สภาวศิวกร 487/1 ซอย รามคําแหง 39 (เทพลลีา 1) แขวงพลบัพลา เขตวงัทองหลาง กรงุเทพฯ
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