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สภาวศิวกร | Council of engineersสภาวศิวกร | Council of engineers

วชิา : Wastewater Engineering, Design, Industrial Water Pollution, and Advanced
Wastewater Treatment

เนื�อหาวชิา : 624 : 1. Definitions, Wastewater Characteristics, Treatment Objectives, Effluent
Standards, Laws and Regulations

ขอ้ที� 1 :
ขอ้ความใดไมถ่กูตอ้ง

1 : บโีอด5ี เป็นการวดัปรมิาณออกซเิจนที�ใชใ้นการยอ่ยสลายสารอนิทรยีท์างชวีภาพที�
อณุหภมู ิ20 เซลเซยีสเป็นเวลา 5 วนั ซึ�งในบางกรณีอาจมไีนโตรเจนบางสว่นถกูออกซไิดสด์ว้ย
2 : ซโีอดเีป็นการวดัปรมิาณออกซเิจนที�ใชใ้นการออกซไิดสส์ารอนิทรยีท์างเคม ีนยิมใชไ้ดโคร
เมตเป็นสารออกซแิดนท ์ในกรณีที�มสีารรดีกัแตนทอ์ยูใ่นนํ�าเสยี อาจทําใหซ้โีอดทีี�วดัไดม้คีา่สงู
เกนิความเป็นจรงิ
3 : ทโีอซเีป็นการวดัปรมิาณคารบ์อนทั�งหมดที�มอียูใ่นนํ�าเสยีทั�งที�อยูใ่นรปูของสารอนิทรยีแ์ละ
สารอนนิทรยีท์ี�ส ิ�งมชีวีติในนํ�าสามารถนําไปใชไ้ด ้
4 : ทโีอดเีป็นปรมิาณออกซเิจนตามทฤษฎทีี�ใชใ้นการออกซไิดสส์ารตา่งๆในนํ�าเสยี โดยสว่น
ใหญจ่ะมคีา่ใกลเ้คยีงกบัซโีอดี

ขอ้ที� 2 :
ขอ้ใดไมใ่ชจ่ดุประสงคข์องการตดิตั�งถงัปรับสมดลุ ( Equalization Tank )

1 : ลดความแปรปรวนของความเขม้ขน้สารอนิทรยีท์ี�จะเขา้สูร่ะบบบําบดัทางชวีภาพ
2 : ลดความแปรปรวนของอตัราไหลของนํ�าเสยีที�เขา้สูร่ะบบบําบดั
3 : ลดปรมิาณของแข็งแขวนลอยที�จะเขา้สูร่ะบบบําบดั
4 : เจอืจางสารพษิกอ่นที�จะเขา้สูร่ะบบชวีภาพ

ขอ้ที� 3 :
F/M ratio หมายถงึอะไร

1 : “อตัราการป้อนสารอาหาร” หารดว้ย “มวลของจลุนิทรยี”์
2 : “อตัราการป้อนสารอาหาร” คณูดว้ย “มวลของจลุนิทรยี”์
3 : “อตัราการใชส้ารอาหาร” หารดว้ย “มวลของจลุนิทรยี”์
4 : “อตัราการใชส้ารอาหาร” คณูดว้ย “มวลของจลุนิทรยี”์

ขอ้ที� 4 :
ปัจจัยใดที�ไมม่ผีลตอ่ความสามารถในการละลายนํ�าของออกซเิจน

1 : อณุหภมูิ
2 : ปรมิาณคลอไรดใ์นนํ�า
3 : ความเขม้ขน้ของออกซเิจนเริ�มตน้
4 : ระดบัความสงูจากนํ�าทะเล
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ขอ้ที� 5 :
ตามมาตรฐานนํ�าทิ�งออกโดยกระทรวงอตุสาหกรรมนั�น นํ�าทิ�งที�จะปลอ่ยลงสูแ่หลง่นํ�าสาธารณะ
ตอ้งมคีา่บโีอดไีมเ่กนิเทา่ใด

1 : 15 มลิลกิรัมตอ่ลติร
2 : 20 มลิลกิรัมตอ่ลติร
3 : 25 มลิลกิรัมตอ่ลติร
4 : 30 มลิลกิรัมตอ่ลติร

ขอ้ที� 6 :
ในการกําจัดโลหะออกจากนํ�าเสยีโรงงานชบุโลหะ นยิมใชว้ธิใีด

1 : Activated Sludge
2 : Anaerobic Treatment
3 : Chemical Precipitation
4 : Sedimentation and Filtration

ขอ้ที� 7 :
ยนูติใดตอ่ไปนี�ไมค่วรเป็นสว่นหนึ�งของระบบบําบดันํ�าเสยีโรงงานแป้งมนัสําปะหลงั

1 : Anaerobic pond
2 : pH adjustment
3 : Facultative pond
4 : Adsorption

ขอ้ที� 8 :
นํ�าเสยีโรงงานแหง่หนึ�งมคีา่บโีอด ี100 มลิลกิรัมตอ่ลติร และอตัราไหลนํ�าเสยีเทา่กบั 300
ลกูบาศกเ์มตรตอ่วนั หากตอ้งการบําบดันํ�าเสยีนี�ใหผ้า่นมาตรฐานนํ�าทิ�ง ระบบบําบดัแบบใดตอ่ไปนี�
ที�ไมเ่หมาะสม

1 : ระบบเอสบอีาร์
2 : ระบบเอเอส
3 : ระบบบอ่แฟคคลัเททฟี
4 : ระบบบอ่หมกัไรอ้ากาศ

ขอ้ที� 9 :
ขอ้ใดตอ่ไปนี�ถกูตอ้ง

1 : นํ�าเสยีที�เกดิจากหอ้งครัวและหอ้งสว้มของภตัตาคารจะมปีรมิาณของธาตอุาหารสงู
2 : นํ�าเสยีที�เกดิจากกจิกรรมการเกษตรจะมสีารเคมเีจอืปนมากกวา่นํ�าเสยีที�เกดิจากโรงงาน
อตุสาหกรรม
3 : นํ�าเสยีที�เกดิจากโรงงานอตุสาหกรรมจะมสีารเคมเีจอืปนมากกวา่นํ�าเสยีที�เกดิจากกจิกรรม
การเกษตร
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4 : นํ�าเสยีที�เกดิจากโรงงานอตุสาหกรรมที�มผีลติภณัฑห์ลายอยา่งจะมลีกัษณะนํ�าเสยีในแตล่ะ
เวลาไมแ่ตกตา่งกนัมาก

ขอ้ที� 10 :
ขอ้ใดตอ่ไปนี�ไมถ่กูตอ้ง

1 : ของแข็งจมตวัได ้(Settleable solids) คอืของแข็งที�จมตวัสูก่น้ภาชนะเมื�อตั�งทิ�งไวภ้ายใน
เวลา 30 นาที
2 : ของแข็งละลายนํ�าทั�งหมด (Total dissolved solids) คอืของแข็งที�สามารถผา่นกระดาษ
กรองใยแกว้มาตรฐานแลว้ยงัคงเหลอือยูห่ลงัจากระเหยไอนํ�าจนแหง้แลว้อบแหง้ที�อณุหภมู ิ103
– 105 องศาเซลเซยีส
3 : ความขุน่ (Turbidity) สามารถใชป้ระมาณคา่ของแข็งแขวนลอย (Suspended solids)
4 : ปฏกิริยิาชวีเคมขีองจลุนิทรยีใ์นนํ�าจะสงูขึ�น เมื�ออณุหภมูใินนํ�าสงูขึ�น

ขอ้ที� 11 :
คา่มาตรฐานนํ�าทิ�งอตุสาหกรรมตามประกาศกระทรวงวทิยาศาสตรเ์ทคโนโลยแีละสิ�งแวดลอ้ม
กําหนดใหค้า่สารแขวนลอยในนํ�าทิ�งไมเ่กนิเทา่ไร

1 : ไมเ่กนิ 20 mg/L
2 : ไมเ่กนิ 30 mg/L
3 : ไมเ่กนิ 50 mg/L
4 : ไมเ่กนิ 120 mg/L

ขอ้ที� 12 :
จากกราฟแสดงการแปรเปลี�ยนอตัราไหลนํ�ากบัเวลา ของโรงงานอตุสาหกรรม 3 แหง่ ทา่นคดิวา่
ระบบบําบดันํ�าเสยีของโรงงานอตุสาหกรรมแหง่ใดที�ไมจํ่าเป็นตอ้งสรา้งบอ่ Equalization Tank 

1 : โรงงาน A
2 : โรงงาน B
3 : โรงงาน C
4 : ไมม่ขีอ้ใดถกูตอ้ง
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ขอ้ที� 13 :
การวดัมลพษิทางนํ�าสามารถประเมนิไดใ้นรปูอะไร

1 : คา่ความเขม้ขน้ (Concentration)
2 : คา่สมมลูประชากร (Population equivalence)
3 : คา่ภาระบรรทกุ (Loading)
4 : ถกูทกุขอ้

ขอ้ที� 14 :
คา่มาตรฐานนํ�าทิ�งอตุสาหกรรมตามประกาศกระทรวงวทิยาศาสตร ์เทคโนโลยแีละสิ�งแวดลอ้ม กํา
หนดใหค้่��าซโีอดใีนนํ�าทิ�งไมเ่กนิเทา่ไร

1 : ไมเ่กนิ 20 mg/L
2 : ไมเ่กนิ 60 mg/L
3 : ไมเ่กนิ 100 mg/L
4 : ไมเ่กนิ 120 mg/L

ขอ้ที� 15 :
คา่ CODที�อนุโลมใหส้งูกวา่ปกตสํิาหรับโรงงานบางประเภท อยากทราบวา่โรงงานประเภทใดที�ไม่
ไดอ้ยูใ่นขา่ยไดรั้บการอนุโลม

1 : โรงงานสิ�งทอและเสน้ใย
2 : โรงงานอาหารสตัว์
3 : โรงงานเคมภีณัฑ์
4 : โรงงานเยื�อหรอืกระดาษ

ขอ้ที� 16 :
อปุกรณว์ดัอตัราการไหลของนํ�าเสยี ไดแ้กข่อ้ใด?

1 : Venturi Meter
2 : Weir
3 : Parshall Flume
4 : ถกูทกุขอ้

ขอ้ที� 17 :
วตัถปุระสงคข์องการบําบดันํ�าเสยีดว้ยตะแกรง คอืขอ้ใด?

1 : ป้องกนัอปุกรณใ์นระบบไมใ่หเ้สยีหาย
2 : ลดปรมิาณสารอนิทรยีใ์นนํ�าเสยี
3 : ลดปรมิาณสารอนนิทรยีใ์นนํ�าเสยี
4 : ลดปรมิาณตะกอนในนํ�าเสยี
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ขอ้ที� 18 :
กระบวนการลดปรมิาณของแข็งในนํ�าเสยี คอืขอ้ใด?

1 : Grit Removal
2 : Sedimentation
3 : Clarifier
4 : ถกูทกุขอ้

ขอ้ที� 19 :
การวดัความเขม้ขน้ของสารประกอบคารบ์อนในนํ�าเสยี นยิมวดัในรปูใด?

1 : TOC
2 : COD
3 : BOD
4 : ถกูทกุขอ้

ขอ้ที� 20 :
กลไกของการยอ่ยสลายสารประกอบไนโตรเจน มกัเกดิหลงักระบวนการยอ่ยสลายสารประกอบใด?

1 : ฟอสฟอรัส
2 : คารบ์อน
3 : โปตสัเซยีม
4 : ไมม่ขีอ้ถกู

ขอ้ที� 21 :
การออกแบบระบบบําบดันํ�าเสยี ตอ้งทราบคา่ใดบา้ง?

1 : ลกัษณะของนํ�าเสยี
2 : ปรมิาณนํ�าเสยีที�เกดิขึ�น
3 : มาตรฐานนํ�าทิ�ง
4 : ถกูทกุขอ้

ขอ้ที� 22 :
มาตรฐานนํ�าทิ�งของประเทศไทย ในสว่นของสารประกอบอนิทรยีค์ารบ์อน มกัคดิในรปูใด?

1 : DO
2 : BOD
3 : TOC
4 : pH

ขอ้ที� 23 :
การออกแบบระบบบําบดันํ�าเสยี ประกอบไปดว้ยขั�นตอนอะไรบา้ง?
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1 : การรวบรวมนํ�าเสยี
2 : การบําบดันํ�าเสยี
3 : การกําจัดตะกอนจลุนิทรยี์
4 : ถกูทกุขอ้

ขอ้ที� 24 :
กระบวนการกําจัดสารอนิทรยีห์ลกัของโรงงานฆา่สตัว ์คอืขอ้ใด?

1 : Grit Chamber
2 : Screening
3 : Sedimentation
4 : Biological Treatment

ขอ้ที� 25 :
การแยกไขมนัออกจากนํ�าเสยีของอตุสาหกรรมขนมปัง คอืขอ้ใด?

1 : Sedimentation
2 : Centrifugation
3 : Flotation
4 : Ion Exchange

ขอ้ที� 26 :
สมการพื�นฐานในการคํานวณหาปรมิาณออกซเิจนที�ตอ้งเตมิลงในระบบบําบดันํ�าเสยี ตรงกบัขอ้ใด?

1 : Newton’s Law
2 : Continuity
3 : Fick’s Law
4 : ไมม่ขีอ้ถกู

ขอ้ที� 27 :
Sludge Volume Index (SVI) คอื

1 : การหาปรมิาณตะกอนที�ตกในกระบอกตวง 1 ลติร ภายใน 30 นาท ีหน่วยเป็น มล./ล.
2 : การหาปรมิาณตะกอนที�ตกในกระบอกตวง 1 ลติร ภายใน 1 ชั�วโมง หน่วยเป็น มล./ล
3 : ผลของปรมิาณตะกอนที�ตกในกระบอกตวง 1 ลติร ภายใน 30 นาท ีหารดว้ยความเขม้ขน้
ของแข็งแขวนลอย หน่วยเป็น มล./ก.
4 : ผลของความเขม้ขน้ของแข็งแขวนลอย หารดว้ยปรมิาณตะกอนที�ตกในกระบอกตวง 1 ลติร
ภายใน 30 นาท ีหน่วยเป็น ก./มล.

ขอ้ที� 28 :
คา่ของ BOD หมายถงึ

1 : ปรมิาณ O2 ทั�งหมดในนํ�า
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2 : ปรมิาณความตอ้งการ O2 ในการสลายสารอนิทรยีใ์นนํ�า
3 : ปรมิาณความตอ้งการ O2 ในการสลายสารอนิทรยีท์างชวีภาพ
4 : ปรมิาณความตอ้งการ O2 ในการสลายสารอนิทรยีแ์ละอนนิทรยีใ์นนํ�าทางชวีภาพ

ขอ้ที� 29 :
คา่ BOD5 หมายถงึ 

1 : คา่ DO ที�เปลี�ยนไปภายในเวลา 5 วนั
2 : คา่ DO ที�เหลอือยูห่ลงัเวลา 5 วนั
3 : คา่เฉลี�ยของ BOD ที�วดั 5 ครั�ง
4 : คา่ BOD ที�วดัอยา่งเรง่ดว่นภายใน 5 ชั�วโมง

ขอ้ที� 30 :
การบําบดัขั�นตน้ (Primary Treatment) หมายถงึ

1 : การดกัขยะและการตกตะกอน
2 : การเตมิอากาศ
3 : การเลี�ยงเชื�อจลุชพี
4 : การฆา่เชื�อโรค

ขอ้ที� 31 :
การบําบดัขั�นที�สอง (Secondary Treatment) หมายถงึ

1 : การบําบดัทางกายภาพ
2 : การบําบดัทางชวีภาพ
3 : การบําบดัทางเคมี
4 : การบําบดัเพื�อนํานํ�ากลบัไปใชใ้หม่

ขอ้ที� 32 :
การบําบดัขั�นที�สาม (Tertiary Treatment) หมายถงึ

1 : การกําจัดของแข็ง
2 : การกําจัดสารละลายอนิทรยี์
3 : การกําจัดตะกอน
4 : การทําใหนํ้�าทิ�งใส ปราศจากกลิ�นและเชื�อโรค

ขอ้ที� 33 :
ปรมิาณของแข็ง 50 ppm หมายถงึ

1 : มขีองแข็ง 0.5% ในนํ�า
2 : มขีองแข็ง 0.05% ในนํ�า
3 : มขีองแข็ง 0.005% ในนํ�า
4 : มขีองแข็ง 0.0005% ในนํ�า
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ขอ้ที� 34 :
คา่ Hydraulic Retention Time หมายถงึ

1 : ความจถุงั/อตัราการไหลของนํ�าเสยี
2 : ระยะเวลาเกบ็กกันํ�า/อตัราการไหลของนํ�าเสยี
3 : เวลาที�นับวา่มนํี�าเสยีเกดิขึ�นตอ่วนั
4 : ระยะเวลาเกบ็กกันํ�ากอ่นบําบดั

ขอ้ที� 35 :
TKN คอืคา่ของอะไร

1 : อนิทรยีไ์นโตรเจนเทา่นั�น
2 : อนิทรยีไ์นโตรเจนและแอมโมเนยี
3 : อนิทรยีไ์นโตรเจน แอมโมเนยี และไนเตรต
4 : ทกุสารประกอบที�มไีนโตรเจนอยู่

ขอ้ที� 36 :
กระบวนการ Eutrophication คอือะไร

1 : การโตของแบคทเีรยีอยา่งรวดเร็ว
2 : การโตของสาหรา่ยอยา่งรวดเร็ว
3 : การผลติกา๊ซไนโตรเจนอยา่งรวดเร็ว
4 : ผดิทกุขอ้

ขอ้ที� 37 :
แหลง่กําเนดินํ�าเสยีไดแ้กอ่ะไร ?

1 : นํ�าทิ�งจากที�อยูอ่าศยั
2 : นํ�าจากแหลง่เกษตรกรรม
3 : นํ�าที�มโีลหะหนัก
4 : ถกูทกุขอ้

ขอ้ที� 38 :
ลกัษณะทางกายภาพที�สําคญัของนํ�าเสยีชมุชน คอืขอ้ใด

1 : สารอนิทรยี์
2 : คา่ความเป็นกรดเป็นดา่ง
3 : ของแข็ง
4 : โลหะหนัก
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ขอ้ที� 39 :
การควบคมุคณุภาพแหลง่นํ�าใชม้าตรฐานใด?

1 : มาตรฐานนํ�าทิ�ง
2 : มาตรฐานนํ�าดื�ม
3 : มาตรฐานลํานํ�า
4 : ถกูทั�งขอ้ 1 และ 3

ขอ้ที� 40 :
ปรมิาณสารอนิทรยีใ์นนํ�าเสยีวดัไดจ้ากคา่อะไร

1 : ซโีอด ี(COD)
2 : บโีอด ี(BOD)
3 : ความเป็นกรด-ดา่ง (pH)
4 : ถกูทั�งขอ้ 1 และ 2

ขอ้ที� 41 :
ไขมนัและนํ�ามนัเป็นอปุสรรคตอ่ระบบรวบรวมและบําบดันํ�าเสยีอยา่งไร

1 : กลิ�นเหม็น
2 : ทอ่ระบายนํ�าอดุตนั
3 : เครื�องจักรเสยีหาย
4 : เกดิการตกตะกอน

ขอ้ที� 42 :
นํ�าเสยีที�มไีนโตรเจนและฟอสฟอรัสจํานวนมากจะสง่ผลตอ่แหลง่นํ�าอยา่งไร

1 : เกดิกลิ�นเหม็น
2 : นํ�ามสีดํีา
3 : เกดิสาหรา่ยจํานวนมาก
4 : คา่บโีอดสีงู

ขอ้ที� 43 :
การยอ่ยสลายสารอนิทรยีแ์บบไมใ่ชอ้อกซเิจนจะทําใหเ้กดิกา๊ชใดมากที�สดุ

1 : ไฮโดรเจนซลัไฟด ์(H2S)
2 : คารบ์อนไดออกไซด ์(CO2)
3 : มเีทน (CH4)
4 : ไนโตรเจน (N2)

ขอ้ที� 44 :
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จลุนิทรยีท์ี�ใชเ้ป็นตวัชี�วดัการปนเปื�อนของเชื�อโรคไดแ้ก่
1 : แบคทเีรยี
2 : โปรโตซวั
3 : รา
4 : สาหรา่ย

ขอ้ที� 45 :
มาตรฐานการระบายนํ�าทิ�งอตุสาหกรรม กําหนดใหค้า่ของแข็งที�ละลายไดท้ั�งหมด (TDS)ไมเ่กนิ
เทา่ใด

1 : 5,000 มก./ล.
2 : 3,000 มก./ล
3 : 2,000 มก./ล
4 : 1,300 มก./ล

ขอ้ที� 46 :
ขอ้ใดเป็นขั�นตอนแรกของการบําบดันํ�าเสยีแบบกายภาพ

1 : ถงัปรับสมดลุ
2 : ตะแกรงหยาบ
3 : ถงัตกตะกอน
4 : ถงัดกักรวดและทราย

ขอ้ที� 47 :
ขอ้ใดไมใ่ชค่ณุสมบตัขิองปนูขาว

1 : ราคาถกู ทําใหเ้กดิฟล็อกไดด้ี
2 : จับตวัเป็นกอ้นแข็งเมื�อไดรั้บความชื�นจากอากาศ
3 : ทําใหพ้เีอชของนํ�าลดลง
4 : ทําใหม้ปีรมิาณสลดัจจ์ากการบําบดัสงู

ขอ้ที� 48 :
ขอ้ใดคอืของแข็งที�จมสูก่น้ภาชนะเมื�อตั�งทิ�งไวใ้นที�สงบเป็นเวลา 1 ชั�วโมง

1 : Dissolved Solids
2 : Suspended Solids
3 : Volatile Solids
4 : Settleable Solids

ขอ้ที� 49 :
ขอ้ใดไมใ่ชค่ณุลกัษณะของคา่บโีอดี

1 : ใชว้ดัประสทิธภิาพของระบบบําบดันํ�าเสยี
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2 : ใชเ้วลาในการวเิคราะหเ์พยีง 3 ชั�วโมง
3 : ใชใ้นการออกแบบระบบบําบดันํ�าเสยี
4 : เป็นคา่ที�บอกใหท้ราบถงึปรมิาณออกซเิจนที�ใชใ้นการยอ่ยสลายของเสยีที�มใีนนํ�า

ขอ้ที� 50 :
จากประกาศกระทรวงวทิยาศาสตร ์เทคโนโลยแีละสิ�งแวดลอ้ม ฉบบัที� 3 (พ.ศ. 2539) ไดกํ้าหนด
คา่ของสหีรอืกลิ�น ตามมาตรฐานคณุภาพนํ�าทิ�งจากโรงงานอตุสาหกรรมและนคิมอตุสาหกรรมตอ้งมี
คา่ไมเ่กนิเทา่ไร

1 : ไมเ่กนิ 1.0 มก./ล.
2 : ไมเ่กนิ 120 มก./ล.
3 : ไมเ่กนิ 20 มก./ล.
4 : ไมเ่ป็นที�พงึรังเกยีจ

ขอ้ที� 51 :
วธิกีารตรวจวดัประสทิธภิาพการตกตะกอนในระบบ Activated sludge ใชว้ธิใีด

1 : TDS 30
2 : SS 30
3 : SV 30
4 : BOD 30

ขอ้ที� 52 :
การหาคา่ทเีคเอ็น (TKN) ใชว้ธิวีเิคราะหใ์ดตามมาตรฐานกําหนดการหาดชันคีณุภาพนํ�า

1 : ยอ่ยดว้ยกรดแลว้กลั�นใหร้ะเหยในสภาพดา่ง
2 : สกดัดว้ยตวัทําละลาย แลว้แยกหานํ�าหนักของไนโตรเจน
3 : ยอ่ยดว้ยดา่งแลว้กลั�นใหร้ะเหยในสภาพกรด
4 : กรองผา่นกระดาษกรองใยแกว้ (Glass Fiber Filter Disc)

ขอ้ที� 53 :
ธาตใุดมผีลทําใหส้าหรา่ยมกีารเจรญิเตบิโตมากหรอืเรยีกวา่สาหรา่ยเบง่บาน (Algae Bloom)

1 : คลอไรด์
2 : ซลัเฟอร์
3 : ไนโตรเจน
4 : โครเมยีม

ขอ้ที� 54 :
ขอ้ใดคอืคลอรนีอสิระ (Free Available Chlorine) ในการฆา่เชื�อโรคในนํ�า

1 : H+ , OCl-
2 : HOCl , NH2Cl
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3 : OCl- , NCl3
4 : HOCl , OCl-

ขอ้ที� 55 :
ขอ้ใดคอืผลติภณัฑท์ี�ไดจ้ากปฏกิริยิาทางชวีเคมขีองกระบวนการยอ่ยสลายสารอนิทรยีแ์บบไมใ่ช ้
ออกซเิจน

1 : H2S
2 : SO2
3 : N2
4 : NO2

ขอ้ที� 56 :
คา่ BOD นยิมวดักนัที�เวลาเทา่ใด

1 : 5 นาที
2 : 5 ชั�วโมง
3 : 5 วนั
4 : ไมข่ึ�นกบัเวลา

ขอ้ที� 57 :
นํ�าเสยีชมุชนมกัพบไนโตรเจนในรปูแบบใด

1 : NH4
+-N

2 : NO3
--N

3 : NH3-N
4 : พบทกุรปูแบบเทา่ๆกนั

ขอ้ที� 58 :
คา่ BOD ในนํ�าทิ�งจากโรงแรมมากกวา่ 200 หอ้ง ควรมคีา่เทา่ใด

1 : ตํ�ากวา่ 5 mg/L
2 : ตํ�ากวา่ 10 mg/L
3 : ตํ�ากวา่ 20 mg/L
4 : ตํ�ากวา่ 30 mg/L

ขอ้ที� 59 :
คา่ TSS ในนํ�าทิ�งจากคอนโดมเินยีมขนาดมากกวา่ 500 หอ้ง ควรมคีา่เทา่ใด

1 : ตํ�ากวา่ 20 mg/L
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2 : ตํ�ากวา่ 30 mg/L
3 : ตํ�ากวา่ 40 mg/L
4 : ตํ�ากวา่ 50 mg/L

ขอ้ที� 60 :
คา่ pH ในนํ�าทิ�งชมุชนควรมคีา่เทา่ใด

1 : 7-8
2 : 6-8
3 : 7-9
4 : 5-9

ขอ้ที� 61 :
คา่ตะกอนหนัก (Settleable Solids) ในนํ�าทิ�งชมุชนควรมคีา่เทา่ใด

1 : ตํ�ากวา่ 0.2 ml/L
2 : ตํ�ากวา่ 0.5 ml/L
3 : ตํ�ากวา่ 1.0 ml/L
4 : ตํ�ากวา่ 20 ml/L

ขอ้ที� 62 :
คา่สารละลายไดท้ั�งหมด (Total Dissolved Solids) ในนํ�าทิ�งชมุชนควรมคีา่เทา่ใด

1 : ตํ�ากวา่ 10 mg/L
2 : ตํ�ากวา่ 20 mg/L
3 : ตํ�ากวา่ 100 mg/L
4 : ตํ�ากวา่ 500 mg/L

ขอ้ที� 63 :
คา่ TKN ในนํ�าทิ�งชมุชนควรมคีา่เทา่ใด

1 : ตํ�ากวา่ 10 mg/L
2 : ตํ�ากวา่ 20 mg/L
3 : ตํ�ากวา่ 35 mg/L
4 : ตํ�ากวา่ 100 mg/L

ขอ้ที� 64 :
คา่ ซลัไฟด ์(Sulfide) ในนํ�าทิ�งอตุสาหกรรมควรมคีา่เทา่ใด

1 : ตํ�ากวา่ 0.5 mg/L
2 : ตํ�ากวา่ 1.0 mg/L
3 : ตํ�ากวา่ 10 mg/L
4 : ตํ�ากวา่ 20 mg/L
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ขอ้ที� 65 :
คา่นํ�ามนัและไขมนั (Fat, Oil, and Grease) ในนํ�าทิ�งชมุชนควรมคีา่เทา่ใด

1 : ตํ�ากวา่ 1.0 mg/L
2 : ตํ�ากวา่ 5.0 mg/L
3 : ตํ�ากวา่ 20 mg/L
4 : ตํ�ากวา่ 50 mg/L

ขอ้ที� 66 :
คา่ MLVSS (Mixed Liquor Volatile Suspended Solids) หมายถงึอะไร

1 : ของแข็งแขวนลอยที�ผา่นกระดาษกรองได ้
2 : ของแข็งแขวนลอยที�ตดิบนกระดาษกรอง
3 : ของแข็งแขวนลอยที�เผาแลว้เหลอือยู่
4 : ของแข็งแขวนลอยที�เผาแลว้หายไป

ขอ้ที� 67 :
การบําบดันํ�าเสยีจากโรงอาหารจําเป็นตอ้งตดิตั�งอปุกรณใ์ด

1 : ที�ดกัไขมนั
2 : ที�ดกักลิ�น
3 : ที�ระบายอากาศ
4 : ที�ปรับพเีอช

ขอ้ที� 68 :
คา่ SV (30) หมายถงึอะไร

1 : ปรมิาตรตะกอนที�จมตวัภายใน 30 นาที
2 : นํ�าหนักตะกอนที�จมตวัภายใน 30 นาที
3 : ความเขม้ขน้ตะกอนที�จมตวัภายใน 30 นาที
4 : ความเขม้ขน้ตะกอนหลงัเตมิอากาศ 30 นาที

ขอ้ที� 69 :
การบําบดันํ�าเสยีทางชวีภาพแบบไมใ่ชอ้อกซเิจนมขีอ้ดอียา่งไร

1 : ตะกอนนอ้ย
2 : ขนาดเล็ก
3 : กอ่สรา้งงา่ย
4 : ราคาถกู

ขอ้ที� 70 :
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การบําบดันํ�าเสยีทางชวีภาพแบบใชอ้อกซเิจนมขีอ้เสยีอยา่งไร
1 : ขนาดใหญ่
2 : มกีลิ�นเหม็น
3 : ตะกอนมาก
4 : คา่เดนิระบบตํ�า

ขอ้ที� 71 :
การบําบดันํ�าเสยีทางชวีภาพแบบใชอ้อกซเิจนมขีอ้ดอียา่งไร

1 : ขนาดเล็ก
2 : ใชอ้ปุกรณน์อ้ย
3 : ตะกอนนอ้ย
4 : ราคาถกู

ขอ้ที� 72 :
การบําบดันํ�าเสยีทางชวีภาพแบบไมใ่ชอ้อกซเิจนมขีอ้เสยีอยา่งไร

1 : มกีลิ�นเหม็น
2 : นํ�าทิ�งมคีา่บโีอดสีงู
3 : นํ�าทิ�งตกตะกอนยาก
4 : ถกูทกุขอ้

ขอ้ที� 73 :
Ammonification หมายถงึ

1 : การกําจัดแอมโมเนยีโดยวธิทีางชวีภาพ
2 : การกําจัดแอมโมเนยีโดยวธิทีางเคมี
3 : การสรา้งแอมโมเนยีโดยวธิทีางชวีภาพ
4 : การสรา้งแอมโมเนยีโดยวธิทีางเคมี

ขอ้ที� 74 :
นํ�าเสยีวดัคา่ BOD ได ้400 mg/L TKN 40 mg/L ถา้บําบดัโดย การเตมิอากาศ จน BOD หมดควร
เหลอื TKN เทา่ใด

1 : 40 mg/L
2 : 20 mg/L
3 : 10 mg/L
4 : 0 mg/L

ขอ้ที� 75 :
นํ�าเสยีวดัคา่ BOD ได ้400 mg/L TKN 40 mg/L ถา้บําบดัโดยกระบวนการไรอ้ากาศ จนคา่ BOD
เหลอื 50 mg/L ควรม ีTKN เหลอืเทา่ใด
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1 : 50 mg/L
2 : 40 mg/L
3 : 35 mg/L
4 : 20 mg/L

ขอ้ที� 76 :
ในการบําบดันํ�าเสยีสงัเคราะหท์ี�ม ีBOD 400 mg/L ดว้ยการเตมิอากาศ ควรตอ้งมฟีอสฟอรัสเทา่ใด

1 : 0 mg/L
2 : 4 mg/L
3 : 10 mg/L
4 : 20 mg/L

ขอ้ที� 77 :
ในการบําบดันํ�าเสยีสงัเคราะหท์ี�ม ีBOD 400 mg/L ดว้ยระบบไรอ้ากาศ ควรตอ้งมฟีอสฟอรัสเทา่ใด

1 : 0 mg/L
2 : 0.4 mg/L
3 : 0.8 mg/L
4 : 4 mg/L

ขอ้ที� 78 :
การบําบดันํ�าเสยีชมุชนดว้ยระบบไรอ้ากาศสง่ผลอยา่งไร

1 : เกดิกา๊ซคารบ์อนไดออกไซด์
2 : เกดิกา๊ซไนโตรเจน
3 : เกดิไนเตรต
4 : ถกูทกุขอ้

ขอ้ที� 79 :
การเตมิอากาศลงในนํ�าเสยีชมุชนนานๆ สง่ผลอยา่งไร

1 : เกดิกา๊ซไนโตรเจน
2 : ปรมิาณฟอสฟอรัสลดลง
3 : เกดิไนเตรตในนํ�าเสยีเพิ�มขึ�น
4 : pH เพิ�มขึ�น

ขอ้ที� 80 :
ในการบําบดันํ�าเสยีที�มปีฏกิริยิาเป็น 1st-Order ถา้วศิวกรใชถ้งักวนสมบรูณข์นาดใหญ ่และเล็กรว่ม
กนั ควรจัดลําดบัอยา่งไร

1 : ถงัใหญไ่ปถงัเล็ก
2 : ถงัเล็กไปถงัใหญ่
3 : ตอ่แบบขนานกนั
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4 : 1 และ 2 ไดเ้หมอืนกนั

ขอ้ที� 81 :
ตกีแหง่หนึ�งประมาณผูอ้ยูอ่าศยั 300 คน ถา้คดิปรมิาณนํ�าใชท้ี� 250 ลติรตอ่คนตอ่วนั ควรมปีรมิาณ
นํ�าเสยีเทา่ใด

1 : 75 ลบ.ม.ตอ่วนั
2 : 60 ลบ.ม.ตอ่วนั
3 : 120 ลบ.ม.ตอ่วนั
4 : 150 ลบ.ม.ตอ่วนั

ขอ้ที� 82 :
คา่ SVI คอือะไร

1 : ดรรชนแีสดงความเขม้ขน้ของนํ�าเสยี
2 : ดรรชนแีสดงความเขม้ขน้ของนํ�าตะกอน
3 : ดรรชนแีสดงความสามารถในการตกตะกอนของนํ�าตะกอน
4 : ดรรชนแีสดงความความสามารถในการบําบดัทางชวีภาพของนํ�าเสยี

ขอ้ที� 83 :
นํ�าเสยีจากโรงงานมกีารปลอ่ยออกจากกระบวนการผลติ 20 ลบ.ม. ทกุ ๆ 6 ชั�วโมง ควรมถีงั
Equalization Tank ขนาดอยา่งตํ�าเทา่ใด

1 : 20 ลบ.ม.
2 : 40 ลบ.ม.
3 : 60 ลบ.ม.
4 : 80 ลบ.ม.

ขอ้ที� 84 :
คา่ COD ตา่งกบั BOD อยา่งไร

1 : เทา่ ๆ กนั สําหรับนํ�าเสยีชมุชน
2 : COD สงูกวา่เสมอสําหรับนํ�าเสยีจากโรงงาน
3 : BOD สงูกวา่เสมอสําหรับนํ�าเสยีจากชมุชน
4 : BOD สงูกวา่เสมอสําหรับนํ�าเสยีจากโรงงาน

ขอ้ที� 85 :
คา่ TKN คอืคา่อะไร

1 : ปรมิาณไนโตรเจนทั�งหมด
2 : ปรมิาณอนิทรยี ์ไนโตรเจนเทา่นั�น
3 : ปรมิาณแอมโมเนยี ไนโตรเจนเทา่นั�น
4 : ปรมิาณแอมโมเนยี ไนโตรเจน และอนิทรยี ์ไนโตรเจน
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ขอ้ที� 86 :
คา่ Organic Nitrogen คอืคา่อะไร

1 : คา่ TKN ลบกบัคา่แอมโมเนยีไนโตรเจน
2 : ปรมิาณอนิทรยีไ์นโตรเจนรวมกบัแอมโมเนยีไนโตรเจน
3 : ปรมิาณอนิทรยีไ์นโตรเจน รวมกบัแอมโมเนยีไนโตรเจน รวมกบัไนเตรตไนโตรเจน
4 : ปรมิาณไนโตรเจนทั�งหมดที�เปลี�ยนเป็นกา๊ซไนโตรเจนได ้

ขอ้ที� 87 :
กระบวนการบําบดันํ�าเสยีขั�นตน้ (Primary Treatment) มกัหมายถงึอะไร

1 : การบําบดัทางกายภาพ
2 : การบําบดัทางชวีภาพ
3 : การบําบดัทางเคมี
4 : การบําบดัที�ไดผ้ลไมเ่กนิ 50 % efficiency

ขอ้ที� 88 :
กระบวนการบําบดันํ�าเสยีขั�นที�สอง (Secondary Treatment) มกัหมายถงึอะไร

1 : การบําบดัทางกายภาพ
2 : การบําบดัทางชวีภาพ
3 : การบําบดัทางเคมี
4 : การบําบดัที�ไดผ้ลไมเ่กนิ 50 % efficiency

ขอ้ที� 89 :
กระบวนการบําบดันํ�าเสยีขั�นสงู (Advanced Treatment) มกัหมายถงึอะไร

1 : การกําจัดธาตอุาหารในนํ�าเสยี
2 : การบําบดันํ�าเสยีจนสะอาดเทา่นํ�าประปา
3 : การบําบดันํ�าเสยีจน BOD = 0
4 : การบําบดันํ�าเสยีจน COD = 0

ขอ้ที� 90 :
นํ�าเสยีที�มคีา่ SS สงู แต ่BOD ตํ�า ควรใชก้ารบําบดัแบบใด

1 : Anaerobic – Aerobic
2 : Aerobic – Anaerobic
3 : Coagulation – Sedimentation
4 : Sedimentation – Coagulation

ขอ้ที� 91 :
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คา่ Oxidation State ของ N ในสารอนิทรยีม์คีา่เทา่ใด
1 : +5
2 : +3
3 : 0
4 : -3

ขอ้ที� 92 :
นํ�าเสยีอตุสาหกรรมแหง่หนึ�งวดัคา่ BOD และ COD ได ้260 มก/ล และ 2,750 มก/ล ตามลําดบั
นัยยะของนํ�าเสยีประเภทนี�หมายถงึ

1 : มสีารประเภท nonbiodegradable มากกวา่ biodegradable
2 : มสีารประเภท biodegradable มากกวา่ nonbiodegradable
3 : ตอ้งใชก้ระบวนการทางชวีบําบดั และกระบวนการอื�นรว่มจงึจะไดผ้ลดี
4 : ขอ้ ก และ ค ถกู

ขอ้ที� 93 :
Total Nitrogen (TN) หมายถงึ

1 : ไนโตรเจนอนิทรยี์
2 : ผลรวมของไนโตรเจนอนิทรยีก์บัแอมโมเนยีไนโตรเจน
3 : ผลรวมของไนโตรเจนอนิทรยีก์บัแอมโมเนยีไนโตรเจน และไนไตรท์
4 : ผลรวมของไนโตรเจนอนิทรยี ์แอมโมเนยีไนโตรเจน ไนไตรท ์และไนเตรท

ขอ้ที� 94 :
สารใดที�ไมกํ่าหนดในคา่มาตรฐาน เนื�องจากมอีนัตรายตอ่สขุภาพนอ้ย

1 : PO4
3-

2 : NH4
+

3 : S2-

4 : ไขมนั /นํ�ามนั

ขอ้ที� 95 :
ไนโตรเจนรปูใดที�เป็นพษิตอ่สตัวนํ์�า

1 : Organic-N
2 : NH4

+

3 : NH3

4 : NO3
-

ขอ้ที� 96 :
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กรณีที�โรงงานทําผดิกฎหมาย ใครเป็นผูรั้บผดิชอบ
1 : ผูจั้ดการโรงงาน
2 : ผูค้วบคมุระบบ
3 : วศิวกร
4 : ถกูทกุขอ้

ขอ้ที� 97 :
คา่มาตรฐานนํ�าทิ�งจากโรงงานอตุสาหกรรม ของคา่ pH

1 : 4.0-7.0
2 : 4.0-8.0
3 : 5.0-9.0
4 : 5.5-8.0

ขอ้ที� 98 :
มาตรฐานอณุหภมูสิงูสดุในนํ�าทิ�งเทา่กบั

1 : 45 องศาเซลเซยีส
2 : 40 องศาเซลเซยีส
3 : 35 องศาเซลเซยีส
4 : 37 องศาเซลเซยีส

ขอ้ที� 99 :
พารามเิตอรใ์ดไมค่วรพบในนํ�าเสยีชมุชนกอ่นเขา้ระบบบําบดั

1 : NH3

2 : NO3
-

3 : NH4
+

4 : PO4
3-

ขอ้ที� 100 :
โรงงานใดตอ้งมผีูค้วบคมุระบบบําบดันํ�าเสยี

1 : โรงงานที�มปีรมิาณนํ�าเสยีตั�งแต ่500 m3/d, BOD load ตั�งแต ่100 kg/d ขึ�นไป
2 : โรงงานที�มปีรมิาณนํ�าเสยีตั�งแต ่400 m3/d, BOD load ตั�งแต ่200 kg/d ขึ�นไป
3 : โรงงานที�มปีรมิาณนํ�าเสยีตั�งแต ่400 m3/d, BOD load ตั�งแต ่100 kg/d ขึ�นไป
4 : ถกูทกุขอ้

ขอ้ที� 101 :
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พารามเิตอรใ์ดไมกํ่าหนดคา่มาตรฐานนํ�าทิ�งตามประกาศกระทรวงวทิยาศาสตร ์เทคโนโลยแีละสิ�ง
แวดลอ้ม ฉบบัที� 3 (พ.ศ. 2535)

1 : พเีอช
2 : กลิ�น
3 : ออกซเิจนละลาย
4 : อณุหภมูิ

ขอ้ที� 102 :
นํ�าทิ�งจากโรงงานฆา่สตัวต์อ้งมคีา่บโีอดใีนนํ�าทิ�งไมเ่กนิกี�มลิลกิรัมตอ่ลติร

1 : 20 mg/l
2 : 60 mg/l
3 : 100 mg/l
4 : 200 mg/l

ขอ้ที� 103 :
นํ�าทิ�งจากโรงงานประเภทใดที�ไดรั้บการอนุโลมใหค้า่ทเีคเอ็นในนํ�าทิ�งไมเ่กนิ 200 mg/l

1 : โรงงานบะหมี�
2 : โรงงานผลตินม
3 : โรงงานผลติอาหารสตัว์
4 : โรงงานสิ�งทอ

ขอ้ที� 104 :
ขอ้ใดเป็น Primary treatment

1 : ตะแกรง
2 : การบดตดั
3 : การลอยตวั
4 : ถกูทกุขอ้

ขอ้ที� 105 :
Secondary Treatment ใชกํ้าจัดสิ�งใด

1 : ไนโตรเจน
2 : ฟอสฟอรัส
3 : สารอนิทรยี์
4 : ถกูทกุขอ้

ขอ้ที� 106 :
โรงงานใดตอ้งตดิตั�ง BOD online บา้ง

1 : โรงงานที�มนํี�าเสยีตั�งแต ่1,000 m3/d, BOD load ตั�งแต ่2,000 kg/d
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2 : โรงงานที�มนํี�าเสยีตั�งแต ่2,000 m3/d, BOD load ตั�งแต ่3,000 kg/d
3 : โรงงานที�มนํี�าเสยีตั�งแต ่3,000 m3/d, BOD load ตั�งแต ่4,000 kg/d
4 : โรงงานที�มนํี�าเสยีตั�งแต ่4,000 m3/d, BOD load ตั�งแต ่5,000 kg/d

ขอ้ที� 107 :
Settleable Solid ใชเ้วลาในการตกตะกอนเทา่ใด

1 : 20 นาที
2 : 30 นาที
3 : 1 ชั�วโมง
4 : 2 ชั�วโมง

ขอ้ที� 108 :
ถงัเตมิอากาศในระบบ AS ควบคมุคา่ DO ที�ระดบัใด

1 : 0.5 mg/l
2 : 1.0 mg/l
3 : 2.0 mg/l
4 : 3.0 mg/l

ขอ้ที� 109 :
ความเร็วของนํ�าในทอ่ระบายขั�นตํ�าควรเทา่ใด

1 : 0.4 m/s
2 : 0.5 m/s
3 : 0.3 m/s
4 : 0.6 m/s

ขอ้ที� 110 :
การตกตะกอนกรวดทรายควรใชค้วามเร็วนํ�าเทา่ใด

1 : นอ้ยกวา่ 0.1 m/s
2 : 0.1-0.3 m/s
3 : 0.3-0.6 m/s
4 : 0.6 -1.2 m/s

ขอ้ที� 111 :
สิ�งใดที�ไมม่ใีนสถานสีบูนํ�าเสยี

1 : บอ่พัก
2 : pump
3 : aerator
4 : ตะแกรง
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ขอ้ที� 112 :
จากการวเิคราะหนํ์�าเสยีในถงัเตมิอากาศพบวา่ เมื�อนํานํ�าเสยีมาตั�งทิ�งไวใ้นกรวยอมิฮอฟฟ์เป็นเวลา
30 นาทปีรมิาณของตะกอนเทา่กบั 250 ml และมคีา่ MLSS 2,000 mg/l จงคํานวณหา Sludge
Volume Index

1 : 100 ml/g
2 : 125 ml/g
3 : 100 ml/l
4 : 125 ml/l

ขอ้ที� 113 :
แหลง่นํ�าผวิดนิแบง่ออกเป็นกี�ประเภทตามประกาศกระทรวงวทิยาศาสตรเ์ทคโนโลยแีละ สิ�ง
แวดลอ้ม ฉบบัที� 3 (พ.ศ. 2535)

1 : 5 ประเภท
2 : 4 ประเภท
3 : 3 ประเภท
4 : 2 ประเภท

ขอ้ที� 114 :
สารใดต่อไปนี� ส่งผลใหค่้าความเป็นกรด (Acidity) สูงขึ�น

1 :  H+, H2CO3, HNO-
3

2 :  CO3
2-, S2-, H+

3 :  CO3
2-, H+, HCl

4 :  H2SO4, CO3
2-, H+ 

ขอ้ที� 115 :
เมื�อ pH = 7 คาร์บอนในระบบคาร์บอเนตจะอยูใ่นรูปใดมากที�สุด

1 :  H2CO3

2 :  CO3
2-

3 :  HCO3
-

4 :  H2CO3, CO3
2-, HCO3

- อยูใ่นปริมาณที�เท่า ๆ กนั
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ขอ้ที� 116 :
สาร NaHCO3 10 mM มีค่าสภาพความเป็นด่างเท่าไรในหน่วย mg/l as CaCO3

 

1 :  200 mg/l as CaCO3

2 :  300 mg/l as CaCO3

3 :  500 mg/l as CaCO3

4 :  1,000 mg/ as CaCO3

ขอ้ที� 117 :
จงคาํนวณหาค่าซีโอดีจากสมการต่อไปนี�

1 : 

2 :  

3 :  

4 :  

ขอ้ที� 118 :
ขอ้ใดไม่ใช่สารอินทรีย์

1 :  C8H10O6

2 :  HCO-
3

3 :  CH3COOH

4 :  C16H24O5N4

ขอ้ที� 119 :
จงคาํนวณหาค่าความตอ้งการออกซิเจนจากสมการในการเปลี�ยนกลูโคสปริมาณ 108.75 mg/l

1 : 110 mg/l
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2 : 116 mg/l
3 : 120 mg/l
4 : 125 mg/l

ขอ้ที� 120 :
ในการวเิคราะห์บีโอดีโดยทั�วไปใชเ้วลานานเท่าใด

1 : 2 วนั
2 : 3 วนั
3 : 4 วนั
4 : 5 วนั

ขอ้ที� 121 :
ในการวเิคราะห์ซีโอดี ขั�นตอน digestใชเ้วลานานเท่าใด

1 :  2 ชั�วโมง
2 :  3 ชั�วโมง
3 :  4 ชั�วโมง
4 :  5 ชั�วโมง

ขอ้ที� 122 :
ในการวเิคราะห์หาค่าซีโอดีจุดยติุการไตเตรทจะมีลกัษณะเป็นแบบใด

1 :  เปลี�ยนจากสีเหลืองเป็นสีฟ้าอมเขียวและเป็นสีนํ�าตาลแดง
2 :  เปลี�ยนจากสีเหลืองเป็นสีฟ้าและเป็นสีเขียว
3 :  เปลี�ยนจากสีเหลืองเป็นสีสม้และเป็นสีนํ�าตาลแดง
4 :  เปลี�ยนจากสีเหลืองเป็นไม่มีสี

ขอ้ที� 123 :
การทาํความสะอาดอุปกรณ์เครื�องแกว้ก่อนใชใ้นการวเิคราะห์หาค่าซีโอดีขอ้ใดถูกตอ้ง

1 :  ลา้งดว้ยกรดซลัฟามิค
2 :  ลา้งดว้ยกรดโครมิค
3 :  ลา้งดว้ยกรดซลัฟูริค
4 :  ลา้งดว้ยนํ�ายาลา้งจาน

ขอ้ที� 124 :
สารประกอบใดหากพบในการตรวจวดัแสดงวา่นํ�านั�นพึ�งไดรั้บการปนเปื� อนมา

1 :  อินทรียไ์นโตรเจน
2 :  แอมโมเนีย
3 :  ไนเตรท
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4 :  ถูกเฉพาะ 1 และ 2

ขอ้ที� 125 :
สภาพด่างของนํ�าเกิดจากองคป์ระกอบของสารละลายใด

1 :  ไฮดรอกไซด์
2 :  คาร์บอเนต
3 :  ไบคาร์บอเนต
4 :  ถูกทุกขอ้

ขอ้ที� 126 :
ถา้ในนํ�าเสียมีค่าบีโอดีสูงสุด (UBOD) 293 mg/l จงคาํนวณหาค่าบีโอดีที� 5 วนั กาํหนดใหค่้าคงที�สาํหรับการ

ยอ่ยสลายบีโอดีแบบ first-order kinetics (k) ที� 25 ๐C เท่ากบั 0.29 d-1

1 : 150 mg/l
2 : 224 mg/l
3 : 290 mg/l
4 : 80 mg/l

ขอ้ที� 127 :
ในการวดัซีโอดีถา้ปริมาณคลอไรดสู์งมากกวา่ 2,000 mg/l ควรทาํอยา่งไร

1 :  เจือจองตวัอยา่งนํ�าเสีย
2 :  เติมเมอคิวริคซลัเฟต
3 :  เติมกรดซลัฟามิค
4 :  นาํนํ�าเสียไปกรอง

ขอ้ที� 128 :
กาํหนดให ้NH3= 35 mg/l as N, Org-N = 50 mg/l as N, NO2

- = 0.1 mg/l as N และ NO3
- = 10 mg/l as N จง

คาํนวณหาค่า TKN

1 : 35 mg/l as N
2 : 55 mg/l as N
3 : 85 mg/l as N
4 : 95 mg/l as N

ขอ้ที� 129 :
กาํหนดให ้NH3= 35 mg/l as N, Org-N = 50 mg/l as N, NO2

- = 0.1 mg/l as N และ NO3
- = 10 mg/l as N จง

คาํนวณหาค่า TN

1 : 35.1 mg/l as N
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2 : 45.1 mg/l as N
3 : 85 mg/l as N
4 : 95.1 mg/l as N

ขอ้ที� 130 :
ถา้ไนไตรทถู์กเปลี�ยนรูปไปเป็นไนเตรทแสดงวา่เกิดปฏิกิริยาใด

1 :  รีดกัชั�น
2 :  ออกซิเดชั�น
3 :  ดีไนตริฟิเคชั�น
4 :  ถูกทุกขอ้

ขอ้ที� 131 :
ถา้บีโอดีที� 5 วนัของนํ�าเสียเท่ากบั 100 mg/l และ ค่าคงที�เท่ากบั 0.23 d-1 จงคาํนวณค่า BOD สูงสุดของนํ�าเสีย

1 : 110 mg/l
2 : 146 mg/l
3 : 190 mg/l
4 : 220 mg/l

ขอ้ที� 132 :
ในฐานะที�ท่านเป็นวศิวกรสิ�งแวดลอ้ม ท่านจะเลือกใชร้ะบบบาํบดันํ�าเสียในขอ้ใดเพื�อบาํบดันํ�าเสียใหก้บั
โรงงานผลิตสุรา

1 :  Trickling Filter
2 :  UASB
3 :  RBC
4 :  AS

ขอ้ที� 133 :
นาํนํ�าเสียปริมาณ 50 ml มากรองปรากฏวา่นํ�าหนกักระดาษกรองมีค่าเพิ�มขึ�นจาก 1.5433 mg/l เป็น 1.5554 mg/l
จงคาํนวณหาปริมาณของแขง็แขวนลอยทั�งหมด

1 : 242 mg/l
2 : 250 mg/l
3 : 250 mg/l
4 : 280 mg/l

ขอ้ที� 134 :
การวเิคราะห์ของแขง็แขวนลอยโดยวธีิทาํใหแ้หง้ในขอ้ใดใชอุ้ณหภูมิเดียวกนัทั�งหมด

1 :  TDS TSS TS
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2 :  TS TVSS TDS
3 :  TSS TDS TVSS
4 :  TSS TVSS TS

ขอ้ที� 135 :
สิ�งที�รบกวนการวเิคราะห์ของแขง็ละลายนํ�าคือขอ้ใด

1 :  แคลเซียม
2 :  แมกนีเซียม
3 :  คลอไรด์
4 :  ถูกทุกขอ้

ขอ้ที� 136 :
นาํนํ�าจากแม่นํ�าแห่งหนึ�งมาหาค่าบีโอดีโดยวธีิตรงพบวา่ค่าออกซิเจนละลายนํ�าในวนัแรกมีค่าเท่ากบั 10 mg/l
หลงัจากนั�น 5 วนันาํมาวเิคราะห์ใหม่พบวา่มีปริมาณออกซิเจนเท่ากบั 7 mg/l จงคาํนวณหาค่าบีโอดี

1 :  3 mg/l
2 :  5 mg/l
3 :  7 mg/l
4 :  9 mg/l

ขอ้ที� 137 :
เกบ็นํ�าเสียใส่ขวดบีโอดีจนเตม็ขวดปริมาตร 300 ml จากนั�นนาํมาหาค่าบีโอดีดว้ยวธีิการเจือจางโดยใชต้วัอยา่ง
5, 10 และ 20 ml เมื�อนาํมาวดัค่าออกซิเจนละลายเริ�มตน้พบวา่มีค่าเท่ากบั 10 mg/l และค่าออกซิเจนละลายที� 5
วนัเท่ากบั 8, 6 และ 2 ml ตามลาํดบั จงหาค่าบีโอดีในนํ�าตวัอยา่งที�มีปริมาตร 5 ml

1 :  100 mg/l
2 :  110 mg/l
3 :  120 mg/l
4 :  140 mg/l

ขอ้ที� 138 :
เกบ็นํ�าเสียใส่ขวดบีโอดีจนเตม็ขวดปริมาตร 300 ml จากนั�นนาํมาหาค่าบีโอดีดว้ยวธีิการเจือจางโดยใชต้วัอยา่ง
5, 10 และ 20 ml เมื�อนาํมาวดัค่าออกซิเจนละลายเริ�มตน้พบวา่มีค่าเท่ากบั 10 mg/l และค่าออกซิเจนละลายที� 5
วนัเท่ากบั 8, 6 และ 2 ml ตามลาํดบั จงหาค่าบีโอดีในนํ�าตวัอยา่งที�มีปริมาตร 10 ml

1 :  100 mg/l
2 :  110 mg/l
3 :  120 mg/l
4 :  140 mg/l

ขอ้ที� 139 :
� �
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เกบ็นํ�าเสียใส่ขวดบีโอดีจนเตม็ขวดปริมาตร 300 ml จากนั�นนาํมาหาค่าบีโอดีดว้ยวธีิการเจือจางโดยใชต้วัอยา่ง
5, 10 และ 20 ml เมื�อนาํมาวดัค่าออกซิเจนละลายเริ�มตน้พบวา่มีค่าเท่ากบั 10 mg/l และค่าออกซิเจนละลายที� 5
วนัเท่ากบั 8, 6 และ 2 ml ตามลาํดบั จงหาค่าบีโอดีในนํ�าตวัอยา่งที�มีปริมาตร 20 ml

1 :  100 mg/l
2 :  110 mg/l
3 :  120 mg/l
4 :  140 mg/l

ขอ้ที� 140 :
เกบ็นํ�าเสียใส่ขวดบีโอดีจนเตม็ขวดปริมาตร 300 ml จากนั�นนาํมาหาค่าบีโอดีดว้ยวธีิการเจือจางโดยใชต้วัอยา่ง
5, 10 และ 20 ml เมื�อนาํมาวดัค่าออกซิเจนละลายเริ�มตน้พบวา่มีค่าเท่ากบั 10 mg/l และค่าออกซิเจนละลายที� 5
วนัเท่ากบั 8, 6 และ 2 ml ตามลาํดบั อยากทราบวา่ค่าบีโอดีที�ไดใ้นแต่ละหลอดควรจะเป็นแบบใด

1 :  เท่ากนัทุกหลอด
2 :  หลอดที� 1 มีค่านอ้ยที�สุด
3 :  หลอดที� 2 มีค่ามากกวา่หลอดที� 1
4 :  หลอดที� 3 มีค่ามากที�สุด

ขอ้ที� 141 :
ถา้นํ�าเสียที�นาํปริมาตร 10 ml มาวเิคราะห์ พบวา่มีออกซิเจนละลายในวนัแรกเท่ากบั 5 mg/l และวดัค่าบีโอดีได้
60 mg/lหลงัจากนั�นอีก 5 วนันาํมาวเิคราะห์พบวา่ไม่มีออกซิเจนละลายเหลืออยูเ่ลย อยากทราบวา่ค่าบีโอในนํ�า
เสียนี� เป็นเท่าใด

1 :  0 mg/l
2 :  60 mg/l
3 :  220 mg/l
4 :  ไม่สามารถหาค่าบีโอดีได้

ขอ้ที� 142 :
จงคาํนวณหาวา่นํ�า 1 ลิตรมีกี�โมล

1 : 18 mol
2 : 22.4 mol
3 : 56 mol
4 : 60 mol

ขอ้ที� 143 :
ถา้ตอ้งการออกแบบระบบบาํบดันํ�าเสียใหก้บัอาคารสาํนกังานควรออกแบบระบบบาํบดันํ�าเสียแบบใด

1 :  ABR
2 :  AS
3 :  UASB
4 :  EGSB
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ขอ้ที� 144 :
ขอ้ใดคือประโยชนที์�ไดจ้ากค่าบีโอดี

1 :  ทราบขนาดของถงัเติมอากาศ
2 :  ทราบความสามารถของระบบบาํบดั
3 :  ทราบปริมาณออกซิเจนที�ถูกใชไ้ป
4 :  ถูกทุกขอ้

ขอ้ที� 145 :
สารประกอบใดที�ไม่มีสีและกลิ�น

1 :  NH3

2 :  CH4

3 :  H2S

4 :  CH3NH2

ขอ้ที� 146 :
นํ�าเสียจากโรงงานประเภทใดที�มีโอกาสเกิด Sludge Bulking ไดม้ากที�สุด

1 : โรงงานผลิตเสน้ก๋วยเตี�ยว
2 : โรงงานผลิตผงซกัฟอก
3 : โรงงานผลิตปลากระป๋อง
4 : โรงงานฟอกหนงั

ขอ้ที� 147 :
โรคสลดัจไ์ม่จมตวัมกัเกิดขึ�นที�สภาวะใดของระบบบาํบดันํ�าเสีย

1 :  ในสภาวะที�ระบบบาํบดันํ�าเสียมีออกซิเจนนอ้ย
2 :  ในสภาวะที�ระบบบาํบดันํ�าเสียมีขนาดเลก็
3 :  ในสภาวะที�ระบบบาํบดันํ�าเสียมีตะกอนนอ้ย
4 :  ในสภาวะที�ระบบบาํบดันํ�าเสียมีอตัราการไหลนอ้ย

ขอ้ที� 148 :
ในสภาวะที�ระบบบาํบดันํ�าเสียจนมีความเขม้ขน้ตํ�าสุด จะเป็นช่วงเวลาที�ดีในการเกิดสิ�งมีชีวติชนิดใดมากที�สุด

1 :  Floc
2 :  Filamentous
3 :  Rotifers
4 :  Protozoas
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ขอ้ที� 149 :
ในสภาวะใดที�จุลชีพเสน้ใยสามารถเจริญเติบโตไดดี้

1 :  พีเอชตํ�า ดีโอตํ�า
2 :  พีเอชสูง ดีโอตํ�า
3 :  พีเอชตํ�า ดีโอสูง
4 :  พีเอชสูง ดีโอสูง

ขอ้ที� 150 :
 ในการยอ่ยสลายสารอินทรียก์ระบวนการใดต่อไปนี� ที�เป็นการลดค่าซีโอดี

1 :  Hydrolysis
2 :  Acidogenesis
3 :  Acetogenesis
4 :  Methanogenesis

ขอ้ที� 151 :
 ในการยอ่ยสลายสารอาหารขอ้ใดคือกระบวนการ Hydrolysis

1 : สารประกอบอินทรียอ์ยา่งง่ายถูกเปลี�ยนไปเป็น CO2 , H2 และกรดอินทรียร์ะเหยง่าย

2 : สารประกอบอินทรียถู์กเปลี�ยนไปเป็นโมเลกลุที�เลก็ลง
3 : แบคทีเรียเริ�มใชส้ารประกอบอินทรีย์
4 : ถูกทุกขอ้

ขอ้ที� 152 :
นํ�าเสียที�มีบีโอดีเขม้ขน้มากควรบาํบดัแบบใด

1 :  นํ�าเสียตะแกรง-->บ่อแฟคลัเทที-->บ่อแอนแอโรบิค-->นํ�าผา่นการบาํบดั
2 : นํ�าเสีย-->ตะแกรง-->บ่อแอนแอโรบิค-->บ่อแฟคลัเททีฟ-->นํ�าผา่นการบาํบดั
3 :  นํ�าเสีย-->ตะแกรง-->บ่อแอโรบิค-->บ่อแฟคลัเททีฟ-->นํ�าผา่นการบาํบดั
4 :  นํ�าเสีย-->ตะแกรง-->บ่อแฟคลัเททีฟ-->บ่อแอโรบิค-->นํ�าผา่นการบาํบดั

ขอ้ที� 153 :
 ระบบบาํบดัแบบใดที�ไม่มีตวักลางรองรับ

1 :  RBC
2 :  TF
3 :  UASB
4 :  ไม่มีขอ้ใดถูก

เนื�อหาวชิา : 625 : 2. Physical and Chemical Treatment and Design
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ขอ้ที� 154 :
โลหะหนักใดสามารถตกตะกอนผลกึแยกออกจากนํ�าเสยีในรปูของสารประกอบคลอไรด์

1 : เงนิ
2 : แคดเมยีม
3 : โครเมยีม
4 : สงักะสี

ขอ้ที� 155 :
การตกตะกอนของจลุชพีในบอ่ปรับแตง่ (Polishing Pond) ของระบบสระเตมิอากาศ (Aerated
Lagoons) สว่นใหญเ่ป็นการตกตะกอนแบบใด

1 : การตกตะกอนแบบโดด (Discrete Particle Settling)
2 : การตกตะกอนแบบรวมกลุม่ (Flocculent Settling)
3 : การตกตะกอนแบบโซน (Zone หรอื Hindered Settling)
4 : การตกตะกอนแบบอดั (Compression Settling)

ขอ้ที� 156 :
สารออกซแิดนทใ์ดที�อาจกอ่ใหเ้กดิผลติภณัฑ ์(By-product) ที�เป็นของแข็งหลงัจากออกซไิดส์
สารมลพษิในนํ�าเสยีอตุสาหกรรม

1 : โปแตสเซยีมเปอรแ์มงกาเนต
2 : ไฮโดรเจนเปอรอ์อกไซด์
3 : คลอรนี
4 : โอโซน

ขอ้ที� 157 :
ถงัตกตะกอนใบหนึ�งถกูออกแบบใหรั้บอตัราไหลนํ�าเสยี 20,000 ลกูบาศกเ์มตรตอ่วนั โดยมอีตัรา
ไหลลน้ผวิ (Surface Overflow rate) 40 ลกูบาศกเ์มตรตอ่ตารางเมตรตอ่วนั และถงัมคีวามลกึ 4
เมตร จงคํานวณระยะเวลากกัเกบ็นํ�า (HRT) ของถงัใบนี�

1 : 1 วนั
2 : 4 ชั�วโมง
3 : 2 ชั�วโมง
4 : 0.1 วนั

ขอ้ที� 158 :
หากคา่ k ที�อณุหภมู ิ25 องศาเซลเซยีส มคีา่เทา่กบั 4.2 ตอ่ชั�วโมง จงคํานวณคา่ k ที�อณุหภมู ิ20
องศาเซลเซยีส กําหนดใหค้า่ Ө เทา่กบั 1.020

1 : 3.6 ตอ่ชั�วโมง
2 : 3.8 ตอ่ชั�วโมง
3 : 4.0 ตอ่ชั�วโมง
4 : 4.2 ตอ่ชั�วโมง
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ขอ้ที� 159 :
ในการเตมิสารสม้เพื�อเพิ�มประสทิธภิาพในการตกตะกอนของของแข็งแขวนลอยนั�น ฟลอ๊คสารสม้ที�
เกดิขึ�นนั�นคอือะไร

1 : Al3+

2 : Fe(OH)3
3 : Al(OH)3
4 : AlOH2+

ขอ้ที� 160 :
สารใดตอ่ไปนี�ไมใ่ชส่ารเคมทีี�ใชใ้นการปรับพเีอช

1 : Calcium oxide
2 : Sodium hydroxide
3 : Sodium sulfide
4 : Sulfuric acid

ขอ้ที� 161 :
คา่ C ในสมการไอโซเทอมของ Langmuir (x/m =k*C1/m) หมายถงึขอ้ใด

1 : ความเขม้ขน้เริ�มตน้ กอ่นการทดลอง
2 : ความเขม้ขน้ใดๆ ระหวา่งการทดลอง
3 : ความเขม้ขน้ที�เหลอืสดุทา้ยเมื�อระบบเขา้สมดลุ
4 : ความเขม้ขน้ที�ถกูกําจัดเมื�อระบบเขา้สูส่มดลุ

ขอ้ที� 162 :
ในการปรับพเีอชสําหรับระบบไรอ้ากาศนั�น สารใดไมค่วรใช ้

1 : กรดไฮโดรคลอรกิ
2 : กรดซลัฟรูกิ
3 : โซเดยีมไบคารบ์อเนต
4 : โซเดยีมไฮดรอกไซด์

ขอ้ที� 163 :
หากออกซเิจนละลายนํ�าสงูสดุ ณ ที�แหง่หนึ�งเทา่กบั 7 มลิลกิรัมตอ่ลติรภายใตส้ภาวะบรรยากาศ
ปกต ิ(สมมตอิอกซเิจน 20 % ไนโตรเจน 80 %) เมื�อเปลี�ยนมาทําการทดลองภายใตบ้รรยากาศที�
มแีตอ่อกซเิจนอยา่งเดยีว ควรมคีา่ออกซเิจนละลายสงูสดุประมาณเทา่ใด

1 : 7 มลิลกิรัมตอ่ลติร
2 : 14 มลิลกิรัมตอ่ลติร
3 : 21 มลิลกิรัมตอ่ลติร
4 : 35 มลิลกิรัมตอ่ลติร
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ขอ้ที� 164 :
จดุประสงคข์องการบําบดันํ�าเสยีดว้ยกระบวนการโคแอกกเูลชั�นคอืขอ้ใด

1 : กําจัดของแข็งแขวนลอยขนาดใหญ ่สามารถตกตะกอนไดง้า่ย
2 : กําจัดของแข็งแขวนลอยขนาดเล็ก สามารถตกตะกอนไดช้า้
3 : กําจัดของแข็งละลายนํ�าไมส่ามารถตกตะกอนได ้
4 : กําจัดของแข็งไดท้กุประเภท สามารถตกตะกอนไดง้า่ย

ขอ้ที� 165 :
ความเร็วของอตัราไหลนํ�าเสยีควรจะอยูใ่นชว่งใด เพื�อป้องกนัการตกตะกอนของสารอนิทรยีท์ี�เป็น
ของแข็งในถงัดกักรวดทราย

1 : 0.0 – 0.3 เมตร/วนิาที
2 : 0.0 – 0.6 เมตร/วนิาที
3 : 0.3 – 0.6 เมตร/วนิาที
4 : 0.0 –1.2 เมตร/วนิาที

ขอ้ที� 166 :
ถงัตกตะกอนกลมขนาดเสน้ผา่นศนูยก์ลาง 6.1 เมตร ลกึ 2.5 เมตร รับนํ�าเสยีวนัละ 1,190 ลบ.ม.
อยากทราบวา่อตัราไหลลน้เวยีรม์คีา่เทา่ไรเมื�อตดิตั�งเวยีรร์อบวงของถงั

1 : 41 ลบ.ม./ (ม.-วนั)
2 : 62 ลบ.ม./ (ม.-วนั)
3 : 124 ลบ.ม./ (ม.-วนั)
4 : 166 ลบ.ม./ (ม.-วนั)

ขอ้ที� 167 :
โรงงานแหง่หนึ�งปลอ่ยนํ�าเสยีที�มคีวามเขม้ขน้ฟีนอล 10 มก./ลติร ปรมิาณ 57.6 ลติร/วนิาท ีลงใน
รางนํ�าที�มอีตัราไหล 576 ลติรตอ่วนิาท ีอยากทราบวา่ความเขม้ขน้ฟีนอลสดุทา้ยประมาณเทา่ไร

1 : 0.0009 มก./ลติร
2 : 0.0170 มก./ลติร
3 : 0.9 มก./ลติร
4 : 0.27 มก./ลติร

ขอ้ที� 168 :
การกําจัดโลหะหนักในนํ�าเสยีสว่นใหญท่ี�ใชก้ระบวนการตกตะกอนผลกึรว่มกบัซลัไฟดม์ขีอ้ดี
อยา่งไร

1 : กําจัดโลหะหนักไดม้าก
2 : ตะกอนที�เกดิขึ�นจะมขีนาดเล็ก
3 : ฟลอ้คที�เกดิขึ�นมขีนาดใหญ่
4 : ไมเ่กดิกา๊ซพษิในเวลาทําปฏกิริยิา
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ขอ้ที� 169 :
โรงบําบดันํ�าเสยีทางชวีภาพ และทางเคม ีโดยทั�วไปมกัจะมบีอ่ Equalization Tank อยากทราบวา่
บอ่ Equalization Tank มไีวเ้พื�อประโยชนอ์ะไรบา้ง

1 : เพื�อใหนํ้�าเสยีมลีกัษณะเป็นเนื�อเดยีวกนั
2 : เพื�อลดขนาดของระบบบําบดันํ�าเสยี
3 : เพื�อเพิ�มความมั�นคงของระบบบําบดันํ�าเสยี
4 : ถกูทกุขอ้

ขอ้ที� 170 :
นํ�าเสยีที�มลีกัษณะใดตอ่ไปนี�ที�เหมาะสําหรับนํามาบําบดัดว้ยกระบวนการบําบดัทางเคมี

1 : นํ�าเสยีที�มคีา่ pH ตํ�า
2 : นํ�าเสยีที�มขีองแข็งแขวนลอยขนาดเล็กที�ตกตะกอนไดย้าก
3 : นํ�าเสยีที�มโีลหะหนักที�เป็นพษิ
4 : ถกูทกุขอ้

ขอ้ที� 171 :
การบําบดันํ�าเสยีดว้ยวธิทีางเคมเีพื�อกําจัดสารปนเปื�อนประเภทโครเมยีมในนํ�าเสยี สามารถใชส้าร
รดีวิซต์วัใด

1 : Ferrous sulfate
2 : Sulfur dioxide
3 : Sodium metabisulfite
4 : ถกูทกุขอ้

ขอ้ที� 172 :
ตวัอยา่งของกระบวนการยอ่ยสลายตะกอนจลุนิทรยี ์คอืขอ้ใด?

1 : Aerobic Digestion
2 : Filter Press
3 : Vacuum Filter
4 : ถกูทกุขอ้

ขอ้ที� 173 :
การออกแบบระบบบําบดันํ�าเสยีดว้ยตะแกรง ตอ้งคํานงึถงึปัจจัยขอ้ใดบา้ง?

1 : ความเร็วของนํ�าที�เกดิการไหลกระทบตะแกรง
2 : ขนาดชอ่งวา่งของตะแกรง
3 : การสญูเสยีแรงดนั
4 : ถกูทกุขอ้

ขอ้ที� 174 :
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การออกแบบกระบวนการบําบดันํ�าเสยีดว้ยวธิทีางชวีภาพ ตอ้งคํานงึถงึขอ้ใดบา้ง?
1 : อณุหภมูิ
2 : คา่ pH
3 : ความเขม้ขน้ของสารอนิทรยีใ์นนํ�าเสยี
4 : ถกูทกุขอ้

ขอ้ที� 175 :
การออกแบบระบบบําบดันํ�าเสยีดว้ยถา่นกมัมนัต ์ตอ้งคํานงึถงึปัจจัยใดบา้ง?

1 : ระยะเวลาเกบ็กกันํ�า
2 : อตัราการไหลของนํ�าเสยีที�นํ�าบําบดั
3 : ความเขม้ขน้ของสารอนิทรยี์
4 : ถกูทกุขอ้

ขอ้ที� 176 :
ตวัอยา่งของการกําจัดไขมนัในนํ�าเสยีอตุสาหกรรม คอืขอ้ใด?

1 : Sedimentation
2 : Equalization
3 : Flotation
4 : Neutralization

ขอ้ที� 177 :
นํ�าเสยีของโรงงานชบุโลหะ มกัทําการบําบดัดว้ยวธิใีด?

1 : AS
2 : Lagoon
3 : Precipitation
4 : UASB

ขอ้ที� 178 :
ขอ้ใดคอืกระบวนการบําบดันํ�าเสยีอตุสาหกรรมที�ม ีpH ตํ�า

1 : Equalization
2 : Neutralization
3 : Grit Removal
4 : Precipitation

ขอ้ที� 179 :
การตกตะกอนทางเคมขีองออิอนตา่งๆ ของโลหะหนัก คอืกระบวนการใด?

1 : Sedimentation
2 : Neutralization
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3 : Precipitation
4 : Oxidation

ขอ้ที� 180 :
ความเร็วนํ�าในแนวนอนที�เหมาะสมของรางดกัทราย (grit chamber) เพื�อใหท้รายตกตะกอนคอื

1 : 0.0-0.3 เมตร/ วนิาที
2 : 0.3-0.6 เมตร/วนิาที
3 : 0.6-1.2 เมตร/วนิาที
4 : > 1.2 เมตร/นาที

ขอ้ที� 181 :
นํ�าเสยีโรงงานอตุสาหกรรมขนาดเล็กแหง่หนึ�งระบายออกมาตลอด 24 ชม. มปีรมิาณรวม 80
ลกูบาศกเ์มตรตอ่วนั ถา้บําบดัดว้ยวธิทีางกายภาพ-เคม ีและระบบบําบดัทํางาน 8 ชั�วโมงตอ่วนั ใน
ทางทฤษฎ ีจงกําหนดปรมิาตรถงัปรับสภาพ (equalizing tank)

1 : 26.7 ลกูบาศกเ์มตร
2 : 40 ลกูบาศกเ์มตร
3 : 53.3 ลกูบาศกเ์มตร
4 : 80 ลกูบาศกเ์มตร

ขอ้ที� 182 :
การกําจัดโลหะหนักในนํ�าเสยี วธิกีารที�นยิมใชค้อื

1 : Coagulation และตกตะกอน
2 : Precipitation, Flocculation และตกตะกอน
3 : Tray Aeration และการกรอง
4 : Tray Aeration ตกตะกอน และการกรอง

ขอ้ที� 183 :
โครเมยีมรดีกัชั�น เป็นปฏกิริยิาอะไร

1 : การกําจัดโครเมยีมโดยการปรับพเีอช
2 : การเปลี�ยน Cr+6 ใหเ้ป็น Cr+3 โดยการเตมิ Reducing Agent
3 : การเปลี�ยน Cr+6 และ Cr+3 ใหเ้ป็นตะกอน
4 : การเปลี�ยน Cr+3 ใหเ้ป็น Cr+6 โดยการเตมิ Reducing Agent

ขอ้ที� 184 :
การกําจัดไซยาไนดใ์นนํ�าเสยีโดยวธิไีซยาไนดอ์อกซเิดชั�นทําไดด้ว้ยการ

1 : เตมิดา่งใหไ้ซยาไนดต์กตะกอน
2 : เตมิเฟอรัสซลัเฟตและกรดใหไ้ซยาไนดเ์ปลี�ยนรปูเป็นกา๊ซไนโตรเจน
3 : เตมิคลอรนีและโซดาไฟใหไ้ซยาไนดเ์ปลี�ยนรปูเป็นกา๊ซไนโตรเจน
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4 : เตมิคลอรนีใหไ้ซยาไนดเ์ปลี�ยนรปูเป็น Cyanogen Chloride

ขอ้ที� 185 :
เราจะเตมิคลอรนีในระบบบําบดันํ�าเสยีกอ่นปลอ่ยทิ�งในกรณีใด

1 : นํ�าเสยีอตุสาหกรรมที�มโีลหะหนัก
2 : นํ�าเสยีชมุชน
3 : นํ�าเสยีที�มไีนโตรเจนสงูมาก
4 : นํ�าเสยีที�มสีเีขม้ขน้

ขอ้ที� 186 :
จงหาพื�นที�ผวิถงัตกตะกอนขั�นตน้ เมื�อมนํี�าเขา้เฉลี�ย 50 ลบ.ม./ชม. Peak Factor 3.5 กําหนด
Surface Overflow Rate ที�อตัราการไหลเฉลี�ยและอตัราการไหลสงูสดุ 36 และ 90 ลบ.ม./(ตร.ม.-
วนั) ตามลําดบั

1 : 33.3 ตร.ม.
2 : 46.7 ตร.ม.
3 : 80 ตร.ม.
4 : 116.6 ตร.ม.

ขอ้ที� 187 :
การหาปรมิาณ Coagulant ในการกําจัดสใีนนํ�าเสยียอ้มผา้ที�รู ้Molecular Weight (MW) ของสี
ทําไดโ้ดย

1 : บาลานซส์มการเคมี
2 : บาลานซส์มการเคมแีละความเขม้ขน้สใีนนํ�าเสยี
3 : หาจาก Reaction Rate ของ Coagulant
4 : Jar Test

ขอ้ที� 188 :
การกําจัดไขมนัและนํ�ามนัในนํ�าเสยีควรทําโดย

1 : ใชค้วามรอ้นทําใหล้ะลายนํ�า
2 : ใชส้ารเคมทํีาใหต้กตะกอน
3 : ใชแ้บคทเีรยียอ่ยสลาย
4 : ใชค้วามแตกตา่งของความถว่งจําเพาะแยกชั�น

ขอ้ที� 189 :
ปัจจัยใดที�มผีลตอ่การบําบดันํ�าเสยีทางเคมมีากที�สดุ

1 : อณุหภมูิ
2 : pH
3 : คา่ความตงึผวิ
4 : ถกูทกุขอ้
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ขอ้ที� 190 :
ปนูขาวมสีตูรทางเคมอียา่งไร

1 : Ca(OH)2
2 : CaO
3 : CaCO3
4 : Ca(HCO3)2

ขอ้ที� 191 :
สารใดไมส่ามารถชว่ยปรับ pH ใหส้งูขึ�น

1 : Na2CO3
2 : NaOH
3 : NaCl
4 : Ca(OH)2

ขอ้ที� 192 :
สารใดทําใหเ้กดิปฏกิริยิา Reduction

1 : O2
2 : Cl2
3 : KMnO4
4 : SO2

ขอ้ที� 193 :
นํ�าเสยีที�มอีณุหภมูสิงูมผีลทําให ้

1 : ออกซเิจนละลายนํ�าสงูขึ�น
2 : ออกซเิจนละลายนํ�าตํ�าลง
3 : TDS สงูขึ�น
4 : TDS ตํ�าลง

ขอ้ที� 194 :
ระบบบําบดันํ�าเสยีขั�นตน้มจีดุประสงคเ์พื�อ

1 : กําจัดของแข็งแขวนลอย
2 : กําจัดแอมโมเนยี
3 : กําจัดของแข็งที�ละลายนํ�า
4 : กําจัดจลุนิทรยีต์า่งๆ
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ขอ้ที� 195 :
ขอ้ใดไมใ่ชร่ะบบบําบดันํ�าเสยีขั�นตน้

1 : การดกัดว้ยตะแกรง
2 : การฆา่เชื�อโรค
3 : การกําจัดไขมนัและนํ�ามนั
4 : การตกตะกอน

ขอ้ที� 196 :
การเตมิคลอรนีลงในนํ�าทิ�งที�มคีวามขุน่สงูจะเป็นอยา่งไร

1 : ประสทิธภิาพการฆา่เชื�อโรคตํ�าลง
2 : คา่ pH ของนํ�าสงูขึ�น
3 : สิ�นเปลอืงจํานวนคลอรนีที�ตอ้งใช ้
4 : ถกูทั�งขอ้ 1 และ 3

ขอ้ที� 197 :
ขอ้ใดคอือปุกรณท์ี�ใชบํ้าบดันํ�าเสยีแบบกายภาพ

1 : ถงักวนเร็ว
2 : ถงัเตมิอากาศ
3 : ถงัดกัไขมนั
4 : ถงักรองจลุนิทรยี์

ขอ้ที� 198 :
ถงัตกตะกอนมเีสน้ผา่ศนูยก์ลาง 80 ฟตุ และไดรั้บนํ�าเขา้ในอตัรา 3.6 ลา้นแกลลอนตอ่วนั จง
คํานวณอตัรานํ�าลน้ผา่นเวยีร์

1 : 12,330 แกลลอน/วนั - ฟตุ
2 : 13,330 แกลลอน/วนั - ฟตุ
3 : 14,330 แกลลอน/วนั - ฟตุ
4 : 15,330 แกลลอน/วนั - ฟตุ

ขอ้ที� 199 :
กระบวนการใดที�มกัตดิตั�งเพิ�มในถงัดกักรวดทราย

1 : การเตมิอากาศ
2 : การเตมิสารสม้
3 : การเตมิปนูขาว
4 : การเตมิแผน่กั�นทางไหลของนํ�า



5/3/2021 สภาวศิวกร

203.170.248.248/memexam/main/app4011.php?aSubj=90&aDb=0 41/110

สภ
าว

ศิว
กร

 ข
อ

ขอ
สง

วน
สทิ

ธิ�

ขอ้ที� 200 :
ชว่งใดของกราฟ ที� residual chlorine มปีระสทิธภิาพในการกําจัดสงู

1 : ตรงจดุ break point
2 : หนา้จดุ break point
3 : หลงัจดุ break point
4 : เหนอืจดุ break point

ขอ้ที� 201 :
การบําบดั CN ดว้ยวธิ ีAlkaline chlorination ผลลพัธส์ดุทา้ยคอือะไร

1 : CNO-

2 : NO2
-

3 : CO2
4 : N2

ขอ้ที� 202 :
สารใดออกซไิดซ ์CN ไมไ่ด ้

1 : Cl2
2 : H2O2
3 : FeSO4
4 : O3

ขอ้ที� 203 :
DO ในถงัตกตะกอนไมค่วรตํ�ากวา่เทา่ใด

1 : 0.5
2 : 4
3 : 6
4 : 8

ขอ้ที� 204 :
การฆา่เชื�อโรคอยูใ่นขั�นตอนใดของการบําบดันํ�าเสยี

1 : ระบบบําบดักอ่นขั�นตน้
2 : ระบบบําบดัขั�นตน้
3 : ระบบบําบดัขั�นที�สอง
4 : ระบบบําบดัขั�นที�สาม
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ขอ้ที� 205 :
สารเคมขีอ้ใดไมม่ผีลในการปรับคา่ pH

1 : NaOH
2 : NaCl
3 : H2SO4
4 : HCl

ขอ้ที� 206 :
ในการกําจัดความกระดา้งในนํ�าที�มแีตแ่คลเซี�ยมไอออน แมกนเีซี�ยมไออน และ Carbonate
Hardness ควรใชว้ธิใีด

1 : Lime-Soda
2 : Excess Lime
3 : Lime
4 : Excess Lime-Soda

ขอ้ที� 207 :
คา่ Iodine Number ที�ดคีวรอยูร่ะหวา่งชว่งใด

1 : 550 - 575
2 : 650 - 675
3 : 850 - 875
4 : 950 - 975

ขอ้ที� 208 :
ในกระบวนการ Oxidation สารเคมทีี�ใชเ้ป็นสารออกซไิดซ ์คอื

1 : KMnO4
2 : SO2
3 : FeSO4
4 : H2SO4

ขอ้ที� 209 :
การกําจัดโลหะหนักใชก้ระบวนการใด

1 : Precipitation
2 : Neutralization
3 : Coagulation
4 : ถกูทกุขอ้
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ขอ้ที� 210 :
ใหเ้รยีงลําดบัขนาดรพูรนุของ Micro Filter (MF), Ultrafilter (UF), Nanofilter (NF) และ
Reverse Osmosis (RO)

1 : MF > UF > NF > RO
2 : UF > MF > NF > RO
3 : MF < UF < NF < RO
4 : UF < MF < NF < RO

ขอ้ที� 211 :
วธิบํีาบดัโลหะหนักใชว้ธิใีด

1 : Neutralization
2 : Precipitation
3 : Complexation
4 : Oxidation Reduction

ขอ้ที� 212 :
ปฏกิริยิาระหวา่ง NH3 และ Cl2 เกดิเป็นสารใด

1 : NH2Cl
2 : NH2Cl2
3 : NCl3
4 : ถกูทกุขอ้

ขอ้ที� 213 :
ขอ้ใดเป็นกระบวนการบาํบดันํ�าเสียทางกายภาพ

1 :  การดกัดว้ยตะแกรง การตกตะกอน การดกัไขมนั
2 :  การสร้างตะกอน การตกผลึก การตกตะกอน
3 :  การดกัดว้ยตะแกรง การตกผลึก การดกัไขมนั
4 :  การดกัดว้ยตะแกรง การปรับพีเอช การสร้างตะกอน

เนื�อหาวชิา : 626 : 3. Biological Treatment and Design

ขอ้ที� 214 :
โดยทั�วไป การลดลงของสารมลพษิอนิทรยีใ์นนํ�าเสยีในระบบชวีภาพจะเกดิขึ�นอยา่งรวดเร็วในชว่ง
แรกที�สมัผัสกบัจลุชพี หลงัจากนั�นจะลดลงอยา่งชา้ๆ อยากทราบวา่ระบบบําบดัชวีภาพใดที�ถกู
ออกแบบโดยอาศยัลกัษณะดงักลา่ว

1 : ระบบเอเอสแบบกวนสมบรูณ ์(Complete Mix Activated Sludge)
2 : ระบบปรับเสถยีรสมัผัส (Contact Stabilization)
3 : ถงัปฏกิรณป์ลอ่งลกึ (Deep Shaft Reactor)
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4 : ระบบโปรยกรอง (Trickling Filter)

ขอ้ที� 215 :
นํ�าตาล (C6H12O6) 1 กรัม มคีา่ COD กี�กรัม

1 : 1.00 กรัม
2 : 1.03 กรัม
3 : 1.07 กรัม
4 : 1.10 กรัม

ขอ้ที� 216 :
ขอ้ใดกลา่วถกูตอ้ง

1 : ระบบไรอ้อกซเิจนตอ้งการอาหารเสรมินอ้ยกวา่ระบบใชอ้ากาศ
2 : ระบบไรอ้อกซเิจนตอ้งการอาหารเสรมิมากกวา่ระบบใชอ้ากาศ
3 : ระบบไรอ้อกซเิจนมกัถกูออกแบบใหนํ้�าทิ�งมคีา่บโีอดตํี�ากวา่ 20 มลิลกิรัมตอ่ลติร
4 : ถกูทั�งขอ้ 1. และ ขอ้ 3

ขอ้ที� 217 :
จงคํานวณภาระบโีอด ี(BOD Load) ของระบบไรอ้อกซเิจนที�รับนํ�าเสยีวนัละ 300 ลกูบาศกเ์มตรตอ่
วนั บโีอดนํี�าเสยี 3000 มลิลกิรัมตอ่ลติร

1 : 300 กโิลกรัมตอ่วนั
2 : 600 กโิลกรัมตอ่วนั
3 : 900 กโิลกรัมตอ่วนั
4 : 1200 กโิลกรัมตอ่วนั

ขอ้ที� 218 :
จงคํานวณขนาดของบอ่ Aerated lagoon สําหรับอตัราไหลนํ�าเสยี 1000 ลกูบาศกเ์มตรตอ่วนั บโีอ
ดเีขา้ 200 มลิลกิรัมตอ่ลติร และตอ้งการประสทิธภิาพการบําบดั 90 เปอรเ์ซน็ต ์กําหนดใหค้า่ k
(overall first –order BOD removal rate constant) เทา่กบั 3.4 ตอ่วนั

1 : 3400 ลกูบาศกเ์มตร
2 : 2950 ลกูบาศกเ์มตร
3 : 2650 ลกูบาศกเ์มตร
4 : 2150 ลกูบาศกเ์มตร

ขอ้ที� 219 :
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จงคํานวณคา่ความเขม้ขน้สารอนิทรยีใ์นนํ�าทิ�งของระบบเอเอส เมื�อกําหนดคา่ตา่งๆดงันี� 

1 : 0.25 มลิลกิรัมตอ่ลติร
2 : 0.56 มลิลกิรัมตอ่ลติร
3 : 0.65 มลิลกิรัมตอ่ลติร
4 : 1.26 มลิลกิรัมตอ่ลติร

ขอ้ที� 220 :
นํ�าเสยีมอีตัราไหล 1000 ลกูบาศกเ์มตรตอ่วนัและมคีา่บโีอด ี250 มลิลกิรัมตอ่ลติร สว่นถงัเตมิ
อากาศมขีนาดความจนํุ�า 500 ลกูบาศกเ์มตร และมคีา่เอ็มแอลวเีอสเอส (MLVSS) 3000 มลิลกิรัม
ตอ่ลติร จงคํานวณคา่ F/M ratio

1 : 0.15 ตอ่วนั
2 : 0.17 ตอ่วนั
3 : 0.19 ตอ่วนั
4 : 0.21 ตอ่วนั

ขอ้ที� 221 :
จงคํานวณคา่ระยะเวลากกัเซลตํ�าสดุ (minimum SRT) เมื�อสารอนิทรยีใ์นนํ�าเสยีเทา่กบั 500
มลิลกิรัมตอ่ลติรในรปูของซโีอด ีกําหนดให ้

1 : 0.2 วนั
2 : 0.7 วนั
3 : 1.5 วนั
4 : 2.0 วนั

ขอ้ที� 222 :
เซลลแ์บคทเีรยี (C5H7O2N) 1 กรัม คดิเทยีบเทา่ในรปูซโีอดกีี�กรัม

1 : 0.28 กรัม
2 : 0.71 กรัม
3 : 1.42 กรัม
4 : 2.84 กรัม
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ขอ้ที� 223 :
จงคํานวณขนาดของระบบไรอ้อกซเิจนที�รับนํ�าเสยีวนัละ 300 ลกูบาศกเ์มตรตอ่วนั บโีอดนํี�าเสยี
3000 มลิลกิรัมตอ่ลติร และกําหนดให ้อตัราภาระสารอนิทรยี ์(Organic loading rate) เทา่กบั 3
กโิลกรัมตอ่ลกูบาศกเ์มตรตอ่วนั

1 : 220 ลกูบาศกเ์มตร
2 : 250 ลกูบาศกเ์มตร
3 : 280 ลกูบาศกเ์มตร
4 : 300 ลกูบาศกเ์มตร

ขอ้ที� 224 :
จงคํานวณปรมิาณตะกอนที�เกดิขึ�นในแตล่ะวนั เมื�ออตัราไหลนํ�าเสยี 500 ลกูบาศกเ์มตร นํ�าเสยีมคีา่
บโีอด ี250 มลิลกิรัมตอ่ลติร ประสทิธภิาพการกําจัดบโีอดเีทา่กบั 98 เปอรเ์ซน็ต ์กําหนดให ้
Observed Yield เทา่กบั 0.3

1 : 36.75 กโิลกรัมตอ่วนั
2 : 40.75 กโิลกรัมตอ่วนั
3 : 50.25 กโิลกรัมตอ่วนั
4 : 73.50 กโิลกรัมตอ่วนั

ขอ้ที� 225 :
ปัจจัยใดที�สง่ผลใหเ้กดิภาวะตะกอนอดื (Sludge Bulking) ในระบบ AS ไดง้า่ย

1 : คา่ F/M สงูเกนิไป
2 : สารอาหารเสรมิไมเ่พยีงพอ
3 : ออกซเิจนละลายสงูเกนิไป
4 : คําตอบถกูมากกวา่ 1 ขอ้

ขอ้ที� 226 :
ขอ้ใดกลา่วถกูตอ้ง

1 : Primary sedimentation tank มไีวเ้พื�อตกตะกอนจลุนิทรยีแ์ลว้หมนุเวยีนกลบัไปใชใ้หมใ่น
ถงัเตมิอากาศ
2 : หากนํ�าเสยีมอีาหารเสรมิมากเกนิไป จะทําใหเ้กดิปัญหาตะกอนอดื (Bulking) ไดง้า่ย
3 : ระบบไรอ้อกซเิจนสามารถบําบดันํ�าเสยีโรงงานชบุโลหะได ้
4 : กลา่วผดิทกุขอ้

ขอ้ที� 227 :
เมื�อเกดิปัญหาเรื�องตะกอนอดื (Bulking sludge) การตรวจสอบขอ้ใดไมช่ว่ยใหรู้ท้ี�มาของปัญหา

1 : บโีอดใีนถงัปฏกิรณ์
2 : ชนดิของสายพันธุแ์บคทเีรยีที�มใีนระบบ
3 : ไนโตรเจนและฟอสฟอรัสในระบบ
4 : อตัราสว่นของวเีอสเอสตอ่เอสเอสของตะกอนแบคทเีรยี
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ขอ้ที� 228 :
ผลติภณัฑส์ดุทา้ยของระบบบําบดัแบบไมใ่ชอ้ากาศ (Anaerobic process) มอีะไรบา้ง

1 : จลุนิทรยีต์วัใหม ่+ CO2 + H2O
2 : จลุนิทรยีต์วัใหม ่+ CH4 + NH3 + H2O
3 : จลุนิทรยีต์วัใหม ่+ CH4 + N2 + H2O
4 : จลุนิทรยีต์วัใหม ่+ CH4 + H2S+ CO2

ขอ้ที� 229 :
อณุหภมูทิี�เหมาะสมสําหรับการเจรญิเตบิโตของ Mesophilic bacteria อยูใ่นชว่งใด

1 : 0-10 องศาเซลเซยีส
2 : 10-25 องศาเซลเซยีส
3 : 25-40 องศาเซลเซยีส
4 : 40-60 องศาเซลเซยีส

ขอ้ที� 230 :
ในการวดัอตัราไหลนํ�าเสยีและคา่บโีอด ีของโรงงานอตุสาหกรรมแหง่หนึ�งไดข้อ้มลูดงัแสดงใน
ตาราง อยากทราบวา่อตัรารับภาระบโีอดสีงูสดุ (Maximum BOD Loading Rate) มคีา่เทา่ไร 

เวลา
(นาฬิกา)

อตัราไหลนํ�าเสีย
(ลบ.ม./วนั)

บีโอดี
(มก./ลิตร)

1.00 1.28 132
3.00 1.84 64
5.00 7.03 45
7.00 6.42 108
9.00 13.11 180

11.00 7.59 211
13.00 4.50 208
15.00 5.85 195
17.00 4.15 156
19.00 3.15 179
21.00 3.13 305
23.00 0.98 203

1 : 0.24 กก./ชม. .
2 : 2.4 กก./ชม.
3 : 24 กก./ชม.
4 : ไมม่ขีอ้ใดถกูตอ้ง

ขอ้ที� 231 :
จงคํานวณหาคา่อตัราสว่นอาหารตอ่จลุนิทรยี ์โดยกําหนดให ้ 
- อตัราไหลของนํ�าเสยีเขา้ระบบเทา่กบั 1,000 ลบ.ม./วนั 
- คา่บโีอดขีองนํ�าเสยีเทา่กบั 500 มก./ลติร 
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- คา่ MLVSS ในถงัเตมิอากาศเทา่กบั 3,000 มก./ลติร 
- ปรมิาตรถงัเตมิอากาศเทา่กบั 500 ลบ.ม.

1 : 0.08 กก. บโีอด/ีกก.MLVSS-วนั
2 : 0.18 กก. บโีอด/ีกก.MLVSS-วนั
3 : 0.23 กก. บโีอด/ีกก.MLVSS-วนั
4 : 0.33 กก. บโีอด/ีกก.MLVSS-วนั

ขอ้ที� 232 :
กระบวนการยอ่ยสลายของแบคทเีรยีที�ไมต่อ้งใชอ้อกซเิจนในการดํารงชพีที�สมบรูณจ์ะไมเ่กดิกา๊ซ
อะไร

1 : กา๊ซมเีทน
2 : กา๊ซไนโตรเจน
3 : กา๊ซไฮโดรเจนซลัไฟด์
4 : กา๊ซคารบ์อนไดออกไซด์

ขอ้ที� 233 :
ธาตอุาหารที�จําเป็นตอ่การเจรญิเตบิโตของจลุนิทรยีใ์นกระบวนการบําบดันํ�าเสยีทางชวีภาพแบบเอ
เอส คอื ไนโตรเจน และฟอสฟอรัส ถา้นํ�าเสยีมคีา่ภาระบโีอด ี100 กโิลกรัม อยากทราบวา่จะตอ้ง
ควบคมุปรมิาณไนโตรเจน และฟอสฟอรัสในนํ�าเสยีใหม้ปีรมิาณเทา่ไร

1 : ไนโตรเจน 5.0 กโิลกรัม และฟอสฟอรัส 1.0 กโิลกรัม
2 : ไนโตรเจน 5.0 กโิลกรัม และฟอสฟอรัส 0.5 กโิลกรัม
3 : ไนโตรเจน 1.0 กโิลกรัม และฟอสฟอรัส 0.2 กโิลกรัม
4 : ไนโตรเจน 1.0 กโิลกรัม และฟอสฟอรัส 0.1 กโิลกรัม

ขอ้ที� 234 :
ตวัอยา่งของกระบวนการบําบดันํ�าเสยี เฉพาะในสว่นของสารอนิทรยีท์ี�ยอ่ยสลายได ้คอืขอ้ใด?

1 : Rotating Biological Contactor
2 : Activated Sludge
3 : Upflow Anaerobic Sludge Blanket
4 : ถกูทกุขอ้

ขอ้ที� 235 :
ระบบบําบดันํ�าเสยี แบบ Activated Sludge ตอ้งคํานงึถงึปัจจัยขอ้ใดบา้ง?

1 : F/M ratio
2 : MLSS
3 : Sludge Age
4 : ถกูทกุขอ้

ขอ้ที� 236 :
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ชว่งคา่ออกซเิจนละลายนํ�าที�ควรมใีนถงัเตมิอากาศระบบเอเอส คอื
1 : 0.5-1.0 มก./ล.
2 : 1.0-2.0 มก./ล.
3 : 4.0-5.0 มก./ล.
4 : > 5.0 มก./ล.

ขอ้ที� 237 :
ปัญหาตะกอนไมจ่มตวั (bulking sludge) ในระบบเอเอสเกดิจาก

1 : คา่ออกซเิจนละลายนํ�าตํ�า
2 : ถงัตกตะกอนออกแบบขนาดเล็กเกนิไป
3 : หลายปัจจัยที�ทําใหแ้บคทเีรยีแบบเสน้ใยเจรญิเตบิโตมากผดิปกติ
4 : นํ�าเสยีมสีดัสว่นสารอาหารตํ�า

ขอ้ที� 238 :
ระบบบอ่เตมิอากาศมคีา่ 1st-order Reaction Rate Constant (k) = 2 วนั-1 ถา้นํ�าเขา้มคีา่ BOD
250 มก./ล. โดยสมมตฐิานวา่ BOD ลดลงแบบ 1st-order ถงัมสีภาพทางชลศาสตรแ์บบกวน
สมบรูณ ์จงหาเวลาเกบ็กกันํ�าในบอ่เตมิอากาศ ถา้ตอ้งการให ้BOD นํ�าออกเทา่กบั 10 มก./ล.

1 : 4 วนั
2 : 8 วนั
3 : 12 วนั
4 : 24 วนั

ขอ้ที� 239 :
บอ่ผึ�งเป็นระบบบําบดัแบบใชอ้อกซเิจนที�มกีารเกดิออกซเิจนหลกัใหญม่าจาก

1 : Surface Reaeration
2 : การสงัเคราะหแ์สงของแอลจี
3 : การพัดของลมที�ผวินํ�า
4 : การหมนุวนของนํ�าจากดา้นบนลงลา่ง

ขอ้ที� 240 :
ออกซเิจนละลายนํ�าในบอ่ผึ�งจะมลีกัษณะเฉพาะดงันี�

1 : มคีา่คอ่นขา้งสมํ�าเสมอตามความลกึของนํ�า
2 : มคีา่คอ่นขา้งสมํ�าเสมอในชว่งกลางวนั แตจ่ะลดลงในตอนกลางคนื
3 : มคีา่เปลี�ยนแปลงตลอดเวลา และสงูสดุเวลาประมาณ 16:00 น.
4 : มคีา่สงูสดุในเวลาเที�ยงวนั

ขอ้ที� 241 :
บอ่ผึ�งบางครั�งมปัีญหาของแข็งแขวนลอยและ BOD สงูเกนิมาตรฐานนํ�าทิ�งเนื�องมาจาก
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1 : แบคทเีรยีไมต่กตะกอน
2 : แอลจมีากเกนิไป
3 : นํ�าเขา้มคีอลลอยด์
4 : มกีารกวนในบอ่มากเกนิไป

ขอ้ที� 242 :
ลกัษณะตะกอนสว่นเกนิจากระบบบําบดันํ�าเสยีแบบเอเอส ที�มกีารเตมิออกซเิจนพอเพยีงมดีงันี�

1 : มสีดํีา ของแข็งแขวนลอย 1-2%
2 : มสีนํี�าตาล ของแข็งแขวนลอย 0.5-1.5%
3 : มสีนํี�าตาล ของแข็งแขวนลอย > 2%
4 : มสีเีทา ของแข็งแขวนลอย 0.5-1.5%

ขอ้ที� 243 :
การบําบดันํ�าเสยีทางชวีภาพแบบใชอ้อกซเิจนเหมาะสําหรับ

1 : นํ�าเสยี BOD 1-20 mg/l
2 : นํ�าเสยี BOD 20-100 mg/l
3 : นํ�าเสยี BOD 100-2000 mg/l
4 : นํ�าเสยี BOD 2000-10000 mg/l

ขอ้ที� 244 :
สดัสว่นของปรมิาณ BOD:N:P ที�เหมาะสมตอ่การเลี�ยงจลุชพีแบบใชอ้อกซเิจนคอื

1 : 100:5:1
2 : 150:5:1
3 : 100:10:2
4 : 200:50:5

ขอ้ที� 245 :
การที�นํ�าทิ�งมสีดํีาเกดิจาก

1 : มไีนเตรตสงู
2 : มซีลัไฟดส์งู
3 : มฟีอสฟอรัสสงู
4 : มตีะกอนจลุชพีมาก

ขอ้ที� 246 :
ความเร็วของปฏกิริยิาทางชวีภาพขึ�นอยูก่บั

1 : ปรมิาณนํ�าเสยี
2 : ขนาดของถงั
3 : ความเขม้ขน้ของนํ�าเสยี
4 : เวลาในการไหลตอ่วนัของนํ�าเสยี
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ขอ้ที� 247 :
บอ่เกรอะ (Septic Tank) ควรมเีวลาเกบ็กกัเทา่ใด

1 : 5 – 10 hr
2 : 0.5 – 1.0 hr
3 : 0.5 – 1.0 day
4 : 5 – 10 day

ขอ้ที� 248 :
ขอ้ใดตอ่ไปนี�ถกูตอ้งสําหรับการบําบดันํ�าเสยีแบบ Activated Sludge

1 : นํ�าเสยีที�ความเขม้ขน้สงู ตอ้งการจลุชพีนอ้ย
2 : นํ�าเสยีที�ความเขม้ขน้ตํ�า ตอ้งการถงัเตมิอากาศขนาดใหญ่
3 : ถา้มจีลุชพีมาก ตอ้งการถงัเตมิอากาศขนาดใหญ่
4 : ถา้มจีลุชพีนอ้ย ตอ้งการถงัเตมิอากาศขนาดใหญ่

ขอ้ที� 249 :
การเตมิอากาศแบบ Tapered Aeration ควรมคีณุสมบตัอิยา่งไร

1 : การเตมิอากาศควรเป็นจากนอ้ยไปมากตามความยาวถงั
2 : การเตมิอากาศควรเป็นจากมากไปนอ้ยตามความยาวถงั
3 : การเตมิอากาศควรเทา่กนัตลอดถงั
4 : ไมม่ขีอ้ใดถกู

ขอ้ที� 250 :
การควบคมุอายตุะกอนเทา่กบั 5 วนัควรทําโดย

1 : เกบ็ตะกอนไว ้5 วนักอ่นทิ�ง
2 : ทิ�งตะกอนจากถงัเตมิอากาศวนัละ 1/5 ของปรมิาตร
3 : ทิ�งนํ�าตะกอนจากถงัตกตะกอนวนัละ 1/5
4 : ทิ�งตะกอนทั�งหมดทกุ 5 วนั

ขอ้ที� 251 :
การตอ่ถงับําบดันํ�าเสยีชนดิกวนสมบรูณแ์บบขนานตา่งกบัแบบอนุกรมอยา่งไร

1 : แบบขนานรับนํ�าเสยีไดม้ากกวา่
2 : แบบอนุกรมรับนํ�าเสยีไดม้ากกวา่
3 : ทั�งสองแบบรับนํ�าเสยีไดเ้ทา่กนั
4 : แบบอนุกรมควรใชสํ้าหรับนํ�าเสยีที�เป็นพษิ
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ขอ้ที� 252 :
การรวบรวมนํ�าเสยีชมุชนเป็นระยะทางไกล นํ�าเสยีกอ่นเขา้ระบบบําบดัควรมลีกัษณะอยา่งไร

1 : นํ�าเสยีมกีลิ�นนอ้ยลงเพราะผา่นการไหลในทอ่มานาน
2 : นํ�าเสยีมกีลิ�นมากขึ�นเพราะกระบวนการยอ่ยแบบไรอ้อกซเิจน
3 : นํ�าเสยีมไีนเตรตสงูขึ�นเพราะกระบวนการยอ่ยแบบใชอ้อกซเิจน
4 : นํ�าเสยีมตีะกอนจลุชพีสงูขึ�นเพราะกระบวนการยอ่ยแบบใชอ้อกซเิจน

ขอ้ที� 253 :
ถา้นํ�าเสยีชนดิหนึ�งม ีแอมโมเนยี ไนไตรต์ และไนเตรต การบําบดัทางชวีภาพควรมผีลเชน่ใด

1 : แอมโมเนยีหมดกอ่น
2 : ไนไตรต์หมดกอ่น
3 : ไนเตรตหมดกอ่น
4 : หมดพรอ้มๆกนัทั�งสามชนดิ

ขอ้ที� 254 :
วธิบํีาบดันํ�าเสยีที�มไีนเตรตสงูควรทําอยา่งไร

1 : เตมิอากาศเพื�อใหจ้ลุชพีเปลี�ยนไนเตรตเป็นกา๊ซไนโตรเจน
2 : เตมิสารอนิทรยีเ์พื�อใหจ้ลุชพีเปลี�ยนไนเตรตเป็นกา๊ซไนโตรเจน
3 : เตมิอากาศเพื�อใหจ้ลุชพีเปลี�ยนไนเตรตเป็นแอมโมเนยี
4 : เตมิสารอนิทรยีเ์พื�อใหจ้ลุชพีเปลี�ยนไนเตรตเป็นแอมโมเนยี

ขอ้ที� 255 :
ปัจจัยใดที�มผีลตอ่การบําบดันํ�าเสยีทางชวีภาพมากที�สดุ

1 : แสงแดด
2 : การระบายอากาศ
3 : อณุหภมูิ
4 : ความขุน่ของนํ�าเสยี

ขอ้ที� 256 :
ระบบบําบดันํ�าเสยีเอเอสแบบใดที�ไมต่อ้งมกีารหมนุเวยีนสลดัจ์

1 : ระบบเอเอสแบบปรับเสถยีร
2 : ระบบเอสบอีาร์
3 : ระบบควูนเวยีน
4 : ระบบกําจัดไนโตรเจนแบบแยกเชื�อ

ขอ้ที� 257 :
จลุนิทรยีช์นดิใดในระบบที�สามารถใชเ้ป็นตวัชี�วดัสภาวะการเดนิระบบที�อยูใ่นชว่งคา่ F/M ตํ�าๆ ?
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1 : amoebas
2 : Rotifers
3 : Flagellates
4 : Stalked Ciliates

ขอ้ที� 258 :
จลุนิทรยีใ์นระบบชนดิใด ถา้หากพบในปรมิาณมากสามารถเป็นตวัชี�วดัถงึสภาวะการเดนิระบบที�ดี
เหมาะแกก่ารบําบดันํ�าเสยี

1 : amoebas
2 : Stalked Ciliates
3 : Flagellates
4 : Rotifers

ขอ้ที� 259 :
ขอ้ใดไมถ่กูตอ้งเกี�ยวกบัระบบ SBR

1 : จําเป็นตอ้งมกีารออกแบบระบบ decanter ใหม้ปีระสทิธภิาพ
2 : มปีระชากรจลุนิทรยีห์ลากหลายชนดิมากกวา่ของระบบเอเอส
3 : คา่ SVI ของระบบนี�อยูใ่นชว่งที�มกัจะกอ่ใหเ้กดิปัญหาดา้นสลดัจไ์มจ่มตวั
4 : การควบคมุการทํางานของระบบ SBR จะมคีวามยุง่ยากในกรณีแบบหลายถงั

ขอ้ที� 260 :
ขอ้ใดไมถ่กูตอ้งเกี�ยวกบัระบบ RBC

1 : อตัราความเร็วของการหมนุจะเพิ�มประสทิธภิาพของระบบถงึระดบัหนึ�งเทา่นั�น
2 : อตัราการหมนุของเพลาและตวักลางจะชว่ยเพิ�มอตัราการเตมิอากาศและการกวนนํ�าเสยี
3 : ควรเพิ�มจํานวนขั�นตอนของระบบ RBC ชว่ยในการบําบดันํ�าเสยีมปีระสทิธภิาพเพิ�มมากขึ�น
4 : ระยะเวลาเกบ็กกันํ�าเสยีไมค่วรนอ้ยกวา่หนึ�งวนัเพื�อใหร้ะบบสามารถทํางานไดด้ี

ขอ้ที� 261 :
ปัจจัยที�ควรพจิารณาในการเลอืกประเภทของตวักลางในระบบ Tricking Filter ขอ้ใดไมเ่หมาะสม

1 : มคีวามหยาบขรขุระพอสมควร
2 : มพีื�นที�ผวิมาก
3 : มคีณุสมบตัคิงที�ทางเคมี
4 : ควรเป็นวสัดเุนื�อแน่น ชอ่งวา่งนอ้ย

ขอ้ที� 262 :
จงคํานวณหาคา่ Return Sludge ratio ของระบบบําบดัเอเอสที�มคีา่ MLVSS ในถงัเตมิอากาศ
เทา่กบั 3,000 mg/l คา่ RAS (Return Activated Sludge) เทา่กบั 9,000 mg/l และปรมิาณการ
ไหลของนํ�าเสยีเขา้ระบบ เทา่กบั 10,000 ลบ.ม./วนั
กําหนด QRXR = (Q+QR)*X
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1 : 40%
2 : 50%
3 : 60%
4 : 70%

ขอ้ที� 263 :
ปกตใินการเดนิระบบบําบดันํ�าเสยีแบบเอเอส เพื�อใหป้รมิาณสลดัจล์ดลง และชว่ยลดกลิ�นเหม็นของ
สลดัจท์ี�จะตอ้งทิ�งดว้ยนั�นมกัจะออกแบบใหม้คีา่อายสุลดัจเ์ป็นเทา่ใด

1 : นอ้ยกวา่ 3 วนั
2 : 5-15 วนั
3 : มากกวา่ 20 วนั
4 : ไมม่ขีอ้ใดถกู

ขอ้ที� 264 :
ระบบบําบดัแบบบอ่ผึ�งหรอืบอ่ปรับเสถยีรภาพสามารถบําบดันํ�าเสยีโดยอาศยัความสมัพันธข์องอะไร
กบัอะไรเป็นหลกั

1 : แบคทเีรยี กบั โปรโตซวั
2 : แบคทเีรยีกบัเชื�อรา
3 : โปรโตซวักบัสาหรา่ย
4 : แบคทเีรยีกบัสาหรา่ย

ขอ้ที� 265 :
ในสภาพอากาศปิดหรอืไมม่แีสงแดดเพยีงพอเป็นเวลานานและตดิตอ่กนัหลายวนั จะพบ
ปรากฏการณใ์ดในบอ่บําบดันํ�าเสยีแบบ High Rate Oxidation Pond

1 : นํ�าภายในบอ่เกดิการเน่าเสยีเนื�องจากขาดออกซเิจน
2 : นํ�าภายในบอ่ยงัคงสภาพเชน่เดมิไมเ่ปลี�ยนแปลง
3 : ชั�นนํ�าในสว่นที�เป็นแอโรบคิ( Aerobic) เพิ�มขึ�น
4 : ประสทิธภิาพของระบบในการบําบดันํ�าเสยียงัคงที�เหมอืนเดมิ

ขอ้ที� 266 :
ในกรณีที�นํ�าเสยีเขา้สูร่ะบบมคีา่ความเขม้ขน้ของนํ�าเสยีในรปูของบโีอดมีากกวา่ 1000 mg/l ในการ
ออกแบบระบบบําบดัแบบบอ่ควรออกแบบอยา่งไร

1 : ใชบ้อ่ผึ�งเป็นบอ่แรก และตามดว้ยบอ่หมกั
2 : ใชบ้อ่หมกัเป็นบอ่แรกและตามดว้ยบอ่ผึ�ง
3 : ใชบ้อ่ผักตบชวาเป็นบอ่แรกและตามดว้ยบอ่หมกั
4 : ใชบ้อ่บม่เป็นบอ่แรกและตามดว้ยบงึประดษิฐ์

ขอ้ที� 267 :
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นํ�าเสยีชมุชนที�ผา่นระบบบําบดันํ�าเสยีแบบบอ่ผึ�งหรอืบอ่ปรับเสถยีรภาพ สามารถนําไปใชป้ระโยชน์
หรอืหมนุเวยีนกลบัมาใชใ้หมไ่ดใ้นการปลกูพชืใบเขยีวเนื�องจากเหตใุด

1 : เนื�องจากมสีารอาหารโปตสัเซยีมสงู
2 : เนื�องจากมสีารอาหารจําพวกไนโตรเจนสงู
3 : เนื�องจากมสีารอาหารจําพวกแคลเซยีมสงู
4 : เนื�องจากมสีารอาหารจําพวกแมกนเีซยีมสงู

ขอ้ที� 268 :
นํ�าเสยีที�เขา้สูร่ะบบควรมอีตัราสว่นของบโีอดตีอ่ไนโตรเจนตอ่ฟอสฟอรัสเป็นเทา่ใด

1 : 1:2:5
2 : 1:3:5
3 : 100:3:1
4 : 100:5:1

ขอ้ที� 269 :
ระบบอารบ์ซี ี(RBC) มขีอ้ดอียา่งไร

1 : ใชพ้ื�นที�นอ้ย
2 : ควบคมุงา่ย
3 : ประหยดัพลงังาน
4 : ถกูทกุขอ้

ขอ้ที� 270 :
บอ่ปรับเสถยีรที�ดคีวรมลีกัษณะอยา่งไร

1 : ไมม่กีลิ�นเหม็น
2 : มสีเีขยีว
3 : ม ีpH เป็นกลาง
4 : ถกูทกุขอ้

ขอ้ที� 271 :
ระบบบําบดันํ�าเสยีแบบใดที�มคีา่เดนิระบบสงูที�สดุ

1 : เอเอส
2 : RBC
3 : Tricking Filter
4 : บอ่ปรับเสถยีร

ขอ้ที� 272 :
ขอ้ใดเป็นสาเหตทํุาใหเ้กดิตะกอนแบบเข็มหมดุในถงัตกตะกอนแบบที�สองในระบบเอเอส ตกตวัได ้
เร็วแตนํ่�าทิ�งขุน่
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1 : ตะกอนอายนุอ้ย
2 : ชั�นตะกอนตํ�าไป
3 : ตะกอนอายมุากไป
4 : มอีอกซเิจนนอ้ยไป

ขอ้ที� 273 :
ขอ้ใดไมใ่ชปั่จจัยที�มผีลตอ่การทํางานของระบบบําบดันํ�าเสยีแบบตะกอนเรง่ (Activated Sludge
Process)

1 : ออกซเิจนละลายนํ�า
2 : อณุหภมูิ
3 : คา่พเีอช
4 : พื�นที�หนา้ตดัของตวักลาง

ขอ้ที� 274 :
ขอ้ใดคอืเครื�องเตมิอากาศที�นยิมใช ้ในระบบควูนเวยีน

1 : เครื�องเตมิอากาศแบบ Propeller
2 : เครื�องเตมิอากาศแบบ Cage Rotor
3 : เครื�องเตมิอากาศแบบ Turbine
4 : เครื�องเตมิอากาศแบบ Paddle

ขอ้ที� 275 :
ขอ้ใดคอืระบบบําบดันํ�าเสยีแบบ Trickling Filter ที�ใชต้วักรองเป็นพลาสตกิ และมกัใชเ้ป็นการ
บําบดัขั�นตน้กบันํ�าทิ�งที�มบีโีอดสีงูมาก

1 : ระบบ Low-Rate Trickling Filter
2 : ระบบ Intermediate-Rate Trickling Filter
3 : ระบบ High-Rate Trickling Filter
4 : ระบบ Roughing Trickling Filter

ขอ้ที� 276 :
ระบบแอ็คทเิวเต็ดสลดัจแ์หง่หนึ�งไดรั้บนํ�าเสยีที�ม ีบโีอด ี200 มก./ล. ในอตัรา 600 ลบ.เมตร/วนั
จงคํานวณหาเวลากกันํ�าของถงัเตมิ อากาศ ที�มคีวามจ ุ300 ลบ.เมตร

1 : 6 ชั�วโมง
2 : 12 ชั�วโมง
3 : 18 ชั�วโมง
4 : 24 ชั�วโมง

ขอ้ที� 277 :
บอ่ผึ�งมคีวามจนํุ�าเทา่กบั 2,500 ลกูบาศกเ์มตร ไดรั้บนํ�าเสยีที�มคีวามเขม้ขน้ของบโีอด ี350
มลิลกิรัมตอ่ลติร ในอตัรา 200 ลกูบาศกเ์มตรตอ่วนั จงหาออรแ์กนคิโหลดดงิของบอ่ ถา้พื�นที�ผวินํ�า
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ของบอ่เทา่กบั 2,000 ตารางเมตร
1 : 20 ก./ ตร.เมตร - วนั
2 : 25 ก./ ตร.เมตร - วนั
3 : 30 ก./ ตร.เมตร - วนั
4 : 35 ก./ ตร.เมตร - วนั

ขอ้ที� 278 :
ถา้นํ�าเสยีม ีบโีอด ี200 มก./ล. และมอีตัราไหล 200 ลบ.เมตร/วนั จงคํานวณหาออรแ์กนคิโหลด
ดงิของ ทรคิคลงิฟิลเตอรท์ี�มปีรมิาตร 250 ลบ.เมตร

1 : 100 ก./ลบ.เมตร - วนั
2 : 120 ก./ลบ.เมตร - วนั
3 : 140 ก./ลบ.เมตร - วนั
4 : 160 ก./ลบ.เมตร - วนั

ขอ้ที� 279 :
ระบบแอ็คทเิวเต็ดสลดัจแ์หง่หนึ�งไดรั้บนํ�าเสยีที�มบีโีอด ี400 มก./ล. ในอตัรา 500 ลบ.ม./วนั ถา้
อตัรา F/M ของระบบมคีา่เทา่กบั 0.4 วนั-1 จงคํานวณหาความเขม้ขน้ของ MLVSS ในถงัเตมิ
อากาศที�มคีวามจ ุ100 ลบ.ม.

1 : 2,000 มก./ล.
2 : 3,000 มก./ล.
3 : 4,000 มก./ล.
4 : 5,000 มก./ล.

ขอ้ที� 280 :
คา่ F/M ทั�วไปของระบบ Activated Sludge มคีา่เทา่ใด

1 : 0.1 – 0.3 ลติร/วนั
2 : 0.3 – 0.5 ลติร/วนั
3 : 0.5 – 1.0 ลติร/วนั
4 : 1.0 – 2.0 ลติร/วนั

ขอ้ที� 281 :
Oxygen (O2) 1 mol สามารถรับ electron ไดเ้ทา่ใด

1 : 1 equivalent
2 : 2 equivalent
3 : 4 equivalent
4 : 6 equivalent

ขอ้ที� 282 :
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สารใดที�ไมจํ่าเป็นตอ่การเจรญิเตบิโตของจลุชพี
1 : N
2 : P
3 : S
4 : จําเป็นทกุขอ้

ขอ้ที� 283 :
คา่ประจ ุ(Oxidation State) ของ C ในจลุชพี (C5H7O2N) มคีา่เทา่ใด

1 : 0
2 : -0.6
3 : -1.2
4 : -1.6

ขอ้ที� 284 :
บอ่ตกตะกอนสําหรับตะกอนจากถงัเตมิอากาศควรเกบ็นํ�านานเทา่ใด

1 : ไมตํ่�ากวา่ 4 ชม.
2 : ไมเ่กนิ 4 ชม.
3 : ไมตํ่�ากวา่ 2 ชม.
4 : ไมเ่กนิ 2 ชม.

ขอ้ที� 285 :
สดํีาในนํ�าเสยีมกัมาจากสารใด

1 : C
2 : N
3 : S
4 : P

ขอ้ที� 286 :
ปรมิาณออกซเิจนละลายนํ�าในถงัเตมิอากาศ ควรมคีา่เทา่ใด

1 : ไมตํ่�ากวา่ 20 mg/L
2 : ไมตํ่�ากวา่ 5 mg/L
3 : ไมตํ่�ากวา่ 3 mg/L
4 : ไมตํ่�ากวา่ 1 mg/L

ขอ้ที� 287 :
ความเขม้ขน้ของตะกอนในถงัเตมิอากาศ ควรมคีา่เทา่ใด

1 : มากกวา่ 30 mg/L
2 : 100 – 1000 mg/L
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3 : 1,500 – 4,000 mg/L
4 : 5,000 – 12,000 mg/L

ขอ้ที� 288 :
ถงัเตมิอากาศระบบ Activated Sludge ขนาด 200 ลบ.ม.ออกแบบใหม้อีายตุะกอน 10 วนั มอีตัรา
การไหลของนํ�าเสยีเขา้ 300 ลบ.ม.ตอ่วนั ที� BOD 1,000 mg/L พบวา่มคีวามเขม้ขน้ของตะกอนใน
ถงัเตมิอากาศเทา่กบั 2,500 mg/L เมื�อใชถ้งัตกตกตะกอนขนาด 50 ลบ.ม. พบวา่ความเขม้ขน้ของ
ตะกอนเวยีนกลบั คอื 10,000 mg/L จะตอ้งมกีารดแูลใหท้ิ�งตะกอนออกจากถงัตกตะกอนเทา่ใด

1 : 5 ลบ.ม.ตอ่วนั
2 : 10 ลบ.ม.ตอ่วนั
3 : 15 ลบ.ม.ตอ่วนั
4 : 20 ลบ.ม.ตอ่วนั

ขอ้ที� 289 :
นํ�าที�มคีา่ BOD สงู และม ีTKN ใชร้ะบบใดในการกําจัด (เรยีงลําดบั)

1 : Anaerobic, Anoxic, Aerobic
2 : Anoxic, Aerobic, Anaerobic
3 : Anaerobic, Aerobic, Anoxic
4 : Aerobic, Anxioc, Aerobic

ขอ้ที� 290 :
ขอ้มลูใดที�มคีวามสําคญัในการออกแบบและควบคมุถงัตกตะกอน

1 : Retention Time, Overflow rate
2 : Retention Time, Weir loading
3 : Retention Time, Solid loading
4 : ถกูทกุขอ้

ขอ้ที� 291 :
ถา้ในบอ่หมกัไรอ้ากาศมคีา่ pH ลดตํ�าลงควรเตมิสารเคมชีนดิใด

1 : Na2CO3
2 : NaCl
3 : HCl
4 : H2SO4

ขอ้ที� 292 :
การกดักรอ่นของทอ่ระบายนํ�าเสยีเกดิจากสาเหตใุด

1 : CO2
2 : SO2
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3 : HS-

4 : H2S

ขอ้ที� 293 :
ขอ้ใดตอ่ไปนี�ผดิ

1 : กระบวนการไนตรฟิิเคชั�น คอื NH3 -> NO2 -> NO3
-

2 : กระบวนการไนตรฟิิเคชั�นกระทําโดยแบคทเีรยีที�มชี ื�อวา่ Nitrisomonas และ Nitrobacter
3 : กระบวนการไนตรฟิิเคชั�นคอืกระบวนการที�สารอนนิทรยีถ์กูออกซไิดซ์
4 : กระบวนการดไีนตรฟิิเคชั�นคอืกระบวนการที�สารอนนิทรยีถ์กูออกซไิดซ์

ขอ้ที� 294 :
ในการวเิคราะห ์SVI ควรเกบ็ตวัอยา่งนํ�าจากบรเิวณใด

1 : บอ่พักนํ�าเสยี
2 : ถงัเตมิอากาศ
3 : ถงัตกตะกอนขั�นที� 1
4 : ถงัตกตะกอนขั�นที� 2

ขอ้ที� 295 :
เวยีรส์ามเหลี�ยม (ฝาย) 90º ตดิตั�งในรางระบายนํ�ากวา้ง 0.50 m ระดบันํ�าลกึ 0.60 m สนัฝายสงู
0.30 m อตัราการไหลของนํ�าเสยีมคีา่เทา่กบัเทา่ใด (Q = 1.47 H2.5)

1 : 150.25 m3/hr
2 : 192.33 m3/hr
3 : 259.20 m3/hr
4 : 320.45 m3/hr

ขอ้ที� 296 :
เวยีรส์ามเหลี�ยม (ฝาย) 60º ตดิตั�งในรางระบายนํ�ากวา้ง 0.50 m ระดบันํ�าลกึ 0.80 m สนัฝายสงู
0.25 m อตัราการไหลของนํ�าเสยีมคีา่เทา่กบัเทา่ใด (Q = 0.85 H2.5)

1 : 686.48 m3/hr
2 : 250.15 m3/hr
3 : 655.38 m3/hr
4 : 97.20 m3/hr

ขอ้ที� 297 :
Eutrophication มกัเกดิในบอ่ใดมากที�สดุ

1 : Facultative pond
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2 : Polishing pond
3 : บอ่เตมิอากาศ
4 : ถกูทกุขอ้

ขอ้ที� 298 :
สิ�งมชีวีติสว่นใหญท่ี�พบในระบบเอเอส แสดงวา่ระบบมปีระสทิธภิาพสงู คอื

1 : Rotifers และ Filamentous
2 : Ciliates และ Filamentous
3 : Rotifers และ Ciliates
4 : Suctoria และ Filamentous

ขอ้ที� 299 :
เวลาของถงั Stabilize และเวลาของถงั Contact เป็นดงัขอ้ใด

1 : Stabilize 4 hr และ Contract 1 hr
2 : Stabilize 3 hr และ Contract 2 hr
3 : Stabilize 1 hr และ Contract 4 hr
4 : Stabilize 2 hr และ Contract 3 hr

ขอ้ที� 300 :
ถา้คา่ mm เพิ�มขึ�น คา่ Ks ลดลง จะมผีลอยา่งไรตอ่ระบบบําบดั

1 : ขนาดถงัตกตะกอนมปีรมิาตรเพิ�มขึ�น
2 : ขนาดถงัตกตะกอนมปีรมิาตรเล็กลง
3 : ขนาดถงัเตมิอากาศมปีรมิาตรเพิ�มขึ�น
4 : ขนาดถงัเตมิอากาศมปีรมิาตรเล็กลง

ขอ้ที� 301 :
ถา้คา่ mm ลดลง คา่ Ks  เพิ�มขึ�น จะมผีลอยา่งไรตอ่ระบบบําบดั

1 : ขนาดถงัตกตะกอนมปีรมิาตรเพิ�มขึ�น
2 : ขนาดถงัตกตะกอนมปีรมิาตรเล็กลง
3 : ขนาดถงัเตมิอากาศมปีรมิาตรเพิ�มขึ�น
4 : ขนาดถงัเตมิอากาศมปีรมิาตรเล็กลง

ขอ้ที� 302 :
ถา้คา่ mm ลดลง คา่ Ks  เพิ�มขึ�น จะมผีลอยา่งไรตอ่ระบบบําบดั

1 : ขนาดถงัเตมิอากาศมปีรมิาตรเพิ�มขึ�น
2 : ขนาดถงัเตมิอากาศมปีรมิาตรเล็กลง
3 : ขนาดถงัเตมิอากาศมปีรมิาตรคงที�
4 : ไมม่ขีอ้ใดถกู
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ขอ้ที� 303 :
ถา้คา่ mm คงที� คา่ Ks  เพิ�มขึ�น จะมผีลอยา่งไรตอ่ระบบบําบดั

1 : ขนาดถงัเตมิอากาศมปีรมิาตรเพิ�มขึ�น
2 : ขนาดถงัเตมิอากาศมปีรมิาตรเล็กลง
3 : ขนาดถงัเตมิอากาศมปีรมิาตรคงที�
4 : ไมม่ขีอ้ใดถกู

ขอ้ที� 304 :
ถา้คา่ mm ลดลง คา่ Ks  คงที� จะมผีลอยา่งไรตอ่ระบบบําบดั

1 : ขนาดถงัเตมิอากาศมปีรมิาตรเพิ�มขึ�น
2 : ขนาดถงัเตมิอากาศมปีรมิาตรเล็กลง
3 : ขนาดถงัเตมิอากาศมปีรมิาตรคงที�
4 : ไมม่ขีอ้ใดถกู

ขอ้ที� 305 :
ถา้คา่ mm เพิ�มขึ�น คา่ Ks  คงที� จะมผีลอยา่งไรตอ่ระบบบําบดั

1 : ขนาดถงัเตมิอากาศมปีรมิาตรเพิ�มขึ�น
2 : ขนาดถงัเตมิอากาศมปีรมิาตรเล็กลง
3 : ขนาดถงัเตมิอากาศมปีรมิาตรคงที�
4 : ไมม่ขีอ้ใดถกู

ขอ้ที� 306 :
ถา้คา่ mm เพิ�มขึ�น คา่ Ks  เพิ�มขึ�น จะมผีลอยา่งไรตอ่ระบบบําบดั

1 : ขนาดถงัเตมิอากาศมปีรมิาตรเพิ�มขึ�น
2 : ขนาดถงัเตมิอากาศมปีรมิาตรเล็กลง
3 : ขนาดถงัเตมิอากาศมปีรมิาตรคงที�
4 : ไมม่ขีอ้ใดถกู

ขอ้ที� 307 :
ถา้อณุหภมูขิองนํ�าเสยีเพิ�มขึ�นจะมผีลอยา่งไรตอ่การออกแบบระบบบําบดั

1 : ขนาดถงัเตมิอากาศมปีรมิาตรเพิ�มขึ�น
2 : ขนาดถงัเตมิอากาศมปีรมิาตรเล็กลง
3 : ขนาดถงัตกตะกอนมปีรมิาตรเพิ�มขึ�น
4 : ขนาดถงัตกตะกอนมปีรมิาตรเล็กลง
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ขอ้ที� 308 :
ถา้อณุหภมูขิองนํ�าเสยีลดลงจะมผีลอยา่งไรตอ่การออกแบบระบบบําบดั

1 : ขนาดถงัเตมิอากาศมปีรมิาตรเพิ�มขึ�น
2 : ขนาดถงัเตมิอากาศมปีรมิาตรเล็กลง
3 : ขนาดถงัตกตะกอนมปีรมิาตรเพิ�มขึ�น
4 : ขนาดถงัตกตะกอนมปีรมิาตรเล็กลง

ขอ้ที� 309 :
ในระบบเอเอส คา่ SVI ที�ทําใหร้ะบบตกตะกอนดทีี�สดุควรมคีา่ประมาณเทา่ใด

1 : 40 -80 ml/g
2 : 80 -120 ml/g
3 : 120 - 160 ml/g
4 : 160 - 240 ml/g

ขอ้ที� 310 :
ปรมิาณนํ�าเสยีที�ไหลเขา้ระบบบําบดัมคีา่เทา่กบั 1,000 m3/d, BODin = 150 mg/l, MLSS =
2,500 mg/l ถงัเตมิอากาศที�มปีรมิาตร 500 m3 คํานวณหาคา่ F/M

1 : 0.20 kgBOD/kgMLVSS
2 : 0. 25 kgBOD/kgMLVSS
3 : 0. 12 kgBOD/kgMLVSS
4 : 0. 15 kgBOD/kgMLVSS

ขอ้ที� 311 :
ในระบบ Activated Sludge คา่ Hydraulic Retention Time (HRT) กบั Solid Retention Time
(SRT) ควรเป็นอยา่งไร

1 : HRT < SRT
2 : HRT > SRT
3 : HRT = SRT
4 : ถกูทกุขอ้

ขอ้ที� 312 :
ตวัแปรควบคมุที�ตา่งกนัของ Activated Sludge และ Aerated Lagoon คอืขอ้ใด

1 : DO
2 : HRT
3 : pH
4 : Sludge Age
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ขอ้ที� 313 :
คา่ MLSS ของ Activated Sludge และ Aerated Lagoon เป็นไปตามขอ้ใด

1 : Activated Sludge > Aerated Lagoon
2 : Activated Sludge < Aerated Lagoon
3 : Activated Sludge = Aerated Lagoon
4 : ถกูทกุขอ้

ขอ้ที� 314 :
ผักตบชวาโตไมไ่ดท้ี�บอ่ใด

1 : Facultative Pond
2 : Anaerobic Pond
3 : Oxidation Pond
4 : Polishing Pond

ขอ้ที� 315 :
สาหรา่ยเกดิไดด้ทีี�บอ่ใด

1 : Facultative Pond
2 : Anaerobic Pond
3 : Oxidation Pond
4 : Polishing Pond

ขอ้ที� 316 :
เครื�องมอืใดใชว้ดัความสามารถในการรับอเิล็กตรอนในนํ�าเสยีของระบบไรอ้ากาศ

1 : pH meter
2 : pH-controller
3 : ORP
4 : Skiming

ขอ้ที� 317 :
การกําจัดกลิ�นเหม็นเปรี�ยวในถงัพักนํ�าเสยี แกไ้ขโดยเตมิสารเคมชีนดิใด

1 : คลอรนี
2 : ปนูขาว
3 : โซดาไฟ
4 : กํามะถนั

ขอ้ที� 318 :
ถงัปรับสภาพในโรงงานชบุโลหะ อปุกรณใ์ดสําคญัที�สดุ
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1 : เครื�องกวน
2 : ปั�มสบูนํ�า
3 : เครื�องเตมิอากาศ
4 : ถกูทกุขอ้

ขอ้ที� 319 :
ขอ้ใดเป็น Anaerobic Process

1 : Aerated Lagoon
2 : Tricking Filter
3 : RBC
4 : UASB

ขอ้ที� 320 :
จงคาํนวณหาปริมาตรบ่อหมกัแบบไร้อากาศสาํหรับบาํบดันํ�าเสียซึ�งมีความเขม้ขน้ COD = 5,000 mg/l และมี

อตัราการไหล = 80 m3/d เมื�อออกแบบโดยใช ้volumetric organic loading rate = 0.5 kgCOD/m3-d

1 : 1000 m3

2 : 800 m3

3 : 400 m3

4 : 100 m3

ขอ้ที� 321 :
ระบบบาํบดันํ�าเสียแบบไร้อากาศแบบใดต่อไปนี� ที�มีแนวโนม้วา่จะสามารถบาํบดันํ�าเสียที�มีความเขม้ขน้ของ

BOD ตํ�าไดดี้ที�สุด

1 : ระบบบ่อหมกัแบบไร้อากาศ

2 : ระบบ Anaerobic Filter

3 : ระบบ EGSB

4 : ระบบ Anaerobic Contact

ขอ้ที� 322 :
ระบบบาํบดันํ�าเสียแบบไร้อากาศแบบใดต่อไปนี� ที�มีแนวโนม้วา่จะสามารถรับค่าภาระสารอินทรียไ์ดม้ากที�สุด

1 : ระบบบ่อหมกัแบบไร้อากาศ

2 : ระบบ Anaerobic Filter

3 : ระบบ Anaerobic Contact

4 : ระบบ EGSB
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ขอ้ที� 323 :
ค่า upflow velocity มีความสาํคญัมากในการออกแบบระบบบาํบดันํ�าเสียแบบไร้อากาศชนิดใดต่อไปนี�

1 : ระบบบ่อหมกัแบบไร้อากาศ

2 : ระบบ Anaerobic Contact

3 : ระบบ EGSB

4 : ระบบ Anaerobic Baffled Reactor (ABR)

ขอ้ที� 324 :
ระบบบาํบดันํ�าเสียตามรูปภาพดา้นล่างสามารถบาํบดัสารตวัใดไดบ้า้ง

1 : BOD

2 : BOD และ ไนโตรเจน

3 : BOD และ ฟอสฟอรัส

4 : BOD ไนโตเจน และ ฟอสฟอรัส

ขอ้ที� 325 :
ระบบบาํบดันํ�าเสียตามรูปภาพดา้นล่างสามารถบาํบดัสารตวัใดไดบ้า้ง

1 : BOD

2 : BOD และ ไนโตรเจน

3 : BOD และ ฟอสฟอรัส

4 : BOD ไนโตรเจน และ ฟอสฟอรัส
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ขอ้ที� 326 :
ในระบบ Activated Sludge เมื�อ SRT เพิ�มมากขึ�น การเปลี�ยนแปลงใดต่อไปนี�  ไม่น่าที�จะเกิดขึ�น

1 : Observed Yield มีค่าลดลง

2 : ความเขม้ขน้ COD ในนํ�าที�ออกมีค่าเพิ�มขึ�น

3 : อาจพบสิ�งมีชีวติประเภท Rotifer ในถงัเติมอากาศ

4 : ปริมาณ excess sludge ที�เกิดขึ�นมีค่านอ้ยลง

ขอ้ที� 327 :
ในระบบ Activated Sludge ตาม kinetics model ค่า COD ที�ออกจากระบบจะไม่ขึ�นกบัตวัแปรใดต่อไปนี�

1 : ค่า COD ที�เขา้

2 : ค่า Biomass Yield

3 : ค่า SRT

4 : ค่าคงที�ของการยอ่ยสลายของ biomass (endogenous decay rate constant)

ขอ้ที� 328 :
ในระบบ Activated Sludge เมื�อเพิ�มปริมาณการทิ�ง sludge ใหม้ากขึ�น การเปลี�ยนแปลงใดต่อไปนี�  ไม่น่าที�จะเกิด

ขึ�น

1 : จุลินทรียที์�เจริญเติบโตชา้จะไม่สามารถอยูใ่นระบบได้

2 : SRT มีค่าลดลง

3 : Nitrification สามารถเกิดไดม้ากขึ�น

4 : มีปริมาณ sludge ที�ตอ้งนาํไปบาํบดัต่อเพิ�มมากขึ�น

ขอ้ที� 329 :
สารใดต่อไปนี�ทาํหนา้ที�เป็นตวัรับอิเลก็ตรอน (electron acceptor)

1 : O2, NO3
-, CO2, NH4

+

2 : สารอินทรีย,์ CH4, NH4
+

3 : O2, NO3
-, CO2

4 : สารอินทรีย,์ CH4, CO2, NH4
+

ขอ้ที� 330 :
สารใดต่อไปนี�ทาํหนา้ที�เป็นตวัใหอิ้เลก็ตรอน
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1 : NH4
+, C6H12O6, CH4, CH3COOH  

2 : C6H12O6, CH4, CH3COOH, CO2

3 : O2, NO3
-, CO2 

4 : NO3
-, NH4

+, C6H12O6, CH4

ขอ้ที� 331 :
จุลินทรียป์ระเภทใดต่อไปนี�ไม่ไดใ้ชส้ารอินทรียเ์ป็นแหล่งคาร์บอน

1 : Denitrifying Bacteria

2 : Nitrifying Bacteria

3 : Fermenters

4 : Acidogens

ขอ้ที� 332 :
กระบวนการใดต่อไปนี� เกิดขึ�นในถงั Anoxic

1 :
การบาํบดั BOD, Denitrification, การสร้าง N2

 
2 :
การบาํบดั BOD, Nitrification, บาํบดัฟอสฟอรัส, การสร้างไนเตรท

 
3 :
การบาํบดั BOD, Nitrification, การสร้างไนเตรท, การบาํบดัฟอสฟอรัส

 
4 :
การบาํบดั BOD, Denitrification, การสร้าง N2

 

ขอ้ที� 333 :

� �
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กระบวนการใดต่อไปนี� เกิดขึ�นในถงั Aerobic

1 :
การบาํบดั BOD ที�อาจเหลือจากถงั Anoxic , Nitrification, การสร้าง NO3

-, จุลินทรียป์ล่อยฟอสฟอรัสที�

สะสมไวใ้นเซลลอ์อกมา

 
2 :
การบาํบดั BOD ที�อาจเหลือจากถงั Anoxic, Nitrification, จุลินทรียส์ะสมฟอสฟอรัสไวใ้นเซลล,์ การสร้าง

NO3
-

 
3 :
การบาํบดั BOD ที�อาจเหลือจากถงั Anoxic , Denitrification, การสร้าง NO3

-, จุลินทรียป์ล่อยฟอสฟอรัสที�

สะสมไวใ้นเซลลอ์อกมา

 

4 : การบาํบดั BOD ที�อาจเหลือจากถงั Anoxic, Denitrification, การสร้าง NO3
-

ขอ้ที� 334 :
ระบบบาํบดันํ�าเสียแบบ Activated Sludge แห่งหนึ�งมี SRT = 30 วนั ระบบเอเอสนี�ควรจะเป็นระบบเอเอส

ประเภทใด

1 : Conventional Activated Sludge

2 : Extended Aeration Activated Sludge

3 : Tapered Aeration Activated Sludge

4 : High Rate Activated Sludge

ขอ้ที� 335 :
กระบวนการ nitrification ใชส้ารใดเป็นสารใหอิ้เลก็ตรอน และเกิดขึ�นโดยจุลินทรียป์ระเภทใด

1 : O2, Nitrifying bacteria

2 : NO3
-, Denitrifying bacteria

3 : NH4
+, Nitrifying bacteria
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4 : NO3
-, Nitrifying bacteria

ขอ้ที� 336 :
กระบวนการ denitrification ใชส้ารใดเป็นสารรับอิเลก็ตรอน และเกิดขึ�นภายใตส้ภาวะใด

1 : O2, aerobic

2 : NO3
-, anoxic

3 :  NH4
+, anoxic

4 : NH4
+, aerobic 

ขอ้ที� 337 :
กระบวนการใดต่อไปนี� เกิดขึ�นในสภาวะแอโรบิค

1 : Denitrification

2 : Nitrification

3 : การหมกัแบบสร้างมีเทน

4 : Sulfate reduction

ขอ้ที� 338 :
จุลินทรียที์�ใชส้ารในขอ้ใดเป็นตวัรับอิเลก็ตรอนที�น่าจะมีค่า Biomass Yield สูงที�สุด

1 :  O2

2 :  CO2

3 :  สารอินทรีย์

4 :  SO4
2-

ขอ้ที� 339 :
ขอ้ใดไม่ถูกตอ้งเกี�ยวกบักระบวนการหมกัเพื�อสร้างก๊าซมีเทน

1 : อาศยัการทาํงานร่วมกนัของจุลินทรียห์ลาย ๆ ชนิด

2 : Biogas ที�เกิดขึ�นจะประกอบดว้ยก๊าซมีเทนเท่านั�น

3 : กระบวนการสร้างกรดในขั�นตอนเบื�องตน้อาจทาํให ้pH ในระบบลดลงหากไม่มีบฟัเฟอร์ในระบบเพียง

พอ

4 : จุลินทรียก์ลุ่ม methanogens เป็นกลุ่มที�สร้างก๊าซมีเทน
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ขอ้ที� 340 :
จากขอ้มูลที�กาํหนดใหจ้งคาํนวณหาวา่ตอ้งเพิ�มธาตุอาหารใดใหก้บัระบบเอเอส

อตัราการไหลเขา้ระบบ = 4,000 m3/d, BOD = 800 mg/l, N = 10 mg/l, P = 5 mg/l, Fe = 1 mg/l

1 : N
2 : P
3 : Fe
4 : ถกูทกุขอ้

ขอ้ที� 341 :
จากขอ้มูลที�กาํหนดให ้จงคาํนวณปริมาณธาตุอาหารที�ตอ้งเพิ�มใหก้บัระบบบาํบดัเอเอส

อตัราการไหลเขา้ระบบ = 4,000 m3/d, BOD = 800 mg/l, N = 10 mg/l, P = 5 mg/l, Fe = 1 mg/l

1 :  N = 10 kg/d     P = 0 kg/d     Fe = 0 kg/d
2 :  N = 40 kg/d     P = 5 kg/d     Fe = 0 kg/d
3 :  N = 60 kg/d     P = 6 kg/d     Fe = 2 kg/d
4 :  N = 80 kg/d     P = 20 kg/d     Fe = 8 kg/d

ขอ้ที� 342 :
ถา้ในนํ�ามีปริมาณของไนโตรเจนและฟอสฟอรัสมากเกินไปจะเกิดปรากฏการณ์ใด

1 :  Denitrification
2 :  Algal bloom
3 :  Ammonification
4 :  Fermentation

ขอ้ที� 343 :
อตัราส่วนของ BOD:N:P แบบแอโรบิกคือ

1 :  100 : 1 : 0.2
2 :  100 : 5 : 1
3 :  120 : 1 : 0.2
4 :  150 : 5 : 1

ขอ้ที� 344 :
อตัราส่วนของ BOD:N:P แบบแอนแอโรบิกคือ

1 :  100 : 1 : 0.2
2 :  100 : 5 : 1
3 :  120 : 1 : 0.2
4 :  150 : 5 : 1
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ขอ้ที� 345 :
สิ�งมีชีวติชนิดใดถา้พบในระบบบาํบดันํ�าเสียแสดงวา่ระบบบาํบดันํ�าเสียนั�นมีประสิทธิภาพตํ�าในระบบเอเอส

1 :  เสน้ใย
2 :  แบคทีเรีย
3 :  โรติเฟอร์
4 :  โปรโตซวั

ขอ้ที� 346 :
การเจริญเติบโตของจุลชีพช่วงใดเป็นระยะปรับตวั

1 :  Lag Growth Phase
2 :  Log Growth Phase
3 :  Declining Growth Phase
4 :  Endogenous Growth Phase

ขอ้ที� 347 :
การเจริญเติบโตของจุลชีพช่วงใดเป็นไปอยา่งรวดเร็ว

1 :  Lag Growth Phase
2 :  Log Growth Phase
3 :  Declining Growth Phase
4 :  Endogenous Growth Phase

ขอ้ที� 348 :
นํ�าเสียไหลเขา้ระบบบาํบดั 42,000 m3/d มีค่า BOD5 ที�เขา้ระบบ 200 mg/l หลงัจากผา่นการบาํบดัแลว้มี BOD5

ออกจากระบบเท่ากบั 7.4 mg/l ค่า observed growth yield (Yobs) = 0.31 mg.Vss/mg.BOD5 จงคาํนวณหาค่าจง

คาํนวณหาปริมาณของสลดัจที์�ตอ้งทิ�งออก

1 :  1,537 kg/d
2 :  2,236 kg/d
3 :  2,508 kg/d
4 :  4,045 kg/d

ขอ้ที� 349 :
สิงมีชีวติที�มีความสามรถในการสะสมฟอสฟอรัสคือขอ้ใด

1 :  POAS

2 :  PAOS

3 :  PHA
4 :  PHB
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ขอ้ที� 350 :
ขอ้ใดถูกตอ้งในกระบวนการกาํจดัฟอสฟอรัสแบบ Enhanced Biological Phosphorus Removal

1 :  ในสภาวะที�เป็นแอนแอโรบิคฟอสฟอรัสจะถูกจบัเขา้ไปไวใ้นเซลล์
2 :  ในสภาวะที�เป็นแอโรบิคฟอสฟอรัสจะถูกจบัเขา้ไปไวเ้ซลล์
3 :  จุลินทรียที์�สะสมฟอสฟอรัสไดคื้อกลุ่ม Glycogen Accumulating Organisms (GAOs)
4 :  ในสภาวะที�เป็นแอโรบิคอะซิเตทถูกดึงกลบัเขา้ไปในเซลล์

ขอ้ที� 351 :
จงเรียงลาํดบัถงัปฏิกิริยาที�ใชใ้นการบาํบดัฟอสฟอรัสและไนโตรเจนดว้ยกระบวนการทางชีวภาพ

1 :  แอโรบิค แอนน็อกซิก แอนแอโรบิค
2 :  แอนน็อกซิก แอโรบิค แอนแอโรบิค
3 :  แอนน็อกซิก แอนแอโรบิค แอโรบิค
4 :  แอนแอโรบิค แอนน็อกซิก แอโรบิค

ขอ้ที� 352 :
ถงัเติมอากาศมีความจุ 1,000 m3 เกิดสลดัจเ์ขม้ขน้ 3,500 mg/l ถา้ทาํการทิ�งสลดัจ ์15,000 mg/l ออกจากถงัตก

ตะกอนวนัละ 15 m3 จงคาํนวณหาระยะเวลาเกบ็กกั

1 : 5 วนั
2 : 9 วนั
3 : 16 วนั
4 : 22 วนั

ขอ้ที� 353 :
นาํตวัอยา่งนํ�าเสียมาตกตะกอนในเวลา 30 นาทีพบวา่มีปริมาณตะกอนได ้250 ml/l ถา้ในถงัเติมอากาศมี
ค่าMLSS 2,500 mg/l จงคาํนวณหาดชันีการตกตะกอน (Sludge Volume Index)

1 : 100 mg/l
2 : 3000 mg/l
3 : 100 ml/g
4 : 300 ml/g

ขอ้ที� 354 :
ขอ้ใดหมายถึงปฏิกิริยาไนตริฟิเคชั�น

1 :  กระบวนการที�แอมโนเนียถูกเปลี�ยนไปเป็นไนเตรท
2 :  กระบวนการที�แอมโมเนียถูกเปลี�ยนไปเป็นไนไตรท์
3 :  กระบวนการที�ไนเตรทถูกเปลี�ยนไปเป็นไนโตรเจน
4 :  กระบวนการที�แอมโมเนียถูกเปลี�ยนไปเป็นไนโตรเจน
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ขอ้ที� 355 :
ขอ้ใดหมายถึงปฏิกิริยาดีไนตริฟิเคชั�น

1 :  กระบวนการที�แอมโนเนียถูกเปลี�ยนไปเป็นไนเตรท
2 :  กระบวนการที�แอมโมเนียถูกเปลี�ยนไปเป็นไนไตรท์
3 :  กระบวนการที�ไนเตรทถูกเปลี�ยนไปเป็นไนโตรเจน
4 :  กระบวนการที�แอมโมเนียถูกเปลี�ยนไปเป็นไนโตรเจน

ขอ้ที� 356 :
ถงัเติมอากาศมีความจุเท่ากบั 5,000 m3 ปริมาณ MLSS ในถงัเติมอากาศเท่ากบั 3,500 mg/l ถา้อตัราการไหลเขา้

เท่ากบั 20,000 m3/d จงหาระยะเวลาเกบ็กกันํ�าเสียในถงัเติมอากาศ

1 :  0.25 hr
2 :  4 hr
3 :  6 hr
4 :  8 hr

ขอ้ที� 357 :
ขอ้ใดเป็นแร่ธาตุหลกัของจุลินทรียท์ั�งหมด

1 :  C,Ca,P,Fe
2 :  C,N,P,Mg
3 :  C,N,P,S
4 :  C,N,Ca,P

ขอ้ที� 358 :
ขอ้ใดเป็นแร่ธาตุรองของจุลินทรียท์ั�งหมด

1 :  C,Ca,P,N
2 :  Ca,Zn,Mg,Fe
3 :  C,Mn,Mg,N
4 :  Ca,Mg,N,P

ขอ้ที� 359 :
แนวทางในการลดความหนาของ Biofilm คือขอ้ใด

1 :  เพิ�ม Hydraulic loading
2 :  เพิ�ม Organic loading
3 :  ลด Flow
4 :  ลดความเร็ว
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ขอ้ที� 360 :
ขอ้ใดเป็นสารออกซิไดซ์ทั�งหมด

1 :  KMnO4 , H2O2, SO2

2 :  S2 , SO2, SO3
2-

3 :  KMnO4 , O2, O3

4 :  S2 , O2, SO3
2-

ขอ้ที� 361 :
นํ�าเสียมีอตัราการไหลเขา้ระบบบาํบดั 50,000 l/hr บีโอดีที�เขา้เท่ากบั 400 mg/l ถา้ถงัเติมอากาศมีความจุ 500 m3

และมีของแขง็แขวนลอยเท่ากบั 3,000 mg/l จงคาํนวณค่า F/M
 

1 : 0.2 1/d
2 : 0.32 1/d
3 : 0.4 1/d
4 : 0.6 1/d

ขอ้ที� 362 :
นํ�าเสียมีอตัราการไหลเขา้ระบบบาํบดั 1,200 m3/d บีโอดีที�เขา้เท่ากบั 400 mg/l ถา้ถงัเติมอากาศมีความจุ 600 m3

และวดั MLSS ได ้4,000 mg/l จงวเิคราะห์วา่มีสลดัจส่์วนเกินเกิดขึ�นในระบบหรือไม่ กาํหนดใหค่้า F/M=0.35
และ MLVSS เท่ากบั 85% ของ MLSS

1 : เกิด เพราะค่า MLSS ที�เกิดขึ�นมากกวา่ที�มีอยูใ่นถงัเติมอากาศ
2 : เกิด เพราะค่า MLSS ที�เกิดขึ�นนอ้ยกวา่ที�มีอยูใ่นถงัเติมอากาศ
3 : ไม่เกิด เพราะค่า MLSS ที�เกิดขึ�นมากกวา่ที�มีอยูใ่นถงัเติมอากาศ
4 : ไม่เกิด เพราะค่า MLSS ที�เกิดขึ�นนอ้ยกวา่ที�มีอยูใ่นถงัเติมอากาศ

ขอ้ที� 363 :
นํ�าเสียมีอตัราการไหลเขา้ระบบบาํบดั 1,500 m3/d บีโอดีที�เขา้เท่ากบั 500 mg/l ถา้ถงัเติมอากาศมีความจุ 1,000

m3 วดัของแขง็แขวนลอยได ้4,000 mg/l จงหาความเขม้ขน้ของสลดัจที์�ออกไปจากระบบบาํบดั กาํหนดใหค่้า
F/M=0.25 และ MLVSS เท่ากบั 85% ของ MLSS

1 :  500 mg/l
2 :  750 mg/l
3 :  1,000 mg/l
4 :  2,500 mg/l

ขอ้ที� 364 :
ถา้ค่า F/M สูงเกินไประบบบาํบดัจะเป็นอยา่งไร
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1 :  เกิดฟองก๊าซในถงัตกตะกอน
2 :  เกิดฟองสีขาวในถงัเติมอากาศ
3 :  เกิดฟองสีนํ�าตาลในถงัเติมอากาศ
4 :  ถูกทุกขอ้

ขอ้ที� 365 :
ถา้ค่า F/M ตํ�าเกินไประบบบาํบดัจะเป็นอยา่งไร

1 :  เกิดฟองก๊าซในถงัตกตะกอน
2 :  เกิดฟองสีขาวในถงัเติมอากาศ
3 :  เกิดฟองสีนํ�าตาลในถงัเติมอากาศ
4 :  ถูกทุกขอ้

ขอ้ที� 366 :
 ขอ้ใดกล่าวถึงจุลชีพพวกโฟโตออโตโทรปไดถู้กตอ้ง

1 :  ใชส้ารอินทรียเ์ป็นแหล่งคาร์บอนและไดรั้บพลงังานจากแสงอาทิตย์
2 :  ใชส้ารอนินทรียเ์ป็นแหล่งคาร์บอนและไดรั้บพลงังานจากแสงอาทิตย์
3 :  ใชส้ารอินทรียเ์ป็นแหล่งคาร์บอนและไดรั้บพลงังานจากปฏิกิริยาชีวเคมี
4 :  ใชส้ารอนินทรียเ์ป็นแหล่งคาร์บอนและไดรั้บพลงังานจากปฏิกิริยาชีวเคมี

ขอ้ที� 367 :
ขอ้ใดกล่าวถึงจุลชีพพวกเคโมเฮเทอโรโทรปไดถู้กตอ้ง

1 :  ใชส้ารอินทรียเ์ป็นแหล่งคาร์บอนและไดรั้บพลงังานจากแสงอาทิตย์
2 :  ใชส้ารอนินทรียเ์ป็นแหล่งคาร์บอนและไดรั้บพลงังานจากแสงอาทิตย์
3 :  ใชส้ารอินทรียเ์ป็นแหล่งคาร์บอนและไดรั้บพลงังานจากปฏิกิริยาชีวเคมี
4 :  ใชส้ารอนินทรียเ์ป็นแหล่งคาร์บอนและไดรั้บพลงังานจากปฏิกิริยาชีวเคมี

ขอ้ที� 368 :
 การเกิด Sludge Bulking มกัจะเกิดขึ�นในถงั

1 :  ถงัเติมอากาศ
2 :  ถงัตกตะกอนขั�นที� 1
3 :  ถงัตกตะกอนขั�นที� 2
4 :  ถงัยอ่ยตะกอน

ขอ้ที� 369 :
ขอ้ใดควรคาํนึงถึงมากที�สุดในการออกแบบระบบ UASB

1 :  ระยะเวลาเกบ็กกันํ�า
2 :  ความกวา้งของถงั

� � �
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3 :  ความเร็วของนํ�าที�ไหลขึ�น
4 :  ความสูงของถงั

ขอ้ที� 370 :
อาหารที�เหมาะกบัจุลชีพเสน้ใยคือขอ้ใด

1 :  โปรตีน
2 :  ไขมนั
3 :  คาร์โบไฮเดรท
4 :  ถูกทุกขอ้

เนื�อหาวชิา : 627 : 4. Sludge Treatment

ขอ้ที� 371 :
กรรมวธิใีดตอ่ไปนี�เป็นกรรมวธิกีารทําขน้สลดัจ ์โดยทําใหป้รมิาณของแข็งในสลดัจส์งูขึ�น

1 : การทําใหล้อย (Flotation)
2 : การตกตะกอน (Sedimentation)
3 : การหมนุเหวี�ยง (Centrifugation)
4 : ถกูทกุขอ้

ขอ้ที� 372 :
จงคํานวณปรมิาณสลดัจท์ี�เกดิขึ�น เมื�อผา่นกระบวนการทําขน้สลดัจ ์จากขอ้มลูตอ่ไปนี�  
- ปรมิาณสลดัจก์อ่นเขา้ระบบเทา่กบั 100 ลบ.ม./วนั 
- ความเขม้ขน้สลดัจส์ว่นเกนิเทา่กบั 0.8%  
- นํ�าหนักสลดัจท์ี�หลดุไปกบันํ�าใสเทา่กบั 80 กก./วนั 
- ความเขม้ขน้สลดัจอ์อกจากระบบ 4.0%

1 : 12 ลบ.ม./วนั
2 : 18 ลบ.ม./วนั
3 : 24 ลบ.ม./วนั
4 : 30 ลบ.ม./วนั

ขอ้ที� 373 :
จงคํานวณปรมิาณสลดัจท์ี�เกดิขึ�น เมื�อผา่นกระบวนการรดีนํ�าสลดัจ ์จากขอ้มลูตอ่ไปนี�  
- ปรมิาณสลดัจก์อ่นเขา้ระบบเทา่กบั 20 ลบ.ม./วนั 
- ความเขม้ขน้สลดัจก์อ่นเขา้ระบบเทา่กบั 10%  
- นํ�าหนักสลดัจท์ี�หลดุไปกบันํ�าใสเทา่กบั 200 กก./วนั 
- ความเขม้ขน้สลดัจอ์อกจากระบบ 25%

1 : 6.2 ลบ.ม./วนั
2 : 7.2 ลบ.ม./วนั
3 : 8.2 ลบ.ม./วนั
4 : 9.2 ลบ.ม./วนั
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ขอ้ที� 374 :
ในการออกแบบกระบวนการทําใหแ้หง้ดว้ย Belt Press ตอ้งคํานงึถงึปัจจัยขอ้ใดบา้ง?

1 : Filtration rate
2 : ความเร็วของมอเตอรท์ี�ใชข้บัสายพาน
3 : ความยาวของสายพาน
4 : ถกูทกุขอ้

ขอ้ที� 375 :
การทําขน้แบบ Gravity Thickener ใชค้า่อะไรเป็นเกณฑก์ารออกแบบ

1 : เวลาเกบ็กกันํ�า
2 : Surface Overflow Rate
3 : Solids Loading Rate
4 : Sludge Age

ขอ้ที� 376 :
ถงัหมกัตะกอน (sludge digester) แบบไรอ้อกซเิจนที�ไมม่กีารกวนแบบ Standard-rate มเีวลา
เกบ็กกันํ�าอยูใ่นชว่ง

1 : 3-5 วนั
2 : 10-20 วนั
3 : 30-60 วนั
4 : 60-90 วนั

ขอ้ที� 377 :
ถงัหมกัตะกอน (sludge digester) แบบใชอ้อกซเิจนมเีวลาเกบ็กกันํ�าอยูใ่นชว่ง

1 : 3-5 วนั
2 : 5-10 วนั
3 : 10-20 วนั
4 : 30-60 วนั

ขอ้ที� 378 :
วตัถปุระสงคข์องการทําขน้สลดัจ ์( sludge thickening) คอื

1 : ลดมวลรวมของสลดัจ์
2 : ลดปรมิาตรของสลดัจ์
3 : ทําใหก้ารยอ่ยสลายงา่ยขึ�น
4 : ทําใหก้ารทําใหแ้หง้ (dewatering) งา่ยขึ�น
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ขอ้ที� 379 :
ในการนําตะกอนนํ�าเสยีไปใชป้ระโยชนใ์นการเพาะปลกูพชื ควรทําการตรวจสอบอะไรและเนื�องจาก
อะไร

1 : การวเิคราะหป์รมิาณโลหะหนักทั�งหมดและที�สามารถละลายนํ�าไดเ้นื�องจากมผีลตอ่การ
สะสมของโลหะหนักในพชืผลทางการเกษตร
2 : การวเิคราะหห์าไขพ่ยาธแิละเชื�อโรคตา่งๆ เพื�อป้องกนัการแพรร่ะบาดของเชื�อโรคสูผู่บ้รโิภค
3 : การวเิคราะหป์รมิาณสารอาหารพชืในกลุม่ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโปตสัเซยีม เพื�อ
สามารถนําตะกอนไปใชอ้ยา่งเหมาะสม
4 : ถกูทกุขอ้

ขอ้ที� 380 :
ขอ้ใดคอืลกัษณะของสลดัจท์ี�ผา่นการยอ่ยแบบใชอ้อกซเิจน

1 : มสีเีทาดําคลา้ยโคลน มกีลิ�นเหม็นมาก
2 : มสีนํี�าตาลคอ่นขา้งเขม้ มกัไมม่กีลิ�นเหม็น นํานํ�าออกจากสลดัจไ์ดง้า่ย
3 : มสีารเคมผีสมกบัตะกอนในนํ�าเสยี
4 : มกัจะมไีขมนัเกาะตดิรอบๆ กรวดทราย

ขอ้ที� 381 :
ขอ้ใดเป็นการจัดการกบักากสลดัจข์องเสยีที�มาจากโรงงานอตุสาหกรรมที�มสีารพษิอนัตรายผสมอยู่
อยา่งเหมาะสม

1 : การฝังกลบ
2 : บอ่ตาก
3 : สง่ศนูยกํ์าจัดกากอตุสาหกรรม
4 : นําไปทําปุ๋ ย

ขอ้ที� 382 :
ขอ้ใดคอื เวลากกัตะกอน หรอื SRT

1 : นํ�าหนักตะกอนแบคทเีรยีที�ออกจากระบบในแตล่ะวนั
2 : อตัราสว่นของนํ�าหนักตะกอนแบคทเีรยีที�ออกจากระบบในแตล่ะวนัตอ่นํ�าหนักตะกอน
แบคทเีรยีในถงัเตมิอากาศ
3 : นํ�าหนักตะกอนแบคทเีรยีในถงัเตมิอากาศ
4 : อตัราสว่นของนํ�าหนักตะกอนแบคทเีรยีในถงัเตมิอากาศตอ่นํ�าหนักตะกอนแบคทเีรยีที�ออก
จากระบบในแตล่ะวนั

ขอ้ที� 383 :
ถงัเตมิอากาศมคีวามจ ุ800 ลบ.เมตร และมตีะกอนแบคทเีรยีเขม้ขน้ 3,000 มก./ล. จงคํานวณหา
คา่ SRT ถา้มกีารระบายสลดัจเ์ขม้ขน้ 12,000 มก./ล. ออกจากกน้ถงัตกตะกอน ในอตัราวนัละ 10
ลบ.เมตร

1 : 15 วนั
2 : 20 วนั
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3 : 25 วนั
4 : 30 วนั

ขอ้ที� 384 :
ตะกอนที�ออกจากถงัตกตะกอนขั�นที�สอง มคีวามเขม้ขน้ประมาณเทา่ใด

1 : 1,500-4,500 mg/l
2 : 4,000-7,000 mg/l
3 : 7,000-12,000 mg/l
4 : 10,000-20,000 mg/l

ขอ้ที� 385 :
ตะกอนที�ออกจากถงัลอยตะกอน (Air Flotation Tank) ควรมคีวามเขม้ขน้ประมาณเทา่ใด

1 : 2,500-6,000 mg/l
2 : 5,000-10,000 mg/l
3 : 8,000-30,000 mg/l
4 : 30,000-60,000 mg/l

ขอ้ที� 386 :
ถงัยอ่ยตะกอนแบบไรอ้อกซเิจน มหีนา้ที�หลกัคอือะไร

1 : ยอ่ยใหป้รมิาณสารอนิทรยีล์ดลง
2 : ยอ่ยใหต้ะกอนเขม้ขน้ขึ�น
3 : ยอ่ยใหต้ะกอนลดความเป็นพษิลง
4 : ถกูทกุขอ้

ขอ้ที� 387 :
ระยะเวลาเกบ็กกัตะกอนของถงัยอ่ยตะกอนแบบใชอ้อกซเิจนมคีา่เทา่ใด

1 : 3-5 วนั
2 : 5-15 วนั
3 : 15-30 วนั
4 : > 30 วนั

ขอ้ที� 388 :
กา๊ซใดที�ไมค่วรเกดิขึ�นในถงัยอ่ยตะกอนแบบไรอ้อกซเิจน

1 : ไฮโดรเจนซลัไฟล์
2 : มเีทน
3 : คารบ์อนไดออกไซด์
4 : ไนโตรเจน
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ขอ้ที� 389 :
การบําบดัตะกอนโดยวธิหีมกัเป็นปุ๋ ย จัดเป็นการบําบดัแบบใด

1 : แบบใชอ้อกซเิจน
2 : แบบไมใ่ชอ้อกซเิจน
3 : แบบกายภาพ
4 : แบบใชแ้สงแดด

ขอ้ที� 390 :
การบําบดัตะกอนแบบรดีนํ�าออก (Dewatering) จัดเป็นการบําบดัแบบใด

1 : กายภาพ
2 : เคมี
3 : กายภาพและเคมี
4 : กายภาพและชวีภาพ

ขอ้ที� 391 :
ตะกอนที�ออกจากกระบวนการรดีนํ�า (Dewatering) ควรมคีวามเขม้ขน้เทา่ใด

1 : 10,000-50,000 mg/l
2 : 50,000-100,000 mg/l
3 : 100,000-250,000 mg/l
4 : 200,000-500,000 mg/l

ขอ้ที� 392 :
นํ�าตะกอนความเขม้ขน้ 2% คดิเป็นความเขม้ขน้เทา่ใด

1 : 20,000 mg/l
2 : 200,000 mg/l
3 : 2,000 mg/l
4 : 200 mg/l

ขอ้ที� 393 :
นํ�าตะกอนความเขม้ขน้ 5,000 มก./ล. อตัราการไหล 100 ลบ.เมตร/วนั ถา้บําบดัผา่นถงัรดีนํ�าที�
ทําใหต้ะกอนเขม้ขน้ได ้20% มปีรมิาณตะกอนออกจากระบบเทา่ใด

1 : 2.5 ลบ.เมตร/วนั
2 : 10 ลบ.เมตร/วนั
3 : 1.0 ลบ.เมตร/วนั
4 : 25 ลบ.เมตร/วนั

ขอ้ที� 394 :
ตะกอนจากที�ใดควรมกีลิ�นเหม็นมากที�สดุ
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1 : ตะแกรงดกัขยะ
2 : ถงัตกตะกอนขั�นตน้
3 : ถงัตกตะกอนขั�นสอง
4 : ถงัยอ่ยตะกอน

ขอ้ที� 395 :
Scum ตา่งกบั Sludge อยา่งไร

1 : Scum เบากวา่
2 : Scum หนักกวา่
3 : Scum เหม็นกวา่
4 : ไมแ่ตกตา่งกนั

ขอ้ที� 396 :
ตะกอนจากการเตมิสารสม้ลงในนํ�า เกดิจากอะไรเป็นสว่นใหญ่

1 : สารอนิทรยีแ์ขวนลอยในนํ�า
2 : สารอนิทรยีล์ะลายในนํ�า
3 : สารสม้ที�ใสล่งไป
4 : COD ที�ลดลง

ขอ้ที� 397 :
ตะกอนจากถงัใดมคีวามเขม้ขน้มากที�สดุ

1 : Septic Tank
2 : Primary Sedimentation Tank
3 : Secondary Sedimentation Tank
4 : Flotation Tank

ขอ้ที� 398 :
ตะกอนจากระบบโปรยกรองมาจากที�ใด

1 : หลดุจากตวักลาง
2 : เกดิจากนํ�าเสยี
3 : มาจากการเวยีนตะกอน
4 : ถกูทกุขอ้

ขอ้ที� 399 :
ขั�นตอนการบําบดัสลดัจเ์ป็นไปตามขอ้ใด

1 : Preliminary -> Thickening -> Stabilization -> Disinfection -> Dewatering ->
Disposal
2 : Preliminary -> Stabilization -> Thickening -> Disinfection -> Dewatering ->
Disposal
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3 : Preliminary -> Thickening -> Stabilization -> Dewatering -> Disinfection ->
Disposal
4 : Preliminary -> Thickening -> Disinfection -> Stabilization -> Dewatering ->
Disposal

ขอ้ที� 400 :
วตัถปุระสงคห์ลกัในการปรับเสถยีรสลดัจค์อืขอ้ใด

1 : ลดปรมิาตรสลดัจ์
2 : ลดกลิ�นเหม็น
3 : ลดขนาดถงั
4 : เพิ�มจํานวนจลุชพี

ขอ้ที� 401 :
คํานวณหาเปอรเ์ซน็ตค์วามเขม้ขน้สลดัจท์ี�ออกในระบบลานตากสลดัจจ์ากขอ้มลูตอ่ไปนี�  
- ปรมิาณสลดัจก์อ่นเขา้ระบบเทา่กบั 20 m3  
- ความเขม้ขน้สลดัจก์อ่นเขา้ระบบเทา่กบั 19%  
- เวลาที�ใชใ้นการตากสลดัจเ์ทา่กบั 14 วนั  
- อตัราการระเหยของนํ�าเทา่กบั 25 กก.ตอ่วนั  
- ปรมิาณสลดัจท์ี�ออกจากระบบเทา่กบั 5 m3

1 : 47%
2 : 56%
3 : 69%
4 : 76%

ขอ้ที� 402 :
Primary Sludge มคีวามเขม้ขน้เทา่ไร

1 : 0.5-1.2%solid
2 : 1.5-2.2%solid
3 : 2.5-5.5%solid
4 : 3.5-6.0%solid

ขอ้ที� 403 :
Secondary Sludge มคีวามเขม้ขน้เทา่ไร

1 : 0.5-1.2%solid
2 : 1.5-2.2%solid
3 : 2.5-5.5%solid
4 : 3.5-6.0%solid

ขอ้ที� 404 :



5/3/2021 สภาวศิวกร

203.170.248.248/memexam/main/app4011.php?aSubj=90&aDb=0 84/110

สภ
าว

ศิว
กร

 ข
อ

ขอ
สง

วน
สทิ

ธิ�

ความเขม้ขน้ของสลดัจร์อ้ยละ 1 เทา่กบัคา่ของแข็งแขวนลอยเทา่ใด
1 : 100 mg/l
2 : 1,000 mg/l
3 : 10,000 mg/l
4 : 100,000 mg/l

ขอ้ที� 405 :
คา่ความลกึของชั�นทรายกรองในกระบวนการตากสลดัจค์อื

1 : 5-10 cm
2 : 15-30 cm
3 : 20-40 cm
4 : 25-50 cm

ขอ้ที� 406 :
ความเร็วนํ�าในทอ่ลําเลยีงนํ�าดา้นลา่งของชั�นทรายกรองในกระบวนการตากสลดัจ ์ควรเป็นอยา่งตํ�า
เทา่ใด

1 : 0.3 m/s
2 : 0.4 m/s
3 : 0.6 m/s
4 : 0.75 m/s

ขอ้ที� 407 :
ถงัเตมิอากาศมคีวามจ ุ1,000 m3 และมตีะกอนแบคทเีรยีเขม้ขน้ 3,000 mg/l ถา้มกีารระบายสลดัจ์
เขม้ขน้ 15,000 mg/l ออกจากกน้ถงัตกตะกอน ในอตัราวนัละ 10 m3 จงคํานวณหาปรมิาณ สลดัจ์
ที�ระบายทิ�งในแตล่ะวนั

1 : 30 kg/d
2 : 150 kg/d
3 : 180 kg/d
4 : 220 kg/d

ขอ้ที� 408 :
ถงัเตมิอากาศมคีวามจ ุ1,000 m3 และมตีะกอนแบคทเีรยีเขม้ขน้ 3,000 mg/l จงคํานวณหา SRT
ถา้มกีารระบายสลดัจเ์ขม้ขน้ 15,000 mg/l ออกจากกน้ถงัตกตะกอน ในอตัราวนัละ 10 m3

1 : 10 วนั
2 : 20 วนั
3 : 30 วนั
4 : 40 วนั
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ขอ้ที� 409 :
จงเรียงลาํดบัขั�นตอนการจดัการสลดัจก่์อนนาํไปทิ�ง

1 :  การปรับเสถียรภาพ การรีดนํ�า การทาํขน้
2 :  การทาํใหข้น้ การรีดนํ�า การปรับเสถียรภาพ
3 :  การทาํใหข้น้ การปรับเสถียรภาพ การรีดนํ�า
4 :  การรีดนํ�า การทาํขน้ การปรับเสถียรภาพ

ขอ้ที� 410 :
จุดประสงคข์องการปรับเสถียรสลดัจคื์อขอ้ใด

1 :  ลดกลิ�น
2 :  ลดปริมาตร
3 :  ระงบัการเน่าเสีย
4 :  ถูกเฉพาะ 1,3

ขอ้ที� 411 :
 ตะกอนที�ดีในระบบเอเอสควรมีค่า SVI เท่าใด

1 :  100 ml/g
2 :  200 ml/g
3 : 300 ml/g
4 :  400 ml/g

ขอ้ที� 412 :
 ขอ้ใดใช่กระบวนการปรับเสถียรสลดัจ์

1 :  เติมโพลีเมอร์
2 :  ใชค้วามร้อน
3 :  เติมคลอรีน
4 :  เติมปูนขาว

เนื�อหาวชิา : 628 : 5. Water Demand Estimation/Design of Sewers

ขอ้ที� 413 :
ผลการสํารวจนํ�าเสยีโรงแรมขนาด 200 หอ้งแหง่หนึ�ง ขณะสํารวจมผีูเ้ขา้พัก 70% มปีรมิาณ นํ�าเสยี
รวม 160 ลบ.เมตร/วนั มคีา่ BOD 180 มก./ล. จงหาหน่วยนํ�าเสยีของโรงแรมนี�

1 : 0.75 ลบ.เมตร/(หอ้ง-วนั)
2 : 0.8 ลบ.เมตร/(หอ้ง-วนั)
3 : 1.04 ลบ.เมตร/(หอ้ง-วนั)
4 : 1.14 ลบ.เมตร/(หอ้ง-วนั)
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ขอ้ที� 414 :
ผลการสํารวจนํ�าเสยีโรงแรมขนาด 200 หอ้งแหง่หนึ�ง ขณะสํารวจมผีูเ้ขา้พัก 70% มปีรมิาณนํ�าเสยี
รวม 160 ลบ.เมตร/วนั มคีา่ BOD 180 มก./ล. จงหาสมมลูประชากรของโรงแรมนี�

1 : 135 ก./(หอ้ง-วนั)
2 : 144 ก./(หอ้ง-วนั)
3 : 187 ก./(หอ้ง-วนั)
4 : 206 ก./(หอ้ง-วนั)

ขอ้ที� 415 :
ระบบรวบรวมนํ�าเสยีขึ�นอยูก่บัขอ้ใด

1 : แหลง่กําเนดินํ�าเสยี
2 : ที�ตั�งระบบบําบดันํ�าเสยี
3 : ความสงูตํ�าของพื�นที�
4 : ถกูทกุขอ้

ขอ้ที� 416 :
ขอ้ใดไมถ่กูตอ้ง

1 : ระบบทอ่แยกเป็นระบบที�ดกีวา่เพราะสามารถดกันํ�าเสยีไดท้ั�งหมด
2 : ระบบทอ่รวมไมส่ามารถนํานํ�าเสยีเขา้โรงบําบดัไดท้ั�งหมด
3 : ระบบรวบรวมนํ�าเสยีมสีองระบบคอื ทอ่รวมและทอ่แยก
4 : ระบบทอ่แยกมกัจะมคีา่ลงทนุตอ่หน่วยถกูกวา่ระบบทอ่รวม

ขอ้ที� 417 :
การเลอืกระบบรวบรวมนํ�าเสยีชมุชนควรพจิารณาขอ้ใด

1 : การกอ่สรา้ง
2 : สภาพโครงขา่ยผังเมอืงชมุชน
3 : ความพรอ้มของชมุชน
4 : ถกูทกุขอ้

ขอ้ที� 418 :
บอ่ผันนํ�าเสยี (Combined Sewer Overflow) มไีวเ้พื�ออะไร

1 : ระบายนํ�าเสยีทั�งหมดออก
2 : รวบรวมนํ�าเสยีในชว่งหนา้ฝน
3 : แยกนํ�าเสยีและนํ�าฝนในปรมิาณที�ตอ้งการ
4 : ระบายนํ�าฝนในชว่งหนา้ฝน

ขอ้ที� 419 :
ขอ้ดขีองระบบทอ่รวมคอื
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1 : ความเขม้ขน้ของนํ�าเสยีไมแ่น่นอน
2 : คา่ลงทนุถกูกวา่ระบบทอ่แยก
3 : โรงบําบดัขนาดใหญก่วา่ระบบทอ่แยก
4 : มเีศษตะกอนคา้งในทอ่

ขอ้ที� 420 :
ปัญหาทรายเขา้ทอ่ในระบบทอ่รวมเกดิจาก

1 : รอยตอ่ทอ่รวบรวมนํ�าเสยี
2 : กอ่สรา้งไมไ่ดม้าตรฐาน
3 : ขาดการควบคมุดแูล
4 : ถกูทกุขอ้

ขอ้ที� 421 :
ปัญหานํ�าเสยีเขา้ระบบบําบดันอ้ยกวา่ที�ออกแบบเนื�องจาก

1 : การประเมนิปรมิาณนํ�าเสยีผดิพลาด
2 : ทอ่รวบรวมนํ�าเสยีรั�วออก
3 : ไมไ่ดศ้กึษาความเหมาะสมของพื�นที�กอ่สรา้ง
4 : ถกูทกุขอ้

ขอ้ที� 422 :
อตัราการใชนํ้�าสว่นบคุคลไมข่ึ�นกบัขอ้ใด

1 : ราคานํ�าประปา
2 : สภาพอากาศ
3 : คณุภาพของนํ�า
4 : จํานวนประชากรที�รับบรกิารนํ�าประปา

ขอ้ที� 423 :
ขอ้ใดคอืขอ้ดขีองระบบรวบรวมนํ�าเสยีแบบรวม

1 : มกีารอดุตนันอ้ย ไมต่อ้งทําความสะอาดบอ่ย
2 : ใชเ้นื�อที�และเวลาในการกอ่สรา้งมากกวา่ระบบรวบรวมนํ�าเสยีแบบแยก
3 : ทอ่ระบายนํ�าเสยีมขีนาดเล็ก
4 : ราคาคา่กอ่สรา้งถกูกวา่ระบบรวบรวมนํ�าเสยีแบบแยก

ขอ้ที� 424 :
โรงงานนํ�าอดัลมมกํีาลงัการผลติสงูสดุ 50,000 ลงัตอ่วนั มหีน่วยนํ�าเสยี 35 ลกูบาศกเ์มตร/ 1,000
ลงั จะมนํี�าเสยีสงูสดุ

1 : 350 ลกูบาศกเ์มตรตอ่วนั
2 : 500 ลกูบาศกเ์มตรตอ่วนั
3 : 1,750 ลกูบาศกเ์มตรตอ่วนั
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4 : 5,000 ลกูบาศกเ์มตรตอ่วนั

ขอ้ที� 425 :
ความเร็วนํ�าคา่ใด ที�ป้องกนัการตกตะกอนในทอ่นํ�าเสยี

1 : 0.6 เมตรตอ่นาที
2 : 0.06 เมตรตอ่วนิาที
3 : 0.6 เมตรตอ่วนิาที
4 : 0.6 เมตรตอ่ชั�วโมง

ขอ้ที� 426 :
ทอ่ระบายนํ�าชมุชน (domestic wastewater) จากบา้นเรอืน กรณีทอ่แบบแยก ควรมเีสน้ผา่น
ศนูยก์ลางไมตํ่�ากวา่

1 : 50 มลิลเิมตร
2 : 100 มลิลเิมตร
3 : 200 มลิลเิมตร
4 : 300 มลิลเิมตร

ขอ้ที� 427 :
ทอ่ระบายนํ�าเสยีชมุชน นยิมใชว้สัดชุนดิใดบา้ง

1 : ทอ่คอนกรตีเสรมิเหล็ก
2 : ทอ่ใยหนิ
3 : ทอ่พวีซีี
4 : ถกูทกุขอ้

ขอ้ที� 428 :
ทอ่ชนดิใดที�อาจเกดิ Infiltration ไดส้งู

1 : ทอ่คอนกรตีเสรมิเหล็ก
2 : ทอ่ใยหนิ
3 : ทอ่พวีซีี
4 : ทอ่ HDPE

ขอ้ที� 429 :
อตัราการไหลยอด (Peak flow) ของนํ�าเสยีชมุชนโดยทั�วไป เกดิขึ�นเวลาใด

1 : 10.00 – 12.00 น.
2 : 14.00 – 16.00 น.
3 : 16.00 – 19.00 น.
4 : 19.00 – 21.00 น.
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ขอ้ที� 430 :
Peak Factor ของนํ�าเสยีชมุชนจะมลีกัษณะอยา่งไร

1 : คงที�ในแตล่ะชมุชน
2 : มคีา่แปรผัน คา่จะนอ้ยลงถา้ชมุชนมขีนาดใหญ่
3 : มคีา่แปรผัน คา่จะเพิ�มขึ�นถา้ชมุชนมขีนาดใหญ่
4 : ไมม่รีปูแบบแน่นอน

ขอ้ที� 431 :
Infiltration ในระบบทอ่รวบรวมนํ�าเสยีจะขึ�นกบัปัจจัยใดมากที�สดุ

1 : ระดบันํ�าใตด้นิ
2 : การทรดุตวัของดนิ
3 : ชนดิของขอ้ตอ่ทอ่
4 : ถกูทกุขอ้

ขอ้ที� 432 :
การออกแบบทอ่ระบายนํ�าเสยีที�มขีนาดใหญ ่เกนิความตอ้งการหลายเทา่ตวั แตม่คีวามชนัไมไ่ด ้
มาตรฐาน ทําใหเ้กดิเหตกุารณใ์ดที�สําคญัมากที�สดุ

1 : ระบายนํ�าไดด้ไีมม่ปัีญหา
2 : นํ�าไหลไมเ่ต็มทอ่
3 : เกดิการตกตะกอนในเสน้ทอ่
4 : เกดิการกดักรอ่นในทอ่มาก

ขอ้ที� 433 :
หน่วยนํ�าเสยี ของสํานักงานมคีา่เป็น

1 : ลกูบาศกเ์มตร/ (ตารางเมตร – วนั)
2 : ก. BOD / (ตารางเมตร – วนั)
3 : คน / (ตารางเมตร – วนั)
4 : คน / (ก. BOD - วนั)

ขอ้ที� 434 :
นํ�าเสยีมี�อตัราการไหล 1,000 ลกูบาศกเ์มตรตอ่ชั�วโมง ตอ้งการความเร็วประมาณ 1.5 เมตรตอ่
วนิาท ีจะตอ้งใชท้อ่เสน้ผา่นศนูยก์ลางเทา่ใด โดยสมมตวิา่นํ�าไหลเต็มทอ่

1 : 0.30 เมตร
2 : 0.40 เมตร
3 : 0.50 เมตร
4 : 0.80 เมตร

ขอ้ที� 435 :
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นํ�าเสยีมอีตัราการไหล 2,000 ลกูบาศกเ์มตรตอ่ชั�วโมง ใชท้อ่ขนาดเสน้ผา่นศนูยก์ลาง 0.8 เมตร มี
ความเร็วนํ�าไหลเต็มทอ่เทา่ใด

1 : 0.50 เมตรตอ่วนิาที
2 : 1.1 เมตรตอ่วนิาที
3 : 66 เมตรตอ่วนิาที
4 : 2,500 เมตรตอ่วนิาที

ขอ้ที� 436 :
ในการวดัอตัราการไหล ไดใ้ช ้เวยีรส์ามเหลี�ยม 90 องศา วดัพบวา่นํ�าสงูเหนอืสนัเวยีร ์11.5 เซน็ติ
เมตร อตัราการไหลคอืคา่ใด 
(Q = 1.38h5/2 , SI unit)

1 : 6.19x10-3 ลกูบาศกเ์มตร/ชั�วโมง
2 : 6.19x10-3 ลกูบาศกเ์มตร/นาที
3 : 22.3 ลกูบาศกเ์มตร/ชั�วโมง
4 : 22.3 ลกูบาศกเ์มตร/วนั

ขอ้ที� 437 :
นํ�าไหลในรางนํ�ากวา้ง 0.50 เมตร นํ�าลกึ 0.35 เมตร ถา้ความเร็วนํ�า 5 เมตร / นาท ีมอีตัราการไหล
เทา่ใด

1 : 52.5 ลกูบาศกเ์มตร / นาที
2 : 52.5 ลกูบาศกเ์มตร / ชั�วโมง
3 : 52.5 ลกูบาศกเ์มตร / วนั
4 : 0.88 ลกูบาศกเ์มตร / วนิาที

ขอ้ที� 438 :
ผลสํารวจนํ�าเสยีโรงงานแหง่หนึ�ง มปีรมิาณนํ�าเสยี 2,500 ลกูบาศกเ์มตรตอ่วนั โรงงานทําการผลติ
เวลา 8.00 น. – 24.00 น. Peak Factor 2.5 อตัราการไหลสงูสดุของโรงงานนี�เทา่กบั

1 : 156.2 ลกูบาศกเ์มตรตอ่ชั�วโมง
2 : 104.2 ลกูบาศกเ์มตรตอ่ชั�วโมง
3 : 260.4 ลกูบาศกเ์มตรตอ่ชั�วโมง
4 : 390.6 ลกูบาศกเ์มตรตอ่ชั�วโมง

ขอ้ที� 439 :
ศนูยก์ารคา้แหง่หนึ�งเปิดดําเนนิงานในชว่งเวลา 10.00 – 22.00 น. มพีื�นที� 45,000 ตารางเมตร มี
หน่วยนํ�าเสยี 0.005 ลกูบาศกเ์มตร/ (ตารางเมตร - วนั) จะมอีตัราการไหลเฉลี�ยเทา่ใด

1 : 225 ลกูบาศกเ์มตรตอ่ชั�วโมง
2 : 18.8 ลกูบาศกเ์มตรตอ่ชั�วโมง
3 : 9.4 ลกูบาศกเ์มตรตอ่ชั�วโมง
4 : 22.5 ลกูบาศกเ์มตรตอ่ชั�วโมง
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ขอ้ที� 440 :
อาคารชดุแหง่หนึ�ง ม ี250 ยนูติ มหีน่วยนํ�าเสยี 0.6 ลกูบาศกเ์มตร / (ยนูติ - วนั) จะมนํี�าเสยีรวม
เทา่ใด

1 : 6.25 ลกูบาศกเ์มตรตอ่วนั
2 : 6.25 ลกูบาศกเ์มตรตอ่ชั�วโมง
3 : 250 ลกูบาศกเ์มตรตอ่วนั
4 : 150 ลกูบาศกเ์มตรตอ่ชั�วโมง

ขอ้ที� 441 :
ทอ่ระบายนํ�าแบบแรงดนัขนาดเสน้ผา่นศนูยก์ลาง 1.0 เมตร และวางทอ่ขนาดเล็กลง 2 ทอ่ทดแทน
จงหาวา่ขอ้มลูใดถกูตอ้ง

1 : ทอ่ขนาด 0.50 เมตร 2 ทอ่
2 : ทอ่ขนาด 0.60 เมตร 2 ทอ่
3 : ทอ่ขนาด 0.60 เมตร และขนาด 0.80 เมตร
4 : ทอ่ขนาด 0.80 เมตร 2 ทอ่

ขอ้ที� 442 :
ทอ่ระบายนํ�า ขนาดเสน้ผา่นศนูยก์ลาง 0.30 เมตร ม ีManning Coefficient 0.015 ความชนั 0.001
จงหาความเร็วของนํ�าเต็มทอ่  
(Q = 0.312/n) D8/3S1/2 , SI unit)

1 : 0.0265 เมตรตอ่วนิาที
2 : 0.071 เมตรตอ่วนิาที
3 : 0.38 เมตรตอ่วนิาที
4 : 0.76 เมตรตอ่วนิาที

ขอ้ที� 443 :
ทอ่ระบายนํ�าชว่งหนึ�งจากบอ่พัก ก. ไปบอ่พัก ข. มอีตัราการไหลยอด (Peak flow) ชว่ง Dry
Weather Flow 250 ลกูบาศกเ์มตรตอ่ชั�วโมง และอตัราการไหลยอดชว่งฝนตก 450 ลกูบาศกเ์มตร
ตอ่ชั�วโมง ถา้วางทอ่มคีวามชนั 0.002 จงหาขนาดทอ่ระบายนํ�า กําหนด Manning Coefficient
0.015  
(Q = 0.312/n) D8/3S1/2 , SI unit)

1 : 0.3 เมตร
2 : 0.4 เมตร
3 : 0.5 เมตร
4 : 0.6 เมตร

ขอ้ที� 444 :
ทอ่ระบายนํ�าขนาดเสน้ผา่นศนูยก์ลาง 0.30 เมตร ม ีManning Coefficient 0.015 ความชนั 0.001
จงหาอตัราการไหล ของนํ�าเต็มทอ่  
(Q = 0.312/n) D8/3S1/2 , SI unit)
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1 : 0.0265 ลกูบาศกเ์มตรตอ่ชั�วโมง
2 : 0.0265 ลกูบาศกเ์มตรตอ่นาที
3 : 95.5 ลกูบาศกเ์มตรตอ่ชั�วโมง
4 : 95.5 ลกูบาศกเ์มตรตอ่วนั

ขอ้ที� 445 :
Check Valve คอือะไร

1 : อปุกรณป้์องกนัไมใ่หนํ้�าไหลยอ้นกลบั
2 : อปุกรณต์รวจสอบวาลว์
3 : อปุกรณว์ดัอตัราการไหลของนํ�า
4 : อปุกรณว์ดัความดนั

ขอ้ที� 446 :
ถา้นํ�าเสยีมตีะกอนมากควรใชอ้ปุกรณใ์ดวดัอตัราการไหล

1 : Weir 60º
2 : Weir 90º
3 : Pharshall Flume
4 : Level Regulator

ขอ้ที� 447 :
คํานวณหาความเร็วในทอ่ระบายนํ�า (นํ�าไหลเต็มทอ่) ที�มขีนาดเสน้ผา่นศนูยก์ลางเทา่กบั 60 cm
และมคีวามลาดเทา่กบั 1: 500 , n = 0.015

1 : 0.30 m/s
2 : 0.40 m/s
3 : 0.50 m/s
4 : 0.60 m/s

ขอ้ที� 448 :
ระยะทางของนํ�าฝนที�ไหลลงระบบทอ่ระบายนํ�ามคีา่เทา่กบั 30, 40 และ 60 เมตร โดยมคีวามลาด
เอยีงของพื�นที�ผวิเทา่กบั 5% จงคํานวณหาระยะเวลาที�รวบรวมนํ�าฝนไหลเขา้ทอ่ระบายนํ�าบนพื�นที�
ที�เป็นคอนกรตี คา่สมัประสทิธิ�ของการไหลนอง 0.70 

1 : 4.17 min
2 : 4.50 min
3 : 5.9 min
4 : 8.69 min
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ขอ้ที� 449 :
ปรมิาณนํ�าเสยีที�ใชใ้นการออกแบบระบบบําบดันํ�าเสยีจากชมุชนที�ใชร้ะบบทอ่แบบทอ่แยก

1 : เทา่กบัปรมิาณนํ�าใช ้
2 : มากกวา่ปรมิาณนํ�าใช ้
3 : นอ้ยกวา่ปรมิาณนํ�าใช ้
4 : มคีา่ไมแ่น่นอน

ขอ้ที� 450 :
ปรมิาณนํ�าเสยีที�ใชใ้นการออกแบบระบบบําบดันํ�าเสยีจากโรงงานอตุสาหกรรมประเมนิไดจ้าก

1 : ปรมิาณวตัถดุบิที�ใช ้
2 : ปรมิาณนํ�าใช ้
3 : ปรมิาณผลผลติที�ได ้
4 : ถกูทกุขอ้

ขอ้ที� 451 :
ปรมิาณนํ�าเสยีที�ใชใ้นการออกแบบระบบทอ่แบบระบบทอ่รวมขึ�นกบัปัจจัยอะไรบา้ง

1 : พื�นที�รับนํ�า
2 : ปรมิาณฝนที�ตก
3 : จํานวนประชากร
4 : ถกูทกุขอ้

ขอ้ที� 452 :
ปรมิาณนํ�าไหลนองหรอืนํ�าทา่ที�คํานวณจากปรมิาณนํ�าฝนที�ตกขึ�นกบัปัจจัยอะไรบา้ง

1 : ลกัษณะการใชท้ี�ดนิของพื�นที�
2 : ปรมิาณฝนที�ตก
3 : ชว่งเวลาที�ฝนตก
4 : ถกูทกุขอ้

เนื�อหาวชิา : 629 : 6. Pumping Design

ขอ้ที� 453 :
วศิวกรประมาณนํ�าเสยีจากอาคารสงูได ้100 ลบ.ม.ตอ่วนั ถา้ประมาณใหเ้วลาทําการวนัละ 10 ชม.
และอตัราการไหลสงูสดุคอื 3 เทา่ของอตัราการไหลเฉลี�ย เครื�องสบูนํ�าทิ�งทั�งหมดควรมจํีานวนและ
อตัราการไหลอยา่งนอ้ยเทา่ใด

1 : 1 เครื�องๆ ละ 15 ลบ.ม.ตอ่ชม.
2 : 2 เครื�องๆ ละ 15 ลบ.ม.ตอ่ชม.
3 : 1 เครื�องๆ ละ 30 ลบ.ม.ตอ่ชม.
4 : 2 เครื�องๆ ละ 30 ลบ.ม.ตอ่ชม.
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ขอ้ที� 454 :
ขอ้ใดคอืความหมายของ BHP (Brake Horse power)

1 : งานที�เครื�องสบูนํ�าได ้
2 : พลงังานที�ตอ้งใหก้บัมอเตอรท์ี�ใชฉุ้ดเครื�องสบูนํ�า
3 : พลงังานที�ตอ้งป้อนใหก้บัเครื�องสบูนํ�า
4 : ประสทิธภิาพของเครื�องสบูนํ�า

ขอ้ที� 455 :
ถา้บอ่พักมขีนาด 3 × 4 × 3 เมตร และมอีตัรานํ�าไหลเขา้ เทา่กบั 0.5 ลบ.เมตรตอ่นาท ีจงคํานวณ
หาอตัราสบูนํ�าออกจากบอ่พัก เมื�อการสบูนํ�าทําใหร้ะดบันํ�าในบอ่พัก ลดลง 0.3 เมตร ภายใน 10
นาที

1 : 0.14 ลบ.เมตร/นาที
2 : 0.86 ลบ.เมตร/นาที
3 : 0.36 ลบ.เมตร/นาที
4 : 1.24 ลบ.เมตร/นาที

ขอ้ที� 456 :
ถา้ตอ้งการสบูนํ�าในอตัรา 30 ลบ.เมตร/ชม. ขึ�นที�สงู 50 เมตร จงหาวา่ เครื�องสบูนํ�าตอ้งมขีนาด
เทา่ใด ในเมื�อการสญูเสยีเฮดทั�งหมดเทา่กบั 15 เมตร และเครื�องสบูมปีระสทิธภิาพ 70%

1 : 6.0 kW
2 : 8.0 kW
3 : 5.5 kW
4 : 4.0 kW

ขอ้ที� 457 :
ตอ้งการเครื�องสบูนํ�าแบบหอยโขง่ (Centrifugal Pump) ในการสบูนํ�าขึ�นถงัเกบ็นํ�าบนดาดฟ้าดว้ย
อตัรา 20 lps ระยะความสงูตา่งๆในระบบทอ่ มดีงันี� ความสงูของถงัจากแนวศนูยก์ลางของเครื�อง
สบูนํ�า 50 เมตร แรงดนันํ�าในทอ่ดา้นดดู 1 บาร ์ใหค้วามดนัลดเนื�องจากความเสยีดทานในระบบทอ่
เทา่กบั 12 เมตร จะตอ้งเลอืกชดุสบูนํ�าขนาดเทา่ใด ถา้ประสทิธภิาพของเครื�องสบูนํ�า 70 %

1 : เครื�องสบูนํ�าแรงดนัสทุธ ิ52 เมตร ขบัดว้ยมอเตอรข์นาด 14.56 kW
2 : เครื�องสบูนํ�าแรงดนัสทุธ ิ62 เมตร ขบัดว้ยมอเตอรข์นาด 14.56 kW
3 : เครื�องสบูนํ�าแรงดนัสทุธ ิ52 เมตร ขบัดว้ยมอเตอรข์นาด 20.56 kW
4 : เครื�องสบูนํ�าแรงดนัสทุธ ิ62 เมตร ขบัดว้ยมอเตอรข์นาด 20.56 kW

ขอ้ที� 458 :
ปั�มนํ�าประเภทใดที�เหมาะกบัการสบูตะกอนขน้มาก ๆ และตอ้งการแรงดนัสงู

1 : Centrifugal Pump
2 : Rotary Positive Displacement Pump
3 : Vortex Flow Pump
4 : Air-lift Pump
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ขอ้ที� 459 :
ปั�มนํ�าประเภทใดที�ทํางานโดยม ีAir Compressor รว่มดว้ย

1 : Centrifugal Pump
2 : Rotary Positive Displacement Pump
3 : Vortex Flow Pump
4 : Air-lift Pump

ขอ้ที� 460 :
ปั�มประเภทใดที�เหมาะสมในการเตมิสารเคมทีี�มสีภาพเป็นกรดหรอืดา่ง

1 : Centrifugal Pump
2 : Diaphragm Pump
3 : Screw Pump
4 : Vortex Flow Pump

ขอ้ที� 461 :
ปั�มประเภทใดที�เหมาะสมในการสบูนํ�าเสยี

1 : Centrifugal Pump
2 : Rotary Positive Displacement Pump
3 : Screw Pump
4 : Diaphragm Pump

ขอ้ที� 462 :
ปั�มที�ใชส้บูนํ�าเสยีชมุชนทั�วไปม ีCasting ทําดว้ยอะไร

1 : Stainless Steel
2 : Cast Iron
3 : HDPE
4 : Steel

ขอ้ที� 463 :
อปุกรณว์ดัแรงดนัที�ทอ่สง่ของปั�มเรยีกวา่อะไร

1 : Pressure Valve
2 : Pressure Gauge
3 : Pressure Regulation
4 : Pressure Relief Valve
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ขอ้ที� 464 :
ปั�มจุม่ (Submersible Pump) เป็นปั�มประเภทใด

1 : Centrifugal Pump
2 : Rotary Positive Displacement Pump
3 : Screw Pump
4 : Diaphragm Pump

ขอ้ที� 465 :
สถานสีบูนํ�าแบบ Dry Well หมายถงึอะไร

1 : สถานทีี�ปั�มตั�งบนพื�นดนิ
2 : สถานทีี�ปั�มตั�งเหนอืผวินํ�า
3 : สถานทีี�ม ี2 ชอ่งระดบัเดยีวกนั ชอ่งหนึ�งมนํี�า อกีชอ่งไมม่นํี�า และตดิตั�งปั�มในชอ่งที�ไมม่นํี�า
4 : สถานทีี�มรีะบบระบายอากาศดี

ขอ้ที� 466 :
ปั�มหอยโขง่ประเภท Non-clog มลีกัษณะอยา่งไร

1 : ม ีCasing และใบพัดปั�มขนาดใหญ ่ๆ
2 : มใีบพัดแบบ Open Impeller
3 : มชีอ่งเปิด (Clearance) ระหวา่งใบพัดกบั Casing ขนาดใหญ่
4 : มใีบพัดที�มมีมุเอยีงมาก

ขอ้ที� 467 :
ปั�มชนดิใดที�อตัราการไหลจะแปรผันโดยตรงกบัความเร็วรอบของปั�ม

1 : Centrifugal Pump
2 : Rotary Positive Displacement Pump
3 : Vortex Flow Pump
4 : Air-lift Pump

ขอ้ที� 468 :
Direct Drive Pump คอืปั�มที�

1 : ตอ่ตรงกบัมอเตอร ์มคีวามเร็วรอบเทา่กนั
2 : ตอ่ตรงกบัเกยีรท์ดสอบ ทําใหม้คีวามเร็วลดลง
3 : มมีอเตอรก์บัปั�มตดิกนั ทํามาจากโรงงาน
4 : มชีดุขบัแยกตา่งหาก เป็นเครื�องยนตด์เีซล

ขอ้ที� 469 :
หลกัการทํางานของปั�มหอยโขง่คอือะไร
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1 : มอเตอรห์มนุไปขบัใบพัดใหข้ยบัเป็นจังหวะสง่นํ�าออก
2 : มอเตอรห์มนุทําใหเ้กดิแรงเหวี�ยงหนศีนูยก์ลาง เปลี�ยนพลงังานจลนเ์ป็นพลงังานศกัย ์(แรง
ดนั)
3 : มอเตอรห์มนุทําใหนํ้�าไหลเป็นเกลยีวลอดผา่นใบพัด
4 : มอเตอรห์มนุทําใหใ้บพัดรดีนํ�าออกเป็นเกลยีว

ขอ้ที� 470 :
หลกัการทํางานของ Diaphragm Pump คอือะไร

1 : มอเตอรห์มนุกระแทกแผน่ไดอะแฟรมตอ่เนื�องตลอดเวลา
2 : มอเตอรห์มนุขอ้เหวี�ยงใหปั้�มกระแทกแผน่ไดอะแฟรมเป็นจังหวะ และสบูของเหลวเป็น
จังหวะ โดยมเีชค็วาลว์ในทอ่เขา้และทอ่ออก
3 : มอเตอรห์มนุกระแทกแผน่ไดอะแฟรมที�วางเอยีงใหนํ้�าไหลผา่นได ้
4 : มอเตอรห์มนุกระแทกแผน่ไดอะแฟรมที�ม ี2 ชั�น ตลอดเวลา

ขอ้ที� 471 :
การตดิตั�งปั�มสงูกวา่ระดบัผวินํ�ามาก ทําใหค้า่อะไรลดลง

1 : Absolute Vapour Pressure
2 : Available Net Positive Suction Head
3 : Unit Headloss
4 : Power Input

ขอ้ที� 472 :
ความสมัพันธร์ะหวา่งอตัราการไหล และ Total Dynamic Head (TDH) ของปั�มหอยโขง่คอือะไร

1 : ถา้อตัราการไหลเพิ�มขึ�น TDH จะเพิ�มขึ�น
2 : ถา้อตัราการไหลเพิ�มขึ�น TDH จะลดลง
3 : ถา้อตัราการไหลเพิ�มขึ�น TDH จะคงที�
4 : ถา้อตัราการไหลเพิ�มขึ�น TDH ไมม่รีปูแบบแน่นอน

ขอ้ที� 473 :
ปรากฎการณท์ี�ปั�มหอยโขง่ตดิตั�งไมเ่หมาะสม เชน่ อยูส่งูเกนิไป เมื�อสบูนํ�าจะมฟีองอากาศเขา้ไป
ดว้ย เมื�อฟองอากาศสลายตวัจะเกดิเสยีงดงั และทําใหใ้บพัดปั�มชาํรดุ เรยีกวา่อะไร

1 : Water hammer
2 : Cavitation
3 : Surge
4 : Critical Noise

ขอ้ที� 474 :
เมื�อเพิ�มความเร็วรอบของปั�มหอยโขง่จะทําใหเ้กดิอะไร
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1 : อตัราการไหลเพิ�มขึ�นตามอตัราสว่นความเร็วของปั�ม และ Total Head เพิ�มขึ�นตามอตัราสว่น
ความเร็วของปั�มยกกําลงัสอง
2 : อตัราการไหล และ Total Head เพิ�มขึ�นตามอตัราสว่นความเร็วของปั�ม
3 : อตัราการไหล และ Total Head เพิ�มขึ�นตามอตัราสว่นความเร็วของปั�มยกกําลงัสอง
4 : อตัราการไหลเพิ�มขึ�นตามอตัราสว่นความเร็วของปั�ม และการใชพ้ลงังานเพิ�มขึ�นตาม
อตัราสว่นความเร็วของปั�มยกกําลงัสอง

ขอ้ที� 475 :
เมื�อปั�มหอยโขง่ 2 ชดุ ขนาดเทา่กนั ตอ่ขนานกนั ถา้ทํางานพรอ้มกนั สบูนํ�าเขา้ทอ่รว่มกนั Head-
Capacity Curve ของ 2 ปั�มจะมลีกัษณะ ดงันี�

1 : ผลรวมของอตัราการไหลที� Head เดยีวกนั
2 : ผลรวมของ Head ที�อตัราการไหลเดยีวกนั
3 : อตัราการไหลรวมเป็น 1.5 เทา่ ของคา่เดมิตาม Head-Capacity Curve โดยม ีHead คง
เดมิ
4 : อตัราการไหลคงเดมิ โดยม ีHead เป็น 1.5 เทา่ ของคา่เดมิตาม Head-Capacity Curve

ขอ้ที� 476 :
เมื�อปั�มหอยโขง่ 2 ชดุ ขนาดเทา่กนั ตอ่อนุกรมกนั ถา้ทํางานพรอ้มกนัทั�ง 2 ชดุ Head- Capacity
Curve จะมลีกัษณะ ดงันี�

1 : ผลรวมของอตัราการไหลที� Head เดยีวกนั
2 : ผลรวมของ Head ที�อตัราการไหลเดยีวกนั
3 : อตัราการไหลรวมเป็น 1.5 เทา่ ของคา่เดมิตาม Head-Capacity Curve โดยม ีHead คง
เดมิ
4 : อตัราการไหลคงเดมิ โดยม ีHead เป็น 1.5 เทา่ ของคา่เดมิตาม Head-Capacity Curve

ขอ้ที� 477 :
ในระบบสบูนํ�าใด ๆ Static Head หมายถงึ

1 : ระดบัจากศนูยก์ลางของปั�มถงึระดบัผวินํ�าดา้นทอ่ดดู
2 : ระดบัจากศนูยก์ลางของปั�มถงึระดบัปลายของทอ่ดา้นทอ่สง่
3 : ระดบัผวินํ�าดา้นทอ่ดดูถงึปลายของทอ่ดา้นทอ่สง่
4 : ระดบัศนูยก์ลางของปั�มถงึระดบัปลายทอ่ดดู

ขอ้ที� 478 :
ปั�มหอยโขง่มศีนูยก์ลางปั�มสงูจากผวินํ�าดา้นทอ่ดดู 1.5 ม. สบูนํ�าเขา้ถงัสงู มรีะดบันํ�าในถงัสงู สงู
จากศนูยก์ลางปั�ม 11.2 ม. ม ีHeadloss ในเสน้ทอ่รวม 3 ม. จะม ีTotal Dynamic Head เทา่ใด
(ไมค่ดิ Minor Loss และ Loss ดา้นเขา้ / ดา้นออก)

1 : 1.5 ม.
2 : 11.2 ม.
3 : 12.7 ม.
4 : 15.7 ม.
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ขอ้ที� 479 :
ปั�มหอยโขง่มศีนูยก์ลางปั�มสงูจากผวินํ�าดา้นทอ่ดดู 1.5 ม. สบูนํ�าเขา้ถงัสงู มรีะดบันํ�าในถงัสงู สงู
จากศนูยก์ลางปั�ม 11.2 ม. ม ีHeadloss ในเสน้ทอ่รวม 3 ม. จะม ีStatic Head เทา่ใด (ไมค่ดิ
Minor Loss และ Loss ดา้นเขา้ / ดา้นออก)

1 : 1.5 ม.
2 : 11.2 ม.
3 : 12.7 ม.
4 : 15.7 ม.

ขอ้ที� 480 :
ปั�มจุม่มศีนูยก์ลางปั�มตํ�าจากผวินํ�าในบอ่สบู 2.5 ม. สบูนํ�าไปยงัถงัพักนํ�าเสยี มรีะดบันํ�าในถงัพักนํ�า
เสยี สงูกวา่ศนูยก์ลางปั�ม 5.5 ม. ม ีHeadloss ในเสน้ทอ่ 1.5 ม. จงหา Total Dynamic Head ของ
ปั�มจุม่

1 : 2.5 ม.
2 : 4.5 ม.
3 : 5.5 ม.
4 : 7.0 ม.

ขอ้ที� 481 :
ปั�มหอยโขง่ 3 ชดุ ขนาดเทา่กนัตอ่ขนานกนั สบูนํ�าเขา้ทอ่เดยีวกนั ถา้ System Head-capacity
ของระบบทอ่ขณะปั�มทํางาน 3 ชดุ มอีตัราการไหล 120 ลบ.ม./ชม. ที� Total Head 12 ม. ปั�ม
แตล่ะชดุจะทํางานที�

1 : อตัราการไหล 40 ลบ.ม./ชม. Total Head 4 ม.
2 : อตัราการไหล 40 ลบ.ม./ชม. Total Head 12 ม.
3 : อตัราการไหล 60 ลบ.ม./ชม. Total Head 12 ม.
4 : อตัราการไหล 120 ลบ.ม./ชม. Total Head 4 ม.

ขอ้ที� 482 :
ปั�มหอยโขง่ 3 ชดุ ขนาดเทา่กนัตอ่อนุกรมกนั สบูนํ�าเขา้ทอ่เดยีวกนั ถา้ System Head-capacity
ของระบบทอ่ขณะปั�มทํางาน 3 ชดุ มอีตัราการไหล 120 ลบ.ม./ชม. ที� Total Head 12 ม. ปั�ม
แตล่ะชดุจะทํางานที�

1 : อตัราการไหล 40 ลบ.ม./ชม. Total Head 4 ม.
2 : อตัราการไหล 40 ลบ.ม./ชม. Total Head 12 ม.
3 : อตัราการไหล 60 ลบ.ม./ชม. Total Head 12 ม.
4 : อตัราการไหล 120 ลบ.ม./ชม. Total Head 4 ม.

ขอ้ที� 483 :
ปั�มหอยโขง่ มอีตัราการไหล 40 ลบ.ม./ชม. ที� Total Head 12 ม. ความเร็วรอบ 1450 rpm ใหปั้�ม
หมนุที� 1000 rpm จะสบูนํ�าไดอ้ตัราการไหลเทา่ใด (Q1/Q2 = N1/N2)

1 : 27.6 ลบ.ม./ชม.
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2 : 40 ลบ.ม./ชม.
3 : 58 ลบ.ม./ชม.
4 : 80 ลบ.ม./ชม.

ขอ้ที� 484 :
ปั�มหอยโขง่มจีดุศนูยก์ลางปั�มสงูจากผวินํ�า 2.0 ม. ม ีMinor Loss ดา้นทอ่ดดู 0.2 ม. ม ีAbsolute
Pressure 10.3 ม. และ Absolute Vapour Pressure 0.32 ม. จงหา Available NPSH ของระบบ  
(NPSH = Hab + Hs – hl - Hvp)

1 : 7.78 ม.
2 : 9.78 ม.
3 : 11.78 ม.
4 : 12.3 ม.

ขอ้ที� 485 :
ปั�มหอยโขง่สบูนํ�า 100 ลบ.ม./ชม. ที� Total Dynamic Head (TDH) 10 ม. จะตอ้งการมอเตอรข์บั
ขนาดกี� kW (PW = Q x TDH x r ; r = 9.81 kN/ลบ.ม.)

1 : 2.7 kW
2 : 8.2 kW
3 : 163.5 kW
4 : 9810 kW

ขอ้ที� 486 :
ปั�มหอยโขง่ มอีตัราการไหล 40 ลบ.ม./ชม. ที� Total Head 12 ม. ความเร็วรอบ 1450 rpm ถา้ทด
รอบใหปั้�มหมนุที� 1000 rpm จะสบูนํ�าที� Total Head เทา่ใด (H1/H2 = N1

2/N2
2)

1 : 5.7 ม.
2 : 8.3 ม.
3 : 17.4 ม.
4 : 25.2 ม.

ขอ้ที� 487 :
ปั�มหอยโขง่ มอีตัราการไหล 40 ลบ.ม./ชม. ที� Total Head 12 ม. ความเร็วรอบ 1450 rpm ใช ้
กําลงั 1.3 kW ถา้ทดรอบใหปั้�มหมนุที� 1000 rpm จะตอ้งใชกํ้าลงัขบัปั�มเทา่ใด (P1/P2 =
N1

3/N2
3)

1 : 0.43 kW
2 : 0.90 kW
3 : 1.89 kW
4 : 3.96 kW
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ขอ้ที� 488 :
ตอ้งการสบูนํ�า 200 แกลลอนตอ่นาท ีขึ�นที�สงู 150 ฟตุ จงหาวา่เครื�องสบูนํ�าตอ้งมกํีาลงั (BHP)
เทา่ใด ถา้การสญูเสยีเฮดทั�งหมดเทา่กบั 15 ฟตุ และเครื�องสบูมปีระสทิธภิาพ 60 %

1 : 5 แรงมา้
2 : 10 แรงมา้
3 : 15 แรงมา้
4 : 20 แรงมา้

ขอ้ที� 489 :
เครื�องสบูนํ�ามกํีาลงั (BHP) 15 แรงมา้ และเครื�องสบูมปีระสทิธภิาพ 70 % สบูนํ�า ไดส้งู 150 ฟตุ
สญูเสยีเฮดทั�งหมดเทา่กบั 15 ฟตุ จงหาวา่เครื�องสบูนํ�าสามารถสบูนํ�าไดก้ี�ลกูบาศกต์อ่ชั�วโมง

1 : 45.5 ลกูบาศกต์อ่ชั�วโมง
2 : 50.5 ลกูบาศกต์อ่ชั�วโมง
3 : 57.5 ลกูบาศกต์อ่ชั�วโมง
4 : 64.5 ลกูบาศกต์อ่ชั�วโมง

ขอ้ที� 490 :
ถา้ระดบันํ�าในบอ่พักสงูขึ�น 2.0 m ภายในเวลา 2 min (ไมไ่ดเ้ปิดปั�ม)จงหาอตัราการไหลของ นํ�า
เสยีเขา้บอ่พักขนาด 4x4 m

1 : 8 m3/min
2 : 16 m3/min
3 : 24 m3/min
4 : 32 m3/min

ขอ้ที� 491 :
บอ่พักมขีนาด 3x4x3 m อตัราการไหลเขา้ 1.0 m3/min จงหาอตัราการสบูนํ�าออกจากบอ่พัก ถา้
ระดบันํ�าในบอ่พักลดลง 0.5 m ภายในเวลา 10 min

1 : 0.4 m3/min
2 : 1.6 m3/min
3 : 5.4 m3/min
4 : 6.6 m3/min

ขอ้ที� 492 :
บอ่พักมขีนาด 3x4x3 m อตัราการไหลเขา้ 1.0 m3/min จงหาอตัราการสบูนํ�าออกจากบอ่พัก ถา้
ระดบันํ�าในบอ่พักสงูขึ�น 0.5 m ภายในเวลา 10 min

1 : 0.4 m3/min
2 : 1.6 m3/min
3 : 5.4 m3/min
4 : 6.6 m3/min
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เนื�อหาวชิา : 630 : 7. Nutrients Removal

ขอ้ที� 493 :
กระบวน Denitrification ตอ้งการอะไร

1 : การเตมิอากาศมากๆ
2 : ไมต่อ้งเตมิอากาศเลย
3 : บโีอดนีอ้ยๆ
4 : TKN มากๆ

ขอ้ที� 494 :
วธิใีดไมใ่ชว่ธิกีารกําจัดไนโตรเจนในนํ�าเสยี

1 : ammonia stripping
2 : การแลกเปลี�ยนออิอน
3 : การบวนการ nitrification-denitrification
4 : กระบวนการโฟรดีอกซ์

ขอ้ที� 495 :
ขอ้ใดเป็นพารามเิตอรท์ี�มผีลตอ่ประสทิธภิาพของระบบกําจัดไนโตรเจนมากที�สดุ

1 : คา่ MLSS
2 : อตัราสว่นอาหารตอ่จลุนิทรยี์
3 : อายตุะกอน
4 : ถกูทกุขอ้

ขอ้ที� 496 :
ขอ้ใดคอืผลติภณัฑส์ดุทา้ยที�ไดจ้ากขบวนการ Denitrification ในสารประกอบไนเตรท

1 : NO3
-

2 : N2
3 : NH3
4 : NO2

ขอ้ที� 497 :
ขอ้ใดคอืผลกระทบของไนโตรเจนที�มตีอ่แหลง่นํ�า

1 : ทําใหค้า่ความพเีอชสงู
2 : ทําใหส้าหรา่ยไมเ่จรญิเตบิโต
3 : เกดิแอมโมเนยีเป็นพษิตอ่สตัวนํ์�า
4 : ถกูทกุขอ้
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ขอ้ที� 498 :
การเกดิปฏกิริยิา Denitrification ในระบบคลองวนเวยีน จะเกดิขึ�นในชว่งใด

1 : Aerobic Zone
2 : Anaerobic Zone
3 : Anoxic Zone
4 : ไมม่ขีอ้ถกู

ขอ้ที� 499 :
ระบบบําบดันํ�าเสยีแบบ Activated Sludge รับนํ�าเสยีมคีา่ BOD = 500 mg/l, TKN = 5 mg/l as
N, ปรมิาณนํ�าเสยี 2,000 ลบ.ม/วนั ทํางานที�อายตุะกอน 20 วนั จงคํานวณหาวา่มไีนโตรเจนพอ
เพยีงหรอืไม ่หากจําเป็นตอ้งใสเ่พิ�มจะมคีวามเขม้ขน้ที�ตอ้งเตมิเทา่ไร

1 : พอเพยีง
2 : ไมพ่อเพยีง ตอ้งเตมิ 20 มก./ล.
3 : ไมพ่อเพยีง ตอ้งเตมิ 25 มก./ล.
4 : ไมพ่อเพยีง ตอ้งเตมิ 30 มก./ล.

ขอ้ที� 500 :
กระบวนการ Ammonification คอือะไร

1 : การเปลี�ยน Org-N เป็น NH3-N
2 : การเปลี�ยน NH3-N เป็น NH4

+-N
3 : การเปลี�ยน NH3-N เป็น NO3

--N
4 : การเปลี�ยน NO3

--N เป็น N2-N

ขอ้ที� 501 :
กระบวนการ Nitrification คอือะไร

1 : การเปลี�ยน Org-N เป็น NH3-N
2 : การเปลี�ยน NH3-N เป็น NH4

+-N
3 : การเปลี�ยน NH3-N เป็น NO3

--N
4 : การเปลี�ยน NO3

--N เป็น N2-N

ขอ้ที� 502 :
กระบวนการ Denitrification คอือะไร

1 : การเปลี�ยน Org-N เป็น NH3-N
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2 : การเปลี�ยน NH3-N เป็น NH4
+-N

3 : การเปลี�ยน NH3-N เป็น NO3
--N

4 : การเปลี�ยน NO3
--N เป็น N2-N

ขอ้ที� 503 :
การบําบดัฟอสฟอรัสทางชวีภาพ ใชห้ลกัการอะไร

1 : ใหแ้บคทเีรยียอ่ยฟอสฟอรัสเป็นฟอสเฟต
2 : ใหแ้บคทเีรยียอ่ยฟอสฟอรัสเป็นกา๊ซ
3 : ใหแ้บคทเีรยีสะสมฟอสฟอรัสในเซลล์
4 : ใหแ้บคทเีรยียอ่ยฟอสฟอรัสเป็นของแข็งที�ไมล่ะลายนํ�า

ขอ้ที� 504 :
กระบวนการใดที�สามารถบําบดัฟอสฟอรัสทางชวีภาพได ้

1 : การเตมิอากาศใหม้าก ๆ
2 : การสลบัสภาวะมอีอกซเิจนกบัไรอ้อกซเิจน
3 : การใชอ้ายตุะกอนสงู ๆ
4 : การใชถ้งัเตมิอากาศ และถงัตกตะกอนขนาดใหญ ่ๆ

ขอ้ที� 505 :
การเปลี�ยน NH3-N เป็น NO3

--N ใชจ้ลุชพีกลุม่ใด

1 : Aerobic Heterotroph
2 : Aerobic Autotroph
3 : Anaerobic Heterotroph
4 : Anaerobic Autotroph

ขอ้ที� 506 :
ตะกอนจากถงั Denitrification ควรมลีกัษณะอยา่งไร

1 : จมตวังา่ย
2 : ลอยตวังา่ย
3 : ความเขม้ขน้สงู
4 : ความเขม้ขน้ตํ�า

ขอ้ที� 507 :
ในการเปลี�ยนแอมโมเนยีออิอนเป็นไนไตรทใ์ชแ้บคทเีรยีกลุม่ใด

1 : Autotroph
2 : Nitrosomonas
3 : Nitrobacter
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4 : Heterotrophs

ขอ้ที� 508 :
ในการเปลี�ยนไนไตรทเ์ป็นไนเตรทใชแ้บคทเีรยีกลุม่ใด

1 : Autotrophs
2 : Nitrosomonas
3 : Nitrobacter
4 : Heterotrophs

ขอ้ที� 509 :
ในการเปลี�ยนแอมโมเนยีออิอนเป็นไนเตรทใชแ้บคทเีรยีที�เรยีกรวม ๆ วา่ชนดิใด

1 : Aerobic Bacteria
2 : Nitrifying Bacteria
3 : Denitrifying Bacteria
4 : Chemotrophs

ขอ้ที� 510 :
ในการเปลี�ยนไนเตรทเป็นกา๊ซไนโตรเจนใชแ้บคทเีรยีที�เรยีกรวม ๆ วา่ชนดิใด

1 : Aerobic Bacteria
2 : Nitrifying Bacteria
3 : Denitrifying Bacteria
4 : Anaerobic Bacteria

ขอ้ที� 511 :
ปฏกิริยิา Denitrification เกดิในสภาวะแวดลอ้มแบบใด

1 : Aerobic
2 : Anaerobic
3 : Anoxic
4 : Aerobic และ Anaerobic สลบักนั

ขอ้ที� 512 :
กระบวนการกําจัดแอมโมเนยีโดยการปรับพเีอชใหม้คีา่ 10.5-11.5 และสเปรยผ์า่นหอสงูเรยีกวา่

1 : Breakpoint Chlorination
2 : Air Stripping
3 : Ion Exchange
4 : Ammonia Reduction
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ขอ้ที� 513 :
กระบวนการกําจัดแอมโมเนยีโดยเตมิคลอรนีจนเปลี�ยนเป็นไนโตรเจนเรยีกวา่

1 : Air Stripping
2 : Breakpoint Chlorination
3 : Ion Exchange
4 : Ammonia Reduction

ขอ้ที� 514 :
กระบวนการกําจัดแอมโมเนยีโดยใหนํ้�าผา่น Resin เพื�อแลกเปลี�ยนประจแุอมโมเนยี ออิอนเรยีกวา่

1 : Air Stripping
2 : Breakpoint Chlorination
3 : Ion Exchange
4 : Ammonia Reduction

ขอ้ที� 515 :
ระบบ Trickling Filter ที�มอีตัราภาระบรรทกุสารอนิทรยีตํ์�า ๆ จะเกดิปฏกิริยิาใดรว่มกบัการกําจัดบี
โอดี

1 : Nitrification
2 : Denitrification
3 : Stratification
4 : Biochemical Reaction

ขอ้ที� 516 :
ระบบ Nitrification เกดิในสภาวะแวดลอ้มแบบใด

1 : Aerobic
2 : Anaerobic
3 : Anoxic
4 : Aerobic และ Anaerobic สลบักนั

ขอ้ที� 517 :
ระบบ Activated Sludge ที�เดนิระบบที� Sludge Age สงู ๆ จะเกดิปฏกิริยิาใดรว่มกบัการกําจัดบโีอ
ดี

1 : Nitrification
2 : Denitrification
3 : Stratification
4 : Biochemical Reaction

ขอ้ที� 518 :
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Nitrification มกัเกดิในระบบ Activated Sludge ประเภทใด
1 : Conventional
2 : Complete-mix
3 : Extended Aeration
4 : Step-feed

ขอ้ที� 519 :
หลกัการกําจัดฟอสฟอรัสแบบชวีภาพคอือะไร

1 : เตมิอากาศปรมิาณมาก ๆ ใหแ้บคทเีรยีจับฟอสฟอรัส
2 : เตมิอากาศและสารเคมรีว่มกนั ใหแ้บคทเีรยีจับฟอสฟอรัส
3 : ใหแ้บคทเีรยีผา่นสภาวะ Anaerobic และ Aerobic ทําใหเ้กดิการคายและจับฟอสฟอรัส
4 : ใหแ้บคทเีรยีผา่นสภาวะ Anaerobic เพื�อจับฟอสฟอรัส

ขอ้ที� 520 :
ผลกระทบของการปลอ่ยแอมโมเนยีสูแ่หลง่นํ�า คอื

1 : ออกซเิจนลดลง
2 : เกดิสาหรา่ยมากขึ�น
3 : เป็นพษิตอ่ปลา
4 : ถกูทกุขอ้

ขอ้ที� 521 :
ชื�อระบบบําบดัใดที�กําจัดไนโตรเจนในนํ�า

1 : A/O Process
2 : Ammonia Reduction
3 : Bardenpho
4 : Electrodialysis

ขอ้ที� 522 :
ชื�อระบบบําบดัใดที�กําจัดไดท้ั�งไนโตรเจนและฟอสฟอรัสในนํ�า

1 : A/O Process
2 : Phosphorus Reduction
3 : Bardenpho
4 : Electrodialysis

ขอ้ที� 523 :
ระบบ Oxidation Ditch มกัเกดิปฏกิริยิาใดรว่มดว้ยกบัการกําจัดบโีอดี

1 : Nitrification
2 : Denitrification
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3 : Stratification
4 : Eutrophication

ขอ้ที� 524 :
กระบวนการ Nitrification เกดิไดด้ทีี�คา่ออกซเิจนละลายนํ�าเทา่ใด

1 : 1.0 – 2.0 มก./ล.
2 : > 2.0 มก./ล.
3 : < 2.0 มก./ล.
4 : < 0.5 มก./ล.

ขอ้ที� 525 :
กระบวนการ Denitrification กรณีแหลง่คารบ์อนไมพ่อเพยีง นยิมเตมิสารเคมชีนดิใดเป็นแหลง่
คารบ์อน

1 : นํ�าตาล
2 : Methanol
3 : แป้งมนั
4 : ตะกอนนํ�าเสยี

ขอ้ที� 526 :
กระบวนการตกตะกอนกําจัดฟอสฟอรัสดว้ยปนูขาวจะไดต้ะกอนอะไร

1 : Ca5(PO4)3(OH)
2 : Fe(OH)3
3 : AlPO4
4 : FePO4

ขอ้ที� 527 :
กระบวนการตกตะกอนกําจัดฟอสฟอรัสดว้ยสารสม้จะไดต้ะกอนอะไร

1 : Ca5(PO4)3(OH)
2 : Fe(OH)3
3 : AlPO4
4 : FePO4

ขอ้ที� 528 :
สดัสว่นของปรมิาณ BOD : N : P ที�เหมาะกบัการเลี�ยงจลุชพีแบบไรอ้อกซเิจนคอื

1 : 100 : 5 : 1
2 : 100 : 5 : 0.5
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3 : 100 : 1 : 0.5
4 : 100 : 1 : 0.2

ขอ้ที� 529 :
คา่ BOD5/COD เทา่กบั 0.80, คา่ COD/TKN เทา่กบั 30, คา่ TKN/TP เทา่กบั 8 ถามวา่คา่ BOD5
: N : P เทา่กบัเทา่ใด

1 : 100 : 5 : 1
2 : 174 : 8 :1
3 : 186 : 6 :1
4 : 192 : 8 :1

ขอ้ที� 530 :
นํ�าเสยีกอ่นเขา้ระบบบําบดัวดัคา่ BOD ในนํ�าเสยีได ้350 mg/l และ TKN 30 mg/l หลงัจากผา่น
การบําบดัโดยระบบเอเอสแลว้พบวา่คา่ BODลดลงเหลอื 50 mg/l ควรม ีTKN เหลอืเทา่ใด

1 : 10 mg/l
2 : 15 mg/l
3 : 30 mg/l
4 : 45 mg/l

ขอ้ที� 531 :
สารอาหารที�จาํเป็นต่อการเติบโตของสาหร่ายคือขอ้ใด

1 :  คาร์บอน ไนโตรเจน โพแทสเซียม
2 :  โพแทสเซียม ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส
3 :  ฟอสฟอรัส ไนโตรเจน แมกนีเซียม
4 :  แมกนีเซียม โพแทสเซียม ฟอสฟอรัส

ขอ้ที� 532 :
 ปรากฏการณ์ไนตริฟิเคชั�นจะเกิดขึ�นในสภาวะใดที�ถงัเติมอากาศ

1 :  อายตุะกอน 5 วนั ออกซิเจนละลาย 1 mg/l
2 :  อายตุะกอน 10 วนั ออกซิเจนละลาย 2 mg/l
3 :  อายตุะกอน 20 วนั ออกซิเจนละลาย 1 mg/l
4 :  อายตุะกอน 40 วนั ออกซิเจนละลาย 2 mg/l

ขอ้ที� 533 :
ในปฏิกิริยาไนตริฟิเคชั�นควรเติมสารเคมีชนิดใดเพื�อปรับค่าพีเอชใหเ้หมาะสม

1 :  NaOH
2 :  NaCl
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4 :  HCl

ขอ้ที� 534 :
ในปฏิกิริยาดีไนตริฟิเคชั�นควรเติมสารเคมีชนิดใดเพื�อปรับค่าพีเอชใหเ้หมาะสม

1 :  NaOH
2 :  NaCl
3 :  H2SO4

4 :  ไม่ตอ้งเติมสารใดๆ

สภาวศิวกร 487/1 ซอย รามคําแหง 39 (เทพลลีา 1) แขวงพลบัพลา เขตวงัทองหลาง กรงุเทพฯ
10310 สายดว่น 1303 โทรสาร 02-935-6695
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