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สภาวศิวกร | Council of engineersสภาวศิวกร | Council of engineers

วชิา : Air Pollution Control and Design

เนื�อหาวชิา : 645 : Air Pollution Control: 01. Types of air pollutants and sources

ขอ้ที� 1 :
มลพษิอากาศชนดิใดที�กําหนดใหต้อ่ไปนี�เป็นมลพษิอากาศแบบทตุยิภมู ิ(Secondary air
pollutant)

1 : ฝุ่ นละอองขนาดใหญ ่(TSP)
2 : กา๊ซคารบ์อนมอนอกไซด์
3 : กา๊ซไฮโดรคารบ์อน
4 : กา๊ซโอโซน

ขอ้ที� 2 :
ในทางทฤษฎ ีมลพษิอากาศที�ปลอ่ยจากทอ่ไอเสยีของรถยนตท์ี�ใชนํ้�ามนัเบนซนิแตกตา่งจาก
รถยนตท์ี�ใชนํ้�ามนัดเีซลอยา่งไร หากรถยนตท์ั�งสองชนดิไมม่รีะบบควบคมุมลพษิ

1 : เครื�องยนตด์เีซลปลอ่ยกา๊ซคารบ์อนมอนอกไซดส์งูกวา่เครื�องยนตเ์บนซนิ
2 : เครื�องยนตด์เีซลปลอ่ยกา๊ซโอโซนตํ�ากวา่เครื�องยนตเ์บนซนิ
3 : เครื�องยนตด์เีซลปลอ่ยกา๊ซไนโตรเจนไดออกไซดแ์ละฝุ่ นตํ�ากวา่เครื�องยนตเ์บนซนิ
4 : เครื�องยนตด์เีซลปลอ่ยกา๊ซไนโตรเจนออกไซดฝ์ุ่ นสงูกวา่เครื�องยนตเ์บนซนิ

ขอ้ที� 3 :
สารเคมชีนดิใดมกีลิ�นของกา๊ซไขเ่น่า

1 : ไฮโดรเจนซลัไฟด/์เมอแคปแตน
2 : เมอแคปแตน/ไดเมธลิซลัไฟด์
3 : ไดเมธลิซลัไฟด/ไฮโดรเจนซลัไฟด์
4 : ถกูทกุขอ้

ขอ้ที� 4 :
การใชก้า๊ซโซฮอล (gasoline : ethanol 90:10) ทําใหเ้กดิการปลอ่ยสารใดตอ่ไปนี�มากขึ�น เมื�อ
เทยีบกบันํ�ามนัเบนซนิทั�วไป

1 : CO/คารบ์อนไดออกไซค์
2 : NOx/aldehyde
3 : CO/SOx
4 : SOx/benzene
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ขอ้ที� 5 :
ขอ้ใดตอ่ไปนี�ไมป่ลอ่ยไดออกซนิออกสูบ่รรยากาศ

1 : การเผาไหมข้องเชื�อเพลงิภายในยานพาหนะ
2 : การเผาถงุพลาสตกิPVC
3 : เตาเผาศพ
4 : ไมม่ขีอ้ถกู

ขอ้ที� 6 :
เมื�อเพิ�มอณุหภมูใินการสนัดาปภายในเครื�องยนต ์ปรมิาณสารมลพษิตา่งๆที�ถกูปลอ่ยสูส่ ิ�งแวดลอ้ม
จะเปลี�ยนแปลงไปเชน่ไร

1 : ปรมิาณกา๊ซคารบ์อนนอกไซดจ์ะเพิ�มขึ�น
2 : ปรมิาณกา๊ซไนโตรเจนไดออกไซดจ์ะเพิ�มขึ�น
3 : ปรมิาณสารประกอบไฮโดรคารบ์อนจะเพิ�มขึ�น
4 : ปรมิาณกา๊ซซลัเฟอรไ์ดออกไซดจ์ะลดลง

ขอ้ที� 7 :
ขอ้ใดถกูที�สดุ

1 : ปรมิาณกา๊ซไนโตรเจนไดออกไซดใ์นบรรยากาศมผีลทําใหป้รมิาณกา๊ซโอโซนเพิ�มขึ�นได ้
2 : กา๊ซไนโตรเจนไดออกไซดม์ผีลชว่ยลดปรมิาณเปอรอ์อกซอีะซลิไนเตรทในบรรยากาศ
3 : สารประกอบไฮโดรคารบ์อนมผีลชว่ยลดปรมิาณกา๊ซโอโซนในบรรยากาศ
4 : ไมม่ขีอ้ถกู

ขอ้ที� 8 :
ขอ้ใดจัดเป็นสารมลพษิทตุยิภมูจิากการเผาไหมนํ้�ามนัเชื�อเพลงิ

1 : CO
2 : ซลัเฟอรไ์ดออกไซค์
3 : ซลัเฟอรไ์ตรออกไซค์
4 : NO

ขอ้ที� 9 :
ขอ้ใดตอ่ไปนี�ไมใ่ชม่ลพษิอากาศที�มกีารกําหนดอยูใ่นมาตรฐานคณุภาพอากาศในบรรยากาศทั�วไป
ของประเทศไทย

1 : ฝุ่ น PM10
2 : แคดเมยีม
3 : คารบ์อนมอนออกไซด์
4 : ซลัเฟอรไ์ดออกไซด์

ขอ้ที� 10 :
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มลพษิตั�งตน้ของการเกดิโอโซน คอือะไร
1 : NOx และ Hydrocarbon
2 : CO และ NOx
3 : SOx และ Hydrocarbon
4 : NOx และ SOx

ขอ้ที� 11 :
สารใดตอ่ไปนี�ไมจั่ดเป็นสารที�กอ่ใหเ้กดิสภาพบรรยากาศที�เรยีกวา่ Photochemical Smog

1 : กา๊ซซลัเฟอรไ์ดออกไซด์
2 : กา๊ซโอโซน
3 : สารประกอบพวกอลัดไีฮด์
4 : สารคโีตน

ขอ้ที� 12 :
มลพษิอากาศชนดิใดที�เป็นสาเหตหุลกัของฝนกรด

1 : กา๊ซ O3 และ กา๊ซ CO
2 : กา๊ซ CO และ กา๊ซ CO2
3 : กา๊ซ SO2 และ กา๊ซ CO
4 : กา๊ซ SO2 และ กา๊ซ NOx

ขอ้ที� 13 :
กา๊ซใดตอ่ไปนี�ไมใ่ชก่า๊ซเรอืนกระจก

1 : กา๊ซออกซเิจน
2 : กา๊ซโอโซน
3 : กา๊ซมเีทน
4 : กา๊ซไนตรัสออกไซด์

ขอ้ที� 14 :
Photochemical smog เป็นปรากฏการณก์ารเกดิกลุม่หมอกในฤดรูอ้น เนื�องจากสารมลพษิตั�งตน้
(primary pollutants) ใดเป็นสําคญั

1 : CO, Hydrocarbons
2 : TSP,PM10
3 : Hydrocarbons, NOx
4 : โอโซน

ขอ้ที� 15 :
ขอ้ใดเป็นคํากลา่วที�ถกูตอ้ง
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1 : อตุสาหกรรมกระดาษและเยื�อกระดาษเป็นอตุสาหกรรมที�กอ่ใหเ้กดิมลพษิทางดา้น PM10 ,
ไนโตรเจนไดออกไซด ์, CO , ซลัเฟอรไ์ดออกไซด ์สงูที�สดุเมื�อเปรยีบเทยีบกบัอตุสาหกรรม
ประเภทอื�น ๆ
2 : ฝุ่ นละอองทั�งหมดที�ปลอ่ยออกจากเครื�องยนตด์เีซลเป็นฝุ่ นละอองที�มขีนาดเสน้ผา่ศนูยก์ลาง
ไมเ่กนิ 10 ไมครอน (PM10)
3 : การที�อณุหภมูขิองโลกรอ้นขึ�นเนื�องจากสภาวะเรอืนกระจก อาจทําใหโ้รคบางชนดิ เชน่
มาลาเรยี หรอืไขเ้หลอืง กระจายไปยงัพื�นที�ตา่ง ๆไดม้ากขึ�น
4 : กา๊ซ ซลัเฟอรไ์ดออกไซด ์จะเป็นอนัตรายตอ่สขุภาพอนามยัมากขึ�น เมื�ออยูร่วมกบั กา๊ซ
ไนโตรเจนไดออกไซด ์เนื�องจากทําใหเ้พิ�มความระคายเคอืงตอ่เนื�อเยื�อในระบบหายใจ

ขอ้ที� 16 :
การเผาไหมโ้ดยใชค้วามรอ้นสงูและมอีอกซเิจนมากเกนิพอ สามารถลดการเกดิสารมลพษิใด

1 : CO, Hydrocarbons
2 : Hydrocarbons, NOx
3 : TSP,PM10, SOx
4 : ถกูทกุขอ้

ขอ้ที� 17 :
กจิกรรมใดดงัตอ่ไปนี� มแีนวโนม้มคีวามเขม้ขน้ของ Dioxin และ Furan ในไอเสยีสงูที�สดุ

1 : การเผาขยะโดยไมค่วบคมุ
2 : โรงงานชบุโลหะ
3 : การขนสง่ทั�งที�ใชเ้ชื�อเพลงิเบนซนิ และดเีซล
4 : โรงงานปนูซเีมนตท์ี�ใชเ้ชื�อเพลงิลกิไนต์

ขอ้ที� 18 :
ฝุ่ นละเอยีด (fine particle) หมายถงึ ของแข็งหรอืของเหลวที�ม ีAerodynamic size เล็กกวา่หรอื
เทา่กบักี�ไมครอน

1 : 100 ไมครอน
2 : 20 ไมครอน
3 : 2.5 ไมครอน
4 : 1 ไมครอน

ขอ้ที� 19 :
สิ�งใดที�ไมใ่ชส่ารมลพษิอากาศ

1 : ไอระเหยจากสทีาบา้น
2 : กา๊ซโอโซน
3 : ไอนํ�าจากปลอ่งโรงไฟฟ้า
4 : ควนัไฟป่า
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ขอ้ที� 20 :
สารตอ่ไปนี� ส ิ�งใดไมใ่ชม่ลพษิอากาศที�ประกาศตามมาตรฐานคณุภาพอากาศสําหรับประเทศไทย

1 : ฝุ่ นละออง
2 : กา๊ซไนโตรเจน
3 : สารไฮโดรคารบ์อน
4 : สารตะกั�ว

ขอ้ที� 21 :
ขอ้ใดตอ่ไปนี�ผดิเกี�ยวกบัออกไซดข์องไนโตรเจนในอากาศ

1 : สว่นหนึ�งเกดิจากการยอ่ยสลายของ Fertilization bacteria
2 : สว่นหนึ�งเกดิจากการยอ่ยสลายของ Denitrification bacteria
3 : สว่นหนึ�งเกดิจากการยอ่ยสลายของ Nitrification bacteria
4 : ทั�งขอ้ ก. และ ค.

ขอ้ที� 22 :
ขอ้ใดตอ่ไปนี�ผดิเกี�ยวกบัออกไซดข์องคารบ์อนในอากาศ

1 : คารบ์อนไดออกไซดใ์นอากาศที�หอ่หุม้โลกสว่นใหญเ่กดิจากการหายใจของสิ�งมชีวีติ
2 : คารบ์อนไดออกไซดใ์นอากาศสามารถทําใหเ้กดิฝนกรดที�มคีา่พเีอช ประมาณ 2 - 4
3 : บางสว่นถกูกําจัดไปจากอากาศโดยการหายใจของแบคทเีรยี
4 : บางสว่นเกดิจากปฏกิริยิาออกซเิดชั�นของกา๊ซมเีทนในอากาศ

ขอ้ที� 23 :
สารในขอ้ตอ่ไปนี�ทําใหอ้ณุหภมูโิลกเพิ�มขึ�นไดส้งูกวา่ขอ้อื�น (ใหม้คีวามเขม้ขน้ในอากาศ1
ไมโครกรัมตอ่ลกูบาศกเ์มตรเทา่กนัหมด)

1 : มเีทน
2 : CFCs
3 : คารบ์อนไดออกไซด์
4 : N2O

ขอ้ที� 24 :
ขอ้ใดตอ่ไปนี�ถกูที�สดุเกี�ยวกบัการเกดิของสารมลพษิทตุยิภมูิ

1 : โอโซนในอากาศบรเิวณชนบทมแีนวโนม้จะมคีวามเขม้ขน้สงูในตอนกลางวนัและความเขม้
ขน้ตํ�าในตอนกลางคนื
2 : ไนโตรเจนไดออกไซด ์ในอากาศบรเิวณชนบทมแีนวโนม้จะมคีวามเขม้ขน้สงูในตอนกลาง
วนัและความเขม้ขน้ตํ�าในตอนกลางคนื
3 : โอโซนในอากาศบรเิวณรมิถนนมแีนวโนม้จะมคีวามเขม้ขน้สงูในตอนกลางวนัและความเขม้
ขน้ตํ�าในตอนกลางคนื
4 : ถกูทั�ง ก. และ ค.
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ขอ้ที� 25 :
จงเลอืกขอ้ที�เหมาะสมที�สดุที�จะเตมิลงในชอ่งวา่งของปฏกิริยิาตอ่ไปนี�
VOC +_______  -> PANs + by product

1 : NO, NO2
2 : O2
3 : O3
4 : ถกูทกุขอ้

ขอ้ที� 26 :
ปฏกิริยิาในขอ้ใดตอ่ไปนี�กอ่ใหเ้กดิ PM2.5 ได ้

1 : H2SO4 + NH3
2 : HNO3 + NH3

3 : VOC + NO3
-

4 : ถกูทกุขอ้

ขอ้ที� 27 :
ขอ้ใดตอ่ไปนี�ผดิที�สดุเกี�ยวกบั OH- ในอากาศ

1 : ทําปฏกิริยิากบั PAHs เกดิเป็นฝนกรด
2 : ทําปฏกิริยิากบั SOx เกดิเป็นฝนกรด
3 : เป็นสารโฟโตเคมคิลัชนดิหนึ�ง
4 : มพีษิตอ่สขุภาพมนุษย์

ขอ้ที� 28 :
ลกัษณะใดตอ่ไปนี�ไมส่ง่ผลสําคญัตอ่มลพษิที�เกดิจากการเผาไหม ้

1 : การเผาไหมท้ี�ไมส่มบรูณ์
2 : สดัสว่นอากาศตอ่เชื�อเพลงิ
3 : ความชื�นในเชื�อเพลงิและความชื�นในอากาศ
4 : ธาตอุยา่งอื�นที�นอกเหนอื C และ H ในเชื�อเพลงิ

ขอ้ที� 29 :
ขอ้ใดตอ่ไปนี�เป็นตวัแทนแหลง่กําเนดิที�ใหญท่ี�สดุสําหรับมลพษิทางอากาศในแถบชมุชนเมอืงและ
เขตอตุสาหกรรมในโลก

1 : ฝุ่ นจากลมและการกดัเซาะ
2 : ของเสยีจากพชืและสตัว์
3 : การเผาไหมเ้ชื�อเพลงิ
4 : ไอจากสทีาอาคาร นํ�ามนัเชื�อเพลงิ และตวัทําละลายตา่ง ๆ
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ขอ้ที� 30 :
ขอ้ใดตอ่ไปนี�เป็นตวัการสําคญัที�กอ่ใหเ้กดิสารประกอบจากปฏกิริยิา Photochemical Oxidation
เชน่ โอโซน (O3)

1 : VOCs และ SOx
2 : VOCs และ NOx
3 : VOCs และ COx
4 : VOCs SOx และ NOx

ขอ้ที� 31 :
จากการศกึษาของกรมควบคมุมลพษิในปี พ.ศ.2548 อตุสาหกรรมประเภทใดที�สง่ผลใหเ้กดิฝุ่ น
ละอองขนาดเล็กในเขตจังหวดัสมทุรปราการมากที�สดุ

1 : อตุสาหกรรมเหล็ก
2 : อตุสาหกรรมเยื�อกระดาษ
3 : อตุสาหกรรมแกว้
4 : อตุสาหกรรมสิ�งทอ

ขอ้ที� 32 :
ขอ้ใดต่อไปนี�กล่าวถูกตอ้งเกี�ยวกบัสถานการณ์ฝุ่ นขนาดเลก็ในกรุงเทพมหานคร ในปี พ.ศ.2549

1 : ระดบัฝุ่ นขนาดเลก็บริเวณริมถนนมีค่าสูงกวา่ระดบัฝุ่ นขนาดเลก็บริเวณพื�นที�ทั�วไป
2 : ระดบัฝุ่ นขนาดเลก็บริเวณริมถนนมีค่าสูงเกินค่ามาตรฐานทุกวนัที�มีการตรวจวดั
3 : ระดบัฝุ่ นขนาดเลก็บริเวณริมถนนมีค่าตํ�ากวา่ค่ามาตรฐานทุกวนัที�มีการตรวจวดั
4 : ระดบัฝุ่ นขนาดเลก็บริเวณริมถนนมีค่าสูงกวา่ค่ามาตรฐานประมาณร้อยละ 80 ของวนัที�ตรวจวดั

ขอ้ที� 33 :
ขอ้ใดกล่าวไดถู้กตอ้งเกี�ยวกบัมลพิษอากาศที�พื�นที�อาํเภอมาบตาพดุ จงัหวดัระยอง

1 : มลพิษที�สาํคญัคือสารอินทรียร์ะเหย (VOCs)
2 : มีการคาดการณ์วา่มลพิษอากาศทาํใหป้ระชาชนมีอตัราการเป็นมะเร็งสูงกวา่ค่าเฉลี�ยของประเทศ
3 : แหล่งกาํเนิดหลกัของมลพิษอากาศ คือ โรงงานอุตสาหกรรมปิโตรเคมี
4 : ถูกทุกขอ้

ขอ้ที� 34 :
กระบวนการผลิตปูนซีเมนตมี์การปล่อยมลพิษอากาศในรูปของ NOX และ SO2 แต่โดยปกติพบวา่การปล่อย

NOX มีสดัส่วนที�สูงกวา่การปล่อย SO2 มาก เป็นเพราะเหตุใด

1 : SO2 บางส่วนทาํปฏิกิริยากบัฝุ่ นละอองทาํใหไ้ม่สามารถวดัค่าที�ถูกตอ้งได้

2 : SO2 บางส่วนทาํปฏิกิริยากบัแคลเซียมและถูกจบัไวใ้นปูนซีเมนต์

3 : เชื�อเพลิงที�ใชใ้นเตาเผาปูนมีสดัส่วนของซลัเฟอร์เจือปนในปริมาณที�นอ้ยมาก

�
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4 : ระบบบาํบดัมลพิษอากาศของโรงงานปูนซีเมนตก์าํจดัไดแ้ต่ SO2 เท่านั�น

ขอ้ที� 35 :
ขอ้ใดกล่าวไดถู้กตอ้ง

1 : ปริมาณอนุภาคแขวนลอยในบรรยากาศส่วนใหญ่เกิดจากมนุษยเ์ป็นผูส้ร้างขึ�น

2 : อนุภาคแขวนลอยขนาดเลก็เป็นอนัตรายต่อสุขภาพมากกวา่อนุภาคแขวนลอยขนาดใหญ่ที�นํ� าหนกั

อนุภาคเท่ากนั

3 : อนุภาคแขวนลอยขนาดใหญ่เปอนัตรายต่อสุขภาพมากกวา่อนุภาคแชวนลอยชนาดเลก็ที�นํ� าหนกัอนุภาค

เท่ากนั

4 : ไม่มีขอ้ถูก

ขอ้ที� 36 :
ขอ้ใดไม่ถูกตอ้ง

1 : ที�ปริมาณเท่ากนัอนุภาคขนาดเลก็มีจาํนวนและทั�งที�ยงัมากกวา่อนุภาคขนาดใหญ่

2 : การเผาไหมเ้ชื�อเพลิงทาํใหอ้นุภาคขนาดเลก็จาํนวนมากกวา่อนุภาคขนาดใหญ่

3 : ฝุ่ นจากโรงโม่หินส่วนมากมีขนาดเลก็กวา่ฝุ่ นที�เกิดจากรถบรรทุก

4 : ถูกทุกขอ้

ขอ้ที� 37 :
ขอ้ใดเป็นมลพิษอากาศ

1 : รถขยะวิ�งผา่นหนา้บา้น แม่ทาํกบัขา้ว ฝนตก

2 : นอ้งจามในรถยนต ์แม่ฉีดสเปรยด์บักลิ�น นอ้งเล่นรถไฟฟ้า

3 : แม่ผดักระเพรา นอ้งชายถุงเทา้เหมน็ พี�ชายจาม

4 : ไม่มีขอ้ใดถูก

ขอ้ที� 38 :
ขอ้ใดถูกตอ้ง

1 :
ค่ารวมของความเขม้ขน้ที�แสดงในรูปของ NOX คือค่าความเขม้ขน้ของ NO + NO2

 
2 :
ค่ารวมของความเขม้ขน้ที�แสดงในรูปของ NOX คือค่าความเขม้ขน้ของ NO + NO2+N2O+NO3

 
3 :
ค่ารวมของความเขม้ขน้ที�แสดงในรูปของ NOX คือค่าความเขม้ขน้ของ NO + NO3+N2O3+NO+NO2
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4 : ไม่มีคาํตอบที�ถูกตอ้ง

ขอ้ที� 39 :
ค่าความเขม้ขน้ของ NOX เป็นเท่าใด เมื�อค่า [N2O] = 20 ppm, [NO3] = 30 ppm, [NO] = 10 ppm, [NO2] = 50

ppm

1 :  50 ppm

2 : 60 ppm

3 : 90 ppm

4 : 110 ppm

ขอ้ที� 40 :
ขอ้ใดกล่าวไดถู้กตอ้ง

1 :  ปริมาณอนุภาคแขวนลอยในบรรยากาศส่วนใหญ่เกิดจากมนุษยเ์ป็นผูส้ร้างขึ�น

2 :  อนุภาคแขวนลอยขนาดเลก็เป็นอนัตรายต่อสุขภาพมากกวา่อนุภาคแขวนลอยขนาดใหญ่ที�นํ� าหนกั

อนุภาคเท่ากนั

3 :  อนุภาคแขวนลอยขนาดใหญ่เปอนัตรายต่อสุขภาพมากกวา่อนุภาคแชวนลอยชนาดเลก็ที�นํ� าหนกั

อนุภาคเท่ากนั

4 :  ไม่มีขอ้ถูก

ขอ้ที� 41 :
ขอ้ใดไม่ถูกตอ้ง

1 :  ที�ปริมาณเท่ากนัอนุภาคขนาดเลก็มีจาํนวนและทั�งที�ยงัมากกวา่อนุภาคขนาดใหญ่

2 :  การเผาไหมเ้ชื�อเพลิงทาํใหอ้นุภาคขนาดเลก็จาํนวนมากกวา่อนุภาคขนาดใหญ่

3 :  ฝุ่ นจากโรงโม่หินส่วนมากมีขนาดเลก็กวา่ฝุ่ นที�เกิดจากรถบรรทุก

4 :  ถูกทุกขอ้

ขอ้ที� 42 :
ขอ้ใดเป็นมลพิษอากาศ

1 : รถขยะวิ�งผา่นหนา้บา้น แม่ทาํกบัขา้ว ฝนตก

2 : นอ้งจามในรถยนต ์แม่ฉีดสเปรยด์บักลิ�น นอ้งเล่นรถไฟฟ้า

3 : แม่ผดักระเพรา นอ้งชายถุงเทา้เหมน็ พี�ชายจาม

4 : ไม่มีขอ้ใดถูก
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ขอ้ที� 43 :
ขอ้ใดถูกตอ้ง

1 :
ค่ารวมของความเขม้ขน้ที�แสดงในรูปของ NOX คือค่าความเขม้ขน้ของ NO + NO2

 
2 :
 ค่ารวมของความเขม้ขน้ที�แสดงในรูปของ NOX คือค่าความเขม้ขน้ของ NO + NO2+N2O+NO3

 
3 :
 ค่ารวมของความเขม้ขน้ที�แสดงในรูปของ NOX คือค่าความเขม้ขน้ของ NO + NO3+N2O3+NO+NO2

 
4 :  ไม่มีคาํตอบที�ถูกตอ้ง

ขอ้ที� 44 :
ค่าความเขม้ขน้ของ NOX เป็นเท่าใด เมื�อค่า [N2O] = 20 ppm, [NO3] = 30 ppm, [NO] = 10 ppm, [NO2] = 50

ppm

1 : 50 ppm

2 : 60 ppm

3 : 90 ppm

4 : 110 ppm

ขอ้ที� 45 :
ขอ้ใดถูกตอ้ง

1 : NOx ที�เกิดจากการเผาไหมม้าจากไนโตรเจนในอากาศซึ�งถูกรีดิวซ์ (Reduce) อุณหภูมิขณะการเผาไหม้

2 : อตัราการผลิต NOX ใหอ้ยูก่บัอุณภูมิของการเผาไหมแ้ละปริมาณ N2 ในอากาศ

3 : อตัราการเกิด NOX จะสูงเมื�ออุณหภูมิในการเผาไหมสู้งและมีไนโตรเจนใชเ้ป็นเชื�อเพลิง

4 : ไม่มีขอ้ถูกตอ้ง

เนื�อหาวชิา : 646 : Air Pollution Control: 02. Effects on health, welfare, other living organisms
and the environment

ขอ้ที� 46 :
การไดรั้บกา๊ซคารบ์อนมอนอกไซดผ์า่นทางการหายใจมผีลกระทบตอ่สขุภาพของมนุษยข์อ้ใดมาก
ที�สดุ

1 : กา๊ซคารบ์อนมอนอกไซดทํ์าใหป้อดทํางานผดิจังหวะจากการเขา้ไปแทนที�ในถงุลมปอด
2 : กา๊ซคารบ์อนมอนอกไซดจั์บกบัเม็ดเลอืดแดงทําใหร้า่งกายขาดกา๊ซออกซเิจน
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3 : กา๊ซคารบ์อนมอนอกไซดทํ์าใหเ้กดิการระคายเคอืงทําใหร้ะบบทางเดนิหายใจอกัเสบ
4 : กา๊ซคารบ์อนมอนอกไซดทํ์าใหเ้กดิมะเร็งในเม็ดเลอืดจากพษิที�สรา้งขึ�น

ขอ้ที� 47 :
ขอ้ใดไมถ่กูตอ้งเกี�ยวกบัการที�รา่งกายมนุษยไ์ดรั้บสารตะกั�ว

1 : ตะกั�วจะถกูขบัออกทางปัสสาวะมากกวา่ทางอจุจาระ
2 : ตะกั�วจะไปสะสมมากในกระดกู
3 : ป่วยเป็นโรคกระดกูพรนุ
4 : มผีลตอ่ทารกในครรภ์

ขอ้ที� 48 :
ขอ้ใดผดิที�สดุเกี�ยวกบั CFC

1 : กอ่ใหเ้กดิรโูหวข่องชั�นโอโซนในบรรยากาศ
2 : จัดเป็นกา๊ซเรอืนกระจกชนดิหนึ�ง
3 : กอ่ใหเ้กดิฝนกรด
4 : มคํีาตอบที�ถกูมากกวา่ 1 ขอ้

ขอ้ที� 49 :
ขอ้ใดถกูตอ้งเกี�ยวกบัชั�นโอโซนในชั�นบรรยากาศโลก

1 : ชั�นโอโซนไมม่ผีลตอ่การป้องกนัรังสอีลุตรา้ไวโอเล็ตที�ลงมายงัผวิโลก
2 : สารเคมซี ึ�งเป็นสว่นผสมของสสีเปรยแ์ละสารทําความเย็นในตูเ้ย็น เป็นตวัการทําลายโอโซน
ในชั�นบรรยากาศ
3 : ขนาดของรรัู�วของชั�นโอโซนยงัคงขยายขึ�นเรื�อยๆ
4 : อตัราความเสยีหายของชั�นโอโซนมคีา่คงที�

ขอ้ที� 50 :
ขอ้ใดตอ่ไปนี�เป็นกจิกรรมของมนุษยท์ี�สง่ผลทําใหเ้กดิปรากฏการณโ์ลกรอ้นมากที�สดุ

1 : การใชอ้ปุกรณค์วบคมุมลพษิที�ไมม่ปีระสทิธภิาพ
2 : การใชส้าร CFCs
3 : การเผาผลาญเชื�อเพลงิ
4 : การตดัไมทํ้าลายป่า

ขอ้ที� 51 :
ขอ้ใดตอ่ไปนี�ถกู

1 : ไนโตรเจนไดออกไซด ์เป็นมลพษิอากาศที�สง่ผลเสยีตอ่ระบบทางเดนิหายใจสว่นบน
2 : โอโซน เป็นมลพษิอากาศที�สง่ผลเสยีตอ่ระบบทางเดนิหายใจสว่นลา่ง
3 : ซลัเฟอรไ์ดออกไซค ์เป็นมลพษิอากาศที�สง่ผลเสยีตอ่ระบบทางเดนิหายใจสว่นลา่ง
4 : ควนับหุรี�เป็นมลพษิอากาศที�สง่ผลเสยีตอ่ระบบทางเดนิหายใจสว่นบน



5/3/2021 สภาวศิวกร

203.170.248.248/memexam/main/app4011.php?aSubj=93&aDb=0 12/111

สภ
าว

ศิว
กร

 ข
อ

ขอ
สง

วน
สทิ

ธิ�

ขอ้ที� 52 :
ขอ้ใดกลา่วไมถ่กูตอ้งเกี�ยวกบัโอโซน

1 : หากอยูใ่นชั�นบรรยากาศ Stratosphere โอโซนจะชว่ยดดูซบัรังสคีลื�นสั�นจากดวงอาทติย์
2 : หากใชโ้อโซนในปรมิาณที�เหมาะสม ทําใหรู้ส้กึสดชื�นขึ�นเนื�องจากโอโซน กําจัดฝุ่ นใน
อากาศ
3 : องคก์ารอนามยัโลกระบคุวามเขม้ขน้โอโซน ในบรรยากาศไมเ่กนิ 60 ppb เฉลี�ยจาก 8
ชั�วโมง เนื�องจาก โอโซนเป็นอนัตรายตอ่เนื�อเยื�อสิ�งมชีวีติ
4 : สาร ประกอบฮาโลเจน เชน่ CFCs เป็นตวัการทําใหป้รมิาณโอโซน ในชั�น Stratosphere
ลดลง ปัจจบุนัมคีวามพยายามใชส้ารประกอบที�มอีายสุั�นทดแทน

ขอ้ที� 53 :
ขอ้ใดตอ่ไปนี�ถกูตอ้งที�สดุเกี�ยวกบัฝนกรด

1 : ฝนกรดหมายถงึฝนที�ม ีpH ตํ�ากวา่ 7
2 : แหลง่กําเนดิสารมลพษิที�กอ่ใหเ้กดิฝนกรดที�สําคญั คอื โรงไฟฟ้าที�ใชเ้ชื�อเพลงิฟอสซลิ
3 : ฝนกรดไมถ่อืเป็นการตกสะสมของกรด
4 : แหลง่นํ�าที�มคีา่ความเป็นดา่งตํ�าจะไดรั้บผลกระทบจากฝนกรดนอ้ยกวา่แหลง่นํ�าที�มคีา่ดงั
กลา่วสงูกวา่

ขอ้ที� 54 :
DDT เคยถกูใชอ้ยา่งแพรห่ลายในอดตี แตปั่จจบุนัการใช ้DDT ไมป่รากฏแพรห่ลายเนื�องจาก
สาเหตใุด

1 : DDT มคีวามเป็นพษิสงู แมจ้ะมศีกัยภาพในการฆา่แมลง แตเ่ป็นเหตทํุาใหม้นุษยแ์ละสิ�งมี
ชวีติอื�นเสยีชวีติอยา่งเฉียบพลนั
2 : DDT ถกูใชอ้ยา่งแพรห่ลาย แมลงศตัรพูชืสามารถววิฒันาการปรับตวัใหท้นตอ่ความเป็นพษิ
ของ DDT ไดภ้ายในไมก่ี�ทศวรรษ
3 : DDT เป็นสารประกอบที�มคีวามคงตวัในสิ�งแวดลอ้ม และเขา้ไปสะสมในหว่งโซอ่าหาร กอ่ให ้
เกดิการเปลี�ยนแปลงทางพันธกุรรมของสิ�งมชีวีติ
4 : ปัจจบุนัสามารถคดิคน้ยาฆา่แมลงที�มปีระสทิธภิาพ และราคาถกูกวา่ DDT ความนยิมในการ
เลอืกใช ้DDT จงึลดลง และเลกิผลติในที�สดุ

ขอ้ที� 55 :
ขอ้ใดที�ไมเ่กี�ยวขอ้งกบัชอ่งโหวใ่นชั�นโอโซน

1 : รังสยีวูี
2 : รังสแีกมมา่
3 : สาร CFC
4 : มะเร็งผวิหนัง

ขอ้ที� 56 :
สารตะกั�วมอีนัตรายอยา่งใดตอ่รา่งกาย
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1 : โรคระบบหายใจ ถงุลมปอดอกัเสบ
2 : กระดกูผกุรอ่น
3 : โรคโลหติจาง เป็นอนัตรายตอ่ระบบประสาท
4 : เป็นมะเร็ง

ขอ้ที� 57 :
ขอ้ใดเป็นผลกระทบตอ่สขุภาพที�เกดิเนื�องจากไนโตรเจนไดออกไซด์

1 : เพิ�มโอกาสในการเกดิโรคหอบหดื
2 : ลดประสทิธภิาพการทํางานของปอด
3 : เกดิอาการระคายเคอืงในทางเดนิหายใจ
4 : ถกูหมดทกุขอ้

ขอ้ที� 58 :
ผลกระทบตอ่สขุภาพจาก heavy metals อาจเกดิขึ�นกบัอวยัวะใดในรา่งกาย

1 : ระบบประสาท
2 : ระบบโลหติ
3 : ตบั และ ผวิหนัง
4 : ถกูหมดทกุขอ้

ขอ้ที� 59 :
ขอ้ใดเป็นผลกระทบที�เกดิขึ�นเนื�องจากการไดรั้บรังส ีUV

1 : มะเร็งผวิหนัง
2 : มผีลตอ่ระบบภมูคิุม้กนัโรค
3 : มผีลตอ่ระบบประสาทภายในรา่งกาย
4 : มคํีาตอบที�ถกูมากกวา่ 1 ขอ้

ขอ้ที� 60 :
มลพษิอากาศในขอ้ใดที�ไมม่ผีลทําใหเ้กดิการระคายเคอืงตา

1 : โอโซน
2 : คารบ์อนมอนอกไซด์
3 : ไนโตรเจนออกไซด์
4 : ฝุ่ นละอองตา่งๆ

ขอ้ที� 61 :
โรค silicosis เกดิจากสาเหตใุด

1 : ฝุ่ นทราย
2 : ฝุ่ นใยแอสเบสตอส
3 : ฝุ่ นฝ้าย
4 : ถกูทกุขอ้
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ขอ้ที� 62 :
ขอ้ใดเป็นผลกระทบตอ่สขุภาพโดยตรงเนื�องจากไนโตรเจนออกไซด์

1 : มะเร็งปอด
2 : เพิ�มโอกาสในการเกดิโรคปอดในผูส้งูอายุ
3 : เพิ�มโอกาสในการเกดิโรคระบบทางเดนิหายใจสว่นลา่งในเด็ก
4 : ผลตอ่การทํางานของระบบประสาท

ขอ้ที� 63 :
ขอ้ใดเป็นผลกระทบเนื�องจากปรากฏการณฝ์นกรด

1 : มตีอ่การสงัเคราะหแ์สงในพชื
2 : มผีลตอ่การสญูเสยีธาตอุาหารในดนิ
3 : ทําใหก้ารทดแทนของพรรณไมใ้นป่าลดลง
4 : ถกูทกุขอ้

ขอ้ที� 64 :
การที�สารมลพษิอากาศที�เป็นโฟโตเคมคีลัออกซแิดนท ์(Photochemical oxidants) โดยเฉพาะ
กา๊ซโอโซนมผีลกระทบตอ่สขุภาพของประชาชนทั�วไปและกลุม่ผูป่้วยโรคทางเดนิหายใจ จะมผีล
ตอ่การพจิารณาเหตผุลในการกําหนดคา่มาตรฐานคณุภาพอากาศในบรรยากาศขอ้ใดตอ่ไปนี�มาก
ที�สดุ

1 : ตอ้งกําหนดคา่มาตรฐานอากาศในบรรยากาศโดยคํานงึถงึคา่ความเขม้ขน้สงูสดุใน 1 ชั�วโมง
2 : ตอ้งกําหนดคา่มาตรฐานอากาศในบรรยากาศโดยคํานงึถงึคา่ความเขม้ขน้สงูสดุใน 8 ชั�วโมง
ทํางาน
3 : ตอ้งกําหนดคา่มาตรฐานอากาศในบรรยากาศโดยคํานงึถงึคา่ความเขม้ขน้สงูสดุรายวนั (24
ชั�วโมง)
4 : ตอ้งกําหนดคา่มาตรฐานอากาศในบรรยากาศโดยคํานงึถงึคา่ความเขม้ขน้สงูสดุรายเดอืน

ขอ้ที� 65 :
ขอ้ใดตอ่ไปนี�กลา่วไดถ้กูตอ้งมากที�สดุ

1 : ผลกระทบของสารมลพษิอากาศที�มตีอ่พชืแตกตา่งกนัไปตามประเภทของสารมลพษิอากาศ
และระดบัความรนุแรงที�มตีอ่มนุษยแ์ละพชืจะมลีกัษณะเหมอืนกนั
2 : ผลกระทบของสารมลพษิอากาศที�มตีอ่พชืแตกตา่งกนัไปตามประเภทของสารมลพษิอากาศ
ชนดิและอายขุองพชื
3 : ผลกระทบของสารมลพษิอากาศที�มตีอ่พชืไมข่ึ�นกบัประเภทของสารมลพษิอากาศ แตค่วาม
รนุแรงจะมกีบัมนุษยม์ากกวา่พชื
4 : ผลกระทบของสารมลพษิอากาศที�มตีอ่พชืมคีวามรนุแรงในตอนกลางคนืมากกวา่ตอนกลาง
วนั

ขอ้ที� 66 :
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ลกัษณะเชน่ใดของฝุ่ นที�สง่ผลรา้ยแรงที�สดุตอ่สขุภาพของมนุษย์
1 : ขนาดของฝุ่ น โดยเฉพาะอยา่งยิ�งฝุ่ นที�ขนาดใหญก่วา่ 10 ไมโครเมตร
2 : ความสามารถของฝุ่ นในการดดูซบัสารอนิทรยีท์ี�เป็นพษิบนพื�นผวิของฝุ่ น
3 : ความทนทานของฝุ่ นจากการกดัเซาะ
4 : แหลง่กําเนดิจากปรากฏการณท์ี�ควบคมุไมไ่ด ้เชน่ ฝุ่ นจากการกดัเซาะโดยลม

ขอ้ที� 67 :
บรเิวณใดของโลกที�ไดรั้บผลกระทบเนื�องจากรังส ีUV สอ่งผา่นลงมายงัพื�นโลกมากผดิปกติ

1 : เสน้ศนูยส์ตูร
2 : ขั�วโลกใต ้
3 : ขั�วโลกเหนอื
4 : ขั�วโลกเหนอืและขั�วโลกใต ้

ขอ้ที� 68 :
ขอ้ใดไมใ่ชม่ลพษิอากาศที�สง่ผลกระทบที�สําคญัตอ่พชื

1 : HF
2 : PAN
3 : CO
4 : Ozone

ขอ้ที� 69 :
เหตุใดความสนใจเกี�ยวกบัการตรวจวดัระดบัความเขม้ขน้ของPM2.5 จึงมีมากขึ�นในปัจจุบนั

1 :
เพราะความเขม้ขน้ของฝุ่ นขนาดเลก็สามารถบ่งบอกถึงผลกระทบต่อสุขภาพไดดี้
2 :
เพราะเครื�องมือที�ใชว้ดัมีราคาถูกลง
3 :
เพราะในปัจจุบนัมีแหล่งกาํเนิดPM2.5 มากขึ�น

4 :
ถูกทุกขอ้

ขอ้ที� 70 :
มลพิษอากาศชนิดใดต่อไปนี� มีสดัส่วนของการก่อใหเ้กิดภาวะโลกร้อนมากที�สุด

1 :
โอโซน

2 :
ไฮโดรคาร์บอน
3 :
มีเทน
4 :
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คาร์บอนไดออกไซด์

ขอ้ที� 71 :
ขอ้ใดไม่ใช่ผลกระทบจากภาวะโลกร้อน

1 :
ผลผลิตทางการเกษตรต่อพื�นที�ลดลง
2 :
พื�นที�อยูอ่าศยัของประชากรเพิ�มขึ�น
3 :
การขาดแคลนนํ�าอุปโภคบริโภค
4 : ระดบันํ�าทะเลเพิ�มสูงขึ�น

ขอ้ที� 72 :
ขอ้ใดกล่าวไดถู้กตอ้งเกี�ยวกบัขอ้มูลล่าสุดของการทาํนายอุณหภูมิเฉลี�ยของโลกของIPCC

1 :
อุณหภูมิเฉลี�ยจะเพิ�มขึ�นอยา่งนอ้ยประมาณ 1 องศา ภายในปี ค.ศ.2100

2 :
อุณหภูมิเฉลี�ยจะเพิ�มขึ�นอยา่งนอ้ยประมาณ10 องศา ภายในปี ค.ศ.2100

3 :
อุณหภูมิเฉลี�ยจะลดลงอยา่งนอ้ยประมาณ2 องศา ภายในปี ค.ศ.2100

4 :
อุณหภูมิเฉลี�ยจะเพิ�มขึ�นและลดลงสลบักนัไปไม่สามารถทาํนายค่าที�แน่นอนได้

ขอ้ที� 73 :
ขอ้ใดถูกตอ้ง

1 : ในการประเมินอิทธิพลของมลพิษอากาศต่อสุขภาพของมนุษยต์อ้งทาํการศึกษาในเชิงระบาด

วทิยา(Epiodermiology) เป็นความสมัพนัธ์ระหวา่งปริมาณมลพิษ กบัผลกระทบต่อสุขภาพ

2 : มาตรฐานคุณภาพอากาศกาํหนดการประเมินความเขม้ขน้ของมลพิษอากาศและเวลาที�สมัผสัต่อผลกระ

ทบต่อสุขภาพ

3 : ถูกทั�ง 2 ขอ้

4 : ไม่มีขอ้ถูก

ขอ้ที� 74 :
ขอ้ใดถูกตอ้ง

1 : ก่อนที�จะกาํหนดค่ามาตรฐานความเขม้ขน้ของมลสารแต่ละชนิดในบรรยากาศจะตอ้งทราบค่าความ

สมัพนัธ์เชิงเหตุผลและผลที�ชดัเจนระหวา่งปริมาณมลสารและผลกระทบต่อสุขภาพและค่าความเขม้ขน้ของ

มลพิษที�สิ�งมีชีวติเริ�มทาํปฏิกิริยา

�
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2 : ค่าความเขม้ขน้ที�ยอมรับไดจ้ะสูงกวา่ค่ามาตรฐาสภาวะแวดลอ้ม

3 : ถูกทั�ง 2 ขอ้

4 : ไม่มีขอ้ถูกตอ้ง

เนื�อหาวชิา : 647 : Air Pollution Control: 03. Meteorological transport

ขอ้ที� 75 :
มนุษยไ์ดรั้บผลกระทบจากมลพษิอากาศโดยตรงจากชั�นบรรยากาศใดมากที�สดุ

1 : โทรโพสเฟียร ์(Troposphere)
2 : เมโสเฟียร ์(Mesosphere)
3 : เทอรโ์มสเฟียร ์(Thermosphere)
4 : ไอโอโนสเฟียร ์(Ionosphere)

ขอ้ที� 76 :
สภาพของบรรยากาศชนดิใดมแีนวโนม้ทําใหเ้กดิ inversion มากที�สดุ

1 : พื�นที�ลุม่ภายหลงัฝนหยดุตกใหม ่ฟ้ามเีมฆนอ้ย มคีวามเร็วลมตํ�า
2 : บรเิวณรมิทะเลตอนกลางวนัที�ฟ้าใสไมม่เีมฆปกคลมุ มคีวามเร็วลมตํ�า
3 : บรเิวณพื�นที�หบุเขาเวลากลางคนืที�มอีากาศเย็นมคีวามเร็วลมตํ�า
4 : บรเิวณเมอืงทอ้งฟ้าแจม่ใสมคีวามเร็วลมตํ�า

ขอ้ที� 77 :
การฟุ้งกระจายตวัของกลุม่ควนั (Plume) แบบ Fanning เกดิขึ�นจากเงื�อนไขของสภาพบรรยากาศ
แบบใด

1 : อณุหภมูอิากาศในแนวดิ�งเหนอืพื�นดนิลดลงตามความสงูเร็วกวา่อณุหภมูแิบบ Dry
adiabatic
2 : อณุหภมูอิากาศในแนวดิ�งเหนอืพื�นดนิเพิ�มขึ�นตามความสงูเร็วกวา่อณุหภมูแิบบ Dry
adiabaticเฉพาะดา้นลา่งของปลายปลอ่ง
3 : อณุหภมูอิากาศในแนวดิ�งเหนอืพื�นดนิเพิ�มขึ�นตามความสงูทั�งในระดบัดา้นลา่งและดา้นบน
ของปลายปลอ่งทําใหจํ้ากดัการเคลื�อนที�ของกลุม่ควนัในแนวดิ�ง
4 : อณุหภมูอิากาศในแนวดิ�งเหนอืพื�นดนิเพิ�มขึ�นตามความสงูเร็วกวา่อณุหภมูแิบบ Dry
adiabaticเฉพาะดา้นลา่งของปลายปลอ่ง

ขอ้ที� 78 :
การใช ้Gaussian equation มาอธบิายการฟุ้งกระจายของกลุม่ควนัจากปลอ่งมคีวามหมายอยา่งไร

1 : การเคลื�อนที�ของกลุม่ควนัมกีารฟุ้งกระจายแบบเบไ้ปทางซา้ยในแนวแกน Y และเบข้วาใน
แนวแกน Z
2 : การเคลื�อนที�ของกลุม่ควนัมกีารฟุ้งกระจายแบบเบไ้ปทางขวาในแนวแกน Y และเบซ้า้ยใน
แนวแกน Z
3 : กลุม่ควนัที�ปลอ่ยออกจากปลอ่งมกีารฟุ้งกระจายแบบสมมาตรในแนวแกน Y และ Z
4 : กลุม่ควนัที�ปลอ่ยออกจากปลอ่งมกีารฟุ้งกระจายเปลี�ยนแปลงไปตามลกัษณะภมูปิระเทศ
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ขอ้ที� 79 :
ในทางอตุนุยิมวทิยารังสทีี�เห็นดว้ยตาเปลา่ ที�มชีว่งคลื�นสั�นที�สดุ คอืขอ้ใด

1 : รังสอีลุตราไวโอเลต
2 : รังสอีนิฟราเรด
3 : รังสแีสงสมีว่ง
4 : รังสแีสงสแีดง

ขอ้ที� 80 :
คา่อลับโีด (Albedo) หรอืการสะทอ้นกลบัเฉลี�ยของโลกมคีา่ประมาณเทา่ใด

1 : รอ้ยละ 0.03
2 : รอ้ยละ 0.3
3 : รอ้ยละ 3
4 : รอ้ยละ 30

ขอ้ที� 81 :
ปัจจัยใดไมม่ผีลตอ่คา่อลับโีด (Albedo)

1 : เมฆ
2 : ลกัษณะพื�นผวิโลก
3 : ควนัและฝุ่ นในบรรยากาศ
4 : การระเหย

ขอ้ที� 82 :
ขอ้ใดเป็นลมที�พัดในทศิสวนทางกนั

1 : ลมตะวนัตก/ลมสลาตนั
2 : ลมตะเภา/ลมวา่ว
3 : ลมตะเภา/ลมสลาตนั
4 : ลมวา่ว/ลมตะวนัตก

ขอ้ที� 83 :
ขอ้ใดผดิเมื�อสภาพของบรรยากาศมคีวามคงตวัมากขึ�น

1 : การลอยตวัของพลมูลดลง
2 : ความเขม้ขน้ของมลภาวะในระดบัพื�นดนิสงูขึ�น
3 : การกระจายตวัของมลภาวะลดลง
4 : ความเร็วลมลดลง
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ขอ้ที� 84 :
ขอ้ใดถกูเกี�ยวกบัลมประจําถิ�น

1 : ในเวลากลางวนัลมมกัจะพัดเขา้หาภเูขา
2 : ในเวลากลางวนัลมมกัจะพัดจากฝั�งออกไปสูท่ะเล
3 : ในเวลากลางคนืลมมกัจะพัดจากทะเลเขา้มาหาฝั�ง
4 : ไมม่ขีอ้ถกู

ขอ้ที� 85 :
ขอ้ใดถกูที�สดุ

1 : ในสภาพอนิเวอรช์ั�น (Inversion) สภาพอากาศจะมคีวามคงตวัตํ�า
2 : อนิเวอรช์ั�นมกัเกดิในเวลากลางวนัและหายไปในเวลากลางคนื
3 : สารมลพษิจะแพรก่ระจายไดด้ใีนขณะนี� สภาพบรรยากาศมคีวามคงตวัตํ�า
4 : ความเสถยีรของบรรยากาศแบบ Pasquill ที�ระดบั B มคีวามเสถยีรมากกวา่ระดบั F

ขอ้ที� 86 :
ขอ้ใดถกูตอ้งเกี�ยวกบัแบบจําลองทางคณติศาสตรแ์บบ Gaussian

1 : ใชห้ลกัการของ Eulerian
2 : อยูภ่ายใตส้มมตุฐิานที�วา่สภาพทางอตุนุยิมวทิยาตอ้งคงที�เสมอ
3 : อยูภ่ายใตส้มมตุฐิานที�วา่มลพษิตอ้งลอยถงึจดุสมดลุกอ่นแลว้จงึถกูพัดไปตามทศิทางลม
4 : ถกูทกุขอ้

ขอ้ที� 87 :
ขอ้ใดตอ่ไปนี�เป็นสภาพที�เกดิเสถยีรภาพบรรยากาศแบบ Unstable

1 : ambient lapse rate เป็นแบบ Superadiabatic
2 : มวลอากาศไมม่กีารเคลื�อนที�ในแนวดิ�ง
3 : ambient lapse rate เป็นแบบ Subadiabatic
4 : มวลอากาศที�ถกูผลกัขึ�นหรอืลงในแนวดิ�งจะเคลื�อนที�กลบัมาที�ระดบัเดมิ

ขอ้ที� 88 :
ขอ้ใดถกูตอ้งเกี�ยวกบัความสงูผสม (mixing height)

1 : ความสงูผสมเป็นขอบเขตการผสมในแนวดิ�งของบรรยากาศจากพื�นดนิถงึระดบัดงักลา่ว
2 : ความสงูผสมเป็นขอบเขตที�บรรยากาศเหนอืขึ�นไปมคีวามปั�นป่วนสงู
3 : ความสงูผสมเป็นขอบเขตการผสมของอากาศที�มคีา่ไมเ่ปลี�ยนแปลงตามเวลา
4 : ความสงูผสมเป็นขอบเขตการผสมของอากาศที�เกดิขึ�นเฉพาะชว่งเวลาที�ลมสงบเทา่นั�น

ขอ้ที� 89 :
แบบจําลองคณุภาพอากาศแบบกลอ่ง ใชห้ลกัการสมดลุของมวล จงเลอืกขอ้ที�ทําใหส้มการตอ่ไป
นี�เป็นสมการทั�วไปที�สมบรูณ์
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อตัราการไหลเขา้ – อตัราการไหลออก + อตัราการเกดิขึ�น – อตัราการถกูทําลาย = __________
1 : ความเขม้ขน้ของมลสารในกลอ่ง
2 : อตัราการสะสมของมลสารในกลอ่ง
3 : ความเขม้ขน้ของมลสารที�ออกจากกลอ่ง
4 : อตัราการแปรสภาพของมลสารที�ออกจากกลอ่ง

ขอ้ที� 90 :
ขอ้ใดตอ่ไปนี�ไมใ่ชข่อ้สมมตุขิองแบบจําลองคณุภาพอากาศแบบกลอ่ง

1 : ความสงูของกลอ่งคอืความสงูผสม
2 : ความปั�นป่วนของอากาศทําใหค้วามเขม้ขน้ของมลพษิมคีา่เทา่กนัหมดทกุจดุภายในกลอ่ง
3 : ความเขม้ขน้ของมลพษิกอ่นที�จะเขา้กลอ่งมคีา่เป็นศนูยเ์สมอ
4 : ความเร็วลมที�พัดคงที�

ขอ้ที� 91 :
ขอ้ใดตอ่ไปนี�ไมถ่กูตอ้งเกี�ยวกบัแบบจําลองคณุภาพอากาศแบบกลอ่ง เมื�อใชคํ้านวณความเขม้ขน้
สารมลพษิ

1 : ใชข้อ้สมมตุใิหค้วามเร็วลมในกลอ่งมคีา่ไมเ่ปลี�ยนแปลงตามระดบัความสงู
2 : ใชข้อ้สมมตุใิหไ้มม่กีารเคลื�อนที�ของมลพษิออกทางดา้นขา้งหรอืดา้นบนของกลอ่ง
3 : ตําแหน่งของแหลง่กําเนดิมลพษิภายในปลอ่งไมม่ผีลตอ่การคํานวณ
4 : ความเขม้ขน้ของมลพษิที�ออกจากกลอ่งตอ้งไมเ่ทา่กบัความเขม้ขน้ของมลพษิที�อยูภ่ายใน
กลอ่ง

ขอ้ที� 92 :
เทศบาลแหง่หนึ�งมพีื�นที�เป็นสี�เหลี�ยมผนืผา้ ดา้นที�ตั�งฉากกบัทศิลมระยะทางประมาณ 6.5 กม. ดา้น
ที�ขนานกบัทศิลมระยะทางประมาณ 12 กม. หากทราบวา่ในเขตเทศบาลมอีตัราการปลอ่ยซลัเฟอร์
ไดออกไซค ์เทา่กบั 5 กรัมตอ่วนิาทตีอ่ตารางกโิลเมตร มคีวามเร็วลม 1 ม.ตอ่วนิาท ีและความสงู
ผสม 700 ม. จงคํานวณหาความเขม้ขน้ของซลัเฟอรไ์ดออกไซค ์ในเขตเทศบาลโดยใชแ้บบ
จําลองแบบกลอ่ง

1 : 0.086 ไมโครกรัมตอ่ลบ.ม.
2 : 86 ไมโครกรัมตอ่ลบ.ม.
3 : 0.046 ไมโครกรัมตอ่ลบ.ม.
4 : 46 ไมโครกรัมตอ่ลบ.ม.

ขอ้ที� 93 :
การคํานวณระดบัฝุ่ นรวมโดยใชแ้บบจําลองแบบกลอ่งในเขตเมอืงของจังหวดัหนึ�งแบง่เป็น 3 สภาพ
อากาศ ไดค้า่ในชว่งฤดฝูน คอื เดอืนกรกฎาคมถงึเดอืนกนัยายน เทา่กบั 96 ไมโครกรัมตอ่ลบ.ม.
สว่นในชว่งฤดหูนาว คอื เดอืนตลุาคมถงึเดอืนกมุภาพันธ ์มคีา่ 212 ไมโครกรัมตอ่ลบ.ม. และใน
ชว่งที�เหลอืมคีา่เทา่กบั 144 ไมโครกรัมตอ่ลบ.ม. จงหาคา่เฉลี�ยตลอดปีของระดบัฝุ่ นรวมในเมอืงดงั
กลา่ว

1 : 151 ไมโครกรัมตอ่ลบ.ม.
2 : 155 ไมโครกรัมตอ่ลบ.ม.
3 : 160 ไมโครกรัมตอ่ลบ.ม.
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4 : ขอ้มลูไมเ่พยีงพอที�จะคํานวณ

ขอ้ที� 94 :
เมอืงใหญแ่หง่หนึ�งคา่เฉลี�ยของระดบัความเขม้ขน้ของ PM10 ประมาณ 100 ไมโครกรัมตอ่ลบ.ม.
โดยลมที�พัดเขา้สูเ่มอืงมรีะดบัความเขม้ขน้ของ PM10 ประมาณ 15 ไมโครกรัมตอ่ลบ.ม. หากคณะ
ผูบ้รหิารของเมอืงตอ้งการลดระดบัความเขม้ขน้ของ PM10 ใหเ้หลอืเพยีงครึ�งหนึ�งของคา่ปัจจบุนั
จะตอ้งวางแผนในการลดอตัราการปลอ่ย PM10 ในเขตเมอืงลงรอ้ยละเทา่ใด โดยคํานวณบนพื�น
ฐานของแบบจําลองแบบกลอ่ง

1 : รอ้ยละ 50
2 : รอ้ยละ 52
3 : รอ้ยละ 55
4 : รอ้ยละ 59

ขอ้ที� 95 :
ในสภาวะอากาศแบบที�การเปลี�ยนแปลงของอณุหภมูติามระดบัความสงูจากพื�นโลกเป็นแบบ
Inversion สารมลพษิที�ถกูปลอ่ยออกจากปลอ่งมพีฤตกิรรมอยา่งไร

1 : มวลอากาศคอ่นขา้งเสถยีร มวลของสารมลพษิมกีารลอยขึ�นอยา่งชา้ ๆ
2 : มวลอากาศเสถยีร มวลของสารมลพษิมแีนวโนม้จะจมตวัลงสูพ่ื�นดนิ
3 : มวลอากาศไมเ่สถยีร มคีวามปั�นป่วนในแนวดิ�งสงู มวลของสารมลพษิอาจลอยขึ�นหรอืจมลง
กไ็ด ้
4 : มวลอากาศเสถยีร ปั�นป่วนในแนวดิ�งตํ�า มวลของสารมลพษิมแีนวโนม้เคลื�อนที�ในแนวราบ

ขอ้ที� 96 :
เหตกุารณค์วามเจ็บป่วยอยา่งฉับพลนั และ ความเสยีหายอื�น ๆ ที�เกดิขึ�นในหมูบ่า้นสบป้าด
จ.ลําปาง อนัเนื�องจากมลพษิอากาศจากโรงไฟฟ้าแมเ่มาะ ในเดอืนตลุาคม 2535 เกดิขึ�นในชว่งใด
ของวนั และการกระจายตวัของ plume อากาศเสยีที�ปลอ่ยจากปลอ่งโรงไฟฟ้าในขณะนั�นมลีกัษณะ
เป็นแบบใด

1 : เชา้ตรู ่6.00-7.00 น., fanning
2 : เชา้ 9.00-10.00 น., fumigation
3 : กลางวนั 12.00-14.00 น., Looping
4 : กลางคนื, Trapping

ขอ้ที� 97 :
Mixing height มรีะดบัสงูสดุในชว่งฤดใูดของปี และจะเกดิผลอะไรเมื�อระดบั mixing height สงูขึ�น

1 : ชว่งฤดหูนาว, ทําใหก้ารกระจายตวัของสารมลพษิทั�งแนวราบและแนวดิ�งลดลง ปรมิาณสาร
มลพษิในบรรยากาศเขม้ขน้ขึ�น
2 : ชว่งฤดหูนาว, ทําใหก้ารกระจายตวัของสารมลพษิแนวดิ�งลดลง แตก่ารกระจายในแนวราบ
มากขึ�น ทําใหจํ้ากดัสารมลพษิไวใ้นชั�นแคบ ๆ ไมแ่พรก่ระจายสูพ่ื�นดนิ
3 : ชว่งฤดรูอ้น, ทําใหก้ารกระจายตวัของสารมลพษิในแนวดิ�งเพิ�มขึ�น สารมลพษิถกูเจอืจาง
โดยอากาศภายนอกอยา่งรวดเร็ว
4 : ชว่งฤดรูอ้น, ทําใหก้ารกระจายตวัของสารมลพษิในแนวดิ�งเพิ�มขึ�น สารมลพษิขยายตวัและ
สรา้งปัญหาในวงกวา้ง
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ขอ้ที� 98 :
Heat Island หรอื สภาวะเกาะความรอ้น มสีภาพตรงกบัขอ้ใด

1 : พื�นที�ในเขตเมอืงมอีณุหภมูสิงูกวา่พื�นที�ชนบทโดยรอบ
2 : บรรยากาศมคีวามปั�นป่วนตํ�า และบรรยากาศมคีวามกดอากาศสงู
3 : สารมลพษิลอยตวัตํ�า และไมเ่คลื�อนที�
4 : ถกูทกุขอ้

ขอ้ที� 99 :
ขอ้ใดคอืลกัษณะการเปลี�ยนแปลงของความเร็วและทศิทางของลมใน Ekman layer ซึ�งอยูใ่นชว่ง
ความสงูประมาณ 1 เมตรจากพื�นดนิ ถงึ ประมาณ 100 เมตรจากพื�นดนิ

1 : เมื�อความสงูจากผวิดนิเพิ�มขึ�น ความเร็วลมเพิ�มขึ�น ทศิทางลมจะหมนุตามเข็มนาฬกิา
2 : เมื�อความสงูจากผวิดนิเพิ�มขึ�น ความเร็วลมเพิ�มขึ�น ทศิทางลมจะหมนุทวนเข็มนาฬกิา
3 : เมื�อความสงูจากผวิดนิเพิ�มขึ�น ความเร็วลมคงที� ทศิทางลมหมนุตามเข็มนาฬกิา
4 : เมื�อความสงูจากผวิดนิเพิ�มขึ�น ความเร็วลมลดลง ทศิทางลมหมนุทวนเข็มนาฬกิา

ขอ้ที� 100 :
ลมมรสมุประจําถิ�นของประเทศไทย ไดแ้กข่อ้ใด

1 : พายดุเีปรสชั�น
2 : ลมมรสมุตะวนัออกเฉียงเหนอื ในฤดรูอ้น
3 : ลมมรสมุตะวนัออกเฉียงเหนอื ในฤดหูนาว
4 : ลมบก-ลมทะเล

ขอ้ที� 101 :
ในเวลากลางวนัฟ้าครึ�ม (เมฆปกคลมุทอ้งฟ้า 100%) หากความเร็วลมเพิ�มจาก 3 เมตร/วนิาท ีเป็น
6 เมตร/วนิาท ีความเขม้ขน้มลพษิที�ทา้ยลมจากการเผากองมลูฝอยบนพื�นดนิ จะเปลี�ยนแปลง
อยา่งไร

1 : ลดลงครึ�งหนึ�ง
2 : เทา่เดมิ
3 : เพิ�มขึ�นเป็น 2 เทา่
4 : เพิ�มขึ�นเป็น 4 เทา่

ขอ้ที� 102 :
การเผากองขยะมลูฝอยในเวลาใด มผีลกระทบมากที�สดุตอ่คณุภาพอากาศ

1 : เวลากลางคนืเมฆมาก
2 : เวลากลางคนืเมฆนอ้ย
3 : เวลากลางวนัแดดจัด
4 : เวลากลางวนัแดดออ่น
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ขอ้ที� 103 :
อตัราการเปลี�ยนแปลงอณุหภมูบิรรยากาศตามความสงู ที�ลดลงเร็วกวา่คา่มาตรฐาน (dry adiabatic
lapse rate) เชน่เทา่กบั –2 องศาเซลเซยีส/100 เมตร มชีื�อเรยีกสภาพบรรยากาศนี�วา่อะไร

1 : Inversion
2 : Isothermal
3 : Subadiabatic
4 : Superadiabatic

ขอ้ที� 104 :
ในเวลากลางวนั แดดจัด ลมปานกลาง ควนัไฟที�ออกจากปลอ่ง (Plume) จะมลีกัษณะการลอยตวั
แบบใด

1 : Looping
2 : Coning
3 : Fanning
4 : Fumigation

ขอ้ที� 105 :
หากโรงงานอตุสหกรรมแหง่หนึ�งเพิ�มความสงูปลอ่งควนัทรงกระบอกจากเดมิเป็น 2 เทา่ ทําใหไ้อ
เสยีที�ระบายออกมอีณุหภมูลิดลงจากเดมิ 5% ลอยขึ�นดว้ยความเร็วนอ้ยลงกวา่เดมิ 10% และหาก
อากาศภายนอกปากปลอ่งมอีณุหภมูลิดลงจากเดมิ 5% ความเร็วลมที�ปากปลอ่งมคีา่เป็น 2 เทา่
ของคา่เดมิ สภาพอากาศเป็นแบบ neutral (D) จงหาวา่การยกตวัของควนั (Plume rise) โดยวธิี
ของ BRIGGS จะมคีา่เป็นกี�เทา่ของคา่เดมิ (ให ้buoyancy flux มคีา่มากกวา่ 55 m4/sec.)

สตูร  โดยที� Xf = 3.5X*  

  เมื�อ Fb   ³ 55 m4/sec

 เมื�อ Fb <  55 m4/sec

เมื�อ Dh คอื คา่การยกตวัของควนั (Plume rise)  
Fb คอื buoyancy flux  
g คอื คา่คงที� 9.8 m/s2  
Vs คอื ความเร็วลมในปลอ่ง (m/s)  
d คอื เสน้ผา่ศนูยก์ลางของปลอ่ง (m)  
Ts คอื อณุหภมูอิากาศภายในปลอ่ง (K)  
Ta คอื อณุหภมูอิากาศภายนอกปลอ่ง (K)  
 m  คอื ความเร็วลมปากปลอ่ง (m/s)  

1 : 0.86 เทา่ของคา่เดมิ
2 : 0.64 เทา่ของคา่เดมิ
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3 : 0.47 เทา่ของคา่เดมิ
4 : 0.39 เทา่ของคา่เดมิ

ขอ้ที� 106 :
โรงงานอตุสาหกรรมแหง่หนึ�งมปีลอ่งควนัทรงกระบอกสงู 100 เมตร เสน้ผา่ศนูยก์ลาง 3 เมตร ไอ
เสยีที�ระบายออกมอีณุหภมู ิ400 K อากาศภายนอกอณุภมู ิ25 ๐C ลอยขึ�นดว้ยความเร็ว 14 เมตร/
วนิาท ีความเร็วลมที�ปากปลอ่งมคีา่ 5 เมตร/วนิาท ีสภาพอากาศเป็นแบบ neutral (D) จงคํานวณ
หาคา่การยกตวัของควนั (Plume rise) โดยใชว้ธิขีอง BRIGGS  

สตูร 

โดยที� Xf = 3.5X*

    เมื�อ Fb ³  55 m4/sec

    เมื�อ Fb < 55 m4/sec

เมื�อ Dh คอื คา่การยกตวัของควนั (Plume rise)  
Fb คอื buoyancy flux  
g คอื คา่คงที� 9.8 m/s2  
Vs คอื ความเร็วลมในปลอ่ง (m/s)  
d คอื เสน้ผา่ศนูยก์ลางของปลอ่ง (m)  
Ts คอื อณุหภมูอิากาศภายในปลอ่ง (K)  
Ta คอื อณุหภมูอิากาศภายนอกปลอ่ง (K)  
m  คอื ความเร็วลมปากปลอ่ง (m/s)  

1 : 124 เมตร
2 : 106 เมตร
3 : 93 เมตร
4 : 87 เมตร

ขอ้ที� 107 :
ก๊าซซลัเฟอร์ไดออกไซด ์ถูกปล่อยออกจากปล่องระบายไอเสียดว้ยอตัรา 120 กรัม/วนิาที ปล่องนี� มี effective
height = 100 เมตร ความเร็วลมที�ความสูง 100 เมตร เท่ากบั 5 เมตร/วนิาที สภาพอากาศเป็น Stability Class D
จงคาํนวณหาความเขม้ขน้ของมลพิษที�เสน้กึ�งกลาง ณ ระดบัพื�นดิน ที�จุดห่างจากปล่อง 2 กม.
ขอ้มูลประกอบการคาํนวณ รูปแบบเตม็ของแบบจาํลองเกาส์เสียน

C = ความเขม้ขน้มลพิษ (g/m3)
Q = อตัราการระบายมลพิษจากแหล่งกาํเนิด (g/s)

�
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sy = สมัประสิทธิ� การแพร่กระจายในแนวแกน y (m)

sZ = สมัประสิทธิ� การแพร่กระจายในแนวแกน z (m)

u = ความเร็วลมที�ความสูง H (m/s)
H = ความสูงประสิทธิผล (m)
(H = h+Dh , เมื�อ h = ความสูงของปล่องและ Dh = ความสูงของ Plume)

x, y, z = พิกดัของผูรั้บในแนวแกน x, y, z (m)

และกาํหนดสมการ sy = axb  

sz = cxd + f  
เมื�อ a,b,c และ f เป็นค่าคงที�ขึ�นกบั Stability class และระยะทาง x (x ตอ้งแสดงเป็นกิโลเมตร) จากขอ้มูลใน
ตาราง

Stability a X < 1 km X > 1 km
c d f c d f

A 213 440.8 1.941 9.27 459.7 2.094 -9.6
B 156 106.6 1.149 3.3 108.2 1.098 2.0
C 104 61.0 0.911 0 61.0 0.911 0
D 68 33.2 0.725 -1.7 44.5 0.516 -13.0
E 50.5 22.8 0.678 -1.3 55.4 0.305 -34.0
F 34 14.35 0.740 -0.35 62.6 0.108 -48.6

โดย b* = 0.894 สาํหรับทุก stability class และทุกค่าของ x

1 : 185 mg/m3

2 : 174 mg/m3

3 : 162 mg/m3

4 : 150 mg/m3

ขอ้ที� 108 :
ก๊าซซลัเฟอร์ไดออกไซด ์ถูกปล่อยออกจากปล่องระบายไอเสียดว้ยอตัรา 120 กรัม/วนิาที ปล่องนี� มี effective
height = 100 เมตร ความเร็วลมที�ความสูง 100 เมตร เท่ากบั 5 เมตร/วนิาที สภาพอากาศเป็น Stability Class D
จงคาํนวณหาความเขม้ขน้ของมลพิษ ณ ระยะห่าง 200 m. จากเสน้กึ�งกลางของ plume ในแนวตั�งฉากที�ระดบัพื�น
ดิน เมื�อระยะทาง x เท่าเดิม
ขอ้มูลประกอบการคาํนวณ รูปแบบเตม็ของแบบจาํลองเกาส์เสียน

C = ความเขม้ขน้มลพิษ (g/m3)
Q = อตัราการระบายมลพิษจากแหล่งกาํเนิด (g/s)
sy = สมัประสิทธิ� การแพร่กระจายในแนวแกน y (m)

sZ = สมัประสิทธิ� การแพร่กระจายในแนวแกน z (m)

u = ความเร็วลมที�ความสูง H (m/s)
H = ความสูงประสิทธิผล (m)
(H = h+Dh , เมื�อ h = ความสูงของปล่องและ Dh = ความสูงของ Plume)

x, y, z = พิกดัของผูรั้บในแนวแกน x, y, z (m)
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และกาํหนดสมการ sy = axb  

sz = cxd + f
เมื�อ a,b,c และ f เป็นค่าคงที�ขึ�นกบั Stability class และระยะทาง x (x ตอ้งแสดงเป็นกิโลเมตร) จากขอ้มูลในตาราง

Stability a
X < 1 km X > 1 km

c d f c d f
A 213 440.8 1.941 9.27 459.7 2.094 -9.6
B 156 106.6 1.149 3.3 108.2 1.098 2.0
C 104 61.0 0.911 0 61.0 0.911 0
D 68 33.2 0.725 -1.7 44.5 0.516 -13.0
E 50.5 22.8 0.678 -1.3 55.4 0.305 -34.0
F 34 14.35 0.740 -0.35 62.6 0.108 -48.6

โดย b* = 0.894 สาํหรับทุก stability class และทุกค่าของ x

1 : 60 mg/m3

2 : 49 mg/m3

3 : 38 mg/m3

4 : 87 mg/m3

ขอ้ที� 109 :
สมการ Gaussian สมมตใิห ้พลมูมกีารยกตวัขึ�นจากความสงูปลอ่งจรงิเป็นระยะทางหนึ�งที�เรยีกวา่
ระยะยกตวัของพลมู ขอ้ใดไมใ่ชปั่จจัยโดยตรงที�มผีลตอ่ระยะยกตวัของพลมู

1 : อณุหภมูขิองกา๊ซในปลอ่ง
2 : อณุหภมูขิองบรรยากาศ
3 : ความเร็วของกา๊ซในปลอ่ง
4 : ความสงูจรงิของปลอ่ง

ขอ้ที� 110 :
ขอ้ใดไมถ่กูตอ้ง

1 : ถา้โลกไมห่มนุรอบตวัเอง, มวลอากาศมแีนวโนม้ที�จะพัดจากเขตที�มคีวามดนับรรยากาศสงู
ไปยงัเขตที�มคีวามดนัตํ�ากวา่
2 : ถา้โลกไมห่มนุรอบตวัเอง, มวลอากาศมแีนวโนม้ที�จะพัดจากเขตที�มอีณุหภมูตํิ�าไปยงัเขตที�
มอีณุหภมูสิงูกวา่
3 : Coriolis force เกดิขึ�นเนื�องจากการหมนุรอบตวัเองของโลก
4 : Coriolis force ทําใหเ้กดิการเคลื�อนที�ของกระแสอากาศในแนวดิ�ง

ขอ้ที� 111 :
การจําแนกความคงตวัของบรรยากาศ (atmospheric stability) เมื�ออณุหภมูทิี�ผวิพื�นเป็น 25 องศา
เซลเซยีส และอณุหภมูทิี�ระดบัความสงู 1500 เมตร เป็น 25 องศาเซลเซยีส คอื

1 : คงตวั (stable)
2 : ไมค่งตวั (unstable)
3 : สะเทนิ (neutral)
4 : อนิเวอรช์ั�น (inversion)
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ขอ้ที� 112 :
ลม NW หมายถงึ

1 : ลมที�พัดจากทศิตะวนัตกเฉียงเหนอื
2 : ลมที�พัดไปทศิตะวนัตกเฉียงเหนอื
3 : ลมที�พัดไปทศิตะวนัตกเบนไปทางทศิเหนอื 22.5 องศา
4 : ลมที�พัดมาจากทศิตะวนัตกเบนไปทางทศิเหนอื 22.5 องศา

ขอ้ที� 113 :
ในขอ้ใดตอ่ไปนี�ที�ควรเป็นสมการแสดงความเร็วของลมที�แปรตามความสงูเหนอืผวินํ�าที�ราบเรยีบ

1 : 

2 : 

3 : 

4 : 

ขอ้ที� 114 :
รปูของสมการ Gaussian เมื�อแหลง่กําเนดิไมม่คีวามสงู และผูรั้บผลกระทบอยูท่ี�ระดบัผวิพื�นในแนว
ทศิทางลมคอื

1 : 

2 : 

3 : 

4 : 

ขอ้ที� 115 :
ถา้ Adiabatic Lapse Rate โดยประมาณ คอื 0.01 องศาเซลเซยีส/ม. ในตอนบา่ยของฤดรูอ้น
อณุหภมูทิี�ผวิพื�นวดัได ้33 องศาเซลเซยีส และอณุหภมูทิี�ความสงู 1000 เมตรวดัได ้20 องศา
เซลเซยีส ถา้ปลอ่ยอากาศเสยีออกจากแหลง่กําเนดิที�ระดบัผวิพื�นที�อณุหภมู ิ32 องศาเซลเซยีส
ความสงูที�อากาศเสยีดงักลา่วจะลอยขึ�นสงูสดุจะเป็นเทา่ใด
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1 : ไมล่อย
2 : มากกวา่ 0 แตน่อ้ยกวา่ 500 เมตร
3 : มากกวา่ 500 เมตร แตน่อ้ยกวา่ 2000 เมตร
4 : มากกวา่ 2000 เมตร

ขอ้ที� 116 :
ในการประมาณความเขม้ขน้สารมลพษิทางอากาศที�ตําแหน่งตา่งๆจากแหลง่กําเนดิที�มคีวามสงูและ
มกีารปลอ่ยสารมลพษิอยา่งตอ่เนื�อง โดยใชส้มการ Gaussian ผลจากสมการดงักลา่วในขอ้ใดถกู
ตอ้งที�สดุ

1 : ณ ตําแหน่งที�ไกลจากแหลง่กําเนดิในแนวทศิทางลมความเขม้ขน้มลพษิจะลดลงเสมอ
2 : ณ ตําแหน่งที�สงูขึ�นจากผวิพื�นดนิ ความเขม้ขน้มลพษิจะลดลง
3 : ณ ระดบัผวิพื�นใตล้ม ยิ�งเราเคลื�อนที�หา่งจากทศิลม ความเขม้ขน้มลพษิจะยิ�งลดลงเสมอ
4 : ณ ระดบัผวิพื�นใตล้ม ถา้ความเร็วลมลดลง ความเขม้ขน้มลพษิจะยิ�งลดลงเสมอ

ขอ้ที� 117 :
เมื�อใชส้มการ Gaussian ประมาณคา่ความเขม้ขน้สงูสดุในระดบัผวิพื�นซึ�งอยูใ่นแนวทศิทางลม (ใต ้
ลม) จากแหลง่กําเนดิที�มคีวามสงูนั�น อทิธพิลของอตัราการปลอ่ยมลพษิจากแหลง่กําเนดิจะมผีล
ตอ่ความเขม้ขน้ของสารมลพษิอยา่งไร

1 : ถา้อตัราการปลอ่ยมลพษิเพิ�มขึ�นความเขม้ขน้สารมลพษิทกุตําแหน่งใตล้มจะเพิ�มขึ�นแตม่ี
สดัสว่นที�ไมแ่น่นอน
2 : ถา้อตัราการปลอ่ยมลพษิเพิ�มขึ�นความเขม้ขน้สารมลพษิทกุตําแหน่งใตล้มจะเพิ�มขึ�นโดยมี
สดัสว่นที�เทา่กนั
3 : ถา้อตัราการปลอ่ยมลพษิเพิ�มขึ�นความเขม้ขน้สารมลพษิทกุตําแหน่งใตล้มอาจจะเพิ�มขึ�นและ
ลดลงโดยมสีดัสว่นที�ไมแ่น่นอน
4 : ถา้อตัราการปลอ่ยมลพษิเพิ�มขึ�นความเขม้ขน้สารมลพษิทกุตําแหน่งใตล้มอาจจะเพิ�มขึ�นและ
ลดลงหรอือาจเทา่เดมิ

ขอ้ที� 118 :
สภาวะอากาศในขอ้ใดที�จะทําให ้ณ ตําแหน่งหนึ�งที�หา่งจากแหลง่กําเนดิสารมลพษิที�มคีวามสงู
เป็นระยะทางเทา่กนั จะเห็นความกวา้งของพลมูในแนวระดบัและแนวดิ�งกวา้งที�สดุ

1 : เวลาบา่ย ฟ้าโปรง่ ลมออ่น แดดจัด
2 : เวลาเชา้ ลมแรง มเีมฆบางสว่น
3 : เวลากลางคนื ลมแรง ฟ้าปิด
4 : เวลากลางคนื ฟ้าโปรง่ ลมออ่น

ขอ้ที� 119 :
ขอ้ใดไมใ่ชส่มมตฐิานในการพัฒนา สมการ Gaussian

1 : มกีารสะทอ้นของพลมูกบัพื�นดนิ 1 ครั�ง
2 : มกีารสะทอ้นของพลมูกบั mixing height 1 ครั�ง
3 : มวลของสารมลพษิยงัไมเ่ปลี�ยนแปลงหรอืถกูขจัดออกจากบรรยากาศโดยสิ�งแวดลอ้ม
4 : การแพรใ่นแนวแกน Y และ Z ขึ�นกบั ความคงตวัของบรรยากาศในขณะนั�น
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ขอ้ที� 120 :
หลกัการพัฒนาสมการ Gaussian ไมค่ดิปัจจัยในขอ้ใด

1 : สมดลุของมวล
2 : การแพร่
3 : ความเร็วลมในแนวระดบั
4 : ความเร็วลมในแนวดิ�ง

ขอ้ที� 121 :
อทิธพิลของความเร็วลมในการจําแนกความคงตวัของบรรยากาศโดยหลกัการของ Turner (ที�จะมี
ความคงตวัมากขึ�นเป็นลําดบั จาก stability A, B, C, D, E จนถงึ F) ขอ้ความในขอ้ใดถกูตอ้ง

1 : เมื�อความเร็วลมสงูขึ�น ความคงตวัของบรรยากาศ มแีนวโนม้มคีวามคงตวัมากขึ�นเสมอ
2 : เมื�อความเร็วลมสงูขึ�น ความคงตวัของบรรยากาศ มแีนวโนม้มคีวามคงตวัลดลงเสมอ
3 : เมื�อความเร็วลมสงูขึ�น ความคงตวัของบรรยากาศ มแีนวโนม้มคีวามคงตวัมากขึ�นในตอน
กลางวนั แตจ่ะไมม่ผีลในเวลากลางคนื
4 : เมื�อความเร็วลมสงูขึ�น ความคงตวัของบรรยากาศ มแีนวโนม้มคีวามคงตวัมากขึ�นในตอน
กลางวนั แตจ่ะทําใหค้วามคงตวัลดลงในเวลากลางคนื

ขอ้ที� 122 :
ปรมิาณเมฆปกคลมุมผีลตอ่ความคงตวัของบรรยากาศอยา่งไร

1 : เมื�อปรมิาณเมฆปกคลมุมากขึ�น ความคงตวัของบรรยากาศ มแีนวโนม้มคีวามคงตวัมากขึ�น
เสมอ
2 : เมื�อปรมิาณเมฆปกคลมุมากขึ�นความคงตวัของบรรยากาศ มแีนวโนม้มคีวามคงตวัลดลง
เสมอ
3 : เมื�อปรมิาณเมฆปกคลมุมากขึ�นความคงตวัของบรรยากาศ มแีนวโนม้มคีวามคงตวัมากขึ�นใน
ตอนกลางวนั แตจ่ะไมม่ผีลในเวลากลางคนื
4 : เมื�อปรมิาณเมฆปกคลมุมากขึ�นความคงตวัของบรรยากาศ มแีนวโนม้มคีวามคงตวัมากขึ�นใน
ตอนกลางวนั แตจ่ะทําใหค้วามคงตวัลดลงในเวลากลางคนื

ขอ้ที� 123 :
สภาวะอากาศแบบใดที�จะทําให ้ณ ตําแหน่งหา่งจากแหลง่กําเนดิสารมลพษิที�มคีวามสงูเป็นระยะ
ทางเทา่กนั จะเห็นความกวา้งของพลมูในแนวระดบัและแนวดิ�งแคบที�สดุ

1 : เวลากลางวนั ฟ้าโปรง่ ลมออ่น แดดจัด
2 : เวลาเชา้ ลมแรง มเีมฆบางสว่น
3 : เวลากลางคนื ลมออ่น ฟ้าครึ�ม
4 : เวลากลางคนื ฟ้าโปรง่ ลมแรง

ขอ้ที� 124 :
ขอ้ใดไมใ่ชส่มมตฐิานในการพัฒนา สมการ Gaussian
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1 : ความเขม้ขน้ของสารมลพษิมาจากแหลง่กําเนดิชนดิตอ่เนื�องตลอดเวลา (continuous point
source)
2 : มเีฉพาะความเร็วลมตามทศิทางลมซึ�งอยูบ่นแกน x
3 : ความเร็วลมเป็นคา่ไมค่งที�ข ึ�นอยูก่บัตําแหน่ง x, y, z
4 : อตัราการแพรใ่นแนวแกน x จะมขีนาดนอ้ยมากเมื�อเทยีบกบัอตัราการเคลื�อนยา้ยของ
มวลสารเนื�องจากลมดงันั�นจงึสามารถตดัฟังชั�นการแพรใ่นแนวแกน x ออกได ้

ขอ้ที� 125 :
ขอ้ใดคือความหมายของ Temperature Gradient

1 :
อตัราการเปลี�ยนแปลงอุณหภูมิอากาศเทียบกบัอุณหภูมิมลพิษ
2 :
อตัราการเปลี�ยนแปลงอุณหภูมิเทียบกบัอุณหภูมิที�ระดบัพื�นดิน
3 :
อตัราการเปลี�ยนแปลงอุณหภูมิเทียบกบัความสูงจากพื�นดิน

4 :
อตัราการเปลี�ยนแปลงอุณหภูมิตามช่วงเวลา

ขอ้ที� 126 :
เสถียรภาพบรรยากาศแบบ Neutral หมายถึงอตัราการเปลี�ยนแปลงอุณหภูมิบรรยากาศเป็นแบบใด

1 :
Adiabatic

2 :
Inversion

3 :
Subadiabatic

4 :
        Superadiabatic

ขอ้ที� 127 :
ขอ้จาํกดัของการใชแ้บบจาํลองทางคณิตศาสตร์เพื�อประมาณระดบัความเขม้ขน้ของมลพิษอากาศคืออะไร

1 :
ค่าใชจ่้ายสูง

2 :
ไม่สามารถใชง้านในกรณีที�ยงัไม่มีแหล่งกาํเนิดมลพิษเกิดขึ�นจริง

3 :       ตอ้งใชเ้ครื�องมือและอุปกรณ์จาํนวนมาก
4 :         อาจมีความคลาดเคลื�อนจากการประมาณและการใชส้มมุติฐาน
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ขอ้ที� 128 :
ขอ้ใดเป็นเหตุผลของการเกิด Inversion ในเมืองในช่วงเวลากลางคืน

1 :
มวลอากาศที�พื�นดินไม่มีการเคลื�อนที�ในแนวราบ

2 :
มวลอากาศที�พื�นดินเคลื�อนตวัขึ�นสู่บรรยากาศเหนือพื�นดิน

3 :
อุณหภูมิที�พื�นดินตํ�ากวา่อุณหภูมิในบรรยากาศเหนือพื�นดิน

4 :         อุณหภูมิที�พื�นดินบางบริเวณสูงกวา่อุณหภูมิเฉลี�ยของพื�นที�

ขอ้ที� 129 :
แก๊สกลุ่มหนึ�งลอยนิ�งอยูที่�ระดบัความสูง 150 ม. ต่อมาถูกลมพดัขึ�นไปที�ระดบัความสูง 350 เมตร หากทราบวา่ที�ระดบัความสูง

ใหม่นี�  กลุ่มแก๊สมีอุณหภูมิ 25.5 oC อยากทราบวา่กลุ่มแก๊สนี� มีอุณหภูมิเท่าไรที�ระดบัความสูงเดิม (สมมุติไม่คิดผลของความชื�น

ในกลุ่มแก๊ส)

1 :
        23.5 oC
2 :

27.5 oC
3 :

25.5 oC
4 :
        ไม่สามารถบอกไดเ้พราะขอ้มูลไม่เพียงพอ

ขอ้ที� 130 :
แก๊สกลุ่มหนึ�งลอยนิ�งอยูที่�ระดบัความสูง 150 ม. ต่อมาถูกลมพดัขึ�นไปที�ระดบัความสูง 350 เมตร หากทราบวา่ที�ระดบัความสูง

ใหม่นี�  กลุ่มแก๊สมีอุณหภูมิ 25.5 oC อยากทราบวา่กลุ่มแก๊สนี� มีอุณหภูมิเท่าไรที�ระดบัความสูงเดิม (สมมุติไม่คิดผลของความชื�น

ในกลุ่มแก๊ส)

1 :
1.34 ไมโครกรัมต่อลูกบาศกเ์มตร
2 :
13.42 ไมโครกรัมต่อลูกบาศกเ์มตร
3 :
130.42 ไมโครกรัมต่อลูกบาศกเ์มตร 
4 : ไม่มีขอ้ใดถูก

เนื�อหาวชิา : 648 : Air Pollution Control: 04. Principles of particulate and gaseous pollutants
control

ขอ้ที� 131 :
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มลพษิอากาศที�ปลอ่ยจากทอ่ไอเสยีของจากยานพาหนะมคีวามสมัพันธก์บัคา่สดัสว่นของอากาศ
กบัเชื�อเพลงิ (Air/Fuel Ratio) ขอ้ใดตอ่ไปนี�เกดิขึ�นเมื�อมคีา่สดัสว่นของอากาศกบัเชื�อเพลงิสงู

1 : มกีารปลอ่ยกา๊ซคารบ์อนมอนอกไซดแ์ละไฮโดรคารบ์อนสงู
2 : มกีารปลอ่ยกา๊ซคารบ์อนมอนอกไซดแ์ละไฮโดรคารบ์อนตํ�า
3 : มกีารปลอ่ยกา๊ซคารบ์อนมอนอกไซดส์งูแตไ่ฮโดรคารบ์อนตํ�า
4 : มกีารปลอ่ยกา๊ซคารบ์อนมอนอกไซดตํ์�าแตไ่ฮโดรคารบ์อนสงู

ขอ้ที� 132 :
การใชอ้ปุกรณค์วบคมุปรมิาณฝุ่ นประเภทไซโคลน (Cyclone) มปีระสทิธภิาพตํ�ากบัฝุ่ นที�มขีนาด
ของอนุภาคโดยเฉลี�ยเทา่ใด จงเลอืกจากตวัเลอืกที�กําหนดให ้

1 : 100 ไมครอน
2 : 50 ไมครอน
3 : 20 ไมครอน
4 : 5 ไมครอน

ขอ้ที� 133 :
การเพิ�มประสทิธภิาพของไซโคลนในการควบคมุปรมิาณฝุ่ นสามารถทําไดโ้ดยวธิใีดจงึจะไดผ้ลดี
ที�สดุ

1 : ใชไ้ซโคลนที�มขีนาดใหญข่ึ�นเพื�อใหส้ามารถรับภาระของกระแสอากาศไดม้ากขึ�น
2 : ใชไ้ซโคลนที�มขีนาดเล็กลงเพื�อใหอ้ากาศผา่นไดเ้ร็วเป็นการเพิ�มโมเมนตมัใหส้งูขึ�น
3 : ขยายทางออกของไซโคลนใหม้ขีนาดใหญข่ึ�นเพื�อใหอ้ากาศไหลไดเ้ร็วขึ�น
4 : บงัคบัใหก้ระแสอากาศผา่นเขา้สูช่ดุของไซโคลนที�ตอ่แบบอนุกรม

ขอ้ที� 134 :
กระบวนการใดไมเ่กี�ยวขอ้งกบัการใชร้ะบบกําจัดฝุ่ นดว้ย Electrostatic precipitator

1 : การปรับสภาพอากาศเสยีดว้ยการทําใหเ้ปียก
2 : การทําใหเ้กดิประจ ุ(Ionization) กบัอากาศที�ผา่นขั�ว Electrodes
3 : การทําใหอ้นุภาคเกาะตดิกบัแผน่รับประจไุฟฟ้า
4 : การนําอนุภาคที�เกาะตดิออกจากแผน่รับประจไุฟฟ้า

ขอ้ที� 135 :
อปุกรณค์วบคมุมลพษิอากาศชนดิใดตอ่ไปนี�เหมาะสมที�สดุสําหรับกา๊ซออกไซดข์องซลัเฟอร์
(SOx) ที�เกดิขึ�นจากการเผาไหมเ้ชื�อเพลงิของแหลง่กําเนดิชนดิอยูก่บัที� (Stationary sources)

1 : Electrostatic precipitator เนื�องจากมปีระสทิธภิาพในการกําจัดมลพษิสงู
2 : Baghouse เนื�องจากมปีระสทิธภิาพในการกําจัดมลพษิสงูและคา่ใชจ้า่ยตํ�า
3 : Cyclone เนื�องจากมคีา่ใชจ้า่ยตํ�า ไมม่อีปุกรณท์ี�ตอ้งเคลื�อนที�ทําใหบํ้ารงุรักษางา่ย
4 : Absorption tower เนื�องจากมคีา่ใชจ้า่ยตํ�าแตอ่าจตอ้งบําบดันํ�าเสยีที�มสีภาพเป็นกรด

ขอ้ที� 136 :
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“Particle resistivity” เป็นคณุสมบตัหินึ�งของอนุภาคที�สําคญัตอ่การควบคมุมลพษิอากาศโดยใช ้
Electrostatic precipitator ขอ้ใดตอ่ไปนี�ใชอ้ธบิายความหมายของ “Particle resistivity” ไดใ้กล ้
เคยีงที�สดุ 

1 : การที�อนุภาคไมส่ามารถเคลื�อนที�ผา่นแทง่ใหป้ระจ ุ(Electrodes) ได ้
2 : การที�อนุภาคมคีวามตา้นทานทางไฟฟ้าสงูหรอืตํ�าเกนิไปจนมผีลตอ่การรับประจขุองอนุภาค 
3 : การที�ความตา้นทานทางไฟฟ้าจากแทง่ใหป้ระจ ุ(Electrodes) รบกวนการเคลื�อนที�ของ
อนุภาคเขา้สูแ่ผน่เกบ็ (Collectors) 
4 : การที�อากาศเสยีมกีา๊ซผสมทําใหร้บกวนประสทิธภิาพของการกําจัดสารมลพษิจากแผน่เกบ็
(Collectors) 

ขอ้ที� 137 :
การควบคมุมลพษิอากาศในรถยนตส์ว่นบคุคลที�ใชนํ้�ามนัเบนซนิเป็นเชื�อเพลงิมกีารใชอ้ปุกรณท์ี�
เรยีกวา่ Catalytic converter เขา้มาชว่ย อยากทราบวา่ขอ้ความตอ่ไปนี�ขอ้ใดกลา่วไวถ้กูตอ้งเกี�ยว
กบั Catalytic converter ที�ใชใ้นยานพาหนะ

1 : Catalytic converter เป็นอปุกรณช์ว่ยเรง่ปฏกิริยิาของการเผาไหมเ้ชื�อเพลงิในเครื�องยนต์
ใหเ้ผาไหมไ้ดอ้ยา่งรวดเร็ว
2 : Catalytic converter เป็นอปุกรณเ์รง่ใหร้อบหมนุของเครื�องยนตทํ์างานคลา้ยเทอรโ์บ
สําหรับเพิ�มปรมิาณอากาศที�เขา้สูห่อ้งเผาไหม ้
3 : Catalytic converter เป็นอปุกรณช์ว่ยเรง่ใหเ้กดิปฏกิริยิาของกา๊ซที�ปลอ่ยจากหอ้งเผาไหม ้
โดยเฉพาะ NOx และ CO ใหอ้ยูใ่นรปูของกา๊ซที�ไมใ่ชก่า๊ซมลพษิ
4 : Catalytic converter เป็นอปุกรณช์ว่ยดกัอนุภาคที�ปลอ่ยจากทอ่ไอเสยีและนํากลบัเขา้ไป
เผาไหมใ้หมเ่พื�อลดปรมิาณของอนุภาคที�ปลอ่ยออกจากยานพาหนะ

ขอ้ที� 138 :
ขอ้ใดถกูเกี�ยวกบัไอเสยีของรถยนตด์เีซลที�ไมไ่ดต้ดิตั�งระบบควบคมุ

1 : ความเขม้ขน้ของ NO ในไอเสยีจะมากขึ�นเมื�อเรง่เครื�องจากสภาพเดนิเบา
2 : ความเขม้ขน้ของ NO ในไอเสยีจะมากขึ�นเมื�อชะลอเครื�องจากสภาพกําลงัวิ�ง 
3 : ความเขม้ขน้ของ HC ในไอเสยีจะนอ้ยลงเมื�อชะลอเครื�องจากสภาพกําลงัวิ�ง
4 : ความเขม้ขน้ของ HC ในไอเสยีจะมากขึ�นเมื�อเรง่เครื�องจากสภาพเดนิเบา

ขอ้ที� 139 :
หากตอ้งการกําจัดฝุ่ นขนาดเล็กกวา่ 1 ไมครอนในไอเสยีจากปลอ่งระบายของอตุสาหกรรมควรใช ้
อปุกรณใ์ด 

1 : ไซโคลน
2 : หอฉีดนํ�า
3 : หอ้งตกตะกอน
4 : ถงุกรอง

ขอ้ที� 140 :
ขอ้ใดไมใ่ชว่ธิกีารในการลดสารประกอบไฮโดรคารบ์อนในไอเสยีรถยนตเ์บนซนิ

1 : ใชอ้ปุกรณ ์catalytic converter
2 : ใชอ้ปุกรณ ์oxygen sensor
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3 : ปรับลดสดัสว่นของอากาศตอ่เชื�อเพลงิ 
4 : ควบคมุอณุหภมูกิารเผาไหมใ้หเ้หมาะสม

ขอ้ที� 141 :
ขอ้ใดเป็นทางเลอืกที�เหมาะสมนอ้ยที�สดุในการจัดการคณุภาพอากาศในชมุชน

1 : กําหนดใหม้กีารป้องกนัการฟุ้งกระจายของฝุ่ นจากรถบรรทกุโดยใชผ้า้ใบปิดคลมุ
2 : การยา้ยโรงงานอตุสาหกรรมทั�งหมดที�อยูใ่นเขตชมุชนไปตั�งรวมกนัในพื�นที�หา่งไกลชมุชน
3 : การกวดขนัตรวจจับยานพาหนะที�มกีารระบายควนัดําเกนิมาตรฐาน
4 : การรณรงคใ์หผู้ข้บัขี�ยานพาหนะมกีารเอาใจใสด่แูลรักษาเครื�องยนตใ์หอ้ยูใ่นสภาพดี

ขอ้ที� 142 :
ขอ้ใดตอ่ไปนี�ไมใ่ชก่ารควบคมุไอเสยีรถยนตด์ว้ยการปรับปรงุระบบป้อนนํ�ามนั

1 : การวดัระดบัออกซเิจนในไอเสยีเพื�อปรับสว่นผสมใหเ้หมาะสม
2 : การใชร้ะบบฉีดนํ�ามนัในกระบอกสบูโดยตรง
3 : การทําใหไ้อดรีอ้นขึ�นถงึอณุหภมูทิี�เหมาะสมกอ่นเขา้กระบอกสบู
4 : การหมนุเวยีนไอเสยีกลบัไปยงัหอ้งสนัดาป

ขอ้ที� 143 :
กลไกหรอืแรงใดมคีวามสําคญัในการจับอนุภาคที�มขีนาดเล็กกวา่ 0.1 ไมครอน โดยใชถ้งุกรอง

1 : การกระทบเนื�องจากความเฉื�อย(Inertial Impaction)
2 : การแพร ่(Diffusion)
3 : การสกดักั�นโดยตรง(Direct Interception)
4 : แรงไฟฟ้าสถติย ์(Electrostatic Attraction)

ขอ้ที� 144 :
Cut diameter ที�ใชบ้อกประสทิธภิาพของอปุกรณกํ์าจัดฝุ่ น หมายถงึอะไร

1 : ขนาดของฝุ่ นที�อปุกรณช์นดินี�สามารถกําจัดได ้50%
2 : ขนาดใหญท่ี�สดุของฝุ่ นที�อปุกรณช์นดินี�สามารถกําจัดได ้50% จากขนาดทั�งหมด
3 : ขนาดเล็กที�สดุของฝุ่ นที�อปุกรณช์นดินี�สามารถกําจัดได ้
4 : ขนาดของอนุภาคที�มปีระสทิธภิาพในการกําจัดสงูสดุของอปุกรณนั์�นๆ

ขอ้ที� 145 :
หากตอ้งการปรับปรงุให ้wet scrubber แบบ Spray tower สามารถกําจัดฝุ่ นขนาดเล็กลงดยีิ�งขึ�น
สามารถทําไดโ้ดยวธิใีด

1 : ใหอ้ากาศเสยีอยูใ่น scrubber นานขึ�นโดยเพิ�มขนาดถงัหรอืตดิตั�งถงัเพิ�มเตมิ
2 : ลดขนาดหยดหรอืละอองของเหลวใหเ้ล็กลง
3 : ใชนํ้�าปนูขาวแทนนํ�าธรรมดา
4 : พยายามควบคมุใหอ้ากาศไหลแบบราบเรยีบใหม้ากที�สดุ
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ขอ้ที� 146 :
Activated Carbon ใชกํ้าจัดสารมลพษิที�อยูใ่นรปูกา๊ซไดด้ว้ยกลไกใดเป็นกลไกหลกั

1 : การดดูตดิผวิโดยแรงแวนเดอวาลล์
2 : การดดูตดิผวิจากการเกดิพันธะเคมี
3 : การดดูตดิผวิโดยไฟฟ้าสถติ
4 : ถกูทั�ง ก และ ข

ขอ้ที� 147 :
Catalytic Incinerator มขีอ้ไดเ้ปรยีบเหนอื Thermal Incinerator อยา่งไร

1 : สามารถทําใหเ้กดิการเผาไหมส้มบรูณใ์นอณุหภมูตํิ�ากวา่
2 : ใชเ้ชื�อเพลงินอ้ยกวา่
3 : ลดปรมิาณ NOx ที�อาจเกดิขึ�นจากการเผาไหมเ้นื�องจากทํางานในอณุหภมูตํิ�า
4 : ถกูทกุขอ้

ขอ้ที� 148 :
เชื�อเพลงิชนดิใดตอ่ไปนี�สะอาดที�สดุ กลา่วคอืเมื�อสนัดาปแลว้เกดิมลพษิอากาศนอ้ยที�สดุ

1 : กา๊ซธรรมชาติ
2 : ถา่นหนิ
3 : นํ�ามนัเตา
4 : ฟืน

ขอ้ที� 149 :
ขอ้ใดไมใ่ชปั่จจัยสําคญัที�ตอ้งพจิารณาในการออกแบบอปุกรณด์กัฝุ่ นจําพวกหอ้งตกตะกอนฝุ่ น
(Settling chamber) 

1 : ความยาวของหอ้ง 
2 : รปูรา่งของอนุภาคฝุ่ น 
3 : ขนาดและความหนาแน่นของอนุภาคฝุ่ น
4 : อตัราไหลอากาศ

ขอ้ที� 150 :
ขอ้ใดตอ่ไปนี�ผดิที�สดุเกี�ยวกบัออกไซดข์องไนโตรเจนในอากาศ

1 : กอ่ใหเ้กดิฝุ่ น PM2.5 ได ้
2 : กอ่ใหเ้กดิฝนกรดได ้
3 : ทําใหเ้ป็นโรคเกี�ยวกบัระบบทางเดนิหายใจได ้
4 : ลดลงเมื�อเพิ�มอณุหภมูกิารเผาไหมข้องแหลง่กําเนดิ
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ขอ้ที� 151 :
สารใดตอ่ไปนี�ไมพ่บในสว่นประกอบของควนัดําจากไอเสยีรถบรรทกุ

1 : black carbon
2 : hydrocarbons
3 : heavy metal
4 : ไมม่ขีอ้ถกู

ขอ้ที� 152 :
ขอ้ใดตอ่ไปนี�ผดิที�สดุเกี�ยวกบัการใชนํ้�ามนัไบโอดเีซลแทนนํ�ามนัดเีซล

1 : ลดการเกดิควนัดํา
2 : ลดการเกดิคารบ์อนไดออกไซด์
3 : ลดการเกดิซลัเฟอรไ์ดออกไซด์
4 : ลดการเกดิคารบ์อนมอนนอกไซด์

ขอ้ที� 153 :
ขอ้ตอ่ไปนี�ใชค้วบคมุปรมิาณซลัเฟอรไ์ดออกไซด ์จากแหลง่กําเนดิโดยเฉพาะโรงไฟฟ้า

1 : Fuel gas recirculation
2 : Dry adsorption
3 : Flue gas desulfurization
4 : Water injection

ขอ้ที� 154 :
สารใดตอ่ไปนี�ไมไ่ดใ้ชใ้นระบบควบคมุกา๊ซจากแหลง่กําเนดิโดยใชก้ระบวนการ Adsorption

1 : activated carbon
2 : silica gel 
3 : zeolite
4 : ทรายละเอยีด 

ขอ้ที� 155 :
จงคํานวนหาความหนาแน่น หน่วยเป็น กก./ลบ.ม. ของอากาศปกต ิที�อณุหภมู ิ140 ๐C และเป็น
อากาศแหง้ 
กําหนดสมการ P = rRT   , 
เมื�อ P = ความดนัอากาศ ,บรรยากาศ  
r = ความหนาแน่นของอากาศ, กก./ลบ.ม. ณสภาวะอา้งองิ อณุหภมู ิ20 ๐C และความดนั 1
บรรยากาศ, r ของอากาศเทา่กบั 1.204 กก./ลบ.ม.  
R = คา่คงที�ของอากาศ = 0.00285 บรรยากาศ/องศาเคลวนิ  
T = อณุหภมูสิมับรูณ,์องศาเคลวนิ  
v = ความเร็วลมที�เกดิขึ�น , เมตร/วนิาท ี 
VP = velocity pressure, ปาสคาล  

1 : 0.783 กก./ลบ.ม.
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2 : 0.850 กก./ลบ.ม.
3 : 0.932 กก./ลบ.ม.
4 : 1.204 กก./ลบ.ม.

ขอ้ที� 156 :
จงคํานวณความดนัของอากาศที�เกดิจากอากาศเคลื�อนที� (Velocity Pressure หรอื VP) หน่วยเป็น
ปาสคาล ณ สภาวะอา้งองิ เมื�อความเร็ว (V) ของลมขณะนั�นเทา่กบั 10 เมตรตอ่วนิาท ี 
กําหนดสมการ P = rRT   ,  
เมื�อ P = ความดนัอากาศ ,บรรยากาศ  
r = ความหนาแน่นของอากาศ, กก./ลบ.ม. ณสภาวะอา้งองิ อณุหภมู ิ20 ๐C และความดนั 1
บรรยากาศ, r ของอากาศเทา่กบั 1.204 กก./ลบ.ม.  
R = คา่คงที�ของอากาศ = 0.00285 บรรยากาศ/องศาเคลวนิ  
T = อณุหภมูสิมับรูณ,์องศาเคลวนิ  
v = ความเร็วลมที�เกดิขึ�น , เมตร/วนิาท ี 
VP = velocity pressure, ปาสคาล  

1 : 58.40 ปาสคาล
2 : 60.20 ปาสคาล
3 : 70.38 ปาสคาล
4 : 80.45 ปาสคาล

ขอ้ที� 157 :
ขอ้ใดตอ่ไปนี�เป็นหลกัการทํางานหรอืกลไกการจับมลพษิที�สําคญัของเครื�องควบคมุแบบ Wet
Scrubber

1 : แรงโนม้ถว่ง
2 : แรงหนศีนูยก์ลาง
3 : แรงทางไฟฟ้าสถติย์
4 : การชน การสกดักั�น และการแพร่

ขอ้ที� 158 :
การควบคุมก๊าซมลพิษโดยการดูดซึมอาศยัหลกัการใด

1 : จุดเดือดของก๊าซ

2 :  ความสามารถของก๊าซที�จะละลายในของเหลว

3 :  นํ�าหนกัโมเลกลุของก๊าซ

4 :  ความสามารถของของเหลวในการละลายสาร

ขอ้ที� 159 :
ถ่านกมัมนัตใ์ชค้วบคุมไอระเหยตวัทาํละลายไดด้ว้ยวธีิใด

1 :  กรองตวัทาํละลาย

2 :  ดูดซึมตวัทาํละลาย
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3 :  ดูดซบัตวัทาํละลาย

4 :  ยอ่ยสลายตวัทาํละลาย

ขอ้ที� 160 :
การเผาทาํลายควนัดาํและก๊าซมลพิษจะตอ้งคาํนึงถึงพารามิเตอร์ต่อไปนี�

1 :  อุณหภูมิตอ้งสูงพอ

2 :  เวลาในการเผาตอ้งนานเพียงพอ

3 :  มีความปั�นป่วนของก๊าซเพียงพอ

4 :  ถูกทุกขอ้

ขอ้ที� 161 :
การควบแน่นไอระเหยตวัทาํละลายมกันิยมใชค้วบคุมมลพิษในกรณีใด

1 :  มลพิษมีความเขม้ขน้สูง

2 :  มลพิษมีความเขม้ขน้ตํ�า

3 :  มลพิษมีจุดเดือดตํ�า

4 :  มลพิษละลายนํ�าไดดี้

ขอ้ที� 162 :
การเผาแบบปกติแตกต่างจากการสนัดาปดว้ยคะตาลิสตอ์ยา่งไร

1 :  การเผาแบบปกติมีค่าใชจ่้ายถูกกวา่

2 :  การเผาแบบปกติตอ้งใชเ้ชื�อเพลิงมากกวา่

3 :  การเผาแบบปกติตอ้งใชเ้วลาเผานานกวา่

4 :  การเผาแบบปกติเกิดมลพิษสูงกวา่

ขอ้ที� 163 :
ขอ้ใดไม่ใช่กลไกที�ใชก้กัเกบ็อนุภาคฝุ่ น

1 :  Gravitational settling, Centrifugal impaction, Inertial impaction

2 :  Direct interception, Diffusion, Electrostatic attraction

3 :  Inertial impaction, Direct interception, Electrostatic attraction

4 :  ไม่มีขอ้ถูก

ขอ้ที� 164 :
ขอ้ใดไม่ใช่ปัจจยัที�มีผลกระทบต่อการดกัเกบ็ฝุ่ นแบบไฟฟ้าสถิต
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1 :  ความเขม้ขน้ของฝุ่ น, อุณหภูมิของ flue gas

2 :  ความตา้นทานไฟฟ้าของอนุภาคฝุ่ น, ความชื�น

3 :  ขนาดของฝุ่ น, สนามไฟฟ้า

4 :  ไม่มีขอ้ถูก

ขอ้ที� 165 :
ขอ้ใดไม่ถูกตอ้ง สาํหรับหอ้งตกตะกอน (Settling chamber)

1 :  ความเร็วของก๊าซยิ�งชา้ ประสิทธิภาพในการกกัเกบ็อนุภาคจะเพิ�มขึ�น

2 :  หอ้งตกตะกอนยิ�งยาวและเตี�ย ประสิทธิภาพในการกกัเกบ็ฝุ่ นจะสูงขึ�น

3 :  การไหลของก๊าซภายในหอ้งตกตะกอนที�มีความเร็วสมํ�าเสมอ ประสิทธิภาพในการเกบ็อนุภาคของหอ้ง

ตกตะกอนสูงขึ�น

4 :  ประสิทธิภาพของการตกตะกอนจะสูง เมื�อมีการผสมกนัของก๊าซในระหวา่งการไหลผา่นหอ้งตก

ตะกอน

ขอ้ที� 166 :
ขอ้ใดไม่ถูกตอ้ง

1 :  Cyclone ใชด้กัเกบ็ฝุ่ นที�มีขนาดใหญ่ แต่ประสิทธิภาพไวต่อการเปลี�ยนแปลงของปริมาณฝุ่ น และอตัรา

การไหลของกระแสอากาศ

2 :  หอ้งตกตะกอนเป็นอุปกรณ์ที�ความดนัสูญเสียตํ�า ประสิทธิภาพในการดกัเกบ็ฝุ่ นขึ�นอยูก่บัขนาดของฝุ่ น

3 :  Wet scrubber เป็นอุปกรณ์ที�สามารถจบัฝุ่ นและก๊าซไดใ้นขั�นตอนเดียว และประสิทธิภาพในการจบัฝุ่ น

ไม่ขึ�นกบัสภาพตา้นทานไฟฟ้าของฝุ่ น

4 :  ไม่มีคาํตอบที�ถูกตอ้ง

ขอ้ที� 167 :
ขอ้ใดถูกตอ้ง

1 :  ประสิทธิภาพของ Cyclone เพิ�มขึ�น เมื�อขนาดของ Cyclone ใหญ่ขึ�น

2 :  ประสิทธิภาพของ Cyclone เพิ�มขึ�น เมื�อพื�นที�ของท่ออากาศเขา้ใหญ่ขึ�น

3 :  ประสิทธิภาพของ Cyclone เพิ�มขึ�น เมื�อขนาดของอนุภาคเลก็ลง

4 :  ไม่มีขอ้ใดถูก

ขอ้ที� 168 :
ขอ้ใดไม่ถูกตอ้ง

1 :  การเพิ�มขนาดของ Cyclone ทาํใหค้วามดนัสูญเสีย (Pressure drop) ลดลง

2 :  การเพิ�มขนาดของท่ออากาศออกทาํใหค้วามดนัสูญเสีย (Pressure drop) ลดลง

3 :  การเพิ�มอุณหภูมิของก๊าซทาํใหค้วามดนัสูญเสีย (Pressure drop) ลดลง
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4 :  การลดขนาดของอนุภาคทาํใหค้วามดนัสูญเสีย (Pressure drop) ลดลง

ขอ้ที� 169 :
ขอ้ใดถูกตอ้ง

1 :  กระบวนการบาํบดั NOx โดยวธีิ Catalytic reduction ดว้ยแอมโมเนีย ใชแ้อมโมเนียทาํปฏิกิริยากบั

NOx โดยใชต้วัเร่งปฏิกิริยาเพื�อใหเ้กิดปฏิกิริยา reduction กลายเป็น N2 และไอนํ�า

2 :  กระบวนการบาํบดั NOx โดยใชว้ธีิNon-catalytic reduction ใชแ้อมโมเนียเป็น Reducing agent ฉีดพน่

เขา้ไปในไอเสียเพื�อใหท้าํปฏิกิริยากบั NOx ในสภาวะก๊าซกลายเป็น N2, O2 และนํ�า

3 :  กระบวนการบาํบดั NOx แบบ Oxidation reduction เป็นวธีิที�ทาํให ้NOx เกิดปฏิกิริยา Oxidation กบั

คลอรีนไดออกไซด ์ปฏิกิริยา Reduction กบั Ozone

4 :  ไม่มีขอ้ใดถูก

ขอ้ที� 170 :
ขอ้ใดถูกตอ้ง

1 :  อนุภาคที�มีค่าความตา้นทานไฟฟ้าตํ�าจะถูกใส่ประจุไดง่้ายและเสียประจุไดง่้าย ดงันั�นเมื�อเกาะที�ขั�วเกบ็

จะสูญเสียประจุโดยทาํใหฝุ้่ นฟุ้งกลบัเขา้ไปในกระแสก๊าซอีก

2 :  อนุภาคที�มีค่าความตา้นทานไฟฟ้าสูงจะจบัประจุไดย้าก แต่สูญเสียประจุไดง่้ายในสภาวะที�มีความเขม้

ขน้ของอนุภาคจะเกิดสนามไฟฟ้าเฉพาะที�ขั�ว

3 :  ก๊าซซลัเฟอร์ไดออกไซดส์ามารถช่วยลดค่าความตา้นทานไฟฟ้าของฝุ่ นไดจึ้งนิยมฉีดเขา้ไปใน

Electrostatic precipitator เพื�อเพิ�มประสิทธิภาพ

4 :  ไม่มีขอ้ใดถูก

ขอ้ที� 171 :
ก๊าซโอโซน (O3) ที�ความเขม้ขน้ 0.2 ppm คิดเป็นกี� mg/m3

 

1 :  0.29

2 :  0.39

3 :  0.49

4 :  0.59

ขอ้ที� 172 :
ขอ้ใดถูกตอ้ง

1 : โอกาสที�อนุภาคขนาด 50 ไมโครเมตรจะถูกดกัจบัดว้ยแรงอิมแพคชนดว้ยแรงเฉื�อย หรือสกดักั�น

(Interception) มากกวา่อนุภาคขนาด 5 ไมโครเมตร

� � �



5/3/2021 สภาวศิวกร

203.170.248.248/memexam/main/app4011.php?aSubj=93&aDb=0 41/111

สภ
าว

ศิว
กร

 ข
อ

ขอ
สง

วน
สทิ

ธิ�

2 : โอกาสที�อนุภาคขนาด 50 ไมโครเมตรจะถูกดกัจบัดว้ยแรงอิมแพคชนดว้ยแรงเฉื�อย หรือสกดักั�น

(Interception) นอ้ยกวา่อนุภาคขนาด 5 ไมโครเมตร

3 : โอกาสที�อนุภาคขนาด 50 ไมโครเมตรจะถูกดกัจบัดว้ยแรงอิมแพคชนดว้ยแรงเฉื�อย หรือสกดักั�น

(Interception) เท่ากบัอนุภาคขนาด 5 ไมโครเมตร

4 : ไม่มีขอ้ถูก

ขอ้ที� 173 :
ขอ้ใดถูกตอ้ง

1 : โอกาสที�อนุภาคขนาด 10 นาโนเมตรจะถูกจบัดว้ยการแพร่มากกวา่อนุภาคขนาด 10 ไมโครเมตร

2 : โอกาสที�อนุภาคขนาด 10 นาโนเมตรจะถูกจบัดว้ยการแพร่นอ้ยกวา่อนุภาคขนาด 10 ไมโครเมตร

3 : โอกาสที�อนุภาคขนาด 10 นาโนเมตรจะถูกจบัดว้ยการแพร่เท่ากบัอนุภาคขนาด 10 ไมโครเมตร

4 : ไม่มีขอ้ถูก

ขอ้ที� 174 :
ขอ้ใดถูกตอ้ง

1 : อนุภาคขนาดเดียวกนัโอกาสที�จะเกิดอนุภาคขนาด 1 ไมโครเมตร จะถูกดกัจบัดว้ยแรงดกัจบัแบบ

ไฟฟ้าสถิตมากกวา่ค่าอนุภาคขนาด 10 ไมโครเมตร

2 :  อนุภาคขนาดเดียวกนัโอกาสที�จะเกิดอนุภาคขนาด 1 ไมโครเมตร จะถูกดกัจบัดว้ยแรงดกัจบัแบบ

ไฟฟ้าสถิตนอ้ยกวา่ค่าอนุภาคขนาด 10 ไมโครเมตร

3 : อนุภาคขนาดเดียวกนัโอกาสที�จะเกิดอนุภาคขนาด 1 ไมโครเมตร จะถูกดกัจบัดว้ยแรงดกัจบัแบบ

ไฟฟ้าสถิตเท่ากบัค่าอนุภาคขนาด 10 ไมโครเมตร

4 : ไม่สามารถบอกไดจ้ากขนาดอนุภาค

ขอ้ที� 175 :
ขอ้ใดถูกตอ้ง

1 : เครื�องดกัจบัฝุ่ นแบบไซโคลน (Cyclone) ดกัจบัฝุ่ นขนาดเลก็ไดดี้กวา่ขนาดใหญ่

2 : เครื�องดกัจบัฝุ่ นแบบไซโคลน (Cyclone) ดกัจบัฝุ่ นขนาดใหญ่ไดดี้กวา่ขนาดเลก็

3 : เครื�องดกัจบัฝุ่ นแบบไซโคลน (Cyclone) ดกัจบัไดทุ้กขนาดไดดี้เท่ากนั

4 : ไม่สามารถบอกขนาดอนุภาคได้

ขอ้ที� 176 :
ขอ้ใดไม่ถูกตอ้ง

1 : เครื�องเกบ็อนุภาคฝุ่ นแบบแรงโนม้ถ่วงทาํงานโดยอาศยัการตกคา้งตามแรงโนม้ถ่วงของอนุภาค

2 : ประสิทธิภาพเครื�องเกบ็อนุภาคแบบแรงโนม้ถ่วงจะสูงขึ�น เมื�อหอ้งตกตะกอนยาวขึ�น

3 : ประสิทธิภาพเครื�องเกบ็อนุภาคแบบแรงโนม้ถ่วงจะสูงขึ�น เมื�อหอ้งตกตะกอนสั�นลง
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4 : ถูกทุกขอ้

ขอ้ที� 177 :
ขอ้ใดไม่ถูกตอ้ง

1 : กลไกลในการเกบ็มลสารประกอบดว้ยแรงชน (Impaction) การแพร่ (Diffusion) การสกดักั�น

(Interception) และแรงโนม้ถ่วง

2 : อนุภาคขนาด 1 ไมโครเมตร แพร่ไดเ้ร็วกวา่อนุภาคขนาด 0.1 ไมโครเมตร

3 : อนุภาคขนาด 10 ไมโครเมตร แพร่ไดเ้ร็วกวา่อนุภาคขนาด 20 ไมโครเมตร

4 : ไม่มีขอ้ถูก

ขอ้ที� 178 :
ขอ้ใดถูกตอ้ง

1 : กระบวนการตกตะกอนเร่งไฟฟ้าสถิต ประกอบดว้ยการใชป้ระจุไฟฟ้าใหก้บัอนุภาคการสร้างสนาม

ไฟฟ้า การจบัอนุภาค

2 : การใส่ประจุไฟฟ้าเป็นการใชอิ้เลก็ตรอนใหก้บัอนุภาคโดยการทาํใหอ้นุภาคสมัผสักบัไอออนของก๊าซ

โมเลกลุ

3 : ถูกทั�ง 2 ขอ้

4 : ไม่มีขอ้ใดถูก

ขอ้ที� 179 :
ขอ้ใดถูกตอ้ง

1 : ขั�นตอนการทาํงานของเครื�องตกตะกอนเร่งไฟฟ้าสถิตยจ์ะขึ�นอยูก่บัปริมาตรของประจุ ความแรงของ

สนามไฟฟ้า และระดบัของการหลุดหนีใหม่ของอนุภาคที�จบัได้

2 : การใส่ประจุไฟฟ้าเป็นการไดอิ้เลก็ตรอนใหก้บัอนุภาคกบัการใชอ้นุภาคสมัผสักบัไอออนของก๊าซ

โมเลกลุ

3 : ถูกทั�ง 2 ขอ้

4 : ไม่มีขอ้ใดถูก

ขอ้ที� 180 :
ขอ้ใดถูก

1 : การใส่ประจุใหก้บัอนุภาคในเครื�องดกัฝุ่ นอนุภาคแบบไฟฟ้าสถิตสามารถจบัอนุภาคขนาด 10 ไมครอน

เกิดจากกลไกลการใส่ประจุโดยสนามไฟฟ้า

2 : การใส่ประจุในเครื�องดกัจบัอนุภาคแบบไฟฟ้าสถิตสาํหรับอนุภาคเกิดจากกลไกลการการไดป้ระจุแบบ

การแพร่

3 : ไม่มีขอ้ใดถูก
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4 : ถูกทุกขอ้

ขอ้ที� 181 :
จงหาพื�นที�ของขั�วเกบ็ที�ตอ้งใชเ้กบ็อนุภาคของเครื�องตกตกอนเชงิไฟฟ้าสถติจากขอ้มลูที�กําหนด
โดยใชส้มการของ Matts-Ohnfield 

ปรมิาณการไหลของกา๊ซ = 150 m3/sec 
ความเขม้ขน้ของฝุ่ นในที�ทางเขา้ = 20 g/m3 
ความเขม้ขน้ของฝุ่ นในที�ทางออก = 0.15 g/m3 
ความเร็วของอนุภาค = 12 cm /s 
คา่คงที� k = 1

1 : 3,060 m2

2 : 6,120 m2

3 : 9,180 m2

4 : ขอ้มลูไมเ่พยีงพอตอ่การคํานวณ

ขอ้ที� 182 :
จงหาจาํนวนของช่องอากาศไหลจากขอ้มูลที�กาํหนด

ประเภทของฝุ่ น : ผงละเอียดจากการเผาถ่านหิน

ปริมาณการไหลของก๊าซ = 150 m3/sec

ความเขม้ขน้ของฝุ่ นในที�ทางเขา้ = 20 g/m3

ความเขม้ขน้ของฝุ่ นในที�ทางออก = 0.15 g/m3

อุณหภูมิของก๊าซ = 750 K

ความดนัของก๊าซที�บาํบดั = -500 mmHg

ความตา้นทานไฟฟ้าปรากฏของฝุ่ น = 4 x 1010 Ohm-cm

ความเร็วของอนุภาค = 12 cm /s

ความสูงของขั�วเกบ็ = 7 เมตร

ความยาวของขั�วเกบ็ = 7.5 เมตร

ระยะห่างระหวา่งขั�นเกบ็ = 0.3 เมตร

1 : 58 ช่อง

2 : 59 ช่อง

3 : 60 ช่อง

4 : ขอ้มูลไม่เพียงพอต่อการคาํนวณ
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ขอ้ที� 183 :
จงหาความเร็วของก๊าซในช่องอากาศไหลจากขอ้มูลต่อไปนี�
ประเภทของฝุ่ น : ผงละเอียดจากการเผาถ่านหิน

ปริมาณการไหลของก๊าซ = 150 m3/sec

ความเขม้ขน้ของฝุ่ นในที�ทางเขา้ = 20 g/m3

ความเขม้ขน้ของฝุ่ นในที�ทางออก = 0.15 g/m3

อุณหภูมิของก๊าซ = 750 K

ความดนัของก๊าซที�บาํบดั = -500 mmHg

ความตา้นทานไฟฟ้าปรากฏของฝุ่ น = 4 x 1010 Ohm-cm

ความเร็วของอนุภาค = 12 cm /s

ความสูงของขั�วเกบ็ = 7 เมตร

ความยาวของขั�วเกบ็ = 7.5 เมตร

ระยะห่างระหวา่งขั�นเกบ็ = 0.3 เมตร

1 : 1.21 m/s

2 : 2.42 m/s

3 : 4.84 m/s

4 : ขอ้มูลไม่เพียงพอต่อการคาํนวณ

ขอ้ที� 184 :
ขอ้ใดถูกตอ้ง

1 : อนุภาคขนาด 1 ไมโครเมตรแพร่ไดเ้ร็วกวา่อนุภาคขนาด 0.1 ไมโครเมตร

2 : อนุภาคขนาด 10 ไมโครเมตรตกตะกอนไดดี้กวา่อนุภาคขนาด 20 ไมโครเมตร

3 : อนุภาคขนาด 10 ไมโครเมตรจะถูกใส่ประจุไฟฟ้าแบบการแพร่ไดง่้ายกวา่อนุภาคขนาด 0.1 ไมโครเมตร

4 : ไม่มีขอ้ถูก

ขอ้ที� 185 :
ขอ้ใดเป็นอุปกรณ์ดกัจบัฝุ่ น

1 :  Cyclone, Bag house filter, Electrostatic precipitator

2 : Cyclone scrubber , Venturies scrubber, Bag filter

3 : ไม่มีขอ้ถูก

4 : ถูกทุกขอ้

ขอ้ที� 186 :
ขอ้ใดถูกตอ้ง
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1 : เครื�องดกัเกบ็ฝุ่ นแบบ cyclone เหมาะสาํหรับการดกัเกบ็อนุภาคขนาดเลก็กวา่ 10 ไมโครเมตร

2 : เครื�องดงัเกบ็ฝุ่ นแบบไฟฟ้าสถิต (Electrostatic precipitator) มีประสิทธิภาพดีในการเกบ็ฝุ่ นขนาด 0.1

ไมโครเมตร ที�มีความตา้นทานไฟฟ้าสูง

3 : เครื�องดงัเกบ็ฝุ่ นแบบ Scrubber สามารถดกัเกบ็ฝุ่ นและดูดซึมก๊าซมลพิษไดใ้นขั�นตอนเดียวเพราะ

สาํหรับการบาํบดัมลพิษอากาศมีฤทธิ� กดักร่อน

4 : ไม่มีขอ้ใดถูก

เนื�อหาวชิา : 649 : Air Pollution Control: 05. Sampling and analysis methods

ขอ้ที� 187 :
ความเขม้ขน้ของกา๊ซคารบ์อนมอนอกไซด ์2 พพีเีอ็มเทยีบเทา่กบัเทา่ไหรใ่นหน่วยของไมโครกรัม
ตอ่ลบ.ม.

1 : 2.29 ไมโครกรัมตอ่ลบ.ม.
2 : 22.9 ไมโครกรัมตอ่ลบ.ม.
3 : 240.5 ไมโครกรัมตอ่ลบ.ม.
4 : 2290 ไมโครกรัมตอ่ลบ.ม.

ขอ้ที� 188 :
จงเลอืกแนวโนม้ของสภาพที�จะเกดิกา๊ซโอโซนในชั�นบรรยากาศบรเิวณใกลเ้ขตเมอืง

1 : กา๊ซโอโซนสว่นใหญเ่กดิในสภาพที�ไมม่แีดด เวลากลางวนัมกีารปลอ่ยกา๊ซไนโตรเจน
ออกไซดม์าก
2 : กา๊ซโอโซนสว่นใหญเ่กดิในสภาพที�ลมสงบ เวลากลางคนืมกีารปลอ่ยกา๊ซซลัเฟอรไ์ด
ออกไซดม์าก
3 : กา๊ซโอโซนสว่นใหญเ่กดิในสภาพที�มแีดด เวลากลางวนัมกีารปลอ่ยกา๊ซไนโตรเจนออกไซด์
มาก
4 : กา๊ซโอโซนสว่นใหญเ่กดิในสภาพที�ลมแรง เวลากลางคนืมกีารปลอ่ยกา๊ซซลัเฟอรไ์ด
ออกไซดม์าก

ขอ้ที� 189 :
วธิตีรวจวดักา๊ซโอโซนในบรรยากาศตามมาตรฐานของกฎหมายไทยไดแ้ก่

1 : Chemiluminescense
2 : UV Fluorescense Spectrometry
3 : Photocatalytic Reaction
4 : Non-dispersive Infrared spectroscopy

ขอ้ที� 190 :
เหตใุดการตรวจวดัปรมิาณฝุ่ นละอองจากปลอ่งระบายอากาศตามวธิขีอง U.S.EPA Method 5 ตอ้ง
ทําการเกบ็ตวัอยา่งใหค้วามเร็วของกระแสอากาศอากาศภายในปลอ่งเทยีบเทา่กบัความเร็วของการ
เกบ็ตวัอยา่ง (Isokinetic) ในขณะที�การเกบ็กา๊ซในปลอ่งระบายอากาศอาจไมจํ่าเป็นตอ้งทําแบบ
Isokinetic
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1 : ฝุ่ นละอองในปลอ่งระบายอากาศมกีารกระจายตวัเทา่กนัในพื�นที�หนา้ตดัของปลอ่งแตก่า๊ซมี
การเคลื�อนที�ตามความเร็วของกระแสอากาศในปลอ่ง
2 : ฝุ่ นละอองในปลอ่งระบายอากาศมกีารเคลื�อนที�ดว้ยความเร็วไมเ่ทา่กนัในพื�นที�หนา้ตดัของ
ปลอ่งแตก่า๊ซมกีารเคลื�อนที�ตามความเร็วของกระแสอากาศในปลอ่ง
3 : ฝุ่ นละอองในปลอ่งระบายอากาศมกีารเคลื�อนที�แบบแปรปรวนตามความยาวของปลอ่งแต่
กา๊ซมกีารกระจายตวัตามพื�นที�หนา้ตดัของปลอ่ง
4 : ฝุ่ นละอองในปลอ่งระบายอากาศมกีารกระจายตวัแบบบราวเนี�ยนตามความยาวของปลอ่งแต่
กา๊ซมกีารกระจายตวัตามแนวยาวของปลอ่ง

ขอ้ที� 191 :
อปุกรณช์นดิใดตอ่ไปนี�ใชค้วบคมุอตัราการไหลของอากาศในอปุกรณเ์กบ็ตวัอยา่งไดม้ปีระสทิธภิาพ
มากที�สดุ

1 : Mass flow controller
2 : Dry gas meter
3 : Rotameter
4 : Wet test meter

ขอ้ที� 192 :
การเกบ็ตวัอยา่งอากาศในสภาวะที�มอีณุหภมู ิ(T1) และความดนั (P1) สงูหรอืตํ�ากวา่มาตรฐานมผีล
ตอ่ปรมิาตรของอากาศที�เกบ็ตวัอยา่งได ้(V1) จงึจําเป็นตอ้งปรับคา่ใหไ้ดต้ามสภาวะมาตรฐาน
(Standard Temperature and Pressure – STP) ดงันั�น ปรมิาตรอากาศที�สภาวะมาตรฐาน (V2)
สามารถคํานวณไดโ้ดยใชใ้ดสตูรดงัตอ่ไปนี�

1 : 

2 : 

3 : 

4 : 

ขอ้ที� 193 :
เึครื�องมอืที�ใชว้ดัความกดอากาศที�เรยีกวา่ บาโรมเิตอร ์ม ี2 แบบคอื

1 : แบบปรอท และแบบตลบั
2 : แบบแอนดรอยด ์และแบบนํ�า
3 : แบบแอนดรอยด ์และแบบกลบั
4 : แบบควิ และแบบปรอท

ขอ้ที� 194 :
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ขอ้ใดไมเ่กี�ยวขอ้งกบัการเกบ็ตวัอยา่งอากาศ และวเิคราะหห์าปรมิาณฝุ่ นละออง
1 : Hi-Vol sampler
2 : passive sampler
3 : smoke shade reflectance
4 : beta gauge

ขอ้ที� 195 :
ถา้สงัเกตเห็นควนัขาวจากปลอ่งโรงไฟฟ้า หมายถงึ

1 : ฝุ่ นในระบบมากขึ�น
2 : ปกติ
3 : ซลัเฟอรไ์ดออกไซดใ์นระบบมากขึ�น
4 : ไนโตรเจนไดออกไซดใ์นระบบมากขึ�น

ขอ้ที� 196 :
อปุกรณใ์ดตอ่ไปนี�ไมเ่กี�ยวขอ้งกบัการเกบ็ วเิคราะห ์และหาองคป์ระกอบของตวัอยา่งกลิ�น

1 : Tedlar bag/GC
2 : Flux chamber/ GC
3 : Tedlar bag/olfactometer
4 : Flux chamber/GC-MS

ขอ้ที� 197 :
ขอ้ใดเป็นวธิกีารตรวจวดัฝุ่ นละอองจากปลอ่ง

1 : US EPA method 5
2 : US EPA method 6
3 : US EPA method 7
4 : US EPA method 8

ขอ้ที� 198 :
การคํานวณหานํ�าหนักโมเลกลุของอากาศในปลอ่งแบบแหง้ตามวธิ ีUS EPA Method 3 ตอ้งทราบ
สดัสว่นของกา๊ซใดตอ่ไปนี�

1 : CO2/CO/O2/N2
2 : CO2/CO/N2/SO2 
3 : O2/N2/SO2/SO3
4 : O2/N2/CO2/SO2 

ขอ้ที� 199 :
โอโซน (O3) ความเขม้ขน้ 0.08 สว่นในลา้นสว่นโดยปรมิาตร มคีา่เทา่กบัขอ้ใด (O = 16)
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1 : 0.157 ไมโครกรัมตอ่ลกูบาศกเ์มตร
2 : 0.157 มลิลกิรัมตอ่ลกูบาศกเ์มตร
3 : 3.84 ไมโครกรัมตอ่ลกูบาศกเ์มตร
4 : 3.84 มลิลกิรัมตอ่ลกูบาศกเ์มตร

ขอ้ที� 200 :
ขอ้ใดเป็นวธิกีารตรวจวดัปรมิาณตะกั�วในบรรยากาศทั�วไปตามประกาศคณะกรรมการสิ�งแวดลอ้ม
แหง่ชาต ิ

1 : US EPA Method 6
2 : Atomic-absorption 
3 : Non - Dispersive Infrared
4 : Chemiluminescence

ขอ้ที� 201 :
ขอ้ใดเป็นวธิกีารตรวจวดัความเขม้ขน้กา๊ซคารบ์อนมอนออกไซดใ์นบรรยากาศทั�วไปตามประกาศ
คณะกรรมการสิ�งแวดลอ้มแหง่ชาติ

1 : Gravimetric-high volume
2 : Atomic-absorption
3 : Non - Dispersive Infrared
4 : Chemiluminescence

ขอ้ที� 202 :
ขอ้ใดเป็นวธิกีารตรวจวดัความเขม้ขน้ฝุ่ นละอองรวม (TSP) ในบรรยากาศทั�วไปตามประกาศคณะ
กรรมการสิ�งแวดลอ้มแหง่ชาติ

1 : Gravimetric-high volume
2 : Atomic-absorption
3 : Non - Dispersive Infrared
4 : hemiluminescence

ขอ้ที� 203 :
ขอ้ใดเป็นวธิกีารตรวจวดัความเขม้ขน้โอโซนในบรรยากาศทั�วไปตามประกาศคณะกรรมการสิ�ง
แวดลอ้มแหง่ชาติ

1 : Gravimetric-high volume
2 : Atomic-absorption
3 : Non - Dispersive Infrared
4 : Chemiluminescence

ขอ้ที� 204 :
ขอ้ใดถกูที�สดุในการวเิคราะหส์ารอนิทรยีร์ะเหย (VOC) ดว้ยเครื�องGC
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1 : นยิมใช ้flame ionization detector ในการวเิคราะหส์ารประกอบไนโตรเจน
2 : นยิมใช ้electron capture detector ในการวเิคราะหส์ารประกอบไนโตรเจนและฮาโลเจน
3 : นยิมใช ้mass spectrometry ในการวเิคราะหส์ารประกอบคโีตนและแอลกอฮอล์
4 : นยิมใช ้atomic emission ในการวเิคราะหส์ารประกอบไฮโดรคารบ์อนและอเีทอร์

ขอ้ที� 205 :
ขอ้ใดผดิที�สดุเกี�ยวกบัการตรวจวดัการระบายมลพษิทางอากาศจากรถจักรยานยนต์

1 : ในการตรวจวดักา๊ซ CO ตอ้งทําในขณะที�เรง่เครื�อง
2 : ในการตรวจวดักา๊ซ HC ตอ้งทําในขณะที�เครื�องเดนิเบา
3 : ในการตรวจวดักา๊ซ ควนัขาว ตอ้งทําในขณะที�เรง่เครื�อง
4 : มคํีาตอบที�ถกูมากกวา่ 1 ขอ้

ขอ้ที� 206 :
ขอ้ใดถกูที�สดุเกี�ยวกบัการตรวจวดัการระบายควนัดําจากรถยนตด์เีซล

1 : หากรถจอดอยูก่บัที� ไมม่ภีาระ ตอ้งตรวจวดัขณะเรง่เครื�องจนสดุคนัเรง่
2 : หากรถมภีาระ ตอ้งตรวจวดัขณะที�เครื�องเดนิเบา
3 : หากรถมภีาระ ตอ้งตรวจวดัขณะที�เครื�องมคีวามเร็วรอบรอ้ยละ70ของความเร็วรอบที�ใหกํ้าลงั
สงูสดุ
4 : ใชร้ะบบกระดาษกรองเทา่นั�นในการตรวจวดั

ขอ้ที� 207 :
ขอ้ใดผดิเกี�ยวกบัการตรวจวดัการระบายมลพษิทางอากาศจากรถยนตเ์บนซนิ

1 : ในการตรวจวดักา๊ซ HC ตอ้งทําในขณะที�เครื�องเดนิเบา
2 : ในการตรวจวดักา๊ซ CO ตอ้งทําในขณะที�เรง่เครื�อง
3 : ใชเ้ครื�องมอื NDIR ในการวดักา๊ซHC
4 : มคํีาตอบที�ถกูมากกวา่ 1 ขอ้

ขอ้ที� 208 :
ขอ้ใดไมใ่ชว่ธิกีารตรวจวดัมลพษิทางอากาศจากโรงโม ่บด ยอ่ยหนิ ตามประกาศกระทรวง
วทิยาศาสตร ์เทคโนโลยแีละสิ�งแวดลอ้ม

1 : หากจดุตรวจอยูบ่รเิวณปลอ่ง จะวดัฝุ่ นรวมดว้ยวธิ ีsmoke opacity meter
2 : หากจดุตรวจอยูบ่รเิวณปลอ่ง จะวดัฝุ่ นรวมดว้ยวธิ ีUS EPA Method 5
3 : หากจดุตรวจอยูบ่รเิวณที�หา่งจากขอบจดุกําเนดิ1เมตร จะวดัฝุ่ นรวมดว้ยวธิ ีUS EPA
Method 5
4 : หากจดุตรวจอยูบ่รเิวณที�หา่งจากขอบจดุกําเนดิ1เมตร จะวดัความทบึแสงดว้ยวธิ ีsmoke
opacity meter

ขอ้ที� 209 :
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ขอ้ใดตอ่ไปนี�เป็นหลกัการที�สําคญัของการเกบ็ตวัอยา่งอากาศจากปลอ่งเพื�อวเิคราะหห์าความเขม้
ขน้อนุภาคมลสารแบบ isokinetic sampling

1 : ดดูอากาศเขา้ใน probe ซึ�งปรับอณุหภมูใิหเ้ทา่กบัอณุหภมูขิองกา๊ซในปลอ่ง 
2 : ดดูอากาศเขา้ใน probe ดว้ยความเร็วที�เทา่กบัความเร็วของกา๊ซในปลอ่ง
3 : เกบ็ตวัอยา่งดว้ยความเร็วการดดูอากาศคงที� 
4 : เกบ็ตวัอยา่งอากาศโดยควบคมุอณุหภมูแิกส๊ใหค้งที� 

ขอ้ที� 210 :
ขอ้ใดเป็นวธิกีารตรวจวดัระดบั PM10 ในบรรยากาศทั�วไป ตามประกาศคณะกรรมการสิ�งแวดลอ้ม
แหง่ชาติ

1 : วธิ ีPararosaniline
2 : วธิ ีGravimetric Hi-volume 
3 : วธิ ีChemiluminescence
4 : วธิ ีNondispersive infrared

ขอ้ที� 211 :
เครื�องมอืวเิคราะหแ์บบดงึกา๊ซเขา้ไปวเิคราะหข์องระบบการตรวจวดัมลพษิอากาศอยา่งตอ่เนื�อง
(Extractive Continuous Emission Monitoring System) จะทําการวเิคราะหไ์ดถ้กูตอ้งแมน่ยํา
เพยีงใด ขึ�นอยูก่บัปัจจัยใด

1 : สภาพกา๊ซตวัอยา่งที�ไมม่ฝีุ่ นละออง
2 : ความชื�นในกา๊ซตอ้งถกูกําจัดออก
3 : อณุหภมูขิองกา๊ซตอ้งเหมาะสมกบัเครื�องมอืวเิคราะห์
4 : ถกูทกุขอ้

ขอ้ที� 212 :
ขอ้ใดตอ่ไปนี�เป็นวธิตีรวจวดักา๊ซซลัเฟอรไ์ดออกไซด ์ตามประกาศคณะกรรมการสง่แวดลอ้มแหง่
ชาติ

1 : UV-Fluorescence
2 : Pararosaniline
3 : Chemiluminescence
4 : ถกูทั�งขอ้ 1 และ ขอ้ 2

ขอ้ที� 213 :
วธิตีอ่ไปนี�ทกุวธิจัีดวา่เป็นวธิตีรวจวดัฝุ่ นละอองขนาดไมเ่กนิ 10 ไมครอน (PM10) ยกเวน้วธิใีด

1 : Atomic Absorption Spectrometer
2 : Beta Ray
3 : Dichotomous
4 : Gravimetric
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ขอ้ที� 214 :
ขอ้ใดเป็นคํากลา่วที�ถกูตอ้ง

1 : ถงุเกบ็ตวัอยา่งอากาศแบบ Tedlar จะใชไ้ดด้ ีเมื�อเกบ็ตวัอยา่งกลิ�นในอากาศ ที�อณุหภมูิ
ใกลเ้คยีงกบัอณุหภมูหิอ้งและความเขม้ขน้ของสารเคมนีอ้ยกวา่ 1 ppm.
2 : ถงัเกบ็ตวัอยา่งกลิ�นแบบ Summa Canister ผนังภายในถงัจะเคลอืบดว้ยสารที�มฤีทธิ�เป็นก
รด เพื�อป้องกนัไมใ่หส้ารเคมทํีาปฏกิริยิากบัผวิของผนังภายในถงั
3 : การนําตวัอยา่งอากาศออกจากถงัเกบ็ตวัอยา่งแบบ Summa Canister จะตอ้งใชแ้รงดนั
อยา่งนอ้ย 1.5 เทา่ของความดนับรรยากาศ ซึ�งจะทําใหป้รมิาณสารที�ตอ้งการวเิคราะหล์ดลง
4 : ผดิทกุขอ้

ขอ้ที� 215 :
ขอ้ใดเป็นคํากลา่วที�ถกูตอ้งที�สดุ

1 : การเกบ็ตวัอยา่งกลิ�นในอากาศ โดยนําอากาศผา่นตวักลางที�ทําหนา้ที�เป็นตวัจับสารเคมทีี�
ทําใหเ้กดิกลิ�นในตวัอยา่งอากาศ จะใชก้บัตวัอยา่งอากาศที�มปีรมิาณสารที�ทําใหเ้กดิกลิ�นใน
ปรมิาณที�เขม้ขน้เทา่นั�น
2 : ในการใชถ้า่น (Charcoal) เป็นสารดดูซบัสารเคมทีี�ทําใหเ้กดิกลิ�นในตวัอยา่งอากาศ นยิมใช ้
ความรอ้นชว่ยในการดงึโมเลกลุของสารเคมทีี�ทําใหเ้กดิกลิ�นออกมา เพื�อนําไปวเิคราะห์
3 : การเกบ็ตวัอยา่งสารเคมใีนอากาศ โดยวธิโีครโอเจนคิ (Cryogenic Techniques) เป็นวธิทีี�
นําเอาหลอดรปูรา่งตวัว ี(V) แชใ่นสารที�ใหอ้ณุหภมูตํิ�ากวา่อณุหภมูหิอ้ง แตต่อ้งมอีณุหภมูสิงู
กวา่จดุเยอืกแข็งของสารเคมทีี�ตอ้งการตรวจวดั
4 : ขอ้ควรระวงัในการใชว้ธิ ีImpingers ในการเกบ็ตวัอยา่งอากาศ กค็อืตอ้งมกีารเตรยีม
สารละลายที�ใชใ้นการจับสารเคมทีี�ทําใหเ้กดิกลิ�นอยา่งพอเพยีง และในบางกรณีควรแช่
Impingers ในนํ�าแข็งหรอืทําใหเ้ย็น

ขอ้ที� 216 :
Beta ray เป็นเทคนคิการตรวจวดั PM10 แบบตอ่เนื�อง เทคนคิดงักลา่วมหีลกัการทํางานอยา่งไร

1 : วดัแสงสอ่งผา่น
2 : วดัแสงถกูดดูกลนื
3 : วดัความยาวคลื�นของแสงในบรรยากาศ
4 : วดัแสงสะทอ้นกลบั

ขอ้ที� 217 :
Dichotomous (Dichot) ถกูประกาศใหเ้ป็นวธิกีารตรวจวดัเทยีบเทา่ (Equivalent Method) ใช ้
ตรวจวดัสารมลพษิใดในบรรยากาศ และจัดเป็น High volume sampler หรอื Low volume
sampler

1 : ฝุ่ นรวม, High volume sampler
2 : ฝุ่ นรวม, Low volume sampler
3 : ฝุ่ นขนาดเล็กกวา่ 10 ไมครอน, High volume sampler
4 : ฝุ่ นขนาดเล็กกวา่ 10 ไมครอน, Low volume sampler

ขอ้ที� 218 :
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Passive Sampling นยิมใชเ้พื�อจดุประสงคใ์ด และเกบ็ตวัอยา่งโดยใชก้ลไกใดเป็นหลกั
1 : เพื�อหาความเขม้ขน้ของสารมลพษิในอากาศ, ใชห้ลกัการ inertial impaction และ Gravity
Settling
2 : เพื�อหาการกระจายขนาดของฝุ่ นในอากาศ, ใชห้ลกัการ inertial impaction และ Gravity
Settling
3 : เพื�อหาปรมิาณสารมลพษิในรปูกา๊ซที�แพรก่ระจายในสิ�งแวดลอ้มซึ�งเครื�องมอืตรวจจับไดใ้น
ระยะเวลาใด ๆ, ใชห้ลกัการ Molecule diffusion
4 : เพื�อหาปรมิาณสารมลพษิที�ตกทบัถมบนพื�นที�ศกึษา, ใชห้ลกัการ Gravity Settling และ
Molecule diffusion

ขอ้ที� 219 :
อปุกรณช์นดิใดที�ใชใ้นการสอบเทยีบอตัราการดดูอากาศ (flowrate) ของ TSP High volume air
sampler

1 : Orifice head และ manometer
2 : Bubble meter
3 : Displacement bottle
4 : Wet gas meter หรอื Dry gas meter

ขอ้ที� 220 :
จงลําดบัขั�นตอนตรวจวดัปรมิาณฝุ่ นในอากาศจากปลอ่งแบบไมต่อ่เนื�อง ตามวธิกีารของ US EPA
1. หานํ�าหนักโมเลกลุ และ ความชื�นของอากาศในปลอ่ง 2. หาความเร็วและอตัราการไหลของกา๊ซ
ภายในปลอ่ง 3. หาตําแหน่งและจํานวนจดุเกบ็ตวัอยา่ง 4. เกบ็ตวัอยา่งฝุ่ นภายในปลอ่ง

1 : 1:2:3:4
2 : 1:3:2:4
3 : 3:4:1:2
4 : 3:2:1:4

ขอ้ที� 221 :
กระดาษกรองชนดิใดเหมาะสมที�สดุในการเกบ็ตวัอยา่ง Semivolatile Organic Compounds ใน
บรรยากาศในรปูของแข็ง เนื�องจากกระดาษกรองไมด่ดูซบัสารมลพษิในรปูกา๊ซ

1 : Silica fiber filter
2 : Quartz fiber filter
3 : Teflon filter
4 : Mixed Cellulose Ester Membrane

ขอ้ที� 222 :
ขอ้ใดกลา่วถกูตอ้งเกี�ยวกบัระบบการตรวจวดัมลพษิอยา่งตอ่เนื�อง (Continuous Emission
Monitoring System: CEMs) ระบบ Extractive และระบบ In-situ 

1 : ระบบ Extractive เป็นการวดัความเขม้ขน้แตล่ะจดุของพื�นที� สว่นระบบ In-Situ เป็นการวดั
ความเขม้ขน้เฉลี�ยตลอดพื�นที� 
2 : ระบบ Extractive วเิคราะหใ์นสภาพจรงิ สว่นระบบ In-Situ วเิคราะหใ์นสภาพที�มกีารควบคมุ
อณุหภมูแิละความชื�น 
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3 : ระบบ Extractive มกีารบํารงุรักษาสว่นประกอบของระบบบางสว่น สว่นระบบ In-Situ มกีาร
บํารงุรักษาสว่นประกอบของระบบหลายสว่น 
4 : ระบบ Extractive ใชก้า๊ซภายในเซล สว่นระบบ In-Situ ใชก้า๊ซมาตรฐานแบบถงั 

ขอ้ที� 223 :
กา๊ซซลัเฟอรไ์ดออกไซด ์ที�มคีวามเขม้ขน้เทา่กบั 30 สว่นในลา้นสว่น ที�สภาวะมาตรฐาน สามารถ
รายงานความเขม้ขน้ในหน่วย มลิลกิรัมตอ่ลกูบาศกเ์มตร (มก./ลบ.ม.) ไดเ้ทา่กบัเทา่ใด (มวล
อะตอม S = 32, O = 16) 

1 : 11.5 มก./ลบ.ม. 
2 : 78.5 มก./ลบ.ม. 
3 : 30 มก./ลบ.ม. 
4 : 90 มก./ลบ.ม. 

ขอ้ที� 224 :
การตรวจวดัฝุ่ นละอองในปลอ่งโรงงาน มหีลกัการในการเกบ็ตวัอยา่งใหถ้กูตอ้งคอื

1 : ใช ้Hi-vol sampler เกบ็ตวัอยา่งปรมิาตรมากเพยีงพอ
2 : ใช ้Isokinetic sampling
3 : ตอ้งเกบ็ตวัอยา่งในชว่งที�ปลอ่ยมลพษิสงูสดุ เชน่ เริ�มเดนิเครื�อง
4 : ตอ้งเกบ็ตวัอยา่งในสภาวะความดนัและอณุหภมูมิาตรฐาน

ขอ้ที� 225 :
ขอ้ใดเป็นวธิกีารตรวจวดัซลัเฟอรไ์ดออกไซดใ์นบรรยากาศทั�วไปตามประกาศคณะกรรมการสิ�ง
แวดลอ้มแหง่ชาติ

1 : วธิ ีPararosaniline หรอืวธิ ีUV-Fluorescence 
2 : วธิ ีChemiluminescence หรอืวธิ ีUV-Fluorescence 
3 : วธิ ีUV-Fluorescence หรอื วธิ ีNon-dispersive infrared 
4 : วธิ ีChemiluminescence หรอื วธิ ีSodium-Arsenite

ขอ้ที� 226 :
ขอ้ใดเป็นลําดบัการทํางานของเครื�องเกบ็ตวัอยา่งฝุ่ นขนาดเล็กกวา่ 10 ไมครอนในบรรยากาศดว้ย
วธิ ีGravimetric-High Volume

1 : อากาศเขา้ทางเขา้ --->อากาศถกูเรง่ผา่นชอ่งเปิดขนาดเล็ก --->ฝุ่ นขนาดใหญก่วา่ 10
ไมครอนถกูดกัดว้ยแผน่ดกัฝุ่ น --->ฝุ่ นขนาดเล็กกวา่ 10 ไมครอนผา่นเขา้สูช่อ่งเปิดที�มกีระดาษ
กรองและเกาะตดิ
2 : อากาศเขา้ทางเขา้ ---> ฝุ่ นขนาดใหญก่วา่ 10 ไมครอนถกูดกัดว้ยแผน่ดกัฝุ่ น ---->อากาศ
ถกูเรง่ผา่นชอ่งเปิดขนาดเล็ก ---> ฝุ่ นขนาดเล็กกวา่ 10 ไมครอนผา่นเขา้สูช่อ่งเปิดที�มกีระดาษ
กรองและเกาะตดิ
3 : อากาศเขา้ทางเขา้ --->อากาศถกูเรง่ผา่นชอ่งเปิดขนาดเล็ก ---> ฝุ่ นขนาดเล็กกวา่ 10
ไมครอนผา่นเขา้สูช่อ่งเปิดที�มกีระดาษกรองและเกาะตดิ
4 : อากาศเขา้ทางเขา้ ---> ฝุ่ นขนาดใหญก่วา่ 10 ไมครอนถกูดกัดว้ยแผน่ดกัฝุ่ น ---> ฝุ่ น
ขนาดเล็กกวา่ 10 ไมครอนผา่นเขา้สูช่อ่งเปิดที�มกีระดาษกรองและเกาะตดิ



5/3/2021 สภาวศิวกร

203.170.248.248/memexam/main/app4011.php?aSubj=93&aDb=0 54/111

สภ
าว

ศิว
กร

 ข
อ

ขอ
สง

วน
สทิ

ธิ�

ขอ้ที� 227 :
ขอ้ใดอธบิายหลกัการของวธิกีารตรวจวดักา๊ซคารบ์อนมอนอกไซดใ์นบรรยากาศแบบ Non-
dispersive infrared

1 : หลกัการดดูแสงอนิฟราเรดของกา๊ซคารบ์อนมอนอกไซด ์โดยดดูอากาศเขา้เครื�องมอืและ
ทําใหอ้ากาศแยกเป็นสองทาง ทางหนึ�งผา่นเขา้ระบบกําจัดกา๊ซคารบ์อนมอนอกไซดใ์หห้มด
เพื�อใชเ้ป็นเซลอา้งองิ (Reference cell) สว่นอกีทางหนึ�งเป็นเซลตวัอยา่ง ความแตกตา่งที�ได ้
จากการวดัทั�งสองเซลไดเ้ป็นความเขม้ขน้ของกา๊ซคารบ์อนมอนอกไซด์
2 : หลกัการทําปฏกิริยิากบัแสงอนิฟราเรดของกา๊ซคารบ์อนมอนอกไซด ์โดยดดูอากาศเขา้
เครื�องมอืผา่นเซลอา้งองิ (Reference cell) ความเขม้ขน้ของกา๊ซคารบ์อนมอนอกไซดจ์ะ
แปรผันกบัปรมิาณแสงอนิฟราเรดที�สอ่งผา่นอากาศในเซลอา้งองิ
3 : หลกัการทําปฏกิริยิาในระบบ Chemiluminescence โดยทําใหก้า๊ซคารบ์อนมอนอกไซด์
แยกผา่นเขา้เซลอา้งองิ (Reference cell) และเซลตวัอยา่งตามลําดบั ความแตกตา่งที�ไดจ้าก
การวดัจากการผา่นทั�งสองเซลไดเ้ป็นความเขม้ขน้ของกา๊ซคารบ์อนมอนอกไซด์
4 : หลกัการทําปฏกิริยิาในระบบ Chemiluminescence โดยดดูอากาศเขา้เครื�องมอืผา่นเซล
อา้งองิ (Reference cell) ความเขม้ขน้ของกา๊ซคารบ์อนมอนอกไซดจ์ะแปรผันกบัปรมิาณความ
เขม้ขน้ของแสงฟลอูอเรทเซนตท์ี�เปลง่ออกมา 

ขอ้ที� 228 :
ขอ้ใดตอ่ไปนี�กลา่วถงึการตรวจวดักา๊ซไนโตรเจนออกไซดจ์ากปลอ่งตามวธิขีอง U.S.EPA Method
7 ไดถ้กูตอ้ง 

1 : หลกัการเกบ็ตวัอยา่งอากาศโดยใชช้ดุเกบ็ตวัอยา่งจากปลอ่ง (Stack) ดว้ยการทําปฏกิริยิา
กา๊ซไนโตรเจนออกไซดก์บักรดฟีนอลไดซลัฟอนกิและวเิคราะหด์ว้ยวธิ ีChemiluminescence
2 : หลกัการเกบ็ตวัอยา่งอากาศโดยใชช้ดุเกบ็ตวัอยา่งจากปลอ่ง (Stack) ดว้ยการดดูซมึกา๊ซ
ไนโตรเจนออกไซดใ์นตวัอยา่งดว้ยสารละลายเจอืจางของกรดซลัฟรุกิ-ไฮโดรเจนเปอรอ์อกไซด์
ที�บรรจอุยูใ่นภาชนะแกว้กอ่นนําไปทําปฏกิริยิากบักรดฟีนอลไดซลัฟอนกิและวเิคราะหด์ว้ยวธิี
พาราโรซานลินี (Pararosaniline) 
3 : หลกัการเกบ็ตวัอยา่งอากาศโดยใชช้ดุเกบ็ตวัอยา่งจากปลอ่ง (Stack) ดว้ยการดดูซมึกา๊ซ
ไนโตรเจนออกไซดใ์นตวัอยา่งดว้ยสารละลายเจอืจางของกรดซลัฟรุกิ-ไฮโดรเจนเปอรอ์อกไซด์
ที�บรรจอุยูใ่นภาชนะแกว้กอ่นนําไปทําปฏกิริยิากบักรดฟีนอลไดซลัฟอนกิและวเิคราะหด์ว้ยวธิดีดู
กลนืแสง
4 : หลกัการเกบ็ตวัอยา่งอากาศโดยใชช้ดุเกบ็ตวัอยา่งจากปลอ่ง (Stack) ดว้ยการทําปฏกิริยิา
ระหวา่งกา๊ซไนโตรเจนออกไซดก์บักรดฟีนอลไดซลัฟอนกิและวเิคราะหด์ว้ยวธิดีดูกลนืแสง 

ขอ้ที� 229 :
Opacity ของ White Smoke รายงานในหน่วยใดตอ่ไปนี�

1 : Ringlemann number
2 : Pararosaniline number
3 : Percent Opacity
4 : Percent Polarization

ขอ้ที� 230 :
U.S. EPA Method 6 เป็นวธิกีารตรวจวดัมลพษิชนดิใดจากปลอ่งโรงงานอตุสาหกรรม
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1 : ไนโตรเจนไดออกไซค์
2 : ซลัเฟอรไ์ดออกไซค์
3 : ความทบึแสง (Opacity)
4 : Dioxins และ Furans

ขอ้ที� 231 :
U.S. EPA Method 7 เป็นวธิกีารตรวจวดัมลพษิชนดิใดจากปลอ่งโรงงานอตุสาหกรรม

1 : ไนโตรเจนไดออกไซค์
2 : ซลัเฟอรไ์ดออกไซค์
3 : ความทบึแสง (Opacity)
4 : Dioxins และ Furans

ขอ้ที� 232 :
U.S. EPA Method 9 เป็นวธิกีารตรวจวดัมลพษิชนดิใดจากปลอ่งโรงงานอตุสาหกรรม

1 : ไนโตรเจนไดออกไซค์
2 : ซลัเฟอรไ์ดออกไซค์
3 : ความทบึแสง (Opacity)
4 : Dioxins และ Furans

ขอ้ที� 233 :
U.S. EPA Method 23 เป็นวธิกีารตรวจวดัมลพษิชนดิใดจากปลอ่งโรงงานอตุสาหกรรม

1 : ไฮโดรเจนซลัไฟด์
2 : HF
3 : HCl
4 : Dioxins และ Furans

ขอ้ที� 234 :
U.S. EPA Method 26 เป็นวธิกีารตรวจวดัมลพษิชนดิใดจากปลอ่งโรงงานอตุสาหกรรม

1 : ไฮโดรเจนซลัไฟด์
2 : HF
3 : HCl
4 : Dioxins และ Furans

ขอ้ที� 235 :
ขอ้ใดเป็นวธิกีารตรวจวดัสารอนิทรยีร์ะเหย (VOCs) ที�รั�วระเหยจากอปุกรณต์า่งๆ

1 : U.S. EPA Method 5
2 : U.S. EPA Method 8
3 : U.S. EPA Method 20
4 : U.S. EPA Method 21
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ขอ้ที� 236 :
ในปี พ.ศ. 2550 ไดม้กีารกําหนด มาตรฐานคณุภาพอากาศ สําหรับสารอนิทรยีร์ะเหย (VOCs) 9
ชนดิสําหรับประเทศไทย ขอ้ใดที�ไมร่วมอยูใ่น VOCs 9 ชนดิ ดงักลา่ว

1 : Xylene
2 : Benzene
3 : Butadiene
4 : Vinyl Chloride

ขอ้ที� 237 :
ในปี พ.ศ. 2550 ไดม้กีารกําหนด มาตรฐานคณุภาพอากาศ สําหรับสารอนิทรยีร์ะเหย (VOCs) 9
ชนดิสําหรับประเทศไทย ซึ�งเป็นคา่เฉลี�ย 1 ปี ขอ้ใด เป็นวธิ ีหา คา่เฉลี�ย 1ปี ที�ระบใุน คา่มาตรฐาน
ดงักลา่ว

1 : นําผลการตรวจวเิคราะหต์วัอยา่งอากาศแบบตอ่เนื�องตลอด 24 ชั�วโมงของทกุๆ วนั ในรอบ
1 ปี (อยา่งนอ้ย 95% ของจํานวนวนัใน 1 ปี) มาหาคา่มชัฌมิเลขคณติ (Arithmetic Mean)
2 : นําผลการตรวจวเิคราะหต์วัอยา่งอากาศแบบตอ่เนื�องตลอด 24 ชั�วโมงของทกุๆ วนั ในรอบ
1 ปี (อยา่งนอ้ย 90% ของจํานวนวนัใน 1 ปี) มาหาคา่มชัฌมิเลขคณติ (Arithmetic Mean)
3 : นําผลการตรวจวเิคราะหต์วัอยา่งอากาศแบบตอ่เนื�องตลอด 24 ชั�วโมงของทกุๆ วนั ในรอบ
1 ปี (อยา่งนอ้ย 80% ของจํานวนวนัใน 1 ปี) มาหาคา่มชัฌมิเลขคณติ (Arithmetic Mean)
4 : นําผลการตรวจวเิคราะหต์วัอยา่งอากาศแบบตอ่เนื�องตลอด 24 ชั�วโมงของทกุๆ เดอืน
(อยา่งนอ้ยเดอืนละหนึ�งครั�ง) มาหาคา่มชัฌมิเลขคณติ (Arithmetic Mean)

ขอ้ที� 238 :
ในปี พ.ศ. 2550 ไดม้กีารกําหนด มาตรฐานคณุภาพอากาศ สําหรับสารอนิทรยีร์ะเหย (VOCs) 9
ชนดิสําหรับประเทศไทย ดยการตรวจวดัใชว้ธิกีารตรวจวเิคราะหต์วัอยา่งอากาศแบบตอ่เนื�องตลอด
24 ชั�วโมง โดยอา้งองิ วธิทีี� U.S. Environmental Protection Agency แนะนําใหใ้ช ้วธิกีารเกบ็
ตวัอยา่งและวเิคราะหฺดงักลา่ว คอื

1 : Pararosaniline
2 : Sodium Arsenite
3 : NDIR
4 : TO-14 หรอื TO-15

ขอ้ที� 239 :
ระบบเกบ็ตวัอยา่งอากาศประกอบดว้ยส่วนประกอบอะไรบา้ง ตามลาํดบัอยา่งไร (�)ส่วนเกบ็ตวัอยา่ง (2) ส่วน

วดัอตัราไหลหรือปริมาตรอากาศ (3) ทางเขา้และท่อตวัอยา่งอากาศ (4) อุปกรณ์เคลื�อนยา้ยอากาศ (5) อุปกรณ์

ฟอกอากาศ

1 :  1-2-3-4

2 :  2-3-4-5

3 :  3-1-4-2

4 :  3-1-5-4
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ขอ้ที� 240 :
การตั�งสถานีตรวจวดัคุณภาพอากาศในบรรยากาศในประเทศไทย สามารถแบ่งประเภทสถานีออกไดเ้ป็น

ประเภทอะไรบา้ง

1 :  ประเภทชุมชน และโรงงาน

2 :  ประเภทพื�นที�ทั�วไป และริมถนน

3 :  ประเภทแหล่งกาํเนิดปฐมภูมิ และทุติยภูมิ

4 :  ประเภทฝุ่ นละออง และก๊าซ

ขอ้ที� 241 :
การกาํหนดตาํแหน่งที�ตั�งสถานีตรวจวดัคุณภาพอากาศภายในชุมชน เช่น เมือง จะกาํหนดใหก้ระจายตามพื�นที�

อยา่งไร

1 :  แบ่งพื�นที�ชุมชนออกเป็นขนาดเท่าๆกนั และตั�งสถานีกระจายในแต่ละพื�นที�

2 :  กระจายอยูใ่กลโ้รงงานอุตสาหกรรมขนาดใหญ่

3 :  ตั�งอยูภ่ายในศูนยก์ลางชุมชน

4 :  กระจายสถานีตามลกัษณะการใชที้�ดินของชุมชน

ขอ้ที� 242 :
การตรวจวดัฝุ่ นละอองในอากาศเสียจากปล่องโรงงาน ควรจะวดัที�ตาํแหน่งใด

1 :  ตรวจวดัภายในปล่องที�ระยะห่าง 2D จากจุดรบกวนเหนือลม และ 8D จากจุดรบกวนใตล้ม เมื�อ D คือ

ขนาดเสน้ผา่นศูนยก์ลางปล่อง

2 :  ตรวจวดัภายในปล่องที�ระยะห่าง 8D จากจุดรบกวนเหนือลม และ 2D จากจุดรบกวนใตล้ม เมื�อ D คือ

ขนาดเสน้ผา่นศูนยก์ลางปล่อง

3 :  วดัที�ปลายปล่อง

4 :  วดัที�ตาํแหน่งก่อนอุปกรณ์ควบคุมมลพิษ

ขอ้ที� 243 :
การตรวจวดัฝุ่ นละอองในบรรยากาศแบบใชแ้รงงานคน (Manual method)ที�จุดวดัใดๆในชุมชน เพื�อใหไ้ดอ้ยา่ง

นอ้ย 60 ตวัอยา่งภายใน 1 ปี ควรกาํหนดความถี�ของแผนงานตรวจวดัอยา่งไร

1 : ทุก 6 วนั จนครบ 60 ตวัอยา่ง

2 :  ทุกวนัจนัทร์จนครบ 60 ตวัอยา่ง

3 :  วนัเวน้วนัจนครบ 60 ตวัอยา่ง

4 :  ตรวจวดัติดต่อกนัทุกวนั จนครบ 60 ตวัอยา่ง
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ขอ้ที� 244 :
หากผลการตรวจวดัความเขม้ขน้ของฝุ่ นมคีา่ 200 มลิลกิรัมตอ่ลกูบาศกเ์มตร ที�ปรมิาณออกซเิจนใน
อากาศเสยี 10% อยากทราบวา่ความเขม้ขน้ฝุ่ นจะมคีา่เทา่ไรเมื�อคดิที�ปรมิาณออกซเิจน 7%
 

1 : 140 mg/m3

2 : 156 mg/m3

3 : 255 mg/m3

4 : 285 mg/m3

เนื�อหาวชิา : 650 : Air Pollution Control: 06. Laws and regulations

ขอ้ที� 245 :
มลพษิอากาศประเภทใดตอ่ไปนี�ไมอ่ยูใ่นมาตรฐานคณุภาพอากาศในบรรยากาศของประเทศไทย
ตามประกาศคณะกรรมการสิ�งแวดลอ้มแหง่ชาติ

1 : ฝุ่ นขนาดเล็กกวา่ 10 ไมครอน 
2 : กา๊ซไนโตรเจนไดออกไซด์
3 : กา๊ซคารบ์อนไดออกไซด์
4 : กา๊ซโอโซน

ขอ้ที� 246 :
กรมโรงงานอตุสาหกรรม กําหนดสภาวะอา้งองิในการคํานวณความเขม้ขน้ของสารมลพษิอากาศ
เทยีบที� ปรมิาตร ออกซเิจนสว่นเกนิรอ้ยละเทา่ไร (ตามประกาศกระทรวงอตุสาหกรรม พ.ศ.2549)

1 : รอ้ยละ 5
2 : รอ้ยละ 6
3 : รอ้ยละ 7 
4 : รอ้ยละ 8

ขอ้ที� 247 :
ขอ้ใดตอ่ไปนี�ไมใ่ชม่าตรฐานคณุภาพอากาศในบรรยากาศของประเทศไทย ตามประกาศคณะ
กรรมการสิ�งแวดลอ้มแหง่ชาติ

1 : CO เฉลี�ย 1 ชั�วโมง
2 : ซลัเฟอรไ์ดออกไซดเ์ฉลี�ย 1 ชั�วโมง
3 : TSP เฉลี�ย 1 ชั�วโมง
4 : โอโซน เฉลี�ย 1 ชั�วโมง

ขอ้ที� 248 :
ผลการตรวจวดัไอเสยีจากเตาเผาขยะมลูฝอยใหมข่นาด 70 ตนัตอ่วนั ในขอ้ใดตอ่ไปนี�ไมไ่ด ้
มาตรฐานตามประกาศกระทรวงทรัพยากรธรรมชาตแิละสิ�งแวดลอ้ม (พ.ศ.2553)

1 : TSP ความเขม้ขน้ 60 มก./ลบ.ม.
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2 : ตะกั�ว ความเขม้ขน้ 0.1 มก./ลบ.ม.  
3 : ไนโตรเจนไดออกไซด ์ความเขม้ขน้ 100 สว่นในลา้นสว่น
4 : ซลัเฟอรไ์ดออกไซด ์ความเขม้ขน้ 40 สว่นในลา้นสว่น 

ขอ้ที� 249 :
ระดบัมลพษิอากาศในบรรยากาศในขอ้ใดตอ่ไปนี�เกนิคา่มาตรฐานคณุภาพอากาศในบรรยากาศ
ทั�วไปตามประกาศคณะกรรมการสิ�งแวดลอ้มแหง่ชาติ

1 : ม ีCO ความเขม้ขน้เฉลี�ย 1 ชั�วโมง 20 ppm
2 : มซีลัเฟอรไ์ดออกไซด ์ความเขม้ขน้เฉลี�ย 1 ชั�วโมง 0.01 ppm
3 : มไีนโตรเจนไดออกไซดค์วามเขม้ขน้เฉลี�ย 1 ชั�วโมง 0.10 ppm
4 : ม ีTSP ความเขม้ขน้เฉลี�ย 24 ชั�วโมง 0.4 มก./ลบ.ม.

ขอ้ที� 250 :
ขอ้ใดผดิเกี�ยวกบัในการคํานวณปรมิาณสารมลพษิในไอเสยีที�ปลอ่ยจากปลอ่งตามประกาศกระทรวง
วทิยาศาสตร ์เทคโนโลยแีละสิ�งแวดลอ้ม

1 : ตอ้งคํานวณที�อณุหภมู ิ25 องศาเซลซยีส
2 : ตอ้งคํานวณที�ปรมิาตรอากาศสว่นเกนิในการเผาไหม ้(Excess air) 40%
3 : ตอ้งคํานวณที�ความดนั 760 มลิลเิมตรปรอท
4 : ไมม่ขีอ้ผดิ

ขอ้ที� 251 :
ไดออกซนิที�ระบไุวใ้นมาตรฐานคณุภาพไอเสยีที�ปลอ่ยจากเตาเผาขยะมลูฝอยไมต่ดิเชื�อหมายถงึ
สารใด

1 : PCDD
2 : PCDF
3 : PAHs
4 : ทั�งก.และข.

ขอ้ที� 252 :
สารมลพษิในขอ้ใดไมไ่ดถ้กูระบไุวใ้นคา่มาตรฐานคณุภาพไอเสยีที�ปลอ่ยจากเตาเผาขยะมลูฝอย
ตดิเชื�อตามประกาศกระทรวงวทิยาศาสตร ์เทคโนโลยแีละสิ�งแวดลอ้ม

1 : ตะกั�ว
2 : ปรอท
3 : แคดเมยีม
4 : โครเมยีม

ขอ้ที� 253 :
สารมลพษิในขอ้ใดถกูระบไุวใ้นคา่มาตรฐานคณุภาพไอเสยีที�ปลอ่ยจากเตาเผาขยะมลูฝอยตดิเชื�อ
ตามประกาศกระทรวงวทิยาศาสตร ์เทคโนโลยแีละสิ�งแวดลอ้ม
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1 : ตะกั�ว
2 : ความทบึแสง
3 : ไฮโดรเจนฟลอูอไรด์
4 : ทั�งก.และค.

ขอ้ที� 254 :
ขอ้ใดคอืวธิตีรวจวดัไอนํ�ามนัเบนซนิจากคลงัเชื�อเพลงิ

1 : Gas Chromatography
2 : Total Gaseous Organic Concentration Using a Flame Ionization Analyzer
3 : Determination of Total Gaseous Organic Concentration Using a Nondispersive
Infrared Analyzer
4 : ถกูทกุขอ้

ขอ้ที� 255 :
โรงไฟฟ้าใหมแ่หง่หนึ�งใชถ้า่นหนิเป็นเชื�อเพลงิมคีา่เฉลี�ยการปลอ่ยทิ�งฝุ่ นละอองรวมเทา่กบั 300 มิ
ลกิรัมตอ่ลกูบาศกเ์มตร ซึ�งเกนิมาตรฐาน ตอ้งตดิตั�งเครื�องมอืใดตอ่ไปนี�จงึจะสามารถลดการปลอ่ย
ทิ�งฝุ่ นละอองรวมใหไ้ดม้าตรฐานตามประกาศประกาศกระทรวงอตุสาหกรรม เรื�อง กําหนดคา่
ปรมิาณของสารเจอืปนในอากาศที�ระบายออกจากโรงงานผลติ สง่ หรอืจําหน่ายพลงังานไฟฟ้า
(2547)

1 : ไซโคลนที�มปีระสทิธภิาพในการกําจัดฝุ่ น 50 %
2 : หอฉีดนํ�าที�มปีระสทิธภิาพในการกําจัดฝุ่ น 55 %
3 : เครื�องตกตะกอนที�มปีระสทิธภิาพในการกําจัดฝุ่ น 60 %
4 : ไมม่ขีอ้ถกู

ขอ้ที� 256 :
ประกาศกระทรวงทรัพยากรธรรมชาตแิละสิ�งแวดลอ้ม เรื�อง กําหนดมาตรฐานควบคมุการปลอ่ยทิ�ง
อากาศเสยีจากเตาเผามลูฝอย (2553) แบง่ประเภทของเตาเผาออกเป็นกี�ขนาด และใชเ้กณฑใ์ด
ในการแบง่ขนาด

1 : แบง่เป็น 2 ขนาด และใชเ้กณฑป์รมิาณมลูฝอยที�กําจัดตอ่วนัเป็นตวัแบง่
2 : แบง่เป็น 3 ขนาด และใชเ้กณฑป์รมิาณมลูฝอยที�กําจัดตอ่วนัเป็นตวัแบง่
3 : แบง่เป็น 2 ขนาด และใชเ้กณฑข์นาดหอ้งเผาเป็นตวัแบง่
4 : แบง่เป็น 3 ขนาด และใชเ้กณฑข์นาดหอ้งเผาเป็นตวัแบง่

ขอ้ที� 257 :
การวดัปรมิาณมลพษิอากาศที�ระบายออกจากโรงไฟฟ้าตามประกาศประกาศกระทรวงอตุสาหกรรม
เรื�อง กําหนดคา่ปรมิาณของสารเจอืปนในอากาศที�ระบายออกจากโรงงานผลติ สง่ หรอืจําหน่าย
พลงังานไฟฟ้า (2547) ใหร้ายงานผลในสภาวะที�มอีากาศสว่นเกนิในการเผาไหม ้(Excess Air)
เทา่กบัเทา่ใด

1 : 20%
2 : 30%
3 : 40%
4 : 50%
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ขอ้ที� 258 :
ความเขม้ขน้ของฝุ่ นละอองจากโรงโม ่บด หรอืยอ่ยหนิ ที�ไมม่กีารตดิตั�งระบบดดูฝุ่ น ตามประกาศ
ของกระทรวงวทิยาศาสตร ์เทคโนโลย ีและสิ�งแวดลอ้ม (พ.ศ.2540) ตอ้งมคีา่มาตรฐานความทบึ
แสงที�กระบวนการผลติไมเ่กนิเทา่ใด เมื�อตรวจวดัที�ระยะหา่ง 1 เมตรจากแหลง่กําเนดิ

1 : 10% เมื�อตรวจวดัที�ระยะหา่ง 1 เมตรจากแหลง่กําเนดิ 
2 : 20% เมื�อตรวจวดัที�ระยะหา่ง 1 เมตรจากแหลง่กําเนดิ 
3 : 30% เมื�อตรวจวดัที�ระยะหา่ง 10 เมตรจากแหลง่กําเนดิ
4 : 40% เมื�อตรวจวดัที�ระยะหา่ง 10 เมตรจากแหลง่กําเนดิ 

ขอ้ที� 259 :
ขอ้ใดถกูตอ้ง 

1 : นายจา้งจะตอ้งจัดใหม้กีารตรวจวดัความเขม้ขน้ของสารเคมอีนัตรายในบรรยากาศ บรเิวณที�
ทํางานและสถานที�เกบ็อยา่งนอ้ย 6 เดอืนตอ่หนึ�งครั�ง และใหร้ายงานผลใหก้ระทรวงมหาดไทย
ภายใน 30 วนั
2 : กรมโรงงาน กระทรวงอตุสาหกรรม ไดว้างหลกัเกณฑเ์กี�ยวกบัการขออนุญาตประกอบกจิการ
โรงโมห่นิ วา่จะตอ้งเสนอระบบการป้องกนัผลกระทบสิ�งแวดลอ้มประกอบการขออนุมตัดิว้ย
3 : เมื�อตอ้งการรอ้งเรยีนเหตเุดอืดรอ้นรําคาญเนื�องจากมลพษิทางอากาศสามารถใชพ้ระราช
บญัญัตสิง่เสรมิและรักษาคณุภาพสิ�งแวดลอ้มแหง่ชาต ิ
4 : ตามประกาศของกระทรวงวทิยาศาสตรเ์ทคโนโลยแีละสิ�งแวดลอ้ม ในการคํานวณความเขม้
ขน้ของสารมลพษิอากาศเทยีบที�สภาวะอา้งองิ คอือณุหภมู ิ25 ๐C ความดนั 1 บรรยากาศ
ปรมิาตรอากาศในการเผาไหมห้รอืออกซเิจนสว่นเกนิ (Excess Oxygen) รอ้ยละ 8

ขอ้ที� 260 :
ขอ้ใดไมใ่ชม่ลพษิจากยานพาหนะประเภทตา่งๆ ที�มกีารตรวจวดัโดยตํารวจบนทอ้งถนน

1 : กา๊ซคารบ์อนไดออกไซด์
2 : เสยีงดงั
3 : คารบ์อนมอนอกไซด์
4 : ควนัดํา

ขอ้ที� 261 :
เจา้พนักงานของรัฐผูใ้ดที�มหีนา้ที�ตรวจจับควนัดํารถยนตบ์นทอ้งถนน และมอํีานาจสั�งปรับ

1 : ตํารวจจราจร
2 : เจา้หนา้ที�เทศกจิของ กทม.
3 : เจา้หนา้ที�ของกรมควบคมุมลพษิ
4 : เจา้หนา้ที�ของกรมโรงงานอตุสาหกรรม

ขอ้ที� 262 :
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โรงไฟฟ้าใหมแ่หง่หนึ�งมปีลอ่งควนั 2 ปลอ่ง ปลอ่งหนึ�งใชเ้ชื�อเพลงิจากถา่นหนิ สว่นอกีปลอ่งหนึ�ง
ใชเ้ชื�อเพลงิจากนํ�ามนั หากความรอ้นที�ไดจ้ากถา่นหนิ (heat input) เป็น 3 เทา่ของความรอ้นที�ได ้
จากนํ�ามนั จงหาวา่คา่มาตรฐานควบคมุการปลอ่ยออกไซดข์องไนโตรเจนสําหรับโรงไฟฟ้าแหง่นี�
เป็นเทา่ใด 
ทั�งนี� ในกรณีโรงงานไฟฟ้าใชเ้ชื�อเพลงิรว่มกนั ตั�งแต ่2 ประเภทขึ�นไป ใหคํ้านวณคา่มาตรฐานการ
ปลอ่ยทิ�งอากาศเสยีตามสดัสว่นของเชื�อเพลงิแตล่ะประเภทที�ใชด้งัตอ่ไปนี� 
มาตรฐานควบคมุการปลอ่ยทิ�งอากาศ = AW +BX + CY + DZ 
A = คา่มาตรฐานอากาศที�ปลอ่ยทิ�ง เมื�อใชถ้า่นหนิเป็นเชื�อเพลงิอยา่งเดยีว (350 ppm) 
B = คา่มาตรฐานอากาศที�ปลอ่ยทิ�ง เมื�อใชนํ้�ามนัเป็นเชื�อเพลงิอยา่งเดยีว (180 ppm) 
C = คา่มาตรฐานอากาศที�ปลอ่ยทิ�ง เมื�อใชก้า๊ซธรรมชาตเิป็นเชื�อเพลงิอยา่งเดยีว (120 ppm) 
D = คา่มาตรฐานอากาศที�ปลอ่ยทิ�ง เมื�อใชเ้ชื�อเพลงิชวีมวลเป็นเชื�อเพลงิอยา่งเดยีว (200 ppm) 
W = สดัสว่นของความรอ้น (Heat Input) ที�ไดจ้ากเชื�อเพลงิที�เป็นถา่นหนิ 
X = สดัสว่นของความรอ้น (Heat Input) ที�ไดจ้ากเชื�อเพลงิที�เป็นนํ�ามนั 
Y = สดัสว่นของความรอ้น (Heat Input) ที�ไดจ้ากเชื�อเพลงิที�เป็นกา๊ซธรรมชาต ิ
Z = สดัสว่นของความรอ้น (Heat Input) ที�ไดจ้ากเชื�อเพลงิที�เป็นเชื�อเพลงิชวีมวล

1 : 128.3 ppm
2 : 222.5 ppm
3 : 307.5 ppm
4 : 395.2 ppm

ขอ้ที� 263 :
มลพษิทางอากาศ 3 ชนดิที�ปรากฏอยูใ่นมาตรฐานปรมิาณสารเจอืปนในอากาศที�ระบายออกจาก
โรงงานผลติ สง่ หรอืจําหน่าย พลงังานไฟฟ้าตามประกาศของกระทรวงอตุสาหกรรมคอื

1 : กา๊ซซลัเฟอรไ์ดออกไซด,์ ฝุ่ นละออง, ไนโตรเจนไดออกไซด์
2 : กา๊ซซลัเฟอรไ์ดออกไซด,์ ฝุ่ นละออง, คารบ์อนมอนอกไซด์
3 : ฝุ่ นละออง, คารบ์อนมอนอกไซด,์ไนโตรเจนไดออกไซด์
4 : กา๊ซซลัเฟอรไ์ดออกไซด,์ คารบ์อนมอนอกไซด,์ไนโตรเจนไดออกไซด์

ขอ้ที� 264 :
ในกฎกระทรวงอตุสาหกรรมฉบบัที� 2 (2535) ในขอ้ 16 หา้มการระบายมลพษิอากาศ เวน้แตทํ่า
อยา่งใดอยา่งหนึ�งหรอืหลายอยา่งจนอากาศที�ระบายออกมปีรมิาณของสารเจอืปนไมเ่กนิกวา่คา่
มาตรฐานที�รัฐมนตรกํีาหนด แตท่ั�งนี�ตอ้งไมใ่ชว้ธิใีด

1 : Recycling
2 : Refining
3 : Diffusion
4 : Dilution

ขอ้ที� 265 :
คา่มาตรฐานของฝุ่ นรวม (TSP) เฉลี�ย 24 ชั�วโมง ในบรรยากาศทั�วไปของประเทศไทย ตาม
ประกาศคณะกรรมการสิ�งแวดลอ้มแหง่ชาต ิพ.ศ. 2538 มคีา่เทา่ใด

1 : 50 ไมโครกรัม/ลกูบาศกเ์มตร
2 : 100 ไมโครกรัม/ลกูบาศกเ์มตร
3 : 120 ไมโครกรัม/ลกูบาศกเ์มตร
4 : 330 ไมโครกรัม/ลกูบาศกเ์มตร
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ขอ้ที� 266 :
คา่มาตรฐานของสารตะกั�วในบรรยากาศทั�วไปของประเทศไทย ตามประกาศคณะกรรมการสิ�ง
แวดลอ้มแหง่ชาต ิพ.ศ. 2538 ใชค้า่เฉลี�ยในระยะเวลาเทา่ใด

1 : 24 ชั�วโมง
2 : 1 เดอืน
3 : 3 เดอืน
4 : 1 ปี

ขอ้ที� 267 :
คา่มาตรฐานของไนโตรเจนไดออกไซดใ์นบรรยากาศทั�วไปของประเทศไทย ตามประกาศคณะ
กรรมการสิ�งแวดลอ้มแหง่ชาต ิพ.ศ. 2538 ใชค้า่เฉลี�ยในระยะเวลาเทา่ใด

1 : 1 ชั�วโมง
2 : 24 ชั�วโมง
3 : 1 เดอืน
4 : 1 ปี

ขอ้ที� 268 :
การรายงานผลการตรวจวดัตามประกาศกระทรวงอตุสาหกรรมเรื�อง กําหนดคา่ปรมิาณของสาร
เจอืปนในอากาศที�ระบายออกจากโรงงาน (2549) ในกรณีมกีารเผาไหมเ้ชื�อเพลงิและเป็นระบบปิด
กําหนดใหร้ายงานที�อณุหภมูแิละความชื�นเทา่ใด

1 : อณุหภมู ิ0 องศาเซลเซยีส ที�สภาวะแหง้
2 : อณุหภมู ิ25 องศาเซลเซยีสที�ความชื�น 15 %
3 : อณุหภมู ิ0 องศาเซลเซยีส ที�ความชื�น 15 %  
4 : อณุหภมู ิ25 องศาเซลเซยีสที�สภาวะแหง้ 

ขอ้ที� 269 :
ประกาศคณะกรรมการสิ�งแวดลอ้มแหง่ชาต ิฉบบัที� 10 (พ.ศ. 2538) วนัที� 17 เมษายน พ.ศ. 2538
เรื�องกําหนดมาตรฐานคณุภาพอากาศในบรรยากาศทั�วไป ฝุ่ นขนาดเล็กในประกาศดงักลา่วหมายถงึ

1 : ฝุ่ นเล็กกวา่ 2.5 ไมครอน
2 : ฝุ่ นเล็กกวา่ 5 ไมครอน
3 : ฝุ่ นเล็กกวา่ 10 ไมครอน
4 : ฝุ่ นเล็กกวา่ 100 ไมครอน

ขอ้ที� 270 :
มโีลหะหนักชนดิเดยีวที�ปรากฏอยูใ่นมาตรฐานคณุภาพอากาศในบรรยากาศทั�วไป ตามประกาศ
คณะกรรมการสิ�งแวดลอ้มแหง่ชาต ิฉบบัที� 10 (พ.ศ. 2538) วนัที� 17 เมษายน พ.ศ. 2538 โลหะ
หนักดงักลา่วคอื

1 : ปรอท
2 : ตะกั�ว
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3 : แคดเมี�ยม
4 : ดบีกุ

ขอ้ที� 271 :
ขอ้ใดตอ่ไปนี�เป็นมาตรฐานคณุภาพอากาศในบรรยากาศทั�วไปของประเทศไทย ตามประกาศคณะ
กรรมการสิ�งแวดลอ้มแหง่ชาต ิพ.ศ. 2538 

1 : คา่มาตรฐาน 1 ปี และ 1 ชั�วโมง สําหรับ CO
2 : คา่มาตรฐาน 1 ปี และ 1 ชั�วโมง สําหรับซลัเฟอรไ์ดออกไซด์
3 : คา่มาตรฐาน 1 ปี และ 24 ชั�วโมง สําหรับ PM10
4 : คา่มาตรฐาน 1 ปี และ 24ชั�วโมง สําหรับไนโตรเจนไดออกไซด์

ขอ้ที� 272 :
ประกาศกระทรวงอตุสาหกรรมฉบบัที� 4 (ลงวนัที� 11 สงิหาคม พ.ศ. 2514) ขอ้ 77 กําหนดให ้
ปลอ่งควนัมคีวามสงูพอสมควรและความดําของเขมา่ควนัที�ปากปลอ่งไมเ่กนิรอ้ยละ 40 ตามมาตรา
วดัใด

1 : % Bosch
2 : % Hartridge
3 : % Ringlemann
4 : % Transmission

ขอ้ที� 273 :
ประกาศกระทรวงวทิยาศาสตรเ์ทคโนโลยแีละสิ�งแวดลอ้ม เรื�องกําหนดมาตรฐานควบคมุการปลอ่ย
ฝุ่ นละอองจากโรงโมบ่ดหรอืยอ่ยหนิ วนัที� 20 ธนัวาคม พ.ศ.2539 ที�กระบวนการผลติ เชน่ เครื�อง
โม ่ยอ่ยหนิ สายพาน ตะแกรงรอ่น ไวไ้มเ่กนิรอ้ยละ 20 เมื�อตรวจวดัที�ระยะหา่ง 1 เมตร โดยรอบ
จากขอบจดุกําเนดิ ตามมาตราวดัใด

1 : % Bosch
2 : % Hartridge
3 : % Ringleman
4 : % Smoke Opacity Meter

ขอ้ที� 274 :
ประกาศกระทรวงวทิยาศาสตรเ์ทคโนโลยแีละสิ�งแวดลอ้ม เรื�องกําหนดมาตรฐานควบคมุการปลอ่ย
ทิ�งอากาศเสยีจากโรงไฟฟ้า วนัที� 25 ธนัวาคม พ.ศ.2538 ถา้มกีารใชเ้ชื�อเพลงิหลายชนดิ คา่
มาตรฐานกําหนดตามเกณฑใ์ด

1 : เฉลี�ยตามสดัสว่นของมวลของชนดิของเชื�อเพลงิแตล่ะชนดิที�ใช ้
2 : เฉลี�ยตามสดัสว่นของความรอ้นของชนดิของเชื�อเพลงิแตล่ะชนดิที�ใช ้
3 : ใชต้ามคา่เฉลี�ยตามจํานวนของคา่มาตรฐานของเชื�อเพลงิทกุชนดิที�ใช ้
4 : ใชต้ามคา่สงูสดุตามคา่มาตรฐานของเชื�อเพลงิทกุชนดิที�ใช ้
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ขอ้ที� 275 :
ประกาศกระทรวงวทิยาศาสตรเ์ทคโนโลยแีละสิ�งแวดลอ้ม วนัที� 18 มถินุายน พ.ศ.2544 เรื�อง
กําหนดมาตรฐานควบคมุการปลอ่ยทิ�งนํ�ามนัเบนซนิจากคลงันํ�ามนัเชื�อเพลงิ กําหนดคา่มาตรฐาน
ของสารใด

1 : Total Hydrocarbons เทยีบเทา่ benzene
2 : Total Hydrocarbons เทยีบเทา่ methane
3 : Total Volatile Organic Compounds: Total VOCs
4 : Total Hydrocarbons เทยีบเทา่ ethylene

ขอ้ที� 276 :
ตามพระราชบญัญัตคิุม้ครองแรงงาน พ.ศ. 2541 กําหนดใหร้ะดบัสารเคมตีดิไฟในสถานที�ทํางานมี
ความเขม้ขน้ไมเ่กนิเทา่ใด

1 : รอ้ยละ 20 ของความเขม้ขน้ตํ�าสดุที�จะตดิไฟหรอืระเบดิได ้
2 : รอ้ยละ 50 ของความเขม้ขน้ตํ�าสดุที�จะตดิไฟหรอืระเบดิได ้
3 : เทา่กบัความเขม้ขน้ตํ�าสดุที�จะตดิไฟหรอืระเบดิได ้
4 : รอ้ยละ 10 ของความเขม้ขน้ตํ�าสดุที�จะตดิไฟหรอืระเบดิได ้

ขอ้ที� 277 :
ประกาศกระทรวงอตุสาหกรรมฉบบัที� 2 พ.ศ. 2513 (ลงวนัที� 24 กรกฎาคม พ.ศ. 2513) ขอ้ 24
โรงงาน ตอ้งจัดใหม้กีารระบายอากาศที�เหมาะสมโดยใหม้พีื�นที�ประต ูหนา้ตา่งและชอ่งลมรวมกนั
โดยไมนั่บที�ตดิตอ่กนัระหวา่งหอ้งไมน่อ้ยกวา่เทา่ใด

1 : รอ้ยละ 10 ของพื�นที�ของหอ้งปฏบิตังิาน 
2 : รอ้ยละ 1 ของพื�นที�ของหอ้งปฏบิตังิาน 
3 : รอ้ยละ 30 ของพื�นที�ของหอ้งปฏบิตังิาน 
4 : รอ้ยละ 3 ของพื�นที�ของหอ้งปฏบิตังิาน 

ขอ้ที� 278 :
ตามมาตรฐานการปลอ่ยสารมลพษิอากาศจากปลอ่งโรงงานภายในนคิมอตุสาหกรรม ปรมิาณสาร
มลพษิที�จะปลอ่ยออกไดข้องแตล่ะโรงงานอาจแตกตา่งกนัโดยขึ�นกบัปัจจัยใด

1 : กําลงัการผลติ และอตัราการใชเ้ชื�อเพลงิ ของโรงงาน
2 : พื�นที�โรงงาน และความสงูปลอ่งของโรงงาน
3 : กําลงัการผลติ และพื�นที�โรงงาน ของโรงงาน
4 : พื�นที�โรงงานและอตัราการใชเ้ชื�อเพลงิ ของโรงงาน

ขอ้ที� 279 :
ตามพระราชบญัญัตคิุม้ครองแรงงาน พ.ศ. 2541 กําหนดใหน้ายจา้งจัดใหม้สีถานที�ทํางานที�ถกู
สขุลกัษณะ โดยกําหนดใหป้รมิาณออกซเิจนในสถานที�ทํางานมคีา่ไมตํ่�ากวา่เทา่ใด

1 : รอ้ยละ 20
2 : รอ้ยละ 18
3 : รอ้ยละ 16
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4 : รอ้ยละ 14

ขอ้ที� 280 :
คา่ปรมิาณสารเจอืปนในอากาศที�ระบายออกจากปลอ่งโรงงาน ตามประกาศกระทรวงอตุสาหกรรม
ฉบบัที� 2 (พ.ศ.2536) สําหรับฝุ่ นละอองจากการผลติทั�วไป ตอ้งมคีา่ไมเ่กนิเทา่ไร

1 : 120 มลิลกิรัมตอ่ลกูบาศกเ์มตร
2 : 300 มลิลกิรัมตอ่ลกูบาศกเ์มตร
3 : 330 มลิลกิรัมตอ่ลกูบาศกเ์มตร
4 : 400 มลิลกิรัมตอ่ลกูบาศกเ์มตร

ขอ้ที� 281 :
คา่ปรมิาณสารเจอืปนในอากาศที�ระบายออกจากปลอ่งโรงงาน ตามประกาศกระทรวงอตุสาหกรรม
ฉบบัที� 2 (พ.ศ.2536)สําหรับฝุ่ นละอองจากหมอ้ไอนํ�าที�ใชนํ้�ามนัเตาเป็นเชื�อเพลงิ ตอ้งมคีา่ไมเ่กนิ
เทา่ไร

1 : 120 มลิลกิรัมตอ่ลกูบาศกเ์มตร
2 : 300 มลิลกิรัมตอ่ลกูบาศกเ์มตร
3 : 330 มลิลกิรัมตอ่ลกูบาศกเ์มตร
4 : 400 มลิลกิรัมตอ่ลกูบาศกเ์มตร

ขอ้ที� 282 :
คา่ปรมิาณสารเจอืปนในอากาศที�ระบายออกจากปลอ่งโรงงาน ตามประกาศกระทรวงอตุสาหกรรม
ฉบบัที� 2 (พ.ศ.2543)สําหรับซลัเฟอรไ์ดออกไซด ์จากการเผาไหมท้ี�ใชนํ้�ามนัเตาเป็นเชื�อเพลงิ
ตอ้งมคีา่ไมเ่กนิเทา่ไร

1 : 1,250 สว่นในลา้นสว่น
2 : 2,300 สว่นในลา้นสว่น
3 : 3,300 สว่นในลา้นสว่น
4 : 4,000 สว่นในลา้นสว่น

ขอ้ที� 283 :
คา่มาตรฐานการปลอ่ยทิ�งอากาศเสยีจากเตาเผามลูฝอย ตามประกาศกระทรวงวทิยาศาสตร์
เทคโนโลยแีละสิ�งแวดลอ้ม (ประกาศในปี พ.ศ.2540) สําหรับฝุ่ นละอองรวม จากเตาเผาขนาด
ใหญก่วา่ 50 ตนัตอ่วนั มคีา่เทา่ไร

1 : 30 มลิลกิรัมตอ่ลกูบาศกเ์มตร
2 : 33 มลิลกิรัมตอ่ลกูบาศกเ์มตร
3 : 120 มลิลกิรัมตอ่ลกูบาศกเ์มตร
4 : 140 มลิลกิรัมตอ่ลกูบาศกเ์มตร

ขอ้ที� 284 :
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คา่มาตรฐานการปลอ่ยทิ�งอากาศเสยีจากเตาเผามลูฝอย ตามประกาศกระทรวงวทิยาศาสตร์
เทคโนโลยแีละสิ�งแวดลอ้ม (ประกาศในปี พ.ศ.2540) สําหรับฝุ่ นละอองรวม จากเตาเผาขนาด
ตั�งแต ่1-50 ตนัตอ่วนั มคีา่เทา่ไร

1 : 120 มลิลกิรัมตอ่ลกูบาศกเ์มตร
2 : 300 มลิลกิรัมตอ่ลกูบาศกเ์มตร
3 : 330 มลิลกิรัมตอ่ลกูบาศกเ์มตร
4 : 400 มลิลกิรัมตอ่ลกูบาศกเ์มตร

ขอ้ที� 285 :
การกาํหนดค่ามาตรฐานคุณภาพอากาศในบรรยากาศ คาํนึงถึงปัจจยัใดเป็นขอ้สาํคญั

1 :  เทคโนโลยใีนการควบคุมมลพิษจากแหล่งกาํเนิด

2 :  ผลกระทบต่อสุขภาพอนามยัของประชาชน

3 :  ค่าใชจ่้ายในการควบคุมมลพิษ

4 :  อาํนาจหนา้ที�และความรับผดิชอบของหน่วยงานรัฐ

ขอ้ที� 286 :
กฎหมายกาํหนดปริมาณมลพิษอากาศที�ยอมใหร้ะบายออกจากแหล่งกาํเนิดแต่ละประเภทโดยใชห้ลกัการใดใน

เชิงปฏิบติั

1 :  เทคโนโลยกีารควบคุมมลพิษที�เหมาะสมและเป็นไปได้

2 :  ผลกระทบต่อสุขภาพอนามยัประชาชน

3 :  ความพร้อมและความสามารถของหน่วยงานรัฐในการบงัคบัใชก้ฎหมาย

4 :  ค่าใชจ่้ายในการควบคุมมลพิษ

ขอ้ที� 287 :
 โรงงานอุตสาหกรรมจะตอ้งปฏิบติัตามกฎหมายควบคุมมลพิษในเรื�องใด

1 :  กฎหมายควบคุมปริมาณมลพิษที�ยอมใหร้ะบายออกจากโรงงาน

2 :  ปริมาณสารเคมีที�ยอมใหมี้ไดใ้นสถานประกอบการ

3 :  มาตรฐานคุณภาพอากาศในบรรยากาศ

4 :  ถูกทุกขอ้

ขอ้ที� 288 :
ผลการตรวจวดัมลพิษอากาศที�ระบายออกจากปล่องโรงงานและในบรรยากาศโดยรอบผา่นมาตรฐานทุกขอ้ แต่

ประชาชนยงัร้องเรียนเรื�องเหตุเดือดร้อนรําคาญเนื�องจากกลิ�น ในกรณีนี�หน่วยงานรัฐจะตอ้งปฏิบติัอยา่งไร

1 :  ไม่ตอ้งทาํอะไรเพราะผา่นกฎหมายทุกขอ้แลว้

2 :  แจง้ใหป้ระชาชนทราบถึงสิทธิของโรงงานในการเดินระบบที�เป็นไปตามกฎหมาย

3 :  นาํกฎหมายตามพระราชบญัญติัสาธารณสุขมาบงัคบัใช้
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4 :  ใหโ้รงงานสร้างความสมัพนัธ์กบัชาวบา้น

ขอ้ที� 289 :
การตรวจวดัฝุ่ นละอองขนาดเลก็กวา่ 10 ไมครอน พบค่าเฉลี�ย 1 ชั�วโมงสูงสุดเท่ากบั 90 ไมโครกรัมต่อลูกบาศก์

เมตร และค่าเฉลี�ยรายปีเท่ากบั 60 ไมโครกรัมต่อลูกบาศกเ์มตร ผลการตรวจวดัไดต้ามเกณฑม์าตรฐานคุณภาพ

อากาศในบรรยากาศทั�วไปหรือไม่อยา่งไร

1 :  ไม่ผา่นเกณฑม์าตรฐาน

2 :  สรุปไม่ได้

3 :  ผา่นเกณฑม์าตรฐาน

4 :  ผา่นเกณฑม์าตรฐานระยะสั�น แต่ไม่ผา่นเกณฑม์าตรฐานระยะยาว

ขอ้ที� 290 :
ดชันีคุณภาพอากาศคืออะไร

1 : ชนดิมลพษิอากาศไดแ้ก ่ฝุ่ น กา๊ซคารบ์อนมอนอกไซด ์กา๊ซซลัเฟอรไ์ดออกไซด ์ฯลฯ
2 : เกณฑว์ดัคณุภาพอากาศซึ�งคํานวณจากความเขม้ขน้มลพษิทกุตวัรวมกนั 

3 : เกณฑว์ดัคณุภาพอากาศซึ�งพจิารณาจากคา่ดชันมีลพษิที�สงูที�สดุ 

4 : เกณฑว์ดัระดบัความรนุแรงของมลพษิอากาศซึ�งวดัจากความเขม้ขน้มลพษิที�สงูที�สดุ 

เนื�อหาวชิา : 651 : Design of Air Pollution Control: 01. Principles of air pollution control

ขอ้ที� 291 :
การออกแบบอปุกรณด์กัฝุ่ นชนดิสครับเบอรแ์บบเปียกที�พน่นํ�าจากดา้นบนลงสูด่า้นลา่งมกีลไกหรอื
แรงใดตอ่ไปนี�เขา้มาเกี�ยวขอ้งสําหรับประยกุตใ์ชใ้นการทํางานของอปุกรณ์

1 : แรงไฟฟ้าสถติและแรงโนม้ถว่ง
2 : แรงโนม้ถว่งและแรงแมเ่หล็กไฟฟ้า
3 : แรงไฟฟ้าสถติและแรงหนศีนูยก์ลาง
4 : แรงโนม้ถว่งและการกระทบ

ขอ้ที� 292 :
กลไกประเภทใดที�เกี�ยวขอ้งกบัการใชร้ะบบกําจัดฝุ่ นดว้ยถงุกรอง (Bagfilter)

1 : การเหวี�ยงใหเ้กดิแรงหนศีนูยก์ลาง
2 : การตกเนื�องจากแรงโนม้ถว่ง
3 : การกระทบ
4 : การดงึดดูดว้ยแรงไฟฟ้าสถติ



5/3/2021 สภาวศิวกร

203.170.248.248/memexam/main/app4011.php?aSubj=93&aDb=0 69/111

สภ
าว

ศิว
กร

 ข
อ

ขอ
สง

วน
สทิ

ธิ�

ขอ้ที� 293 :
การที�ตวัเลขเรยโ์นลยข์องฝุ่ นละอองมคีา่นอ้ยกวา่ 1.0 หมายถงึอะไร

1 : การเคลื�อนตวัหรอืการไหลของฝุ่ นละอองในระบบเป็นแบบแรงเฉื�อย (Inertial flow) 
2 : การเคลื�อนตวัหรอืการไหลของฝุ่ นละอองในระบบเป็นแบบลามนิาร ์(Laminar flow)
3 : การเคลื�อนตวัหรอืการไหลของฝุ่ นละอองในระบบเป็นแบบ (Transition) 
4 : การเคลื�อนตวัหรอืการไหลของฝุ่ นละอองในระบบเป็นแบบปั�นป่วน (Turbulent flow) 

ขอ้ที� 294 :
คา่เบี�ยงเบนมาตรฐานเรขาคณติ (geometric standard deviation, )ของการกระจายขนาดฝุ่ น
เทา่กบั

1 : 50% size/84.13% size
2 : 84.13% size/50% size
3 : 15.87% size/50% size
4 : 50% size

ขอ้ที� 295 :
คา่ปรับแกค้นันงิแฮม ใชป้รับแกค้วามเร็วตกสดุทา้ยของอนุภาคตามลกัษณะอะไร

1 : ความหนดื
2 : ขนาดอนุภาค
3 : การแพร่
4 : ความดนั

ขอ้ที� 296 :
ขอ้ใดไมใ่ชแ่รงที�กระทําตอ่อนุภาคฝุ่ นที�กําลงัตกตะกอนในอากาศ

1 : แรงจากคลื�นแมเ่หล็กไฟฟ้า
2 : แรงโนม้ถว่งของโลก
3 : แรงลอยตวั
4 : แรงลาก (drag force)

ขอ้ที� 297 :
ขอ้ใดไมใ่ชก่ลไกหลกัในการจับอนุภาคเมื�ออนุภาคในกระแสการไหลวิ�งเขา้หาตวัจับอนุภาค

1 : การชน (Impaction)
2 : การจับเนื�องจากการสมัผัส (Interception)
3 : การเกาะตวัเป็นกอ้น (Flocculation)
4 : การแพร ่(Diffusion)

ขอ้ที� 298 :
ขอ้ใดไมใ่ชแ่นวทางการควบคมุไอเสยีรถยนตด์ว้ยวธิกีารปรับปรงุระบบเผาไหม ้
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1 : การหมนุเวยีนไอเสยีกลบัไปยงัหอ้งสนัดาป
2 : การเพิ�มปรมิาตรหอ้งสนัดาป
3 : การลดพื�นที�ผวิหอ้งสนัดาป
4 : การใชเ้ครื�องยนตแ์ยกชั�นไอดี

ขอ้ที� 299 :
ขอ้ใดไมถ่กูตอ้งเกี�ยวกบัระบบดดูซบัดว้ยคารบ์อนแบบ fixed-bed

1 : mass transfer zone คอืคารบ์อนสว่นที�มกีารดดูซบัเกดิขึ�นอยู่
2 : ในขณะเดนิระบบ mass transfer zone จะเคลื�อนที�จากดา้นที�แกส๊เขา้ไปยงัดา้นที�แกส๊ออก
3 : เมื�อคารบ์อนทั�งหมดดดูซบัมลสารไวจ้นเต็มความสามารถแลว้จะตอ้งหยดุเพื�อทําการฟื�น
สภาพคารบ์อน
4 : ความกวา้งของ mass transfer zone เป็นฟังกช์ั�นของอตัราการถา่ยโอนมลสารจากแกส๊สู่
ผวิของคารบ์อน

ขอ้ที� 300 :
ขอ้ใดตอ่ไปนี�ไมเ่หมาะสมจะใช ้ควบคมุ NO จากแหลง่กําเนดิ

1 : Wet scrubbers
2 : Flue gas recirculation
3 : Selective Non-Catalytic Reduction
4 : Selective Catalytic Reduction

ขอ้ที� 301 :
หากตอ้งการจะทําลายสารไดออกซนิที�อยูใ่นควนัที�เกดิจากการเผาขยะตอ้งเผาควนัดงักลา่วดว้ย
อณุหภมูอิยา่งนอ้ยเทา่ใด

1 : 1250 องศาเซลเซยีส
2 : 850 องศาเซลเซยีส
3 : 600 องศาเซลเซยีส
4 : 350 องศาเซลเซยีส

ขอ้ที� 302 :
วธิใีดตอ่ไปนี�ที�กําจัดสารไฮโดรเจนคลอไรดไ์ดไ้มด่ี

1 : Wet scrubber
2 : Dry scrubber
3 : Electrostatic precipitators
4 : ไมม่ขีอ้ถกู

ขอ้ที� 303 :
การเผาพลาสตกิกอ่ใหเ้กดิสารมลพษิชนดิใดสูส่ ิ�งแวดลอ้ม

1 : dioxins
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2 : furan
3 : hydrogen chloride
4 : ถกูทกุขอ้

ขอ้ที� 304 :
ขอ้ใดตอ่ไปนี�ถกูตอ้งสําหรับการควบคมุ VOCs จากแหลง่กําเนดิ

1 : VOCs ความเขม้ขน้ตํ�าควรใชก้บัระบบ Cryogenic systems
2 : VOCs ความเขม้ขน้สงูควรใชก้บัระบบ Condensers,
3 : VOCs ทกุชนดิสามารถบําบดัไดโ้ดยใช ้ Biofilters
4 : VOCs ที�ละลายนํ�าไดง้า่ยเหมาะสมที�จะใชก้บัระบบ Adsorbers

ขอ้ที� 305 :
โรงงานแหง่หนึ�งเผานํ�ามนัเชื�อเพลงิปรมิาณ 12,000 ลติรตอ่วนั นํ�ามนัมกํีามะถนั(S) เจอืปน 2%
โดยนํ�าหนัก ถามวา่ โรงงานจะปลอ่ยกา๊ซซลัเฟอรไ์ดออกไซด ์เป็นปรมิาณเทา่ไรตอ่วนั (สมมตใิห ้
นํ�ามนัมคีวามถว่งจําเพาะ 1.00, MW.ของ S = 32 และ MW. ของ O = 16) 

1 : 580 กก./วนั 

2 : 120 กก./วนั  

3 : 240 กก./วนั 

4 : 480 กก./วนั 

ขอ้ที� 306 :
โรงงานแหง่หนึ�งเผานํ�ามนัเชื�อเพลงิปรมิาณ 12,000 ลติรตอ่วนั นํ�ามนัมกํีามะถนั(S) เจอืปน 2%
โดยนํ�าหนัก โรงงานนี�จะปลอ่ยกา๊ซซลัเฟอรไ์ดออกไซด ์(SO2) เพิ�มขึ�นวนัละเทา่ไร หากเปลี�ยน
ชนดิเชื�อเพลงิไปใชล้กิไนต ์ซึ�งมกํีามะถนั (S) 1.5% โดยนํ�าหนัก (สมมตใิหนํ้�ามนัมี
ความถว่งจําเพาะ 1.00 และ ความรอ้นจําเพาะ 9,000 กโิลแคลอรี�ตอ่ลติร, ลกิไนตม์คีวามรอ้น
จําเพาะ 3,000 กโิลแคลอรี�ตอ่กโิลกรัม, MW.ของ S = 32 และ MW. ของ O = 16)

1 : เพิ�มขึ�น 600 กก./วนั
2 : เพิ�มขึ�น 1,080 กก./วนั
3 : เพิ�มขึ�น 150 กก./วนั
4 : เพิ�มขึ�น 270 กก./วนั

ขอ้ที� 307 :
อปุกรณใ์ดตอ่ไปนี�เหมาะสมที�สดุที�จะใชจั้บฝุ่ นละอองที�มขีนาดใหญ่

1 : Carbon Adsorber
2 : Packed Tower
3 : Incinerator
4 : Spray Tower Scrubber
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ขอ้ที� 308 :
ถา้คา่ pH ของของเหลวที�ไหลออกจาก Packed Tower มคีา่นอ้ยกวา่ 6 จะมผีลกบัการทํางานของ
Packed Tower อยา่งไร

1 : ทําใหก้ารดดูซมึกา๊ซซลัเฟอรไ์ดออกไซค ์ลดลง
2 : ทําใหก้ารดดูซมึกา๊ซ HF ลดลง
3 : ทําใหเ้ครื�อง Scrubber เกดิการกดักรอ่นเร็วขึ�น
4 : ถกูทกุขอ้

ขอ้ที� 309 :
ขอ้ใดตอ่ไปนี�เป็นขอ้ไดเ้ปรยีบของเครื�องดกัฝุ่ นแบบไฟฟ้าสถติย์

1 : ตน้ทนุตํ�า
2 : สามารถปรับใหเ้ดนิเครื�องในสภาวะที�แปรเปลี�ยนได ้
3 : ดกัจับฝุ่ นที�มคีวามตา้นทานไฟฟ้าสงูไดด้ี
4 : ประสทิธภิาพในการจับฝุ่ นไมข่ึ�นกบัปรมิาณฝุ่ นที�เขา้สูเ่ครื�อง (Inlet Concentration)

ขอ้ที� 310 :
นยิมใชโ้ลหะชนดิใดเป็นสารเรง่ปฎกิริยิาในเตาเผาแบบ Catalytic Incinerator

1 : อลมูเินยีม
2 : พลาตนัิม
3 : เหล็ก
4 : สงักะสี

ขอ้ที� 311 :
ในเตาเผาแบบ Catalytic Incinerator อณุหภมูขิองกา๊ซหลงัจากที�ผา่น Catalyst ปกตจิะพบในคา่
ประมาณเทา่ใด

1 : 315-480 ºC
2 : 425-590 ºC
3 : 590-1,000 ºC
4 : 1,000-1,200 ºC

ขอ้ที� 312 :
ขอ้ใดเป็นวธิกีารลด Fuel NOx ในกระบวนการเผาไหม ้

1 : ใชก้ารเผาไหมแ้บบหมนุเวยีนไอเสยีกลบั
2 : การพน่นํ�าหรอืไอนํ�าเขา้ไปในเปลวไฟจากการเผาไหม ้
3 : ใชเ้ชื�อเพลงิกา๊ซในการเผาไหม ้
4 : ถกูทกุขอ้
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ขอ้ที� 313 :
โดยปกตกิารตดิตั�งระบบควบคมุมลพษิทางอากาศควรกระทําเมื�อใด

1 : กอ่นการกอ่สรา้งโครงการ
2 : พรอ้มการกอ่สรา้งโครงการ
3 : หลงัการกอ่สรา้งโครงการ
4 : เมื�อมกีารรอ้งเรยีน

ขอ้ที� 314 :
ถา้อตัราการปลอ่ยสารมลพษิ จากแหลง่กําเนดิ คอื 10 g/s และระบบควบคมุสามารถเกบ็สาร
มลพษิไวไ้ด ้1 g/s จงหาประสทิธภิาพของระบบควบคมุ 

1 : 90 %
2 : 99 %
3 : 1 %
4 : 10 %

ขอ้ที� 315 :
ถา้ความเขม้ขน้ SO2 จากแหลง่กําเนดิคอื 200 ppm ผา่นเขา้ไปในระบบควบคมุที�มปีระสทิธภิาพ
ชดุละ 50 % จํานวน 2 ชดุ ที�ตอ่กนัอยูอ่ยา่งอนุกรม จงหาความเขม้ขน้ SO2 ที�ปลอ่ยออกสูส่ ิ�ง
แวดลอ้ม

1 : 20 ppm 

2 : 50 ppm 

3 : 100 ppm  

4 : 0 ppm 

ขอ้ที� 316 :
ในการฟื�นสภาพคณุสมบตัใินการดดูซบักา๊ซหรอืไอของสารดดูซบัที�เป็น Activated Carbon นยิม
ใชก้ระบวนการในขอ้ใด  

1 : เผาดว้ยเปลวไฟความรอ้นสงู
2 : ลา้งดว้ยกรดแกแ่ละตามดว้ยนํ�า
3 : ลา้งดว้ยดา่งแกแ่ละตามดว้ยนํ�า
4 : อดัดว้ยไอนํ�ารอ้น

ขอ้ที� 317 :
วตัถดุบิในขอ้ใดที�นยิมใชเ้ป็นสารดดูซบั

1 : ถา่น, ไม,้ อะลมูนิา
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2 : ถา่น, อะลมูนิา, ซลิกิา้ เจล
3 : ถา่น, ไม,้ ผา้กรอง
4 : ถา่น, ซลิกิา้ เจล, ผา้กรอง

ขอ้ที� 318 :
ถา้อากาศเสยีที�มฝีุ่ นละอองจากแหลง่กําเนดิผา่นเขา้ไปในระบบควบคมุฝุ่ นละอองชนดิเดยีวกนั
ขนาดเทา่กนั จํานวน 2 ชดุ ที�ตอ่กนัอยูอ่ยา่งอนุกรม โดยแตล่ะชดุมปีระสทิธภิาพเทา่กนัคอื 80 %
จงหาประสทิธภิาพรวมสําหรับระบบควบคมุ (รวมทั�ง 2 ระบบ)นี�

1 : 160 %
2 : 100 %
3 : 96 %
4 : มากกวา่ 80 % เล็กนอ้ย

ขอ้ที� 319 :
โดยปกตใินการบอกขนาดของฝุ่ นเพื�อการออกแบบระบบควบคมุ เชน่ คา่ที�ใชบ้อกขนาดที�ไดจ้าก
เครื�องมอืเกบ็ตวัอยา่งดว้ยแรงเฉื�อย เชน่ Cascade Impactor คอื

1 : Martin’s diameter
2 : Feret’s diameter
3 : Equivalent Diameter
4 : Aerodynamic Diameter

ขอ้ที� 320 :
การเพิ�มประสทิธภิาพของแผน่กรองแบบเสน้ใย  (Fabric Filter) คอื

1 : ลดชอ่งวา่งระหวา่งเสน้ใยที�ใชทํ้าแผน่กรอง
2 : ใชแ้ผน่กรองที�มคีวามหนานอ้ยลง
3 : ลดพื�นที�ของถงุกรองลง
4 : เพิ�มอณุหภมูอิากาศที�เขา้แผน่กรองใหส้งูขึ�น

ขอ้ที� 321 :
ถา้คา่มาตรฐานการระบายอากาศเสยีสําหรับ SO2 จากปลอ่งคอื 300 ppm ถา้ความเขม้ขน้
SO2 จากแหลง่กําเนดิ คอื 3% โดยปรมิาตร จงประมาณประสทิธภิาพระบบควบคมุที�ตอ้งการเพื�อ
ใหค้วามเขม้ขน้ของ SO2 ที�ระบายออกมคีา่เทา่กบัคา่มาตรฐาน 

1 : 90 %
2 : 99 %
3 : 99.9 %
4 : 99.99 %

ขอ้ที� 322 :
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การใชเ้ตาเผาความรอ้นสงูในงานการควบคมุกา๊ซและไอนั�น เราสามารถลดอณุหภมูใินหอ้งเผาไหม ้
โดยยงัคงไดป้ระสทิธภิาพเทา่เดมิคอื

1 : ลดอตัราสว่นอากาศตอ่เชื�อเพลงิใหตํ้�ากวา่สดัสว่นการเผาไหมจ้ากสมการทางเคม ี
2 : เพิ�มอณุหภมูอิากาศกอ่นที�จะเขา้หอ้งเผาไหม ้
3 : ตดิตั�งชั�นสารเรง่ปฏกิริยิา (catalyst bed) ในหอ้งเผาไหม ้
4 : เพิ�มอตัราสว่นอากาศตอ่เชื�อเพลงิใหส้งูกวา่สดัสว่นการเผาไหมจ้ากสมการทางเคม ี

ขอ้ที� 323 :
ในระบบดดูซมึ (absorption) ใชห้ลกัการหรอืกระบวนการที�สําคญัคอื

1 : การละลาย และ การชนระหวา่งหยดของเหลวกบักา๊ซ
2 : การชนระหวา่งหยดของเหลวกบักา๊ซ และ ปฏกิริยิาเคมี
3 : การละลาย และ ปฏกิริยิาเคมี
4 : ปฏกิริยิาเคม ีและ  การควบแน่น

ขอ้ที� 324 :
ระบบควบคมุในขอ้ใดที�มปีระสทิธภิาพดทีี�สดุในการใชเ้ป็นระบบควบคมุ SO2

1 : Adsorption
2 : Absorption
3 : Incineration
4 : Ammonia injection

ขอ้ที� 325 :
ระบบควบคมุในขอ้ใดที�มปีระสทิธภิาพดทีี�สดุในการใชเ้ป็นระบบควบคมุ NOx

1 : Adsorption
2 : Absorption
3 : Incineration
4 : Ammonia injection

ขอ้ที� 326 :
การปรับเปลี�ยนในขอ้ใดที�จะทําใหอ้ปุกรณค์วบคมุมลพษิทางอากาศที�ใชห้ลกัการการแยกฝุ่ นออก
จากอากาศเสยีโดยใชแ้รงโนม้ถว่งจะมปีระสทิธภิาพเพิ�มขึ�นมากที�สดุ 

1 : อตัราการไหลของอากาศจากแหลง่กําเนดิมากขึ�น
2 : ความเขม้ขน้ฝุ่ นขาเขา้ระบบควบคมุลดลง(สดัสว่นองคป์ระกอบของขนาดฝุ่ นเหมอืนเดมิ)
3 : ความสงูของอปุกรณเ์พิ�มขึ�นในขณะที�ความยาวและความกวา้งคงเดมิ
4 : ความยาวของอปุกรณเ์พิ�มขึ�นในขณะที�ความสงูและความกวา้งคงเดมิ

ขอ้ที� 327 :
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โดยปกตอิปุกรณค์วบคมุฝุ่ นจะมปีระสทิธภิาพลดลงถา้อตัราการไหลที�เขา้ระบบสงูขึ�น ยกเวน้
อปุกรณใ์นขอ้ใด

1 : ไซโคลน
2 : Settling Chamber
3 : Electrostatic Precipitator
4 : ระบบถงุกรอง

ขอ้ที� 328 :
กระบวนการผลติในโรงงานอตุสาหกรรมแหง่หนึ�ง มรีะบบระบายอากาศ  990 ลกูบาศกเ์มตรตอ่นาที
ผา่นเขา้ไปยงัหอ้งอบแหง้ชิ�นงานหลงัการพน่ส ี Toluene (MW = 92) ระเหยจากชิ�นงานเขา้ผสม
กบัระบบระบายอากาศในอตัรา 10 ลกูบาศกเ์มตรตอ่นาท ีความเขม้ขน้ของ Toluene ในระบบ
ระบายอากาศนั�นคอื 

1 : 10 ppm
2 : 100 ppm
3 : 1,000 ppm
4 : 10,000 ppm

ขอ้ที� 329 :
ขอ้ใดถกูตอ้งที�สดุเกี�ยวกบัการคํานวณคา่ Penetration ของเครื�องควบคมุมลพษิอากาศประเภท
อนุภาค

1 : Penetration เทา่กบัจํานวนอนุภาคที�ไมถ่กูดกัจับดว้ยเครื�องหารดว้ยจํานวนอนุภาคที�เขา้สู่
เครื�อง
2 : Penetration เทา่กบัจํานวนอนุภาคที�ถกูดกัจับดว้ยเครื�องหารดว้ยจํานวนอนุภาคที�เขา้สู่
เครื�อง
3 : Penetration เทา่กบัจํานวนอนุภาคที�เขา้สูเ่ครื�องหารดว้ยจํานวนอนุภาคที�ออกจากเครื�อง
4 : Penetration เทา่กบัจํานวนอนุภาคที�ไมถ่กูดกัจับหารดว้ยจํานวนอนุภาคที�ถกูดกัจับ 

ขอ้ที� 330 :
ในการใชง้านดา้นคณุภาพอากาศ หน่วย ppm สามารถเทยีบไดก้บัคา่ใดตอ่ไปนี�

1 : โมลตอ่ลติร 
2 : ไมโครโมลตอ่โมล 
3 : มลิลกิรัมตอ่ลติร 
4 : ไมโครกรัมตอ่ลติร  

ขอ้ที� 331 :
ในการใชง้านดา้นคณุภาพอากาศ สดัสว่นโมลของแกส๊หนึ�งๆ ในอากาศเทยีบเทา่ไดก้บัคา่ใดตอ่ไป
นี�

1 : สดัสว่นความดนัของแกส๊นั�นในอากาศ
2 : สดัสว่นปรมิาตรของแกส๊นั�นในอากาศ
3 : ถกูทั�ง ก. และ ข.
4 : ไมม่ขีอ้ใดถกู
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ขอ้ที� 332 :
ขอ้ใดตอ่ไปนี�แสดงถงึความหมายของ PM-2.5 และ PM-10

1 : ฝุ่ นที�วดัในชว่งเวลา 2.5 ชั�วโมง และในชว่งเวลา 10 ชั�วโมง
2 : ฝุ่ นที�ขนาดเสน้ผา่ศนูยก์ลางเล็กกวา่ 2.5 ไมครอน และ ฝุ่ นที�ขนาดเสน้ผา่ศนูยก์ลางเล็กกวา่
10 ไมครอน
3 : ปรมิาณฝุ่ นทั�งหมดที�สะสมในถงุเกบ็ตวัอยา่งขนาด 2.5 และ 10 ลติร
4 : การตรวจสอบและควบคมุปรมิาณของฝุ่ นในชว่งเวลา 2.5 เดอืนและ 10 เดอืน

ขอ้ที� 333 :
ฝุ่ นที�มขีนาดเฉลี�ย 10 ไมโครเมตร และมคีวามหนาแน่นของฝุ่ นอยูท่ี� 500 kg/m3 ในบรรยากาศที�มี
ความดนัเทา่กบั 1 atm จะมคีา่ settling velocity เทา่กบัขอ้ใด 
(VTS = �pdp

2g/18�, g = 9.18 m/s2, � = 1.8 x 10-5 kg/m.s)

1 : 0.0000059 m/s
2 : 0.0015 m/s
3 : 0.0029 m/s
4 : 0.017 m/s

ขอ้ที� 334 :
ในระบบดดูซบั (adsorption) ใชห้ลกัการหรอืกระบวนการที�สําคญัคอื

1 : การฟุ้งกระจายของกา๊ซที�ตอ้งการดดูกลนื และ การชนระหวา่งของแข็งกบักา๊ซ
2 : การชนระหวา่งของแข็งกบักา๊ซ และ ปฏกิริยิาเคมี
3 : แรงยดึเกาะระหวา่งโมเลกลุ และ ปฏกิริยิาเคมี
4 : ปฏกิริยิาเคม ีและ การละลาย 

ขอ้ที� 335 :
ระบบควบคมุในขอ้ใดที�น่าจะมปีระสทิธภิาพดทีี�สดุในการใชเ้ป็นระบบการควบคมุไฮโดรเจนซลัไฟด์

1 : Adsorption
2 : Absorption
3 : Condensation
4 : Ammonia injection

ขอ้ที� 336 :
อตุสาหกรรมหนึ�งใชอ้ปุกรณค์วบคมุมลพษิอากาศ 2 ชนดิตอ่อยา่งอนุกรม คอื Cyclone และ Wet
Scrubber เพื�อควบคมุฝุ่ นจากแหลง่กําเนดิขนาดที�มอีตัราการไหลของอากาศเสยี 10,000
ลกูบาศกเ์มตรตอ่นาท ีอณุหภมู ิ130 องศาเซลเซยีส และปรมิาณ ฝุ่ นที�เขา้สู ่cyclone มคีวามเขม้
ขน้ 8 กรัมตอ่ลกูบาศกเ์มตร โดยคา่ความเขม้ขน้ของฝุ่ นที�ระบายจากปลอ่งกําหนดไวไ้มเ่กนิ 0.08
กรัมตอ่ลกูบาศกเ์มตร Cyclone มปีระสทิธภิาพ 50% จงหาประสทิธภิาพรวมของระบบควบคมุ
ทั�งหมด 
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1 : 95%
2 : 98%
3 : 99%
4 : 99.9%

ขอ้ที� 337 :
การเปลี�ยนแปลงในขอ้ใดอาจจะทําใหป้ระสทิธภิาพของอปุกรณค์วบคมุมลพษิทางอากาศที�ใชห้ลกั
การการแยกฝุ่ นออกจากอากาศเสยีโดยใชแ้รงโนม้ถว่งมปีระสทิธภิาพไมเ่ปลี�ยนแปลง 

1 : อตัราการไหลของอากาศจากแหลง่กําเนดิมากขึ�น
2 : ชนดิฝุ่ นเปลี�ยนไป 
3 : ความลกึของอปุกรณเ์พิ�มขึ�นในขณะที�ความยาวและความกวา้งคงเดมิ
4 : ความยาวของอปุกรณเ์พิ�มขึ�นในขณะที�ความลกึและความกวา้งคงเดมิ

ขอ้ที� 338 :
ขนาดของอปุกรณค์วบคมุมลพษิทางอากาศที�ใชห้ลกัการการแยกฝุ่ นออกจากอากาศเสยีโดยใช ้
แรงโนม้ถว่งในขอ้ใดจะมปีระสทิธภิาพสงูสดุเมื�อ ใชก้บัฝุ่ นขนาด 5 µm และมคีวามหนาแน่น 2 กรัม
ตอ่ลุกูบาศก์เซนตเิมตร อตัราการไหลของอากาศเสยี 10 ลกูบาศกเ์มตรตอ่นาที

1 : สงู 2 เมตร กวา้ง 4 เมตร ยาว 3 เมตร
2 : สงู 3 เมตร กวา้ง 3.5 เมตร ยาว 4 เมตร
3 : สงู 4 เมตร กวา้ง 3.5 เมตร ยาว 3.5 เมตร
4 : สงู 5 เมตร กวา้ง 4 เมตร ยาว 2 เมตร

ขอ้ที� 339 :
ขอ้ใดกลา่วถกูตอ้งเกี�ยวกบัการตกของอนุภาคฝุ่ นในอากาศนิ�ง 

1 : แรงลาก (Drag Force) จะมคีา่เพิ�มขึ�นจนเทา่กบัแรงลอยตวั
2 : แรงลาก (Drag Force) จะมคีา่เพิ�มขึ�นจนเทา่กบัแรงโนม้ถว่ง
3 : แรงลาก (Drag Force) จะมคีา่เพิ�มขึ�นจนเทา่กบัผลรวมของแรงโนม้ถว่งกบัแรงลอยตวั
4 : แรงลาก (Drag Force) จะมคีา่เพิ�มขึ�นจนเทา่กบัผลตา่งของแรงโนม้ถว่งกบัแรงลอยตวั

ขอ้ที� 340 :
ขอ้ใดสอดคลอ้งกบั Stokes’ Law

1 : Fd =  r(p/6)D3g

2 : Fd = rDV/m

3 : Fd = 3pmDV

4 : Fd = ma

ขอ้ที� 341 :
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ขอ้ใดคอืสมการสําหรับหาคา่ Reynold Number สําหรับการเคลื�อนที�ของอนุภาค
1 : R = rDV/m
2 : R = 3pmDV

3 : R = rgD2/(18m)

4 : R = r(p/6)D3g

ขอ้ที� 342 :
ขอ้ใดคอืสมการสําหรับหาคา่ Drag Coefficient ในกรณีที�การเคลื�อนที�อยูใ่นชว่ง Turbulent
Region

1 : CD = 24/R
2 : CD = (24/R)(1+0.14R0.7)
3 : CD = 0.44
4 : ไมม่ขีอ้ใดถกู

ขอ้ที� 343 :
ขอ้ใดคอืสมการสําหรับหาคา่ Aerodynamic Diameter ของอนุภาค

1 : Da = (DrC)0.5

2 : Da = D(rC)0.5

3 : Da = DrC0.5

4 : Da = C(Dr)0.5

ขอ้ที� 344 :
ขอ้ความใดถูกตอ้ง

1 : ขนาดของอนุภาคมีผลต่อประสิทธิภาพของอุปกรณ์ดกัจบัอนุภาคทุกประเภท

2 :  อุปกรณ์การดกัจบัอนุภาคทุกประเภทอาศยัหลกัการพื�นฐานของแรงที�กระทาํกบัอนุภาค

3 : ประสิทธิภาพของอุปกรณ์การจบัอนุภาคที�อาศยัหลกัของการดึงดูดดว้ยแรงไฟฟ้าสถิตยอ์ยูต่ ํ�าที�สุดด

สาํหรับอนุภาคขนาด0.1-1 ไมโครเมตร

4 : ถูกทุกขอ้

ขอ้ที� 345 :
ขอ้ความใดเป็นอุปกรณ์ที�ใชค้วบคุมและบาํบดัมลภาวะอากาศ

1 : พดัลม,ถุงกรอง, Low NOx Burner, WetScrubber

2 :  เครื�องฟอกอากาศ, ElectrostaticPrecipitator, Selective Catalytic Reduction, Wet Scrubber 

3 : เครื�องดูดอากาศ,Cyclone, Selective Non-catalytic Reduction, Low NOx Burner

4 : ถูกทุกขอ้
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ขอ้ที� 346 :
การบาํบดัก๊าซมลพิษอาศยัหลกัการพื�นฐานใด

1 :  Adsorbtion, Absorbtion, Oxidation

2 : Adsorbtion, Filtration,Oxidation

3 : Absorption, ElectrostaticPrecipitation, Filtration

4 : ถูกทุกขอ้

ขอ้ที� 347 :
ปัจจุบนัพบวา่จุลชีพที�เป็นละอองไอในอากาศ(bio-aerosols)เป็นอนัตรายต่อสุขภาพ ท่านคิดอุปกรณ์การควบคุม

และบาํบดัจุลินชีพเหล่านี�สามารถทาํไดจ้ริงหรือไม่และถา้สามารถทาํไดจ้ริงอาศยัหลกัการใดเพื�อใหมี้

ประสิทธิภาพสูงสุดหรือถา้ไม่สามารถทาํไดจ้ริงมีหลกัการพื�นฐานใดที�เป็นขอ้จาํกดั

1 : สามารถทาํไดจ้ริงโดยอาศยัหลกัการจบัจุลินชีพแบบการแพร่ (Diffusion), การชน (Interception),

แรงดึงดูดแบบไฟฟ้าสถิตยแ์ละ ปฏิกริยาแบบ Oxidation-Reduction  

2 : สามารถทาํไดจ้ริงโดยอาศยัหลกัการจบัจุลินชีพแบบชน (Interception), การกระทบ (Impaction),

แรงดึงดูดแบบไฟฟ้าสถิตย ์และ กระบวนการ Adsorption  

3 : ไม่สามารถทาํไดจ้ริงเนื�องจากจุลินชีพไม่สามารถถูกดกัจบัไดด้ว้ยแรงใดๆ 

4 : ไม่สามารถทาํไดจ้ริงเนื�องจากจุลินชีพไม่สามารถถูกทาํลายหรือยบัย ั�งการเจริญเติบโตได ้ 

ขอ้ที� 348 :
ท่านคิดวา่การกรองที�ใชใ้นการกรองนํ�าและการกรองอากาศมีประสิทธิภาพในการกดกัจบัอนุภาคเหมือนกนั

หรือไม่

1 : เหมือนกนัเนื�องจากใชห้ลกัการเดียวกนั

2 : ไม่เหมือนกนัเนื�องจากการแพร่ของอนุภาคในอากาศเร็วกวา่การแพร่ของอนุภาคในนํ�าทาํใหอ้นุภาค

ขนาดเลก็แขวนลอยอยูใ่นอากาศจะถูกดกัจบัไดดี้กวา่ที�แขวนลอยอยูใ่นนํ�า

3 : ไม่เหมือนกนั เนื�องจากการแพร่ของอนุภาคในอากาศเร็วกวา่การแพร่ของอนุภาคในนํ�าทาํใหอ้นุภาค

ขนาดทุกขนาดที�แขวนลอยอยูใ่นอากาศจะถูกดกัจบัไดดี้กวา่ที�แขวนลอยอยูใ่นนํ�า

4 : ไม่เหมือนกนัเนื�องจากกระทบ(Impaction) ของอนุภาคที�แขวนลอยในอากาศเคลื�อนที�ดว้ยความเร็ว

มากกวา่อนุภาคที�แขวนลอยอยูใ่นนํ�าทาํใหอ้นุภาคขนาดเลก็ที�แขวนลอยในอากาศถูกดกัจบัไดดี้กวา่อนุภาค

ขนาดเลก็ที�แขวนลอยในนํ�า 

ขอ้ที� 349 :
ระบบควบคมุและบําบดัมลพษิอากาศในโรงโมห่นิที�มขีนาดอนุภาคอยูใ่นชว่ง1-10 ไมโครเมตร
และ 500-1000 ไมโครเมตร มคีา่ความเขม้ขน้ของ CO2 ที� 380 ppm  มคีา่ความเขม้ขน้
ของ CO ที� 50 ppm ขอ้ใดมปีระสทิธภิาพสงูสดุและมคีา่ใชจ้า่ยตํ�าสดุในการควบคมุมลพษิดงักลา่ว
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ใหค้า่ตามมาตรฐานการระบายอากาศเสยีของประเทศไทย (กําหนดคา่ ความถว่งจําเพาะของ
อนุภาค= 1.5 g/cm3  อณุหภมูขิองอากาศเสยี 80oC)

1 : ระบบที�ประกอบดว้ยเครื�องดูดอากาศ,Cyclone, Electrostatic Precipitator, Baghouse 

2 : ระบบที�ประกอบดว้ยพดัลม, Cyclone, Wet Scrubber, Selective Catalytic Reduction

3 : ระบบที�ประกอบดว้ยเครื�องดูดอากาศ,Cyclone, Electrostatic Precipitator

4 : ทุกขอ้มีประสิทธิภาพเท่ากนั

เนื�อหาวชิา : 652 : Design of Air Pollution Control: 02. Emission control methods for
particulate and gases

ขอ้ที� 350 :
ขอ้ใดไมใ่ชค่ณุสมบตัทิี�ดขีองตวักลางในหอบรรจตุวักลาง (Packed Tower)

1 : ทําใหเ้กดิความดนัลดนอ้ย
2 : มพีื�นผวิเปียกตอ่ปรมิาตรสงู
3 : ทนตอ่สารเคม ีและมรีาคาตํ�า
4 : มนํี�าหนักเบาและดดูซบันํ�าไดด้ี

ขอ้ที� 351 :
การใช ้3-ways catalytic converter ควบคมุไอเสยีจากทอ่ไอเสยีมวีตัถปุระสงคเ์พื�ออะไร

1 : เปลี�ยนแกส๊ CO และ HC ไปเป็น ออกซเิจน และ มเีทน
2 : เปลี�ยนแกส๊ CO และ HC ไปเป็น คารบ์อนไดออกไซค ์และ มเีทน
3 : เปลี�ยนแกส๊ NO, CO, และ HC ไปเป็น ไนโตรเจน ออกซเิจน และ นํ�า
4 : เปลี�ยนแกส๊ NO, CO, และ HC ไปเป็น ไนโตรเจน คารบ์อนไดออกไซค ์และนํ�า

ขอ้ที� 352 :
วธิใีดตอ่ไปนี�เป็นวธิกีารกําจัด SOx จากอากาศเสยี

1 : วธิ ีCatalytic Reduction โดยเตมิแอมโมเนยี
2 : วธิ ีNon-Catalytic Reaction โดยเตมิแอมโมเนยี
3 : วธิ ีFlue Gas Desulfurization
4 : วธิ ีOxidation Reduction โดยเตมิโอโซน

ขอ้ที� 353 :
อปุกรณบํ์าบดัสารมลพษิทางอากาศที�ใชใ้นการบําบดัฝุ่ นโดยใชก้ารชนระหวา่งฝุ่ นกบัหยดของเหลว
คอืขอ้ใด

1 : Cyclone
2 : Venturi scrubber
3 : Settling chamber
4 : Electrostatic precipitator
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ขอ้ที� 354 :
อปุกรณบํ์าบดัสารมลพษิทางอากาศที�ใชใ้นการบําบดัฝุ่ นขอ้ใดที�อาจบําบดักา๊ซที�ละลายนํ�าไดง้า่ย
ไดบ้างสว่น

1 : Bag filter
2 : Venturi scrubber
3 : Settling chamber
4 : Electrostatic precipitator

ขอ้ที� 355 :
อปุกรณบํ์าบดัสารมลพษิทางอากาศที�ใชใ้นการบําบดัฝุ่ นโดยหลกัการการชนระหวา่งฝุ่ นกบัหยด
ของเหลวรว่มกบัแรงหนศีนูยก์ลาง คอืขอ้ใด

1 : Cyclonic Scrubber
2 : Venturi scrubber
3 : Spray Tower
4 : Electrostatic precipitator

ขอ้ที� 356 :
อปุกรณห์รอืวธิบํีาบดัสารมลพษิทางอากาศที�ใชใ้นการบําบดักา๊ซและไอโดยการดดูซบัที�ผวิของ
ของแข็ง คอืขอ้ใด

1 : Adsorption
2 : Venturi scrubber
3 : Wet scrubber
4 : Absorption

ขอ้ที� 357 :
อปุกรณห์รอืวธิบํีาบดัสารมลพษิทางอากาศที�ใชใ้นการบําบดัสารอนิทรยีท์ี�มปีระสทิธภิาพสงูสดุ คอื
ขอ้ใด

1 : Venturi scrubber
2 : Absorption
3 : Incinerator
4 : Cyclonic scrubber

ขอ้ที� 358 :
อปุกรณห์รอืวธิบํีาบดัสารมลพษิทางอากาศที�ใชใ้นการบําบดัฝุ่ นโดยการใหป้ระจกุบัฝุ่ นและดกัเกบ็
โดยใชส้นามไฟฟ้า คอืขอ้ใด

1 : Absorption
2 : Electrostatic precipitator
3 : Wet scrubber
4 : Venturi scrubber
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ขอ้ที� 359 :
อปุกรณห์รอืวธิบํีาบดัสารมลพษิทางอากาศที�ใชใ้นการบําบดักา๊ซและไอเทา่นั�น คอืขอ้ใด

1 : Settling chamber
2 : Electrostatic precipitator
3 : Adsorption
4 : Cyclonic scrubber

ขอ้ที� 360 :
ระบบในการทําความสะอาดถงุกรองในขอ้ใดที�มปีระสทิธภิาพการทําความสะอาดถงุกรองไดด้ทีี�สดุ

1 : Pulse jet
2 : Shaker
3 : Reverse air
4 : Venturi scrubber

ขอ้ที� 361 :
ความเร็วกา๊ซที�มกัพบใน ไซโคลน คอืขอ้ใด

1 : 3 เมตร/วนิาที
2 : 15-20 เมตร/วนิาที
3 : 3 เมตร/นาที
4 : 15-20 เมตร/นาที

ขอ้ที� 362 :
อปุกรณห์รอืวธิบํีาบดัสารมลพษิทางอากาศที�ใชใ้นการบําบดัฝุ่ นเทา่นั�น คอืขอ้ใด

1 : Settling chamber
2 : FGD
3 : Adsorption
4 : Incineration

ขอ้ที� 363 :
วธิกีารใดเหมาะสมที�สดุในการควบคมุกา๊ซแอมโมเนยี และ ไฮโดรเจนซลัไฟด์

1 : Absorption
2 : Adsorption
3 : Venturi/Scrubber
4 : Cyclonic scrubber

ขอ้ที� 364 :
เชื�อเพลงิที�มกัจะใชสํ้าหรับ เตาเผาความรอ้นสงูในการควบคมุกา๊ซและไอคอืขอ้ใด
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1 : นํ�ามนัเตา, กา๊ซหงุตม้
2 : กา๊ซหงุตม้, กา๊ซธรรมชาติ
3 : กา๊ซธรรมชาต,ิ นํ�ามนัเตา
4 : ถา่นหนิ, นํ�ามนัเตา

ขอ้ที� 365 :
ในระบบดดูกลนื (absorption) ใชห้ลกัการหรอืกระบวนการที�ระบบจะใหป้ระสทิธภิาพสงูสดุคอืขอ้
ใด

1 : การแพรข่องกา๊ซเขา้ไปในหยดของเหลว
2 : การชนระหวา่งหยดของเหลวกบักา๊ซ
3 : ปฏกิริยิาเคมี
4 : การละลาย

ขอ้ที� 366 :
ระบบควบคมุในขอ้ใดที�น่าจะมปีระสทิธภิาพดทีี�สดุในการใชเ้ป็นระบบควบคมุ CO

1 : Adsorption
2 : Settling chamber
3 : Incineration
4 : Ammonia injection

ขอ้ที� 367 :
ในระบบ absorption กระบวนการไลก่า๊ซหรอืไอที�ละลายในนํ�าออก เรยีกวา่อะไร

1 : Desorption
2 : Stripping
3 : Recycling
4 : Reverse injection

ขอ้ที� 368 :
ขอ้ใดไมใ่ชค่ณุสมบตัทิั�วไปของหอ้งตกตะกอนอนุภาค เมื�อเปรยีบเทยีบกบัเครื�องควบคมุอนุภาค
ประเภทอื�น ๆ

1 : มปีระสทิธภิาพสงู
2 : ราคาคา่กอ่สรา้งตํ�า
3 : เกดิความดนัสญูเสยีนอ้ย
4 : ใชพ้ื�นที�ตดิตั�งมาก

ขอ้ที� 369 :
ขอ้ใดไมใ่ชค่ณุสมบตัทิั�วไปของไซโคลน เมื�อเปรยีบเทยีบกบัเครื�องควบคมุอนุภาคประเภทอื�น ๆ

1 : เกดิความดนัสญูเสยีไมส่งูนัก
2 : ใชจั้บฝุ่ นขนาดใหญไ่ดด้ี
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3 : ใชก้บักา๊ซที�มอีณุหภมูสิงูได ้
4 : ใชง้านและดแูลบํารงุรักษางา่ย

ขอ้ที� 370 :
ขอ้ใดไมใ่ชค่ณุสมบตัทิั�วไปของ Venturi Scrubber เมื�อเปรยีบเทยีบกบัเครื�องควบคมุอนุภาค
ประเภทอื�น ๆ

1 : ประสทิธภิาพการจับฝุ่ นไมข่ึ�นกบัสภาพตา้นทานไฟฟ้าของฝุ่ น
2 : การใชง้านจะมนํี�าเสยีเกดิขึ�น ซึ�งตอ้งนําไปบําบดัตอ่ไป
3 : เกดิความดนัสญูเสยีคอ่นขา้งตํ�า
4 : ใชใ้นการควบคมุอนุภาคและกา๊ซบางชนดิไดใ้นขั�นตอนเดยีว

ขอ้ที� 371 :
ขอ้ใดไมใ่ชค่ณุสมบตัทิั�วไปของถงุกรอง เมื�อเปรยีบเทยีบกบัเครื�องควบคมุอนุภาคประเภทอื�น ๆ

1 : ตอ้งการพื�นที�ตดิตั�งคอ่นขา้งมาก
2 : ประสทิธภิาพสงู โดยเฉพาะกบัฝุ่ นขนาดเล็ก
3 : ประสทิธภิาพการจับฝุ่ นไมข่ึ�นกบัสภาพตา้นทานไฟฟ้าของฝุ่ น
4 : ใชใ้นการจับฝุ่ นในกา๊ซที�มคีวามชื�นสงู

ขอ้ที� 372 :
ขอ้ใดไมใ่ชร่ะบบที�เกี�ยวขอ้งกบัการควบคมุแกส๊ซลัเฟอรไ์ดออกไซค ์จากโรงไฟฟ้าแมเ่มาะ
จ.ลําปาง

1 : ระบบจับแกส๊ซลัเฟอรไ์ดออกไซค ์ดว้ยการระบบ semi-dry absorption
2 : ระบบควบคมุละอองกรดซลัฟรูกิ
3 : ระบบเตรยีมนํ�าหนิปนู
4 : ระบบแยกนํ�าออกจากยปิซมั

ขอ้ที� 373 :
ขอ้ใดเป็นสารที�นยิมใชทํ้าปฏกิริยิาในการกําจัดไนโตรเจนในแกส๊ไอเสยี

1 : คลอรนี
2 : ปนูขาว
3 : แอมโมเนยีและยเูรยี
4 : แอมโมเนยีและปนูขาว

ขอ้ที� 374 :
การปรับปรงุการเผาไหมโ้ดยใชว้ธิหีมนุเวยีนไอเสยีกลบัมาที�หอ้งเผาไหม ้มวีตัถปุระสงคห์ลกัเพื�อ
ลดการเกดิมลพษิใด

1 : CO
2 : Hydrocarbon
3 : ซลัเฟอรไ์ดออกไซค์
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4 : NOx

ขอ้ที� 375 :
วสัดกุรองชนดิใดตอ่ไปนี�ทนอณุหภมูไิดส้งูที�สดุในการใชง้านเพื�อกําจัดฝุ่ น

1 : ใยแกว้
2 : สกัหลาด
3 : เซรามกิ
4 : เหล็ก

ขอ้ที� 376 :
ขอ้ใดคอืกลไกสําคญัที�สดุของการจับฝุ่ นขนาดเล็กกวา่ 0.5 ไมครอน ดว้ยถงุกรอง

1 : การชนและการสกดักั�น
2 : การตกเนื�องจากนํ�าหนัก
3 : แรงไฟฟ้าสถติย์
4 : การสกดักั�นและการแพรแ่บบสุม่

ขอ้ที� 377 :
ขอ้ใดคอื Multicyclones ที�มวีตัถปุระสงคห์ลกัเพื�อการเพิ�มประสทิธภิาพการกําจัดฝุ่ นขนาดเล็ก

1 : ไซโคลนขนาดเล็กเทา่กนัหลายตวัที�ตอ่แบบขนาน
2 : ไซโคลนขนาดใหญเ่ทา่กนัหลายตวัตอ่กนัแบบขนาน
3 : ไซโคลนขนาดเล็กเทา่กนัหลายตวัที�ตอ่แบบอนุกรม
4 : ไซโคลนขนาดใหญเ่ทา่กนัหลายตวัตอ่กนัแบบอนุกรม

ขอ้ที� 378 :
ขอ้ใดเกี�ยวขอ้งนอ้ยที�สดุกบัการควบคมุฝุ่ นที�มคีา่ความตา้นทานทางไฟฟ้าสงูดว้ยเครื�องควบคมุดว้ย
ไฟฟ้าสถติย ์(ESP)

1 : ฝุ่ นรับประจลุบที�ใสใ่หโ้ดยอเิล็กโทรดไดย้าก
2 : ฝุ่ นถา่ยประจลุบใหก้บัแผน่เกบ็ไดย้าก
3 : อาจเกดิปัญหา Back Corona
4 : อาจเกดิปัญหาฝุ่ นที�ถกูจับไวแ้ลว้ฟุ้งกลบัเขา้สูก่ระแสแกส๊

ขอ้ที� 379 :
ขอ้ใดถกูตอ้งที�สดุเกี�ยวกบัชว่งคา่ทั�วไปของคา่ความดนัสญูเสยีของไซโคลนประสทิธภิาพสงู

1 : 20-25 ซม.นํ�า
2 : 2.0-2.5 ซม.นํ�า
3 : 2.0-2.5 มม.นํ�า
4 : 0.20-0.25 มม.นํ�า
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ขอ้ที� 380 :
ขอ้ใดถกูตอ้งที�สดุเกี�ยวกบักลไกการทํางานของเครื�องควบคมุฝุ่ นดว้ยไฟฟ้าสถติย์

1 : กลไกหลกัในการใหป้ระจสํุาหรับอนุภาคขนาดเล็กกวา่ 1 ไมครอน คอืการใหป้ระจจุากการ
แพร ่(diffusion charging)
2 : กลไกหลกัในการใหป้ระจสํุาหรับอนุภาคขนาดเล็กกวา่ 1 ไมครอน คอืการใหป้ระจจุากสนาม
ไฟฟ้า (field charging) รว่มกบัการใหป้ระจจุากการแพร ่(diffusion charging)
3 : กลไกหลกัในการใหป้ระจสํุาหรับอนุภาคขนาดเล็กกวา่ 0.15 ไมครอน คอืการใหป้ระจจุาก
สนามไฟฟ้า (field charging)
4 : กลไกหลกัในการใหป้ระจสํุาหรับอนุภาคขนาดเล็กกวา่ 0.15 ไมครอน คอืการใหป้ระจจุาก
สนามไฟฟ้า (field charging) รว่มกบัการใหป้ระจจุากการแพร ่(diffusion charging)

ขอ้ที� 381 :
ขอ้ใดเป็นอณุหภมูแิละระยะเวลาที�ใชโ้ดยทั�วไปในการเผาของเตาเผาแบบ Thermal Incinerator

1 : อณุหภมู ิ450-600 องศาเซลเซยีส ระยะเวลา 1-5 วนิาที
2 : อณุหภมู ิ650-1,000 องศาเซลเซยีส ระยะเวลา 0.1-0.5 วนิาที
3 : อณุหภมู ิ1,200-1,400 องศาเซลเซยีส ระยะเวลา 1-5 วนิาที
4 : อณุหภมู ิ2,000-2,500 องศาเซลเซยีส ระยะเวลา 0.1-0.5 วนิาที

ขอ้ที� 382 :
ขอ้ใดเป็นหลกัการที�เหมาะสมที�สดุ

1 : ใชถ้า่นกมัมนัตด์ดูซบั SO2
2 : ใชแ้อมโมเนยีกําจัด SO2
3 : ใชถ้า่นกมัมนัตด์ดูซบั NOx
4 : ใชแ้อมโมเนยีกําจัด NOx

ขอ้ที� 383 :
ขอ้ใดเป็นการลดการเกดิ NOx ดว้ยวธิกีารเผาไหมแ้บบ Concentration หรอื Bias

1 : ให ้Burner ทกุตวัเผาไหมแ้บบมเีชื�อเพลงิเขม้ขน้ (F/A สงู)
2 : ให ้Burner ทกุตวัเผาไหมแ้บบมอีากาศเขม้ขน้ (A/F สงู)
3 : ให ้Burner บางตวัเผาไหมแ้บบมเีชื�อเพลงิเขม้ขน้ (F/A สงู) และบางตวัเผาไหมแ้บบมเีชื�อ
เพลงิเจอืจาง (F/A ตํ�า)
4 : ให ้Burner บางตวัเผาไหมแ้บบมคีวามเขม้ขน้เชื�อเพลงิ (F/A) ไมค่งที� 

ขอ้ที� 384 :
ขอ้ใดเป็นขอ้เสียของระบบกาํจดักลิ�นดว้ยกระบวนการชีวภาพ

1 :
ตอ้งใชส้ารเคมีประเภทกรดและด่างในการบาํบดั

2 :
ค่าใชจ่้ายในการเดินระบบค่อนขา้งสูง

�
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3 :         มีความอ่อนไหวกบัการเปลี�ยนแปลงของสารปนเปื� อนที�เขา้ระบบ
4 :         ใชเ้ทคโนโลยขีั�นสูงที�มีความซบัซอ้น

ขอ้ที� 385 :
ระบบกาํจดักลิ�นในขอ้ใดเหมาะกบัการใชง้านในกรณีที�อากาศที�ตอ้งการบาํบดัมีปริมาตรสูงแต่มีความเขม้ขน้
ของกลิ�นตํ�า

1 :
ระบบการเผาไหมโ้ดยตรง
2 :
ระบบกาํจดักลิ�นดว้ยกระบวนการชีวภาพ
3 :
ระบบออกซิเดชั�นดว้ยโอโซน
4 :
ระบบดูดซบัดว้ยถ่านกมัมนัต์

ขอ้ที� 386 :
การพจิารณาสดัสว่นอากาศและเชื�อเพลงิใดๆจะทําโดยการเปรยีบเทยีบคา่ A/F จรงิกบัคา่
A/FStoichiometric หรอืเรยีกเป็น normalized A/F ratio ซึ�งแทนดว้ย l ขอ้ใดตอ่ไปนี�กลา่วถกูตอ้ง
เกี�ยวกบั l

1 : l = (A/F) /(A/FStoichiometric)
2 : l = (A/FStoichiometric)/(A/F)
3 : l = (A/F) - (A/FStoichiometric)
4 : l = (A/FStoichiometric) -(A/F)

ขอ้ที� 387 :
ขอ้ใดต่อไปนี�ไม่ถูกตอ้งเกี�ยวกบัมลพิษอากาศที�เกิดจากเครื�องยนตใ์นสภาวะที�มีค่า l เท่ากบั 0.9

1 :
อตัราการสิ�นเปลืองนํ�ามนัสูง

2 :
อตัราการปล่อย CO สูง

3 :
อตัราการปล่อย NOX สูง

4 :
อตัราการปล่อย HC สูง

เนื�อหาวชิา : 653 : Design of Air Pollution Control: 03. Equipment design

ขอ้ที� 388 :
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จงคํานวณพื�นที�ผวิทั�งหมดของถงุกรอง (Fabric filter) ที�ใชเ้ป็นอปุกรณค์วบคมุฝุ่ นภายใน Bag
house ชนดิที�ใชก้ารพน่อากาศเป็นกลไกทําความสะอาดถงุกรอง เมื�อกําหนดใหถ้งุกรองที�ใชม้เีสน้
ผา่นศนูยก์ลาง 0.2 เมตร ถงุกรองยาว (สงู) ประมาณ 2.0 เมตร และจํานวนถงุกรองมจํีานวน 120
ถงุบรรจอุยูภ่ายใน Bag house

1 : 24 ตร.ม.
2 : 48 ตร.ม.
3 : 151 ตร.ม.
4 : 240 ตร.ม.

ขอ้ที� 389 :
การกําจัดกา๊ซมลพษิจากหอ้งพน่สดีว้ยการเผาไหมท้ี�ใชก้า๊ซธรรมชาตใินอตัรา 0.2 ลบ.ม.ตอ่วนิาที
ดว้ยอณุหภมูปิระมาณ 760 องศาเซลเซยีส จงคํานวณหาความตอ้งการอากาศที�ใชใ้นการเผาไหม ้
ในหน่วยของลบ.ม.ตอ่ชั�วโมง หากการคํานวณทางทฤษฎพีบวา่ตอ้งใชอ้ากาศในการเผาไหม ้
ประมาณ 10.3 ลบ.ม. สําหรับกา๊ซ 1 ลบ.ม.ที�อณุหภมูแิละความดนัมาตรฐาน

1 : 2.06 ลบ.ม.ตอ่นาที
2 : 12.36 ลบ.ม.ตอ่นาที
3 : 20.60 ลบ.ม.ตอ่นาที
4 : 123.60 ลบ.ม.ตอ่นาที

ขอ้ที� 390 :
อตุสาหกรรมมกีารใชค้ารบ์อนเตตระคลอไรด ์ในกระบวนการผลติ ผลการตรวจวดัและการคํานวณ
พบวา่มกีา๊ซคารบ์อนเตตระคลอไรดอ์ยูใ่นอากาศที�ตอ้งการบําบดัประมาณ 1,000 กก.ตอ่วนั การใช ้
ถา่นกมัมนัตส์ามารถดดูซบักา๊ซไดใ้นอตัรา 66 กก. ตอ่ 220 กก.ของถา่นกมัมนัต ์(ในสภาวะอิ�มตวั)
อยากทราบวา่ตอ้งมกีารใชถ้า่นกมัมนัตท์ั�งหมดเทา่ไหรต่อ่วนั

1 : 300 กก.ของถา่นกมัมนัตต์อ่วนั
2 : 3000 กก.ของถา่นกมัมนัตต์อ่วนั
3 : 333 กก.ของถา่นกมัมนัตต์อ่วนั
4 : 3333 กก.ของถา่นกมัมนัตต์อ่วนั

ขอ้ที� 391 :
การออกแบบให ้Electrostatic precipitator (EP) มปีระสทิธภิาพในการบําบดัอนุภาคแขวนลอย
สามารถพจิารณาจาก Deutsch equation หากกําหนดใหก้ารออกแบบ Electrostatic precipitator
มปีระสทิธภิาพการเกบ็รวบรวมอนุภาคไดร้อ้ยละ 98 โดยกระแสอากาศที�เขา้สูร่ะบบมปีระมาณ
10,000 ลบ.ม.ตอ่นาท ีความเร็วของอนุภาค 5 เมตรตอ่นาท ี(Drift velocity - w) อยากทราบวา่
ตอ้งใชพ้ื�นที�ของแผน่เกบ็รวบรวมเทา่ไหร ่(A)
สตูร  h  = 1- e-wA/Q

 
1 : 5,824 ตร.ม.
2 : 6,824 ตร.ม.
3 : 7,824 ตร.ม.
4 : 8,824 ตร.ม.
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ขอ้ที� 392 :
การใชร้ะบบบําบดักา๊ซซลัเฟอรไ์ดออกไซดด์ว้ยระบบ Limestone scrubbing หรอื Lime
scrubbing มขีอ้ที�ตอ้งพจิารณาแตกตา่งกนั ขอ้ใดตอ่ไปนี�เป็นขอ้ดแีละขอ้ดอ้ยของทั�งสองระบบ

1 : Limestone ทําปฏกิริยิาในการบําบดักา๊ซซลัเฟอรไ์ดออกไซดไ์ดด้กีวา่ Lime (CaO) ทําให ้
สามารถใช ้Limestone ไดอ้ยา่งมปีระสทิธภิาพในการระบบ Limestone scrubbing แตม่ปัีญหา
คอื Limestone มรีาคาแพงกวา่ทําใหม้คีา่ใชจ้า่ยสงู
2 : Lime มปีระสทิธภิาพในการบําบดัที�ปรมิาณเทา่กนัดกีวา่ Limestone แตม่ปัีญหา คอื Lime
มรีาคาแพงกวา่ทําใหม้คีา่ใชจ้า่ยสงู
3 : ระบบ Limestone มปัีญหาดา้นการกดักรอ่นและอดุตนัในระบบงา่ยกวา่ระบบ Lime
scrubbing เนื�องจากปฏกิริยิาในการบําบดักา๊ซซลัเฟอรไ์ดออกไซดทํ์าใหม้ตีะกอนแคลเซี�ยมซลั
ไฟด ์สะสมอยูเ่ป็นจํานวนมากกวา่ระบบ Lime scrubbing
4 : ระบบ Limestone scrubbing และ Lime scrubbing ไมม่คีวามแตกตา่งของระบบในดา้นคา่
ใชจ้า่ยและประสทิธภิาพในการบําบดักา๊ซซลัเฟอรไ์ดออกไซด์

ขอ้ที� 393 :
ขอ้ใดตอ่ไปนี�ไมใ่ชพ่ารามเิตอรท์างกายภาพของการออกแบบไซโคลนมาตรฐาน (Standard
cyclone)

1 : เสน้ผา่นศนูยก์ลางของชอ่งทางออกกา๊ซออกจากไซโคลน (Diameter of gas exit)
2 : ความสงูของทางเขา้สูไ่ซโคลน (Height of inlet)
3 : จํานวนแผน่บงัคบัใหก้า๊ซหมนุวน (Number of controlled plate)
4 : ความยาวของตวัไซโคลน (Length of body)

ขอ้ที� 394 :
การเพิ�มขนาดของของไซโคลนจะมผีลตอ่การเปลี�ยนแปลงความดนัลด (Pressure drop) และประิ
สทิธภิาพของไซโคลนอยา่งไร

1 : ความดนัลดมคีา่ลดลง และประสิทิธภิาพมคีา่ลดลง
2 : ความดนัลดมคีา่เพิ�มขึ�น และประสิทิธภิาพมคีา่เพิ�มขึ�น
3 : ความดนัลดมคีา่ลดลง และประสิทิธภิาพมคีา่เพิ�มขึ�น
4 : ความดนัลดมคีา่เพิ�มขึ�น และประสิทิธภิาพมคีา่ลดลง

ขอ้ที� 395 :
ระบบถงุกรองอากาศที�ใชเ้สน้ใยชนดิใดไมส่ามารถทําความสะอาดถงุกรองดว้ยวธิเีขยา่

1 : Nylon
2 : Acrylic
3 : Fiber glass
4 : Teflon

ขอ้ที� 396 :
คํานวณความจสุงูสดุในการดดูซบัสารมลพษิ (breakthrough capacity) สําหรับเบดที�มคีวามลกึ 3
ฟตุ ความจอุิ�มตวัรอ้ยละ 39 MTZ = 4 นิ�ว
CB = [0.5Cs(MTZ) + Cs(D+MTZ)]/D
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1 : 3.68%
2 : 36.8%
3 : 8.63%
4 : 86.3%

ขอ้ที� 397 :
การออกแบบถงุกรอง (fabric filter) หน่วยของอตัราสว่นของอากาศตอ่พื�นที�ผา้ (air to cloth
ratio) คอื

1 : อตัราการไหลเชงิปรมิาตรของอากาศ
2 : ปรมิาตรอากาศตอ่พื�นที�ผา้
3 : ไมม่หีน่วย
4 : อตัราการไหลเชงิปรมิาตรของอากาศตอ่พื�นที�ผา้

ขอ้ที� 398 :
แผน่กรองชนดิหนึ�งมปีระสทิธภิาพในการจับอนุภาคมลสารรอ้ยละ 70 หากนําแผน่กรองชนดินี�มา
ซอ้นกนั 4 ชั�น จะไดป้ระสทิธภิาพรวมของการจับอนุภาคเทา่กบัเทา่ไร

1 : รอ้ยละ 99.19
2 : รอ้ยละ 81.00
3 : รอ้ยละ 75.99
4 : รอ้ยละ 70.00

ขอ้ที� 399 :
จงหาประสทิธภิาพในการบําบดัฝุ่ นขนาด 3 ไมครอนของไซโคลนตวัหนึ�งที�มคีา่เสน้ผา่ศนูยก์ลาง
แบง่ขนาด (Cut Diameter, Dcut) เทา่กบั 6 ไมครอน

1 : รอ้ยละ 10
2 : รอ้ยละ 20
3 : รอ้ยละ 30
4 : รอ้ยละ 40

ขอ้ที� 400 :
เครื�อง ESP ของโรงงานมปีระสทิธภิาพ 97% และตอ้งการเพิ�มประสทิธภิาพเป็น 99.5% จะตอ้งลด
อตัราไหลของแกส๊ที�เขา้ระบบลงเทา่ใด โดยสมมตุวิา่คา่อื�นๆ ไมม่กีารเปลี�ยนแปลง

1 : ลดลงเหลอืรอ้ยละ 50 ของอตัราไหลเดมิ
2 : ลดลงเหลอืรอ้ยละ 54 ของอตัราไหลเดมิ
3 : ลดลงเหลอืรอ้ยละ 60 ของอตัราไหลเดมิ
4 : ลดลงเหลอืรอ้ยละ 66 ของอตัราไหลเดมิ

ขอ้ที� 401 :
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โรงงานแหง่หนึ�งมแีกส๊ระบายออกการกระบวนการผลติโดยอนุภาคฝุ่ นในแกส๊แบง่ไดเ้ป็น 3 ขนาด
คอื 3, 5 และ 10 ไมครอน แตล่ะขนาดมสีดัสว่นโดยนํ�าหนักเทา่ๆ กนั แกส๊นี�ถกูบําบดัโดยผา่น
เขา้ไปในไซโคลนที�มเีสน้ผา่ศนูยก์ลางแบง่ขนาด (Cut Diameter) เทา่กบั 5 ไมครอน จงหา
ประสทิธภิาพการบําบดัรวมของไซโคลน

1 : รอ้ยละ 28
2 : รอ้ยละ 52
3 : รอ้ยละ 74
4 : รอ้ยละ 91

ขอ้ที� 402 :
จงออกแบบถงุกรองแบบอากาศไหลยอ้น (Reverse Air Fabric Filters) เพื�อที�จะใชก้รองอากาศที�
มอีตัราการไหล 20,000 ลบ.ฟตุ/นาทผีา่นหน่วยกรองทั�งหมด โดยมคีวามเขม้ขน้ของฝุ่ นแป้ง =
2.5 กรัม/ลบ.ฟตุ กําหนดใหเ้วลาในการทําความสะอาดถงุกรอง = 3 นาท ีเวลาในการกรอง = 60
นาท ีจํานวน Compartment = 3 พื�นที�ผา้กรองตอ่หนึ�ง Compartment = 4,000 ตร.ฟตุ จงคํานว
นหา จํานวนถงุกรองทั�งหมดที�ตอ้งใช ้ถา้ถงุกรองหนึ�งถงุมคีวามยาว 10 ฟตุ และเสน้ผา่ศนูยก์ลาง
1 ฟตุ 
กําหนดสมการ         VN  =  Q/NAC                   และ  VN-1  =  Q/AC(N-1)
สมการ Filter drag model            Sj  =  Ke + KsWj

                                                                Wj  =  (N-1)(VNLtr + VN-1Lte)
                                          tf - tr      =  (N-1)(tr + te)
                                           DPm    =  SjVj

                                                            Vj      =  fNVN-1
เมื�อ          Q  = อตัราการไหลผา่นหน่วยกรองทั�งหมด, ลบ.ฟตุ/นาที
                N  = จํานวน Compartment ทั�งหมด
               AC = พื�นที�ผา้กรองตอ่หนึ�ง Compartment,ตร.ฟตุ
               VN , VN-1 = ความเร็วเฉลี�ยในการกรอง, ฟตุ/นาที
               Sj   = filter drag, นิ�วนํ�า-นาท/ีฟตุ
               Ke = คา่คงที�  = 0.577 นิ�วนํ�า-นาท/ีฟตุ
               Ks = คา่คงที�  = 0.00986 นิ�วนํ�า-นาท-ีฟตุ/กรัม
               Wj  =  ความหนาแน่นของฝุ่ น, กรัม/ตร.ฟตุ
                L   =  ความหนาแน่นของฝุ่ น, กรัม/ลบ.ฟตุ
                tr   = run time, นาที
                te  = เวลาในการทําความสะอาดถงุกรอง,นาที
           DPm = ความดนัสญูเสยีในถงุกรองที�มากที�สดุ, นิ�วนํ�า
                 Vj   = ความเร็วที�แทจ้รงิที�ใชใ้นการกรอง Compartment ที�สกปรกที�สดุ ที�พรอ้ม
สําหรับการถกูทําความสะอาดในชว่งเวลาถดัไป, ฟตุ/นาท ี  
             fN = อตัราสว่นระหวา่งความเร็วที�แทจ้รงิที�ใชใ้นการกรอง Compartment ที�สกปรกที�สดุ
ตอ่ความเร็วเฉลี�ยในการกรอง สําหรับถงุกรองที�มหีลาย Compartment = คา่แกไ้ข = 0.87         

1 : 364 ถงุ
2 : 372 ถงุ
3 : 382 ถงุ
4 : 384 ถงุ
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ขอ้ที� 403 :
จงออกแบบถงุกรองแบบอากาศไหลยอ้น (Reverse Air Fabric Filters) เพื�อที�จะใชก้รองอากาศที�
มอีตัราการไหล 20,000 ลบ.ฟตุ/นาทผีา่นหน่วยกรองทั�งหมด โดยมคีวามเขม้ขน้ของฝุ่ นแป้ง =
2.5 กรัม/ลบ.ฟตุ กําหนดใหเ้วลาในการทําความสะอาดถงุกรอง = 3 นาท ีเวลาในการกรอง = 60
นาท ีจํานวน Compartment = 3 พื�นที�ผา้กรองตอ่หนึ�ง Compartment = 4,000 ตร.ฟตุ
จงคํานวนหาความดนัสญูเสยีในถงุกรองที�มากที�สดุ (DPm), นิ�วนํ�า
กําหนดสมการ         VN  =  Q/NAC                   และ  VN-1  =  Q/AC(N-1)
สมการ Filter drag model            Sj  =  Ke + KsWj

                                                                Wj  =  (N-1)(VNLtr + VN-1Lte)
                                          tf - tr      =  (N-1)(tr + te)
                                           DPm    =  SjVj

                                                            Vj      =  fNVN-1
เมื�อ          Q  = อตัราการไหลผา่นหน่วยกรองทั�งหมด, ลบ.ฟตุ/นาที
                N  = จํานวน Compartment ทั�งหมด
               AC = พื�นที�ผา้กรองตอ่หนึ�ง Compartment,ตร.ฟตุ
               VN , VN-1 = ความเร็วเฉลี�ยในการกรอง, ฟตุ/นาที
               Sj   = filter drag, นิ�วนํ�า-นาท/ีฟตุ
               Ke = คา่คงที�  = 0.577 นิ�วนํ�า-นาท/ีฟตุ
               Ks = คา่คงที�  = 0.00986 นิ�วนํ�า-นาท-ีฟตุ/กรัม
               Wj  =  ความหนาแน่นของฝุ่ น, กรัม/ตร.ฟตุ
                L   =  ความหนาแน่นของฝุ่ น, กรัม/ลบ.ฟตุ
                tr   = run time, นาที
                te  = เวลาในการทําความสะอาดถงุกรอง,นาที
           DPm = ความดนัสญูเสยีในถงุกรองที�มากที�สดุ, นิ�วนํ�า
                 Vj   = ความเร็วที�แทจ้รงิที�ใชใ้นการกรอง Compartment ที�สกปรกที�สดุ ที�พรอ้ม
สําหรับการถกูทําความสะอาดในชว่งเวลาถดัไป, ฟตุ/นาท ี  
             fN = อตัราสว่นระหวา่งความเร็วที�แทจ้รงิที�ใชใ้นการกรอง Compartment ที�สกปรกที�สดุ
ตอ่ความเร็วเฉลี�ยในการกรอง สําหรับถงุกรองที�มหีลาย Compartment = คา่แกไ้ข = 0.87         

1 : 3.4 นิ�วนํ�า
2 :  3.5 นิ�วนํ�า
3 : 5.2 นิ�วนํ�า
4 : 5.3 นิ�วนํ�า

ขอ้ที� 404 :
ชื�อของรปูรา่งของไซโคลนมาตรฐาน (standard cyclone) คอืขอ้ใด

1 : Stairmand, Swift
2 : Swift, Stoke
3 : Stoke, Stairmand
4 : Venturi, Stoke

ขอ้ที� 405 :



5/3/2021 สภาวศิวกร

203.170.248.248/memexam/main/app4011.php?aSubj=93&aDb=0 94/111

สภ
าว

ศิว
กร

 ข
อ

ขอ
สง

วน
สทิ

ธิ�

ปกตสิดัสว่นอตัราการไหลของสารละลายตอ่กา๊ซ (L/G) ในระบบ ดดูกลนืคอื
1 : 1-2 ลติร/ลกูบาศกเ์มตร
2 : 10-20 ลติร/ลกูบาศกเ์มตร
3 : 1-2 ลกูบาศกเ์มตร/ลกูบาศกเ์มตร
4 : 10-20 ลกูบาศกเ์มตร/ลกูบาศกเ์มตร

ขอ้ที� 406 :
ขอ้มลูที�สําคญัในงานการออกแบบระบบดดูซบั (adsorption) คอื กราฟ (isotherms) ที�แสดงถงึ
ความจขุองสารดดูซบัตอ่สารถกูดดูซบัในแกนตั�งที�อณุหภมูหินึ�ง และ ความเขม้ขน้ในแนวแกนนอน
ในหน่วยที�หลากหลาย ยกเวน้หน่วยในขอ้ใด

1 : ความดนัยอ่ยในหน่วยปอนดต์อ่ตารางนิ�ว
2 : ความดนัยอ่ยในหน่วยสดัสว่นโดยโมล
3 : ความดนัยอ่ยในหน่วยสดัสว่นโดยปรมิาตร
4 : ความดนัยอ่ยในหน่วยพพีเีอ็มโดยนํ�าหนัก

ขอ้ที� 407 :
ปกตใินการออกแบบระบบดดูซบัโดยใชแ้อคตเิวตเทตคารบ์อนมกัออกแบบใหม้ปีรมิาณแอคตเิวต
เทตคารบ์อนเป็น 1.5 หรอื 2 เทา่ ของความตอ้งการ ในทางทฤษฎ ีสว่นหนึ�งเพื�อครอบคลมุ
ปรากฏการณใ์ด

1 : Diffusion zone
2 : Mass transfer zone
3 : Flooding zone
4 : Isotherm zone

ขอ้ที� 408 :
ขอ้ใดที�ไมใ่ชด่ชันทีี�ใชกํ้าหนดขนาดความสงูของหอดดูกลนืแบบไหลสวนทางในแนวตั�ง

1 : ชนดิของกา๊ซและของเหลว
2 : ประสทิธภิาพของระบบที�ตอ้งการ
3 : ความเร็วกา๊ซที�จะเกดิการไหลยอ้นกลบั (flooding velocity)
4 : ความเร็วของปฏกิริยิา

ขอ้ที� 409 :
ขอ้ใดไมใ่ชล่กัษณะการทํางานของระบบถงุกรอง

1 : ถงุกรองตอ้งมกีารทําความสะอาดเป็นชว่ง ๆ เพื�อป้องกนัความดนัลดอนัอาจจะสงูเกนิระดบัที�
ทนได ้
2 : การทํางานของระบบถงุกรองคลา้ยการทํางานของตะแกรงรอ่น ฝุ่ นที�มขีนาดใหญก่วา่รชูอ่ง
วา่งของผา้เทา่นั�นที�ถกูดกัเกบ็ไว ้
3 : ประสทิธภิาพของระบบถงุกรองขึ�นกบัองคป์ระกอบของกา๊ซนอ้ยมาก
4 : ในขณะใชง้านถา้มกีารแปรเปลี�ยนอตัราการไหลของอากาศผา่นระบบถงุกรองเล็กนอ้ย
ประสทิธภิาพของระบบถงุกรองจะไมเ่ปลี�ยนแปลงมากนัก
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ขอ้ที� 410 :
ดชันทีี�ใชอ้อกแบบ EP และยงัใชเ้ป็นดชันใีนการวเิคราะหค์วามเป็นไปไดใ้นการประเมนิหรอื
ปรับปรงุประสทิธภิาพของ EP คอื

1 : อตัราสว่นอตัราการไหลของอากาศผา่น EP ตอ่ พื�นที� electrode ทั�งหมด
2 : อตัราสว่นความเร็วอากาศผา่น EP ตอ่ พื�นที� electrode ทั�งหมด
3 : อตัราสว่นความดนัลดของ EP ตอ่ พื�นที� electrode ทั�งหมด
4 : อตัราสว่นความดนัลดของ EP ตอ่ ปรมิาตร EP

ขอ้ที� 411 :
ในการออกแบบใชง้านระบบการดกัจับฝุ่ นละอองดว้ยหยดนํ�าที�ความเร็วกา๊ซสงู มกัจะมปัีญหาที�
ละอองนํ�าขนาดเล็กจะเล็ดลอดพรอ้มไปกบัอากาศเสยีที�ผา่นการบําบดัดงันั�นจงึมกีารตดิตั�งอปุกรณ์
ใดเพิ�มเตมิกอ่นการปลอ่ยออก

1 : Demister
2 : Moisture Trap
3 : V-tube
4 : Adsorber

ขอ้ที� 412 :
ขอ้มลูที�สําคญัในงานการออกแบบระบบดดูซบั (adsorption) คอื กราฟ (isotherms) ที�แสดงถงึ
ความจขุองสารดดูซบัตอ่สารถกูดดูซบัซึ�งขึ�นอยูก่บัปัจจัยในขอ้ใด

1 : อณุหภมู ิและ ปรมิาณความชื�น
2 : อณุหภมู ิและ ความเขม้ขน้ของสารถกูดดูซบั
3 : ปรมิาณความชื�น และ ความเขม้ขน้ของสารถกูดดูซบั
4 : ความเขม้ขน้ของสารถกูดดูซบั และ ความดนั

ขอ้ที� 413 :
ดชันทีี�ใชกํ้าหนดขนาด(เสน้ผา่นศนูยก์ลาง) หอดดูกลนื แบบไหลสวนทางในแนวตั�งคอื

1 : ประสทิธภิาพที�ตอ้งการ
2 : ความเร็วกา๊ซที�จะเกดิการไหลยอ้นกลบั (flooding velocity)
3 : ความชื�นในหอดดูกลนื
4 : อณุหภมูใินหอดดูกลนื

ขอ้ที� 414 :
การเพิ�มประสทิธภิาพของไซโคลนนั�นหลกัการในขอ้ใดจะมผีลใหป้ระสทิธภิาพของระบบไซโคลน
เพิ�มขึ�น

1 : การเพิ�มขนาดของเสน้ผา่นศนูยก์ลางของทรงกระบอกหลกัของไซโคลนในขณะที�ลกัษณะ
อื�น ๆ คงที�
2 : ลดขนาดของไซโคลนลง
3 : ลดความเร็วของกา๊ซขาเขา้ไซโคลน
4 : การเพิ�มขนาดของพื�นที�หนา้ตดัของไซโคลนในขณะที�ลกัษณะอื�น ๆ คงที�
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ขอ้ที� 415 :
ในการใชง้านชดุไซโคลนขนาดเล็ก(Multi-Cyclones)ที�ทกุตวัมขีนาดเทา่กนัและตอ่กนัอยา่งขนาน
ขอ้ใดถกูตอ้ง

1 : ความดนัลดครอ่มไซโคลนยอ่ย จะเทา่กบั ความดนัลดครอ่มชดุไซโคลนทั�งระบบ
2 : ความดนัลดครอ่มชดุไซโคลนทั�งระบบจะเทา่กบั "n" เทา่ ของ ความดนัลดครอ่มไซโคลน
ยอ่ย เมื�อ "n" คอืจํานวนของ ไซโคลนยอ่ย
3 : ความดนัลดครอ่มไซโคลนยอ่ยจะเทา่กบั "n" เทา่ ของ ความดนัลดครอ่มชดุไซโคลนทั�ง
ระบบ เมื�อ "n" คอืจํานวนของ ไซโคลนยอ่ย
4 : ความดนัลดครอ่มไซโคลนยอ่ย จะนอ้ยกวา่ ความดนัลดครอ่มชดุไซโคลนทั�งระบบ

ขอ้ที� 416 :
ประสทิธภิาพของ EP ขึ�นกบัลกัษณะความตา้นทานทางไฟฟ้าของฝุ่ นซึ�งความตา้นทานทางไฟฟ้า
ของฝุ่ นจะตอ้งไมม่ากและนอ้ยเกนิไปจงึอาจปรับปรงุประสทิธภิาพไดโ้ดยการปรับปรงุความ
ตา้นทานทางไฟฟ้าของฝุ่ น เชน่ ขอ้ใด

1 : การพรมนํ�าเพื�อลดความตา้นทานทางไฟฟ้าของฝุ่ น
2 : ประสทิธภิาพ EP ลดลง เมื�ออตัราการไหลอากาศผา่น EP มากขึ�น
3 : ประสทิธภิาพ EP เพิ�มขึ�น เมื�อพื�นที� electrode มากขึ�น
4 : ประสทิธภิาพ EP เพิ�มขึ�น เมื�ออณุหภมูอิากาศผา่น EP มากขึ�น

ขอ้ที� 417 :
หอลดความเย็นปนูเม็ดมอีตัราการไหลของอากาศเสยี 10,000 ลบ.ม.ตอ่นาท ีใช ้EP เป็นอปุกรณ์
ควบคมุ มพีื�นที�แผน่เกบ็ฝุ่ นรวม 3,000 ตร.ม. และมปีระสทิธภิาพ 80% ทําใหก้ารปลอ่ยฝุ่ นออกไม่
ผา่นมาตรฐาน หากตอ้งการเพิ�มประสทิธภิาพเป็น 95% โดยการเพิ�มพื�นที�แผน่เกบ็ฝุ่ น จงหาพื�นที�
แผน่เกบ็ฝุ่ นรวมที�ตอ้งการ

1 : < 1000 ตารางเมตร
2 : อยูร่ะหวา่ง 1000 – 2000 ตารางเมตร
3 : อยูร่ะหวา่ง 2000 – 4000 ตารางเมตร
4 : มากกวา่ 4000 ตารางเมตร

ขอ้ที� 418 :
จงประมาณปรมิาณนํ�าสะอาด (อตัราการไหล, ลติรตอ่นาท)ี ที�ตอ้งการนอ้ยที�สดุดว้ยวธิหีอดดูกลนื
แบบไหลสวนทางเพื�อกําจัด SO2 ออกจากอากาศเสยีจากระบวนการผลติที�มอีตัราการไหล 84.9
ลกูบาศกเ์มตรตอ่นาท ีที� 30 ๐C  1 atm โดยในอากาศเสยีม ีSO2 3% โดยปรมิาตร ประสทิธภิาพที�
ตอ้งการคอื 90% (H = 42.7, นํ�าหนักโมเลกลุของสารละลาย = นํ�าหนักโมลของนํ�า = 18
กโิลกรัม/กโิลกรัมโมล, นํ�า 1 กโิลกรัมมปีรมิาตร 1 ลติร, กา๊ซ 1 กโิลกรัมโมลที� 30 ๐C 1 atm มี
ปรมิาตร 24 ลกูบาศกเ์มตร)

1 : นอ้ยกวา่ 2000 ลติรตอ่นาที
2 : ระหวา่ง 2000 ถงึ 4000 ลติรตอ่นาที
3 : ระหวา่ง 4000 ถงึ 6000 ลติรตอ่นาที
4 : มากกวา่ 6000 ลติรตอ่นาที
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ขอ้ที� 419 :
จงประมาณพื�นที�ผา้ทั�งหมดขณะใชง้านที� baghouse ตอ้งการสําหรับอากาศเสยีจากกระบวนการ
ผลติ ทมีอีตัราการไหล 300 ลกูบาศก์เมตรตอ่นาท ีและ filtration velocity of 0.6 เมตรตอ่นาที

1 : 180 ตารางเมตร
2 : 300 ตารางเมตร
3 : 400 ตารางเมตร
4 : 500 ตารางเมตร

ขอ้ที� 420 :
โรงไฟฟ้าใชถ้า่นหนิเป็นเชื�อเพลงิแหง่หนึ�ง เดมิใชถ้า่นหนิที�มซีลัเฟอรส์งู (S = 2.5%) มอีตัราการ
ไหลของอากาศเสยี 10,000 ลกูบาศกเ์มตรตอ่นาท ีใช ้EP เป็นอปุกรณค์วบคมุฝุ่ นที�มพีื�นที�แผน่เกบ็
ฝุ่ น (collecting plate) รวม 6400 ตารางเมตรและใหป้ระสทิธภิาพ 90% ทําใหก้ารปลอ่ยฝุ่ นผา่น
มาตรฐานฝุ่ นที�จดุปลอ่ย โรงไฟฟ้าจําเป็นจะตอ้งเพิ�มประสทิธภิาพของ EP เป็น 95% โดยใชว้ธิเีพิ�ม
พื�นที�แผน่เกบ็ฝุ่ น (collecting plate) จงหาพื�นที�แผน่เกบ็ฝุ่ นที�ตอ้งเพิ�มขึ�นในหน่วยตารางเมตร

1 : ประมาณ 1000 ตารางเมตร
2 : ประมาณ 2000 ตารางเมตร
3 : ประมาณ 3600 ตารางเมตร
4 : ประมาณ 6500 ตารางเมตร

ขอ้ที� 421 :
หอดดูกลนืแบบไหลสวนทางจงประมาณปรมิาณนํ�าสะอาด (อตัราการไหล, ลติรตอ่นาท)ี ที�ตอ้งการ
นอ้ยที�สดุในการดดูกลนื SO2 ออกจากอากาศเสยีจากกระบวนการผลติที�มอีตัราการไหล 84.9
ลกูบาศกเ์มตรตอ่นาท ี(2.04 โมล/นาท)ี โดยในอากาศเสยีม ีSO2 3% โดยปรมิาตร ใชนํ้�าสะอาด
พน่จับในอตัรา 1410 ลติร/นาท ี(78.35 โมล/นาท)ี คา่คงที�ระหวา่ง phase เป็นไปตามสมการ Y =
H * X (H= 42.7) เมื�อ Y เป็นความเขม้ขน้ SO2 ในอากาศ (สดัสว่นโดยโมล) และ X เป็นความเขม้
ขน้ SO2 ในนํ�า (สดัสว่นโดยโมล) จงหาความเขม้ขน้ SO2 ในอากาศที�ออกจากหอ (สดัสว่นโดย
โมล)

1 : 0.003
2 : 0.0003
3 : 0.00003
4 : 0.000003

ขอ้ที� 422 :
ตวัอยา่งในการใช ้electrostatic precipitator ขนาดเล็กที�ออกแบบโดยบรษัิทเองแบบ 2 แผน่อิ
เล็กโทรดขนาน ขนาดสงู 4 เมตร และยาว 4 เมตร เขา้ไปตดิตั�งเพื�อทดสอบหา migrative
velocity ของ EP กบัอากาศเสยีจากการผลติ โดยการดงึเอาอากาศเสยีที�ไหล 10 ลกูบาศกเ์มตร
ตอ่นาท ีเขา้สู ่EP ขนาดเล็กดงักลา่ว พบวา่ ประสทิธภิาพในการดกัฝุ่ นของ EP คอื 60% ถา้อตัรา
การไหลอากาศเสยีทั�งหมดคอื 1000 ลกูบาศกเ์มตรตอ่นาท ีและตอ้งการประสทิธภิาพ 99% จงหา
พื�นที�ของแผน่เกบ็ฝุ่ นทั�งหมด (collecting plate) ที�ตอ้งการ

1 : 1,600 ตารางเมตร
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2 : 16,000 ตารางเมตร
3 : 160,000 ตารางเมตร
4 : 1,600,000 ตารางเมตร

ขอ้ที� 423 :
ถา้ประสทิธภิาพของ settling chamber หาไดจ้าก

Vg = ความเร็วกา๊ซ = 0.2 m/s  
rp = ความหนาแน่นฝุ่ น = 0.2 m/s  
g   = ความเรง่เนื�องจากแรงโนม้ถว่ง 9.81 m/sec2  
m  = ความหนดืของอากาศ 2.1x10-5 kg/m.sec  
L  = Chamber length  
H  = Chamber height  
ถา้ลกัษณะเดมิของ Settling chamber คอื

ถา้มกีารแบง่ Settling chamber ในแนวระดบัดงัรปู จงหาประสทิธภิาพใหม่

1 : นอ้ยลง
2 : เทา่เดมิ
3 : มากขึ�น
4 : ขอ้มลูไมเ่พยีงพอ

ขอ้ที� 424 :
ขอ้ใดเป็นหน่วยของคา่ Packing Factor ของตวักลางใน Packed Column

1 : ไมม่หีน่วย
2 : ตารางเมตร
3 : ลกูบาศกเ์มตรตอ่ตารางเมตร
4 : ตารางเมตรตอ่ลกูบาศกเ์มตร

ขอ้ที� 425 :
คา่ใดตอ่ไปนี�มคีวามสําคญัในการพจิารณาออกแบบเกี�ยวกบัการฟื�นสภาพระบบดดูซบัโดยใชไ้อนํ�า

1 : อตัราความตอ้งการไอนํ�าตอ่มวลของสารดดูซบั
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2 : อตัราความตอ้งการไอนํ�าตอ่นํ�าหนักสารที�ถกูดดูซบัที�นํากลบัมาได ้
3 : อตัราความตอ้งการไอนํ�าตอ่ความดนัที�ตอ้งใช ้
4 : อตัราความตอ้งการไอนํ�าตอ่อณุหภมูทิี�ตอ้งใช ้

ขอ้ที� 426 :
ในการออกแบบความสงูของหอบรรจตุวักลาง คา่ NOG อาจหาไดจ้ากวธิใีด

1 : อา่นจาก Colburn Diagram
2 : ใชก้ารคํานวณจาก Flooding Curve
3 : ใชข้อ้มลูจากผูผ้ลติตวักลาง
4 : หาจากการนําตวักลางมาทําการทดลองเองในหอ้งปฏบิตักิาร

ขอ้ที� 427 :
ในการออกแบบความสงูของหอบรรจตุวักลาง คา่ HOG หาไดจ้ากวธิใีด

1 : อา่นจาก Colburn Diagram
2 : ใชก้ารคํานวณจาก Flooding Curve
3 : ใชข้อ้มลูจากผูผ้ลติตวักลางสําหรับคูข่องสารดดูกลนืและกา๊ซที�ถกูดดูกลนื
4 : หาจากการนําตวักลางมาทําการทดลองเองในหอ้งปฏบิตักิาร

ขอ้ที� 428 :
จงคํานวณหาความดนัสญูเสยีใน Venturi scrubber ที�มอีตัราไหลของนํ�า 0.0012 ลบ.ม.ตอ่กา๊ซ 1
ลบ.ม. และมคีวามเร็ว Throat velocity 110 ม./วนิาท ีดดยใชส้ตูรการคํานวณของ Calvert:
DP = (0.001)V2(L/G) 

1 : 0.0145 นิ�วนํ�า
2 : 0.0145 ซม.นํ�า
3 : 145 นิ�วนํ�า
4 : 145 ซม.นํ�า

ขอ้ที� 429 :
ประสิทธิภาพของอุปกรณ์ดกัจบัฝุ่ นที�ใชห้ลกัการชน(Intertial Impaction) ขึ�นอยูก่บัขนาดของอนุภาคอยา่งไร

1 : เพิ�มขึ�นเป็นสดัส่วนของขนาดอนุภาคยกกาํลงัสาม

2 : เพิ�มขึ�นเป็นสดัส่วนของขนาดอนุภาคยกกาํลงัสอง

3 : เพิ�มขึ�นเป็นสดัส่วนของขนาดอนุภาค

4 : ไม่ขึ�นอยูก่บัขนาดอนุภาค

ขอ้ที� 430 :

� � � � �
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จงคาํนวณหาพื�นที�ของขั�วเกบ็ Plate electrode สาํหรับเครื�องดกัเกบ็ฝุ่ นเชิงไฟฟ้าสถิตแบบขั�วเกบ็แผน่ราบภายใต้

เงื�อนไขดงันี�

- ฝุ่ นละเอียดจากถ่านหินโรงผลิตไฟฟ้า

- ปริมาณการไหลของก๊าซเสีย เท่ากบั 9000 ลบ.ม./นาที

- อุณหภูมิของการเกบ็ 350 K

- ความเขม้ขน้เฉลี�ยของฝุ่ นที�ทางเขา้ เท่ากบั 200 กรัม/ลบ.ม.

- ความเขม้ขน้เฉลี�ยของฝุ่ นที�ทางออก เท่ากบั 1.5 กรัม/ลบ.ม.

- ความเร็วการเคลื�อนที�ของฝุ่ น เท่ากบั 14.8 ซม./วนิาที

1 :  9,918 ตร.ม.

2 :  4,959 ตร.ม.

3 :  2,479.5 ตร.ม.

4 :  ขอ้มูลไม่เพียงพอไม่สามารถคาํนวณได้

ขอ้ที� 431 :
เครื�องดกัเกบ็ฝุ่ นแบบตกตะกอนดว้ยแรงโนม้ถ่วง (Gravity settling collection) ใชด้กัเกบ็ฝุ่ นอนุภาคเฉลี�ยขนาด

เท่ากบั 100 ไมโครเมตรที�มีความหนาแน่น 1.5 กรัม/ลบ.ซม. จงคาํนวณความเร็วสูงสุดของกระแสก๊าซที�เขา้สู่

เครื�องดกัเกบ็ฝุ่ น

กาํหนดให ้-ประสิทธิภาพของเครื�องดกัเกบ็ฝุ่ น เท่ากบั 90%

-ความกวา้งxความยาวxความสูง ของเครื�องดกัเกบ็ฝุ่ น เท่ากบั 5x10x2 เมตร (ตามลาํดบั)

-ความหนืดของอากาศ เท่ากบั 1.85x10-5 กก./เมตร-วนิาที

1 :  1.22 เมตร/วนิาที

2 :  2.44 เมตร/วนิาที

3 :  3.66 เมตร/วนิาที

4 :  จากขอ้มูลที�กาํหนดไม่สามารถคาํนวณได้

ขอ้ที� 432 :
ผา่นอากาศปริมาตร 2 ลิตรที�สภาวะมาตรฐานเขา้ในตวัดูดซบัไอระเหย สามารถจบัสารอินทรียร์ะเหยไดด้งันี�

[Benzene (Mw=78;C=6) 20 นาโนกรัม, Toluene (Mw=92;C=7) 678 นาโนกรัม, Xylene (Mw=106;C=8) 86

นาโนกรัม] ความเขม้ขน้ชองสารอินทรียร์ะเหยง่ายในระบบเป็นเท่าใดในหน่วย ppbC

 

1 :  28 ppbC

2 :  64 ppbC
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3 :  784 ppbC

4 :  ไม่สามารถคาํนวณได้

ขอ้ที� 433 :
เครื�อง Electrostatic Precipitator มีความสูง 7.5 เมตร ยาว 6 เมตร มีจาํนวนแผน่ 5 แผน่ ระยะห่างระหวา่งแผน่

เกบ็ฝุ่ น เท่ากบั 0.3 เมตร ที�อตัราการไหลของก๊าซ 20 ลบ.ม./วนิาที ประสิทธิภาพของเครื�องESP ในการดกัจบั

อนุภาคขนาด 100 ไมโครเมตรที� migration velocity เท่ากบั 0.20 เมตร/วนิาที เท่ากบัเท่าใด

1 :  92%

2 :  95%

3 :  97%

4 :  จากขอ้มูลที�กาํหนดไม่สามารถคาํนวณได้

เนื�อหาวชิา : 654 : Design of Air Pollution Control: 04. Maintenance and evaluation of
efficiency

ขอ้ที� 434 :
ประเดน็ของอุณหภูมิและความชื�นของกระแสอากาศมีผลต่อการออกแบบระบบ Bag house อยา่งไร

1 : อุณหภูมิของอากาศที�เพิ�มสูงขึ�นทาํใหค้วามหนืดของกระแสอากาศและปริมาตรอตัราการไหลของอากาศเพิ�มสูงขึ�น ความชื�นมีผลทาํใหอุ้ด

ตนัถุงกรองไดง่้าย จึงทาํใหค้วามตา้นทานการไหลของอากาศเพิ�มมากขึ�น (Pressure drop)

2 : อุณหภูมิของอากาศที�เพิ�มสูงขึ�นทาํใหค้วามหนืดของกระแสอากาศลดลงแต่ปริมาตรอตัราการไหลของอากาศเพิ�มขึ�น ความชื�นมีผลทาํให้

อุดตนัถุงกรองไดง่้าย จึงทาํใหค้วามตา้นทานการไหลของอากาศเพิ�มมากขึ�น (Pressure drop)

3 : อุณหภูมิของอากาศที�เพิ�มสูงขึ�นทาํใหค้วามหนืดของกระแสอากาศและปริมาตรอตัราการไหลของอากาศลดลง ความชื�นมีผลทาํใหอุ้ดตนั

ถุงกรองไดง่้าย จึงทาํใหค้วามตา้นทานการไหลของอากาศเพิ�มมากขึ�น (Pressure drop)

4 : อุณหภูมิของอากาศที�เพิ�มสูงไม่มีผลต่อการเปลี�ยนแปลงของความหนืดของกระแสอากาศและปริมาตรอตัราการไหลของอากาศ แต่

ความชื�นมีผลทาํใหอุ้ดตนัถุงกรองไดง่้ายจึงทาํใหค้วามตา้นทานของกระแสอากาศเพิ�มมากขึ�น (Pressure drop)

ขอ้ที� 435 :
ทําไมการออกแบบอปุกรณด์ดูซบัสารอนิทรยีร์ะเหยงา่ย (Volatile organic compounds) ดว้ยสาร
ดดูซบัประเภทถา่นกมัมนัต ์บางครั�งมกีารผา่นอปุกรณล์ดอณุหภมูกิบักา๊ซกอ่นเขา้สูถ่งัดดูซบัเพื�อ
เพิ�มประสทิธภิาพในการดดูซบั

1 : เพราะปรมิาณของสารอนิทรยีร์ะเหยงา่ยสามารถถกูดดูซบัไดเ้พิ�มขึ�นตอ่หน่วยนํ�าหนักของ
ถา่นกมัมนัตเ์มื�ออณุหภมูขิองกา๊ซลดลง
2 : เพราะสารอนิทรยีร์ะเหยงา่ยอาจทําปฏกิริยิาทางเคมจีนเกดิอนัตรายไดง้า่ยที�อณุหภมูสิงู จงึ
จําเป็นตอ้งปรับใหอ้ณุหภมูขิองกา๊ซลดลง
3 : เพราะสามารถป้องกนัการระเหยของสารอนิทรยีร์ะเหยงา่ยออกจากระบบกอ่นผา่นเขา้หาตวั
ดดูซบัเมื�ออณุหภมูขิองกา๊ซลดลง
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4 : เพราะความเร็วของสารอนิทรยีร์ะเหยงา่ยเคลื�อนที�ผา่นตวัดดูซบัลดลงทําใหม้เีวลาสมัผัสกบั
ตวัดดูซบัไดน้านขึ�นเมื�ออณุหภมูขิองกา๊ซลดลง

ขอ้ที� 436 :
วธิใีดตอ่ไปนี�ใชใ้นการฟื�นสภาพตวัดดูซบัเพื�อนํากลบัมาใชใ้หมห่ลงัจากอิ�มตวัแลว้ (Absorbent
regeneration) 

1 : การเพิ�มความดนัใหก้บัตวัดดูซบั 
2 : การลา้งตวัดดูซบัดว้ยกรดซลัฟรูกิ
3 : การใชไ้อนํ�าผา่นตวัดดูซบั 
4 : การใชก้า๊ซเฉื�อย (หรอือากาศ) ที�เย็นผา่นตวัดดูซบั 

ขอ้ที� 437 :
ขอ้ใดมผีลตอ่ประสทิธภิาพการทํางานของระบบดดูซบั (Adsorption) สําหรับมลพษิในรปูกา๊ซ

1 : ความชื�นของชั�นตวักลาง 
2 : ความเร็วกา๊ซที�ไหลในตวักลาง
3 : ความดนัของระบบ 
4 : ถกูทกุขอ้

ขอ้ที� 438 :
ระบบการดกัฝุ่ นดว้ยไฟฟ้าสถติย ์(ESP) อาจมปัีญหาการทํางานในกรณีใดตอ่ไปนี�

1 : อนุภาคฝุ่ นมคีวามตา้นทานไฟฟ้าตํ�า 
2 : ความเร็วกา๊ซในระบบตํ�า
3 : มกีารฟุ้งกลบัของอนุภาคที�ดกัจับได ้
4 : มขีอ้ถกูมากกวา่ 1 ขอ้

ขอ้ที� 439 :
ขอ้ใดตอ่ไปนี�เป็นคํากลา่วที�ถกูตอ้งเกี�ยวกบัสมรรถนะของไซโคลน

1 : หากอตัราการไหลของอากาศขาเขา้ลดลง ความดนัสญูเสยีจะลดลงและประสทิธภิาพจะลด
ลง
2 : หากขนาดหรอืความหนาแน่นของอนุภาคเพิ�มขึ�น ความดนัสญูเสยีจะเพิ�มขึ�นและ
ประสทิธภิาพจะลดลง
3 : หากขนาดของทอ่อากาศออกเพิ�มขึ�น ความดนัสญูเสยีจะเพิ�มขึ�นและประสทิธภิาพจะลดลง
4 : หากความเขม้ขน้ของฝุ่ นเพิ�มขึ�น ความดนัสญูเสยีจะเพิ�มขึ�น และประสทิธภิาพจะลดลง

ขอ้ที� 440 :
การคํานวณความตอ้งการอากาศในการเผาไหมเ้ชื�อเพลงิชนดิกา๊ซในทางทฤษฎเีป็นไปตามสมการ
ดา้นลา่ง หากตอ้งการเผาไหมก้า๊ซมเีทน ปรมิาตร 1 ลกูบาศกเ์มตร ที�อณุหภมูปิกต ิจะตอ้งใช ้
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อากาศในการเผาไหมเ้ป็นปรมิาตรเทา่ใด  

1 : อยูใ่นชว่ง 1-5 ลกูบาศกเ์มตร
2 : อยูใ่นชว่ง 5-10 ลกูบาศกเ์มตร
3 : อยูใ่นชว่ง 10-15 ลกูบาศกเ์มตร
4 : มากกวา่ 15 ลกูบาศกเ์มตร

ขอ้ที� 441 :
การคํานวณความตอ้งการอากาศในการเผาไหมเ้ชื�อเพลงิชนดิกา๊ซในทางทฤษฎเีป็นไปตามสมการ
ดา้นลา่ง หากตอ้งการเผาไหม ้กา๊ซมเีทน ปรมิาตร 1 ลกูบาศกเ์มตร ที�อณุหภมูปิกต ิจะตอ้งใช ้
อากาศในการเผาไหมเ้ป็นปรมิาตรเทา่ใด โดย ไมร่วม ปรมิาตรไอนํ�าที�เกดิขึ�น (ปรมิาตรอากาศ
แหง้) 

1 : อยูใ่นชว่ง 1-5 ลกูบาศกเ์มตร
2 : อยูใ่นชว่ง 5-10 ลกูบาศกเ์มตร
3 : อยูใ่นชว่ง 10-15 ลกูบาศกเ์มตร
4 : มากกวา่ 15 ลกูบาศกเ์มตร

ขอ้ที� 442 :
ประสทิธภิาพของอปุกรณบํ์าบดัฝุ่ นจะขึ�นอยูก่บัปัจจัยใดมากที�สดุ

1 : ขนาดของฝุ่ น และ รปูรา่งฝุ่ น
2 : ขนาดของฝุ่ น และ ความหนาแน่นฝุ่ น
3 : ความหนาแน่นฝุ่ นและ อณุหภมูฝิุ่ น
4 : อณุหภมูฝิุ่ นและขนาดของฝุ่ น

ขอ้ที� 443 :
โดยทั�วไประบบบําบดัฝุ่ น ที�มอีนุภาคขนาดใกลเ้คยีงกนั ชนดิใดจะใหป้ระสทิธภิาพตํ�าที�สดุ

1 : ระบบคดัแยกโดยการตกเนื�องจากนํ�าหนักฝุ่ น (Gravity Settling Chambers)
2 : ไซโคลน (Cyclone Separator)
3 : ถงุกรอง (Fabric Filter)
4 : อพี ี(EP)

ขอ้ที� 444 :
ชนดิฝุ่ นแบบใดที�ไมเ่หมาะในการใชไ้ซโคลนเป็นระบบบําบดั

1 : ฝุ่ นเบา และ ไมก่ลม
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2 : ฝุ่ นหนัก และ กลม
3 : ฝุ่ นหนักและ ไมก่ลม
4 : ฝุ่ นเบาและ กลม

ขอ้ที� 445 :
ขอ้เสยีของ ไซโคลน คอื

1 : ใชพ้ลงังานสงูมากขณะใชง้าน
2 : ตอ้งการคา่ซอ่มบํารงุมาก
3 : มคีา่ใชจ้า่ยในการตดิตั�งสงูมาก
4 : ประสทิธภิาพไวตอ่การเปลี�ยนแปลงอตัราการไหลของอากาศเขา้ระบบไซโคลน

ขอ้ที� 446 :
การใชง้าน Settling Chamber หากอตัราการไหลของกา๊ซที�เขา้ระบบลดลงในขณะที�สภาวะอื�น  ๆ
ไมเ่ปลี�ยนแปลง จะมผีลอยา่งไรตอ่ประสทิธภิาพการบําบดั 

1 : ประสทิธภิาพลดลง 
2 : ประสทิธภิาพเพิ�มขึ�น
3 : ประสทิธภิาพเทา่เดมิ
4 : ขอ้มลูไมเ่พยีงพอที�จะคาดการณไ์ด ้

ขอ้ที� 447 :
การใชง้าน Settling Chamber หากความเขม้ขน้ฝุ่ นขาเขา้เพิ�มขึ�นในขณะที�อณุหภมูกิา๊ซ ขนาดและ
ความหนาแน่นของฝุ่ น และอตัราการไหลกา๊ซไมเ่ปลี�ยนแปลง จะมผีลอยา่งไรตอ่ประสทิธภิาพการ
บําบดั

1 : ประสทิธภิาพลดลง
2 : ประสทิธภิาพเพิ�มขึ�น
3 : ประสทิธภิาพเทา่เดมิ
4 : ขอ้มลูไมเ่พยีงพอที�จะคาดการณไ์ด ้

ขอ้ที� 448 :
การใชง้านไซโคลน หากอณุหภมูอิากาศเสยีที�เขา้ระบบสงูขึ�นในขณะที�อตัราการไหล ขนาด และ
ความหนาแน่นของฝุ่ นไมเ่ปลี�ยนแปลง จะมผีลอยา่งไรตอ่ประสทิธภิาพการบําบดั

1 : ประสทิธภิาพลดลง
2 : ประสทิธภิาพเพิ�มขึ�น
3 : ประสทิธภิาพเทา่เดมิ
4 : ขอ้มลูไมเ่พยีงพอที�จะคาดการณไ์ด ้

ขอ้ที� 449 :
ขอ้ใดกลา่วถกูตอ้งเกี�ยวกบัการทํางานของชดุไซโคลนขนาดเล็ก (Multi-Cyclones)
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1 : อตัราการไหลของกา๊ซที�เขา้ชดุไซโคลน เทา่กบัผลรวมของอตัราไหลของกา๊ซที�เขา้
ไซโคลนยอ่ย 
2 : อตัราการไหลของกา๊ซที�เขา้ชดุไซโคลน เทา่กบัอตัราไหลของกา๊ซที�เขา้ไซโคลนยอ่ย
3 : กา๊ซที�เขา้ชดุไซโคลนจะผา่นไซโคลนยอ่ยทลีะตวัตามลําดบัการตอ่แบบอนุกรม
4 : ประสทิธภิาพของชดุไซโคลนเทา่กบัผลรวมของประสทิธภิาพของไซโคลนยอ่ย

ขอ้ที� 450 :
การใชง้านระบบดกัจับฝุ่ นละอองดว้ยหยดนํ�า (Wet Collectors)  หากความเขม้ขน้ฝุ่ นขาเขา้เพิ�มขึ�น
ในขณะที�อณุหภมูกิา๊ซ อตัราการไหลกา๊ซ และอตัราการพน่นํ�าไมเ่ปลี�ยนแปลง จะมผีลอยา่งไรตอ่
ประสทิธภิาพการบําบดั

1 : ประสทิธภิาพลดลง
2 : ประสทิธภิาพเพิ�มขึ�น
3 : ประสทิธภิาพเทา่เดมิ
4 : ขอ้มลูไมเ่พยีงพอที�จะคาดการณไ์ด ้

ขอ้ที� 451 :
การใชง้านระบบดกัจับฝุ่ นละอองดว้ยหยดนํ�า (Wet Collectors)  หากอตัราการไหลของนํ�าตอ่อตัรา
การไหลของกา๊ซมคีา่ลดลง จะมผีลอยา่งไรตอ่ประสทิธภิาพการบําบดั

1 : ประสทิธภิาพลดลง
2 : ประสทิธภิาพเพิ�มขึ�น
3 : ประสทิธภิาพเทา่เดมิ
4 : ขอ้มลูไมเ่พยีงพอที�จะคาดการณไ์ด ้

ขอ้ที� 452 :
ในการตดิตามการทํางานของระบบดกัจับฝุ่ นละอองดว้ยหยดนํ�า (Wet Collectors) อปุกรณใ์ดตอ่
ไปนี�มคีวามจําเป็นนอ้ยที�สดุ

1 : มานอมเิตอรสํ์าหรับวดัความดนัสญูเสยีของระบบ
2 : Gas Analyzer สําหรับวดัความเขม้ขน้กา๊ซมลพษิที�บําบดั
3 : เทอรโ์มมเิตอร ์สําหรับวดัอณุหภมูกิา๊ซไอเสยี 
4 : เครื�องวดัการนําไฟฟ้าของของเหลวในระบบ 

ขอ้ที� 453 :
ปัจจัยใดตอ่ไปนี�มผีลนอ้ยที�สดุตอ่กลไกการจับฝุ่ นบรเิวณคอคอด (Throat) ของระบบ venturi
scrubber

1 : อณุหภมูขิองนํ�าที�ป้อนเขา้บรเิวณคอคอด 
2 : ความดนัลดบรเิวณคอคอด
3 : อตัราการไหลของกา๊ซบรเิวณคอคอด
4 : การออกแบบความยาวบรเิวณคอคอด 
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ขอ้ที� 454 :
ขอ้ใดตอ่ไปนี�เป็นเกณฑท์ี�ใชอ้อกแบบระบบบําบดัฝุ่ นแบบถงุกรอง 

1 : อตัราสว่นอตัราการไหลของอากาศตอ่พื�นที�ถงุกรองทั�งหมด
2 : อตัราสว่นความเร็วอากาศผา่นระบบถงุกรองตอ่พื�นที�ถงุกรองทั�งหมด
3 : อตัราสว่นความดนัลดของระบบถงุกรองตอ่พื�นที�ถงุกรองทั�งหมด
4 : อตัราสว่นความดนัลดของระบบถงุกรองตอ่ปรมิาตรถงุกรองทั�งหมด

ขอ้ที� 455 :
ขอ้ใดเป็นดชันทีี�สําคญัที�ควรมกีารตรวจวดัอยา่งตอ่เนื�องเพื�อตดิตามการทํางานของระบบถงุกรอง 

1 : ขนาดของฝุ่ นที�เขา้สูร่ะบบถงุกรอง
2 : องคป์ระกอบของกา๊ซหลงัจากผา่นถงุกรอง 
3 : ความดนัลดของระบบถงุกรองทั�งระบบ และความดนัลดแยกแตล่ะสว่น (compartment)
4 : อณุหภมูขิองกา๊ซภายในระบบถงุกรอง

ขอ้ที� 456 :
การแบง่ประเภทของระบบถงุกรอง (Fabric Filter) ที�ใชใ้นปัจจบุนัใชค้ณุลกัษณะใดในการแบง่ 

1 : ระดบัของประสทิธภิาพการบําบดั
2 : ระบบการทําความสะอาดถงุกรอง
3 : ชนดิของเสน้ใยถงุกรอง
4 : จํานวน Compartment ที�ใช ้

ขอ้ที� 457 :
ขอ้ใดถกูตอ้งเกี�ยวกบัการใชแ้ผน่กรอง (filter pad) ในการจับฝุ่ น 

1 : หากเสน้ใยมขีนาดเล็กลง ประสทิธภิาพจะดขีึ�น
2 : หากเสน้ใยมจํีานวนนอ้ยลง ประสทิธภิาพจะดขีึ�น
3 : หากแผน่กรองบางลง ประสทิธภิาพจะดขีึ�น
4 : หากฝุ่ นมขีนาดเล็กลง ประสทิธภิาพจะดขีึ�น

ขอ้ที� 458 :
ขอ้ใดตอ่ไปนี�เป็นดชันสํีาคญัที�ใชใ้นการออกแบบเครื�องควบคมุฝุ่ นแบบไฟฟ้าสถติย ์EP 

1 : Migration Velocity 
2 : A/C ratio
3 : Isotherm
4 : Adsorption Capacity

ขอ้ที� 459 :
ขอ้ใดตอ่ไปนี�เป็นดชันทีี�ควรมกีารตรวจวดัอยา่งตอ่เนื�องเพื�อตดิตามการทํางานของระบบดกัฝุ่ นดว้ย
ไฟฟ้าสถติย ์(EP) 
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1 : แรงดนัไฟฟ้า กระแสไฟฟ้า และ อตัราการสปารค์ 
2 : ความดนัลดของระบบ EP ทั�งระบบ 
3 : อณุหภมูกิา๊ซกอ่นเขา้ EP 
4 : อตัราสว่นอตัราการไหลของอากาศตอ่พื�นที�แผน่เกบ็ฝุ่ น 

ขอ้ที� 460 :
ขอ้ใดตอ่ไปนี�ไมใ่ชปั่จจัยที�ใชใ้นการคํานวณประสทิธภิาพของระบบกําจัดฝุ่ นแบบไฟฟ้าสถติย ์

1 : ความเขม้ขน้ฝุ่ นขาเขา้
2 : ความเร็วของฝุ่ นในการเคลื�อนที�เขา้หาแผน่เกบ็ฝุ่ น 
3 : อตัราไหลของกา๊ซขาเขา้
4 : พื�นที�แผน่เกบ็ฝุ่ น

ขอ้ที� 461 :
ขอ้ใดไมถ่กูตอ้งเกี�ยวกบัการใชง้านระบบควบคมุฝุ่ นแบบไฟฟ้าสถติย ์(EP)  

1 : ประสทิธภิาพของ EP จะเพิ�มขึ�น เมื�อความตา้นทานทางไฟฟ้าของฝุ่ นลดลง 
2 : ประสทิธภิาพของ EP จะลดลง เมื�ออตัราการไหลของอากาศผา่น EP เพิ�มขึ�น
3 : ประสทิธภิาพของ EP จะเพิ�มขึ�น เมื�อพื�นที�แผน่เกบ็ฝุ่ นเพิ�มขึ�น 
4 : ประสทิธภิาพของ EP จะลดลง เมื�อเวลาเกบ็กกัของระบบลดลง

ขอ้ที� 462 :
ขอ้ใดตอ่ไปนี�กลา่วถกูตอ้งเกี�ยวกบัอณุหภมูขิองชั�นสารดดูซบัในระบบดดูซบั (Adsorption
System) ขณะมกีารใชง้านปกติ

1 : อณุหภมูขิองชั�นสารดดูซบัไมแ่ตกตา่งจากอณุหภมูกิา๊ซที�เขา้ระบบ
2 : อณุหภมูขิองชั�นสารดดูซบัตํ�ากวา่อณุหภมูกิา๊ซที�เขา้ระบบ
3 : อณุหภมูขิองชั�นสารดดูซบัสงูกวา่อณุหภมูกิา๊ซที�เขา้ระบบ
4 : อณุหภมูขิองชั�นสารดดูซบัอาจมคีา่สงูหรอืตํ�ากวา่อณุหภมูกิา๊ซที�เขา้ระบบกไ็ด ้

ขอ้ที� 463 :
ขอ้ใดตอ่ไปนี�กลา่วถกูตอ้งเกี�ยวกบัการทํางานของระบบดดูซบั (Adsorption System) 

1 : ระบบดดูซบัมกัออกแบบใหส้ามารถทํางานไดต้อ่เนื�องโดยไมต่อ้งเปลี�ยนหรอืฟื�นสภาพ
ตวักลาง
2 : ระบบดดูซบัมกัออกแบบใหทํ้างานเป็นรอบ โดยตอ้งเปลี�ยนหรอืฟื�นสภาพตวักลางในแตล่ะ
รอบ 
3 : ตวักลางชนดิถา่นกมัมนัตท์ี�ใชก้บัระบบดดูซบัไมส่ามารถนํามาฟื�นสภาพได ้
4 : ตวักลางชนดิถา่นกมัมนัตส์ามารถนําไปฟื�นสภาพโดยการลา้งยอ้น (Backwash)

ขอ้ที� 464 :
ขอ้ใดคอืปัจจัยสําคญัที�มผีลตอ่ประสทิธภิาพในการเผาทําลายโดยใชเ้ตาเผา 

1 : อณุหภมู ิและ เวลาที�กา๊ซอยูใ่นหอ้งเผาไหม ้



5/3/2021 สภาวศิวกร

203.170.248.248/memexam/main/app4011.php?aSubj=93&aDb=0 108/111

สภ
าว

ศิว
กร

 ข
อ

ขอ
สง

วน
สทิ

ธิ�

2 : อณุหภมูใินหอ้งเผาไหม ้และ รปูรา่งของหอ้งเผาไหม ้
3 : ความดนับรรยากาศ และ เวลาที�กา๊ซอยูใ่นหอ้งเผาไหม ้
4 : ชนดิของเชื�อเพลงิที�ใช ้และ อณุหภมูใินหอ้งเผาไหม ้

ขอ้ที� 465 :
ขอ้ใดไมใ่ชปั่จจัยที�มผีลตอ่การทํางานของเตาเผาสําหรับเผาทําลายกา๊ซมลพษิ 

1 : อณุหภมูขิองกา๊ซที�เขา้หอ้งเผาไหม ้
2 : รปูแบบการไหลของกา๊ซในหอ้งเผาไหม ้
3 : ความชื�นของกา๊ซที�เขา้หอ้งเผาไหม ้
4 : ปรมิาณออกซเิจนในหอ้งเผาไหม ้

ขอ้ที� 466 :
ขอ้ใดตอ่ไปนี�เป็นอปุกรณต์รวจวดัที�สําคญัสําหรับการตดิตามการทํางานของ Waste Gas
Incinerator 

1 : Manometer
2 : Rotameter
3 : Thermometer หรอื Thermocouple
4 : Volt และ Amp. Meter 

ขอ้ที� 467 :
ขอ้ใดตอ่ไปนี�ไมใ่ชด่ชันสํีาคญัที�ใชใ้นการตดิตามการทํางานของระบบดดูกลนื (Absorption
System)

1 : อณุหภมูขิองกา๊ซขาเขา้ 
2 : อณุหภมูขิองกา๊ซขาออก
3 : ความชื�นของกา๊ซขาออก 
4 : คา่พเีอช (pH) ของสารละลายที�ใชใ้นหอดดูกลนื 

ขอ้ที� 468 :
ขอ้ใดตอ่ไปนี�เป็นอปุกรณต์รวจวดัที�มคีวามจําเป็นนอ้ยที�สดุสําหรับการตดิตามการทํางานของระบบ
ดดูกลนื (Absorption System)

1 : อปุกรณว์ดัความเร็วกา๊ซที�เขา้ระบบ 

2 : อปุกรณว์ดัการยบุตวัของตวักลางในระบบ
3 : อปุกรณว์ดัอตัราไหลนํ�าที�ใชใ้นระบบ 

4 : อปุกรณว์ดัความเขม้ขน้กา๊ซมลพษิ

ขอ้ที� 469 :
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ขอ้ใดกลา่วถกูตอ้งเกี�ยวกบัการใชง้านมลัตไิซโคลน (Multi-Cyclones) ที�ทกุตวัมขีนาดเทา่กนัและ
ตอ่กนัอยา่งขนาน

1 : อตัราการไหลเขา้ไซโคลนยอ่ย จะเทา่กบั อตัราการไหลเขา้ชดุไซโคลนทั�งระบบ
2 : อตัราการไหลเขา้ชดุไซโคลนทั�งระบบจะเทา่กบั "n" เทา่ ของ อตัราการไหลเขา้ไซโคลน
ยอ่ย เมื�อ "n" คอืจํานวนของ ไซโคลนยอ่ย 
3 : ความดนัลดครอ่มไซโคลนยอ่ยจะเทา่กบั "n" เทา่ ของ ความดนัลดครอ่ม ชดุไซโคลนทั�ง
ระบบ เมื�อ "n" คอืจํานวนของ ไซโคลนยอ่ย
4 : ความดนัลดครอ่มชดุไซโคลนทั�งระบบมคีา่เทา่กบัความดนัลดครอ่มไซโคลนยอ่ยแตล่ะตวั

ขอ้ที� 470 :
ขอ้ใดตอ่ไปนี�กลา่วถกูตอ้งเกี�ยวกบัระบบดกัจับฝุ่ นละอองดว้ยหยดนํ�าแบบ Spray Tower 

1 : กลไกการจับฝุ่ นที�สําคญั ไดแ้ก ่การแพร ่(Diffusion) 
2 : ควรมกีารใส ่packing material เพื�อเพิ�มประสทิธภิาพการจับฝุ่ น
3 : ควรออกแบบใหม้รีะยะเวลาเกดิปฏกิริยิาเคมรีะหวา่งฝุ่ นและหยดนํ�ามากที�สดุ
4 : ควรมตีวัดกัละอองนํ�า (Mist Eliminator) เพื�อกนัละอองนํ�าหลดุออกไปจากระบบ 

ขอ้ที� 471 :
ประสทิธภิาพของระบบดกัจับฝุ่ นละอองดว้ยหยดนํ�าแบบ Spray Tower จะเพิ�มขึ�นในกรณีใดตอ่ไป
นี�

1 : ลดปรมิาณนํ�าที�ใชใ้นการพน่จับ 

2 : เพิ�มอตัราการไหลกา๊ซ
3 : เพิ�มขนาดของหยดนํ�า
4 : เพิ�มระยะทางที�หยดนํ�าสมัผัสกบักา๊ซ 

ขอ้ที� 472 :
หากอตัราไหลของของเหลวใน Wet Scrubber มคีา่ลดลงจากปกต ิอาจเกดิจากสาเหตใุด

1 : เกดิการอดุตนัที�หวัฉีด
2 : อตัราไหลของกา๊ซมคีา่สงูเกนิไป
3 : อณุหภมูขิองกา๊ซตํ�ากวา่ปกติ
4 : ไมม่ขีอ้ใดถกู

ขอ้ที� 473 :
การเกดิกลิ�นของสารเคมบีรเิวณทอ่ออกของเครื�องควบคมุแบบระบบดดูซบั น่าจะเป็นเพราะสาเหตุ
ใดตอ่ไปนี�

1 : เกดิการ Breakthrough ในชั�นสารดดูซบั
2 : เกดิการแตกตวัของสารดดูซบั
3 : ชั�นสารดดูซบัมกีารอดุตนั
4 : เกดิการไหลลดัวงจรของแกส๊
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ขอ้ที� 474 :
หากความดนัและอณุหภมูขิองไอนํ�าในระหวา่งการฟื�นสภาพสารดดูซบัไมเ่หมาะสม อาจเกดิปัญหา
ใด

1 : คา่ HEEL ตํ�ากวา่ที�ออกแบบ
2 : คา่ Working Charge ตํ�ากวา่ที�ออกแบบ
3 : ความสามารถในการดดูซบัที�สมดลุของสารดดูซบัลดลง
4 : ถกูทกุขอ้

ขอ้ที� 475 :
ขอ้ใดเป็นระบบรวบรวมและบาํบดัมลพิษอากาศที�มีประสิทธิภาพ

1 :
ใชป้ริมาตรอากาศที�ดูดออกมาก

2 :
ใชค้วามเร็วในการจบัมลพิษตํ�า

3 :
มีการสูญเสียพลงังานในระบบนอ้ย

4 :
                        ไม่มีขอ้ใดถูก

ขอ้ที� 476 :
ขอ้ใดเป็นการทาํงานของหวัดูด (Hood) ในระบบรวบรวมและบาํบดัมลพิษอากาศที�มีประสิทธิภาพ

1 :
มีลกัษณะครอบหรือคลุมแหล่งกาํเนิด

2 :
อยูใ่กลก้บัแหล่งกาํเนิด

3 :
มีความเร็วที�ปากหวัดูดมาก

4 :
ถูกทุกขอ้

ขอ้ที� 477 :
หากมีการต่อหวัดูด (Hood) เพิ�มในระบบท่อเดิม อาจเกิดปัญหาใดกบัระบบรวบรวมและบาํบดัมลพิษอากาศ

1 :
ความเร็วลมในระบบเพิ�มขึ�น

2 :
ความเร็วลมในระบบลดลง 

3 :
ความเร็วลมในระบบแปรปรวน

4 :
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ขอ้ที� 478 :
ขอ้ใดเป็นปัญหาที�อาจเกดิขึ�นในกรณีที�ระบบรวบรวมและบําบดัมลพษิอากาศประเภทฝุ่ นละอองมี
ความเร็วอากาศในทอ่ตํ�าเกนิไป

1 : ฝุ่ นตกตะกอนในทอ่
2 : เกดิความดนัลดสงู
3 : เกดิเสยีงดงั
4 : เกดิการไหลที�ไมส่มํ�าเสมอ

ขอ้ที� 479 :
ขอ้ใดไมใ่ชปั่ญหาที�อาจเกดิขึ�นในกรณีที�ระบบรวบรวมและบําบดัมลพษิอากาศประเภทฝุ่ นละอองมี
ความเร็วอากาศในทอ่สงูเกนิไป

1 : ฝุ่ นละอองรั�วไหลออกจากระบบทอ่
2 : เกดิความดนัลดสงู
3 : เกดิความสั�นสะเทอืนของระบบทอ่
4 : เกดิเสยีงดงัรบกวน

ขอ้ที� 480 :
ขอ้ใดตอ่ไปนี�กลา่วถกูตอ้งเกี�ยวกบัความดนัในระบบรวบรวมและบําบดัมลพษิอากาศที�กําลงัทํางาน
อยู่

1 : Static Pressure มคีา่เป็นบวกเสมอ
2 : Static Pressure มคีา่เป็นลบเสมอ
3 : Velocity Pressure มคีา่เป็นบวกเสมอ
4 : Velocity Pressure มคีา่เป็นลบเสมอ
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