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วชิา : Heat Transfer and Mass Transfer

เนื�อหาวชิา : 895 :

ขอ้ที� 1 :
ขอ้ใด ไมเ่กี�ยวขอ้งกบั การตดัสนิใจเลอืกกระบวนการแยกที�เป็นไปไดใ้นงานอตุสาหกรรม

1 : สภาวะของการป้อน เชน่ องคป์ระกอบ อตัราการไหล และอณุหภมู ิฯลฯ
2 : สภาวะของผลติภณัฑ ์เชน่ ความบรสิทุธิ�ของผลติภณัฑ ์อณุหภมู ิความดนั ฯลฯ
3 : จํานวนคนงาน และศกัยภาพของคนงาน ซึ�งมผีลตอ่การคํานวณคา่แรง
4 : ลกัษณะการปฏบิตักิาร เชน่ งา่ยในการขยายขนาด ขอ้จํากดัในเชงิฟิสกิส ์พลงังานที�ใช ้รวมถงึ อณุหภมู ิความดนัที�ตอ้งใช ้

ขอ้ที� 2 :
ขอ้ใดกลา่วถงึแฟกเตอร ์Ki (หรอืสมัประสทิธิ�ของการกระจายขององคป์ระกอบยอ่ย i) ระบบที�อยูภ่ายใตส้ภาวะสมดลุไอ-ของเหลวไดอ้ยา่งถกูตอ้ง

1 : Ki ไมข่ึ�นกบัอณุหภมูิ
2 : Ki ไมข่ึ�นกบัความดนั
3 : Ki ไมข่ึ�นกบัความเขม้ขน้ทั�งหมดของเฟสของเหลว
4 : ประเมนิหาคา่ของแฟกเตอร ์Ki ไดจ้าก Raoult’s Law เมื�อทราบความดนัรวมของระบบและความดนัไอขององคป์ระกอบยอ่ย i

ขอ้ที� 3 :
ในการคํานวณหาความสงูของเครื�องมอืแยกสารจําเป็นตอ้งทราบขอ้มลูสมดลุระหวา่งความ เขม้ขน้ในแตล่ะเฟส และแตล่ะเฟสจะสมดลุซึ�งกนัและกนัเมื�อ

1 : ความดนัในระบบมคีา่คงที�
2 : ศกัยท์างเคมแีตล่ะเฟส (Chemical potential) เทา่กนั
3 : ความเขม้ขน้แตล่ะเฟสมคีา่เทา่กนั
4 : ความดนัยอ่ยของแตล่ะเฟสมคีา่เทา่กนั

ขอ้ที� 4 :
จากแผนภาพสมดลุของระบบ 2 องคป์ระกอบสําหรับสาร A และ B ดงัแสดงในรปูดา้นลา่ง ถา้สารผสม A และ B ซึ�งมอีตัราสว่นเชงิโมล (Mole fraction) ของสารเ
บรรจใุนภาชนะปิดที�สภาวะซึ�งมอีณุหภมู ิT และความดนั P ซึ�งทําใหไ้อและของเหลว A และ B อยูร่ว่มกนัที� สภาวะสมดลุดว้ยคา่อตัราสว่นเชงิโมล XA1 และ XA3 
อตัราสว่นเชงิโมลของของเหลวตอ่ไอ 

1 : (XA3-XA2)/(XA2-XA1)
2 : (XA3-XA1)/(XA2-XA1)
3 : (XA3-XA2)/(XA3-XA1)
4 : (XA3-XA1)/(XA2-XA1)

ขอ้ที� 5 :
กฎของเฮนรี�ใชไ้ดก้บัระบบใด

1 : สารละลายเจอืจางของโมเลกลุมขีั�ว
2 : สารละลายเจอืจางของโมเลกลุไมม่ขีั�ว
3 : สารละลายเจอืจางอเิลคโตรไลท์
4 : ขอ้ 1 และ 2 ถกู

ขอ้ที� 6 :
ขอ้ใดกลา่วถงึกฎของกา๊ซอดุมคตไิดอ้ยา่งถกูตอ้ง

1 : ปรมิาตรของกา๊ซจะแปรผกผันกบัความดนั เมื�อมวลและอณุหภมูขิองกา๊ซมคีา่คงที�
2 : ปรมิาตรของกา๊ซจะแปรตรงกบัความดนั เมื�อมวลและอณุหภมูขิองกา๊ซมคีา่คงที�
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3 : ปรมิาตรของกา๊ซจะแปรผกผันกบัอณุหภมู ิเมื�อมวลและความดนัของกา๊ซมคีา่คงที�
4 : ความดนัของกา๊ซจะแปรผกผันกบัมวลของกา๊ซ เมื�อปรมิาตรและมวลของกา๊ซมคีา่คงที�

ขอ้ที� 7 :
กฎของเฮนร ี(Henry’s Law) จะใชไ้ดด้กีรณีใด

1 : กา๊ซอดุมคติ
2 : สารละลายอดุมคติ
3 : สารละลายเจอืจาง
4 : ถกูทกุขอ้

ขอ้ที� 8 :
คา่คงที�ของเฮนรี�ข ึ�นอยูก่บัคา่อะไรเป็นหลกั

1 : อณุหภมูิ
2 : ความดนั
3 : ชนดิตวัทําละลาย
4 : ขอ้ 1 และ 3

ขอ้ที� 9 :
จากแผนภาพจดุเดอืด เสน้โคง้เสน้บนคอืเสน้อะไร 

1 : เสน้โคง้จดุกลั�นตวั (Dew-point curve)
2 : เสน้โคง้สมดลุ (Equilibrium curve)
3 : เสน้โคง้จดุเดอืด (Bubble-point curve)
4 : เสน้โคง้คอนจเูกต (Conjugate curve)

ขอ้ที� 10 :
จากแผนภาพจดุเดอืด เสน้โคง้เสน้ลา่งคอืเสน้อะไร 

1 : เสน้โคง้จดุกลั�นตวั (Dew-point curve)
2 : เสน้โคง้สมดลุ (Equilibrium curve)
3 : เสน้โคง้จดุเดอืด (Bubble-point curve)
4 : เสน้โคง้คอนจเูกต (Conjugate curve)

ขอ้ที� 11 :
กฎของราอลูทก์ลา่วไวว้า่อยา่งไร

1 : ความดนัยอ่ยของสารที�อยูใ่นสารละลายเทา่กบัผลคณูของความดนัไอของสารนั�น คณูกบัเศษสว่นโมลของสารนั�น
2 : ความดนัของสารที�อยูใ่นสารละลายเทา่กบัผลคณูของความดนัไอของสารนั�น คณูกบัเศษสว่นโมลของสารนั�น
3 : ความดนัยอ่ยของสารที�อยูใ่นสารละลายเทา่กบัผลคณูของความดนัของสารนั�น คณูกบัเศษสว่นโมลของสารนั�น
4 : ความดนัของสารที�อยูใ่นสารละลายเทา่กบัผลคณูของความดนัของสารนั�น คณูกบัเศษสว่นโมลของสารนั�น
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ขอ้ที� 12 :
สมการใดตอ่ไปนี�ไมส่ามารถใชป้ระมาณคา่ K สําหรับสมดลุระหวา่ง ของเหลวและไอได ้

1 : Raoult’s law
2 : Henry’s law
3 : Poynting correction
4 : van laar equation

ขอ้ที� 13 :
จากแผนภาพจดุเดอืดจดุ B ประกอบดว้ยวฏัภาคอะไรบา้ง 

1 : ของเหลวและไอ
2 : ของเหลว
3 : ของเหลวและของแข็ง
4 : ไอ

ขอ้ที� 14 :
กา๊ซผสมระหวา่งกา๊ซแอมโมเนยีกบักา๊ซไนโตรเจนมคีวามดนัรวมเทา่กบั 2.5 kPa บรรจอุยูใ่นภาชนะที�มปีรมิาตรคงที�เทา่กบั V ถา้กําหนดใหก้า๊ซแอมโมเนยีซมึออ
คงเหลอืเฉพาะกา๊ซไนโตรเจนและความดนัรวมลดลงเหลอื 1.5 kPa โดยที�อณุหภมูขิองระบบมคีา่คงที� ถา้สมมตุใิหก้า๊ซผสมนี�มพีฤตกิรรมเป็นแบบกา๊ซอดุมคต ิอตั
กา๊ซแอมโมเนยี (yA) และกา๊ซไนโตรเจน (yB) ที�สภาวะเริ�มตน้มคีา่เทา่ใด

1 : yA = 0.40, yB = 0.60
2 : yA = 0.50, yB = 0.50
3 : yA = 0.60, yB =0.40
4 : yA = 0.80, yB = 0.20

ขอ้ที� 15 :
ในการประเมนิหาคา่แฟกเตอร ์Ki (หรอืสมัประสทิธิ�ของการกระจายขององคป์ระกอบยอ่ย i) โดยใช ้Raoult’s Law มสีมมตฐิานวา่อยา่งไร

1 : วฏัภาคกา๊ซเป็นกา๊ซอดุมคติ
2 : วฏัภาคของเหลวเป็นสารละลายอดุมคติ
3 : วฏัภาคกา๊ซเป็นกา๊ซอดุมคตแิละวฏัภาคของเหลวเป็นสารละลายอดุมคติ
4 : วฏัภาคกา๊ซเป็นกา๊ซอดุมคตหิรอืวฏัภาคของเหลวเป็นสารละลายอดุมคติ

ขอ้ที� 16 :
ในการประเมนิหาคา่แฟกเตอร ์Ki (หรอืสมัประสทิธิ�ของการกระจายขององคป์ระกอบยอ่ย i) โดยใช ้Modified Raoult’s Law มสีมมตฐิานวา่อยา่งไร

1 : วฏัภาคกา๊ซเป็นกา๊ซอดุมคติ
2 : วฏัภาคของเหลวเป็นสารละลายอดุมคติ
3 : วฏัภาคกา๊ซเป็นกา๊ซอดุมคตแิละวฏัภาคของเหลวเป็นสารละลายไมอ่ดุมคติ
4 : วฏัภาคกา๊ซเป็นกา๊ซอดุมคตหิรอืวฏัภาคของเหลวเป็นสารละลายไมอ่ดุมคติ

ขอ้ที� 17 :
ความดนัไอของสารบรสิทุธิ�ของ อะซโีตน(1) และอะซโีตนไนไตรล ์(2) ที�อณุหภมู ิ80oC มคีา่เทา่กบั 196 และ 98 kPa ตามลําดบั ถา้ระบบมคีวามดนัรวมเป็น 100
80oC ซึ�งที�สภาวะนี�สามารถใช ้Raoult’s Law ในการประมาณการได ้จงหาคา่แฟกเตอร ์Ki (หรอืสมัประสทิธิ�ของการกระจายขององคป์ระกอบยอ่ย i)   

1 : K1 = 0.51, K2 = 1.02
2 : K1 = 1.02, K2 = 0.51
3 : K1 = 1.96, K2 = 0.98
4 : K1 = 0.98, K2 = 1.96

ขอ้ที� 18 :
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ความดนัไอของสารบรสิทุธิ�ของ อะซโีตน(1) และอะซโีตนไนไตรล ์(2) ที�อณุหภมู ิ80oC มคีา่เทา่กบั 196 และ 98 kPa ตามลําดบั ถา้ระบบมคีวามดนัรวมเป็น 100
80oC ซึ�งที�สภาวะนี�สามารถใช ้Raoult’s Law ในการประมาณการได ้หากอตัราสว่นเชงิโมลของสารทั�งสองในเฟสของเหลวมคีา่ x1 = 0.02 และ x2 = 0.98 จงห
ของสารทั�งสองในเฟสกา๊ซที�สภาวะสมดลุ  

1 : y1 = 0.04, y2 = 0.96
2 : y1 = 0.03, y2 = 0.97
3 : y1 = 0.96, y2 =0.04
4 : y1 = 0.97, y2 = 0.03

ขอ้ที� 19 :

1 : จดุ D
2 : จดุ E 

3 : จดุ M
4 : ถกูทกุขอ้

ขอ้ที� 20 :

1 : สารผสมเฟสเดยีว
2 : สารผสม 2 เฟส
3 : สารผสม 3 เฟส
4 : ผดิทกุขอ้
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ขอ้ที� 21 :

1 : MIK และ Water ละลายในกนัและกนัไดบ้า้ง
2 : Acetone และ MIK ละลายในกนัและกนัไดบ้า้ง
3 : Acetone และ Water ละลายในกนัและกนัไดบ้า้ง
4 : ถกูทกุขอ้

ขอ้ที� 22 :

1 : MCH และ Aniline ไมล่ะลายซึ�งกนัและกนัเลย
2 : MCH และ Aniline ละลายในกนัและกนัไดบ้า้ง
3 : MCH และ Heptane ละลายในกนัและกนัไดบ้า้ง
4 : MCH และ Heptane ไมล่ะลายในกนัและกนัเลย

ขอ้ที� 23 :
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1 : 8.4 ชั�น
2 : 3.4 ชั�น
3 : 4.4 ชั�น
4 : 6.4 ชั�น

ขอ้ที� 24 :
ทอ่สง่ไอนํ�าทอ่หนึ�ง ถกูหุม้ฉนวนโดยรัศมภีายในและภายนอกของฉนวนเทา่กบั 1 cm และ 10 cm ตามลําดบั มคีา่สภาพนําความรอ้นของฉนวน เทา่กบั 0.5 W/m
นอกของทอ่สง่ไอนํ�าทําใหอ้ณุหภมูทิี�ผวิฉนวนดา้นนอกมคีา่ 30 °C ในขณะที�ผวิดา้นในของฉนวนมอีณุหภมู ิ430 °C จงคํานวณหาอตัราการสญูเสยีความรอ้นของท
ยาวทอ่

1 : 1,256 W/m
2 : 2,256 W/m
3 : 3,256 W/m
4 : 4,256 W/m

ขอ้ที� 25 :
สมัประสทิธิ�การถา่ยเทความรอ้นรวม (Overall Heat Transfer Coefficient) หมายถงึขอ้ใด 

1 :  ผลรวมของความตา้นทานความรอ้นทั�งหมด 
2 : ผลรวมของการถา่ยเทความรอ้นทั�งหมด
3 : ผลรวมของสมัประสทิธิ�การพาความรอ้น
4 : ความตา้นทานความรอ้นของวสัดทุี�เป็นผนัง

ขอ้ที� 26 :
โดยทั�วไปขอ้ใดมคีา่สมัประสทิธิ�การถา่ยเทความรอ้นรวมเรยีงลําดบัจากคา่นอ้ยไปมาก   

1 : boiling or condensation to liquid, liquid to gas, liquid to liquid, gas to gas
2 : liquid to liquid, gas to gas, boiling or condensation to liquid, liquid to gas 
3 : gas to gas, liquid to gas, liquid to liquid, boiling or condensation to liquid 
4 : boiling or condensation to liquid, liquid to gas, gas to gas liquid to liquid

ขอ้ที� 27 :
เครื�องแลกเปลี�ยนความรอ้นในขอ้ใดที�โดยทั�วไปมคีา่ความสมัฤทธิ�ผล (Effectiveness) เรยีงลําดบัจากคา่มากไปนอ้ย   

1 : parallel flow, cross flow, shell and tube, counter flow 
2 : cross flow, counter flow, shell and tube, parallel flow  
3 : counter flow, shell and tube, cross flow, parallel flow 
4 : counter flow, cross flow, shell and tube, parallel flow

ขอ้ที� 28 :
การไหลลกัษณะใดเหมาะสมที�สดุ สําหรับการถา่ยเทความรอ้นที�มขีองไหลชนดิหนึ�งกําลงัควบแน่น

1 : counter flow 
2 : parallel flow
3 : cross flow
4 : counter flow และ cross flow

ขอ้ที� 29 :
ในทางอณุหพลศาสตร ์เครื�องแลกเปลี�ยนความรอ้นประเภทใดมกีารสญูเสยี Availability ตํ�า   
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1 : parallel flow                                                
2 : counter flow 
3 : cross flow
4 : shell and tube

ขอ้ที� 30 :
Net Transfer Unit (NTU) คอื   

1 : 

2 : 

3 : 

4 : 

ขอ้ที� 31 :
ความสมัฤทธิ�ผล (Effectiveness) ของเครื�องแลกเปลี�ยนความรอ้น คอื 

1 : actual heat transfer ¸ heat content of hot fluid 
2 : heat content of cold fluid ¸ actual heat transfer
3 : actual heat transfer ¸ heat content of higher heat capacity fluid
4 : actual heat transfer ¸ heat transfer when minimum heat capacity fluid goes through the maximum temperature difference in the exchang

ขอ้ที� 32 :
เครื�องแลกเปลี�ยนความรอ้นแบบ Cross Flow นยิมใชใ้นงานใด   

1 : liquid and liquid
2 : liquid and evaporating fluid
3 : condensing fluid and liquid 
4 : gas and gas or liquid and gas

ขอ้ที� 33 :
สําหรับสภาวะและเงื�อนไขการถา่ยเทความรอ้นหนึ�งๆ ขอ้ใดอาจใชพ้ื�นที�การถา่ยเทความรอ้นตํ�าสดุ   

1 : parallel flow 
2 : counter flow 
3 : cross flow 
4 : shell and tube

ขอ้ที� 34 :
โดยทั�วไป Effectiveness แสดงไดด้งัขอ้ใด (Thi และ Tci คอื อณุหภมูขิาเขา้ของของไหลรอ้นและเย็นตามลําดบั และ Tho และ Tco คอื อณุหภมูขิาออกของของ
ลําดบั Ch คอื Heat Capacity Rate ของของไหลรอ้น  Cc คอื Heat Capacity Rate ของของไหลเย็น  Cmin คอื Heat Capacity Rate ที�มคีา่ตํ�าสดุ)   

1 : 

2 : 

3 : 

4 : 

ขอ้ที� 35 :
ทศิทางของการไหลไมส่ง่ผลแตกตา่งตอ่ผลสมัฤทธิ�ของเครื�องแลกเปลี�ยนความรอ้นในขอ้ใด   

1 :  Wet หรอื saturated steam to water   
2 : Water to gas
3 : Oil to water
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4 : Oil to gas

ขอ้ที� 36 :
Thermal Entry Length มคีวามหมายตรงตามขอ้ใด    

1 : Thermal conditions developing ภายใต ้developing velocity profile 
2 : Thermal conditions developing ภายใต ้fully developed velocity profile
3 : Thermal conditions developing ภายใต ้developing velocity profile 
4 : Thermal conditions fully develop ภายใต ้fully developed velocity profile

ขอ้ที� 37 :
ขอ้ใดกลา่วไดถ้กูตอ้ง (Ch คอื Heat Capacity Rate ของของไหลรอ้น  Cc คอื Heat Capacity Rate ของของไหลเย็น) 

1 : Condensing Vapor สมมลูกบั Ch >> Cc
2 : Condensing Vapor สมมลูกบั Ch << Cc
3 : Evaporating Liquid สมมลูกบั Ch >> Cc
4 : Evaporating Liquid สมมลูกบั Ch ≥ Cc

ขอ้ที� 38 :
สําหรับเครื�องแลกเปลี�ยนความรอ้นแบบไหลสวนทางที�ม ีCh = Cc (Ch คอื Heat Capacity Rate ของของไหลรอ้น  Cc คอื Heat Capacity Rate ของของไหลเย็
ตําแหน่งที�ของไหลรอ้นไหลเขา้และของไหลเย็นไหลออก ขอ้สรปุใดถกูตอ้ง   

1 :  

2 : 

3 : 

4 : 

ขอ้ที� 39 :
ขอ้ใดกลา่วไดถ้กูตอ้งเกี�ยวกบัเครื�องแลกเปลี�ยนความรอ้น (Cmax คอื Heat Capacity Rate ที�มคีา่สงูสดุ  Cmin คอื Heat Capacity Rate ที�มคีา่ตํ�าสดุ  Ch คอื He
ของของไหลรอ้น  Cc คอื Heat Capacity Rate ของของไหลเย็น และ  คอื Effectiveness)   

1 : 

2 : 

3 : 

4 : 

ขอ้ที� 40 :
ขอ้ใดกลา่วไดถ้กูตอ้งเกี�ยวกบัเครื�องแลกเปลี�ยนความรอ้น (Cmin คอื Heat Capacity Rate ที�มคีา่สงูสดุ  Cmin คอื Heat Capacity Rate ที�มคีา่ตํ�าสดุ  Thi และ Tc
ของของไหลรอ้นและเย็นตามลําดบั และ Tho และ Tco คอื อณุหภมูขิาออกของของไหลรอ้นและเย็นตามลําดบั)   

1 : 

2 : 

3 : 

4 : 
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ขอ้ที� 41 :
เครื�องแลกเปลี�ยนความรอ้นเครื�องหนึ�งแรกเริ�มมสีมัประสทิธิ�การพาความรอ้นของอากาศและนํ�าเทา่กบั 40 W/m2×K และ 100 W/m2×K ตามลําดบั จงหาเปอรเ์ซ
สมัประสทิธิ�การถา่ยเทความรอ้นรวม ในกรณีที�เพิ�มสมัประสทิธิ�การพาความรอ้นของอากาศขึ�น 2 เทา่ กบักรณีที�เพิ�มสมัประสทิธิ�การพาความรอ้นของนํ�าขึ�น 2 เทา่ 

1 : 2% เพิ�มขึ�น และ 93% เพิ�มขึ�น 
2 : 93% เพิ�มขึ�น และ 2% เพิ�มขึ�น 
3 : 74.07% เพิ�มขึ�น และ 39.21% เพิ�มขึ�น
4 : 39.21% เพิ�มขึ�น และ 74.07% เพิ�มขึ�น

ขอ้ที� 42 :

   

1 : 

2 : 

3 : 

4 : 

ขอ้ที� 43 :

1 : 

2 : 

3 : 

4 : 

ขอ้ที� 44 :

1 : 

2 : 

3 : 

4 : 

ขอ้ที� 45 :
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1 : 

2 : 

3 : 

4 : 

ขอ้ที� 46 :
ผังอณุหภมูดิงัขอ้ใดเป็นของเครื�องแลกเปลี�ยนความรอ้นที�ม ีCc = Cmin   

1 : 

2 : 
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3 : 

4 : 

ขอ้ที� 47 :
ผังอณุหภมูดิงัขอ้ใดเป็นของเครื�องแลกเปลี�ยนความรอ้นที�ม ีCh = Cmin    

1 : 

2 : 

3 : 
4 : ไมม่ขีอ้ใดถกู

ขอ้ที� 48 :
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1 : Cross-flow in series        
2 : Cross-flow in parallel     
3 : Two hairpins in series   
4 : Two hairpins in parallel        

ขอ้ที� 49 :

1 : Hairpins with annuli in parallel และ inner pipes in series     
2 : Hairpins with annuli in parallel และ inner pipes in parallel      
3 : Hairpins with annuli in series และ inner pipes in parallel 
4 : Cross-flow in series และ inner pipes in series        

ขอ้ที� 50 :
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1 : a
2 : b
3 : c
4 : a หรอื b

ขอ้ที� 51 :
Temperature Cross ในเครื�องแลกเปลี�ยนความรอ้นแบบ Countercurrent คอืขอ้ใด (T คอือณุหภมูฝัิ�งของไหลรอ้น  t คอือณุหภมูฝัิ�งของไหลเย็น)   

1 : T1 - T2
2 : T1 - t2
3 : t1 - T2
4 : t2 - T2

ขอ้ที� 52 :
เครื�องแลกเปลี�ยนความรอ้นแบบ Shell-and-Tube มอีณุหภมูขิาเขา้ของของไหลรอ้นเทา่กบั 140 °C และอณุหภมูขิาเขา้ของของไหลเย็นเทา่กบั 85 °C และม ีCm

เพื�อถา่ยเทความรอ้น 3.02 x 103 W เครื�องแลกเปลี�ยนความรอ้นนี�มคีา่ Effectiveness เทา่ใด   
1 : 0.55
2 : 0.50
3 : 0.45
4 : 0.40

ขอ้ที� 53 :
เครื�องแลกเปลี�ยนความรอ้นเครื�องหนึ�งใชแ้ลกเปลี�ยนความรอ้น 2.65 x 105 W โดยที�อณุหภมูขิองของไหลเย็นขาเขา้เทา่กบั 35 °C และมคีา่ Cc = 4,197 W/K อ
ของไหลเย็นเทา่กบัเทา่ไร      

1 : 89.1 °C
2 : 98.1 °C
3 : 99.1 °C
4 : 108.1 °C

ขอ้ที� 54 :
เครื�องแลกเปลี�ยนความรอ้นเครื�องหนึ�งมคีา่ hi = ho = 70 W/m×K  และความตา้นทานจาก Fouling เทา่กบั 3 x 10-4 m2×K/W จงหาสมัประสทิธิ�การถา่ยเทควา

1 : 34.64 W/m2×K
2 : 34.84 W/m2×K
3 : 35.00 W/m2×K
4 : 36.84 W/m2×K
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ขอ้ที� 55 :
เครื�องแลกเปลี�ยนความรอ้นเครื�องหนึ�งมคีา่ความตา้นทานความรอ้นรวมเทา่กบั 1.1 x 10-3 K/W และ Cmin = 1,344 W/K จงหาคา่ NTU    

1 : 0.636
2 : 0.656
3 : 0.676
4 : 0.696

ขอ้ที� 56 :
ขอ้ใดกลา่วไดถ้กูตอ้งเกี�ยวกบัรปูแบบการไหลของเครื�องแลกเปลี�ยนความรอ้น    

1 : ถา้การเปลี�ยนแปลงอณุหภมูขิองของไหลชนดิหนึ�งชนดิใดไมม่นัียสําคญัแลว้ Correction Factor F → 1 
2 : สมรรถนะของเครื�องแลกเปลี�ยนความรอ้นจะไมข่ึ�นกบัรปูแบบของเครื�องแลกเปลี�ยนความรอ้น หากมขีองไหลชนดิหนึ�งชนดิใดเกดิการเปลี�ยนวฏัภาค
3 : เมื�อเครื�องแลกเปลี�ยนความรอ้นมคีา่ Ch= Cc แลว้ สมรรถนะของเครื�องแลกเปลี�ยนความรอ้นจะไมข่ึ�นกบัรปูแบบของเครื�องแลกเปลี�ยนความ
4 : ขอ้ 1 และ 2

ขอ้ที� 57 :
หากออกแบบใหเ้ครื�องแลกเปลี�ยนความรอ้นมคีา่ NTU = 2.1 ภายใตส้ภาวะการดําเนนิงานดว้ย Cmin = 1,889 W/K และสมัประสทิธิ�การถา่ยเทความรอ้นรวมเทา่
นั�นพื�นที�การแลกเปลี�ยนความรอ้นมคีา่เทา่ใด   

1 : 0.11 m2

2 : 39.7 m2

3 : 396,690 m2 
4 : 0.025 m2

ขอ้ที� 58 :
กราฟที�แสดงความสมัพันธร์ะหวา่งคา่ความชื�นของนํ�าในอากาศ และอณุหภมูกิระเปาะเปียก อณุหภมูกิระเปาะแหง้ คอืกราฟใด  

1 : Moody Chart
2 : Solubility Chart 

3 : Psychrometric Chart 

4 : Mollier diagram

ขอ้ที� 59 :
 ใน Humidity chart เสน้กราฟที�แสดงคา่ความชื�นสมัพันธท์ี� 100% เรยีกเสน้กราฟนี�วา่เป็นเสน้กราฟที�แสดงสภาวะอะไร

1 : เสน้ซึ�งแสดงคา่ความชื�นอิ�มตวั
2 : เสน้ซึ�งแสดงวา่อากาศปราศจากความชื�น
3 : เสน้ซึ�งแสดงวา่มปีรมิาณอากาศและความชื�นเทา่ๆกนั 

4 : เสน้ซึ�งแสดงวา่อณุหภมูกิระเปาะเปียกสงูกวา่อณุหภมูกิระเปาะแหง้

ขอ้ที� 60 :
วศิวกรเคมจีะตอ้งกําหนดตวัแปร (Intensive variables) กี�ตวัแปรจงึจะสามารถหาคา่คณุสมบตัขิองระบบอากาศและไอนํ�าหรอืความชื�นในอากาศไดจ้าก Psychrom

1 : 1 ตวัแปร
2 : 2 ตวัแปร
3 : 3 ตวัแปร
4 : 4 ตวัแปร

ขอ้ที� 61 :
เพราะเหตใุดในฤดหูนาวประเทศในเขตหนาวหรอืเขตอบอุน่จงึนยิมเปิดนํ�าพตุามจดุตา่งๆ เชน่ในสวนสาธารณะ หรอืสนามเด็กเลน่เป็นตน้ 

1 : เพราะในฤดหูนาวอากาศจะชื�น การเปิดนํ�าพจุงึทําใหไ้มส่ ิ�นเปลอืงนํ�าที�พน่สเปย์
2 : เพราะในฤดหูนาวอากาศจะแหง้ การเปิดนํ�าพจุงึเป็นการเพิ�มความชื�นในอากาศ 

3 : เพราะในฤดหูนาวอากาศจะชื�น การเปิดนํ�าพจุงึทําใหไ้มรู่ส้กึเหนยีวตวั
4 : เพราะในฤดหูนาวอากาศจะแหง้ การเปิดนํ�าพจุะทําใหผ้วิชุม่ชื�นขึ�น

ขอ้ที� 62 :
หลกัการแยกนํ�าออกจากของแข็งสามารถใชห้ลกัการใดไดบ้า้ง 
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1 : การแยกโดยใชแ้รงเชงิกล
2 : การแยกโดยใชค้วามรอ้น
3 : การแยกโดยใชก้ารถา่ยเทมวล 

4 : ถกูขอ้ 1 และ 2

ขอ้ที� 63 :
ทรายเปียกซึ�งมคีวามชื�น 5% จํานวน 1 kg ถกูนําไปเขา้เครื�องอบแหง้เป็นเวลา ครึ�งชั�วโมง เมื�อนํามาชั�งอกีครั�งพบวา่นํ�าหนักทรายหลงัจากอบแหง้มนํี�าหนัก 980 ก
content ของนํ�าในทรายหลงัอบแหง้ในหน่วย kg H2O/kg dry sand 

1 : 0.0300 kg H2O/kg dry sand
2 : 0.0306 kg H2O/kg dry sand
3 : 0.0316 kg H2O/kg dry sand
4 : 0.0210 kg H2O/kg dry sand

ขอ้ที� 64 :
ปัจจัยใดที�ไมม่ผีลตอ่การอบแหง้แบบถาด (Tray Drying) 

1 : ความเร็วของอากาศ
2 : อณุหภมูขิองอากาศ
3 : ขนาดของวตัถทุี�จะอบแหง้
4 : ความหนดืของวตัถทุี�จะอบแหง้

เนื�อหาวชิา : 896 :

ขอ้ที� 65 :
ขอ้ใดตอ่ไปนี�ถกูตอ้ง

1 : กระบวนการแยกสารเป็นกระบวนการที�เกดิขึ�นไดต้นเอง (spontaneous process )
2 : กระบวนการแยกสารเป็นกระบวนการที�ไมส่ามารถขึ�นไดต้นเอง (non spontaneous process )
3 : กระบวนการแยกสารเป็นไดท้ั�งกระบวนการที�เกดิขึ�นไดต้นเอง และไมส่ามารถเกดิขึ�นไดต้นเองแลว้แตก่รณี
4 : กระบวนการแยกสารเป็นกระบวนการที�เกดิขึ�นไดเ้องตามธรรมชาติ

ขอ้ที� 66 :
ถา้กระบวนการแยกสารเป็นกระบวนการที�ไมส่ามารถเกดิขึ�นไดเ้อง (non-spontaneous process) จะตอ้งทําอยา่งไรเพื�อใหเ้กดิการแยกสารขึ�น

1 : เพิ�มเอนโทรปีใหก้บัระบบ
2 : ลดเอนโทรปีใหก้บัระบบ
3 : เพิ�มเอนทราปีใหก้บัระบบ
4 : ลดเอนทราปีใหก้บัระบบ

ขอ้ที� 67 :
โดยทั�วไปกระบวนการแยกสารจะแยกสารผสมที�มลีกัษณะเนื�อเดยีวกนั (Homogeneous) แตถ่า้สารผสมนั�นไมใ่ชเ่นื�อเดยีวกนัควรใชก้ระบวนการแยกสารกระบวนก
แยกสารผสมนั�น

1 : กระบวนการสกดั
2 : กระบวนการตกตะกอน
3 : กระบวนการกลั�น
4 : กระบวนการดดูซบั

ขอ้ที� 68 :
ขอ้ใดตอ่ไปนี�ไมใ่ชเ่ทคนคิที�ใชใ้นกระบวนการแยกสาร

1 : แยกสารโดยใชแ้รงภายนอกเขา้มาชว่ย
2 : แยกสารโดยใชว้สัดภุายนอกเขา้มาชว่ย
3 : แยกสารโดยใชเ้ทคนคิออสโมซสิมาชว่ย
4 : แยกสารโดยสรา้งวฏัภาคอื�นเขา้มาชว่ย

ขอ้ที� 69 :
ขอ้ใดไมใ่ชว่ธิทีี�ใชใ้นการการแยกสารโดยอาศยัเทคนคิการสรา้งวฏัภาคอื�นมาชว่ย

1 : เพิ�มหรอืลดอตัราการไหล
2 : เพิ�มหรอืลดอณุหภมูิ
3 : เพิ�มหรอืลดความดนั
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4 : ถกูทกุขอ้

ขอ้ที� 70 :
อปุกรณท์ี�อยูใ่นกระบวนการแยกสารชนดิ Flash vaporization ใชเ้ทคนคิแยกสารชนดิใด

1 : แยกสารโดยใชแ้รงภายนอกเขา้มาชว่ย (Separation by gradient)
2 : แยกสารโดยใชว้สัดภุายนอกเขา้มาชว่ย (Solid agent separation)
3 : แยกสารโดยใชว้สัดขุวาง (Barrier separation)
4 : แยกสารโดยสรา้งวฏัภาคอื�นเขา้มาชว่ย (Phase creation)

ขอ้ที� 71 :
อปุกรณท์ี�อยูใ่นกระบวนการแยกสารชนดิ Reverse osmosis ใชเ้ทคนคิแยกสารชนดิใด

1 : แยกสารโดยใชแ้รงภายนอกเขา้มาชว่ย (Separation by gradient)
2 : แยกสารโดยใชว้สัดภุายนอกเขา้มาชว่ย (Solid agent separation)
3 : แยกสารโดยใชว้สัดขุวาง (Barrier separation)
4 : แยกสารโดยสรา้งวฏัภาคอื�นเขา้มาชว่ย (Phase creation)

ขอ้ที� 72 :
อปุกรณท์ี�อยูใ่นกระบวนการแยกสารชนดิ Chromatiography ใชเ้ทคนคิแยกสารชนดิใด

1 : แยกสารโดยใชแ้รงภายนอกเขา้มาชว่ย (Separation by gradient)
2 : แยกสารโดยใชว้สัดขุองแข็งภายนอกเขา้มาชว่ย (Solid agent separation)
3 : แยกสารโดยใชว้สัดขุวาง (Barrier separation)
4 : แยกสารโดยสรา้งวฏัภาคอื�นเขา้มาชว่ย (Phase creation)

ขอ้ที� 73 :
จากรปูเป็นการแยกสารดว้ยวธิใีด 

1 : การดดูซมึ (Absorption)
2 : การดดูซบั (Adsorption)
3 : การสกดัดว้ยตวัทําละลาย (Extraction)
4 : Stripping

ขอ้ที� 74 :
ในกระบวนการแยกสารละลายของกรดอะซติกิเขม้ขน้ 10 % โดยนํ�าหนัก กระบวนการใดเหมาะสมที�สดุในแงข่องทางเศรษฐศาสตร ์และการนําไปใชจ้รงิ

1 : กระบวนการกลั�น (Distillation)
2 : กระบวนการตกผลกึ (Crystallization)
3 : กระบวนการดดูซบั (Adsorption)
4 : กระบวนการสกดัดว้ยตวัทําละลาย (Liquid-Liquid extraction)

ขอ้ที� 75 :
วธิกีารใดตอ่ไปนี�สามารถใชแ้ยกสารผสมประเภทแอซโิอโทรป (Azeotrop)

1 : เพิ�มความเขม้ขน้ของสารที�เป็นองคป์ระกอบที�ระเหยงา่ย
2 : เพิ�มความเขม้ขน้ของสารที�เป็นองคป์ระกอบที�ระเหยยาก
3 : เพิ�มอตัราการไหลของกระแสป้อนกลบั (Reflux)
4 : โดยการตมิสว่นประกอบที�สามเขา้ไปในสารผสมเพื�อทําลายสภาพที�เป็นแอซโิอโทรป

ขอ้ที� 76 :
ขอ้ใดตอ่ไปนี�ถกูตอ้ง

1 : กระบวนการแยกสารเป็นกระบวนการที�เกดิขึ�นไดเ้อง ( spontaneous process)
2 : กระบวนการแยกสารเป็นกระบวนการที�ไมส่ามารถเกดิขึ�นไดเ้อง (non-spontaneous process)
3 : กระบวนการผสมเป็นกระบวนการที�เกดิขึ�นไดเ้อง (spontaneous process)
4 : ขอ้ 2 และ ขอ้ 3 ถกูตอ้ง
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ขอ้ที� 77 :
อปุกรณท์ี�อยูใ่นกระบวนการแยกสารชนดิหอกลั�นใชเ้ทคนคิแยกสารชนดิใด

1 : แยกสารโดยใชแ้รงภายนอกเขา้มาชว่ย (Separation by gradient)
2 : แยกสารโดยใชว้สัดภุายนอกเขา้มาชว่ย (Solid agent separation)
3 : แยกสารโดยใชว้สัดขุวาง (Barrier separation)
4 : แยกสารโดยสรา้งวฏัภาคอื�นเขา้มาชว่ย (Phase creation)

ขอ้ที� 78 :
อปุกรณท์ี�อยูใ่นกระบวนการแยกสารชนดิ Extractive distillation ใชเ้ทคนคิแยกสารชนดิใด

1 : แยกสารโดยสรา้งวฏัภาคอื�นเขา้มาชว่ย (Phase creation)
2 : แยกสารโดยเตมิวฏัภาคอื�นเขา้มาชว่ย (Phase addition)
3 : แยกสารโดยเตมิสารตวัทําละลายจากภายนอก
4 : ถกูทกุขอ้

ขอ้ที� 79 :
อปุกรณท์ี�อยูใ่นกระบวนการแยกสารชนดิหอดดูซมึใชเ้ทคนคิแยกสารชนดิใด

1 : แยกสารโดยใชแ้รงภายนอกเขา้มาชว่ย (Separation by gradient)
2 : แยกสารโดยใชว้สัดภุายนอกเขา้มาชว่ย (Solid agent separation)
3 : แยกสารโดยสรา้งวฏัภาคอื�นเขา้มาชว่ย (Phase creation)
4 : แยกสารโดยเตมิวฏัภาคอื�นเขา้มาชว่ย (Phase addition)

ขอ้ที� 80 :
อปุกรณท์ี�อยูใ่นกระบวนการแยกสารชนดิหอ Stripping ใชเ้ทคนคิแยกสารชนดิใด

1 : แยกสารโดยใชแ้รงภายนอกเขา้มาชว่ย (Separation by gradient)
2 : แยกสารโดยใชว้สัดภุายนอกเขา้มาชว่ย (Solid agent separation)
3 : แยกสารโดยสรา้งวฏัภาคอื�นเขา้มาชว่ย (Phase creation)
4 : แยกสารโดยเตมิวฏัภาคอื�นเขา้มาชว่ย (Phase addition)

ขอ้ที� 81 :
อปุกรณท์ี�อยูใ่นกระบวนการแยกสารชนดิหอสกดัดว้ยตวัทําละลาย ใชเ้ทคนคิแยกสารชนดิใด

1 : แยกสารโดยใชแ้รงภายนอกเขา้มาชว่ย (Separation by gradient)
2 : แยกสารโดยใชว้สัดภุายนอกเขา้มาชว่ย (Solid agent separation)
3 : แยกสารโดยสรา้งวฏัภาคอื�นเขา้มาชว่ย (Phase creation)
4 : แยกสารโดยเตมิวฏัภาคอื�นเขา้มาชว่ย (Phase addition)

ขอ้ที� 82 :
อปุกรณท์ี�อยูใ่นกระบวนการแยกสารชนดิการตกผลกึใชเ้ทคนคิแยกสารชนดิใด

1 : แยกสารโดยใชแ้รงภายนอกเขา้มาชว่ย (Separation by gradient)
2 : แยกสารโดยใชว้สัดภุายนอกเขา้มาชว่ย (Solid agent separation)
3 : แยกสารโดยสรา้งวฏัภาคอื�นเขา้มาชว่ย (Phase creation)
4 : แยกสารโดยเตมิวฏัภาคอื�นเขา้มาชว่ย (Phase addition)

ขอ้ที� 83 :
อปุกรณท์ี�อยูใ่นกระบวนการแยกสารชนดิ หอดดูซบั ใชเ้ทคนคิแยกสารชนดิใด

1 : แยกสารโดยใชแ้รงภายนอกเขา้มาชว่ย (Separation by gradient)
2 : แยกสารโดยใชว้สัดขุองแข็งภายนอกเขา้มาชว่ย (Solid agent separation)
3 : แยกสารโดยสรา้งวฏัภาคอื�นเขา้มาชว่ย (Phase creation)
4 : แยกสารโดยเตมิวฏัภาคอื�นเขา้มาชว่ย (Phase addition)

ขอ้ที� 84 :
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จากรปูเป็นเทคนคิแยกสารชนดิใด 

1 : แยกสารโดยใชแ้รงภายนอกเขา้มาชว่ย (Separation by gradient)
2 : แยกสารโดยใชว้สัดขุองแข็งภายนอกเขา้มาชว่ย (Solid agent separation)
3 : แยกสารโดยสรา้งวฏัภาคอื�นเขา้มาชว่ย (Phase creation)
4 : แยกสารโดยเตมิวฏัภาคอื�นเขา้มาชว่ย (Phase addition)

ขอ้ที� 85 :
จากรปูเป็นเทคนคิแยกสารชนดิใด 

1 : แยกสารโดยใชแ้รงภายนอกเขา้มาชว่ย (Separation by gradient)
2 : แยกสารโดยใชว้สัดขุองแข็งภายนอกเขา้มาชว่ย (Solid agent separation)
3 : แยกสารโดยใชว้สัดขุวาง (Barrier separation)
4 : แยกสารโดยสรา้งวฏัภาคอื�นเขา้มาชว่ย (Phase creation)

ขอ้ที� 86 :
จากรปูเป็นการแยกสารดว้ยวธิใีด 

1 : การดดูซมึ (Absorption)
2 : การดดูซบั (Adsorption)
3 : การสกดัดว้ยตวัทําละลาย (Extraction)
4 : Stripping

ขอ้ที� 87 :
จากรปูเป็นการแยกสารดว้ยวธิใีด 

1 : การดดูซมึ (Absorption)
2 : การดดูซบั (Adsorption)
3 : การสกดัดว้ยตวัทําละลาย (Extraction)
4 : Stripping

ขอ้ที� 88 :
ขอ้ใดไมใ่ชต่วัแปรสําคญัในการพจิารณาเลอืกกระบวนการแยกสาร

1 : สภาวะของสายป้อนเขา้ (Feed condition)
2 : สภาวะของสายผลติภณัฑ ์(Product condition)
3 : คณุสมบตัทิี�แตกตา่งกนัของสารที�ตอ้งการแยก
4 : ความสงูตํ�าของพื�นที�
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ขอ้ที� 89 :
อะไรไมใ่ชต่วัอยา่งของกระบวนการแยกที�ใชใ้นระดบัอตุสาหกรรม

1 : การสกดัโลหะจากแร่
2 : การระเหยนํ�าทะเลเพื�อใหไ้ดเ้กลอื
3 : การกลั�นนํ�ามนัดบิ
4 : การแยกนํ�าออกจากของเสยีที�ไดจ้ากกระบวนการเมตาบอลซิมึ (metabolism) ในเลอืด

ขอ้ที� 90 :
สารผสมใดตอ่ไปนี�ไมส่ามารถกลั�นแยกเอาสว่นประกอบออกจากกนัไดโ้ดยวธิกีารกลั�นธรรมดาภายใตส้ภาวะที�มคีวามดนัคงที�

1 : สารผสมที�มแีรงตงึผวินอ้ย
2 : สารผสมที�มคีวามหนาแน่นนอ้ย
3 : สารผสมประเภทแอซโิอโทรป (Azeotrop)
4 : สารผสมที�มอีงคป์ระกอบยอ่ยมากกวา่สององคป์ระกอบ

ขอ้ที� 91 :
จากรปูเป็นการแยกสารดว้ยวธิใีด 

1 : การดดูซมึ (Absorption)
2 : การดดูซบั (Adsorption)
3 : การสกดัดว้ยตวัทําละลาย (Extraction)
4 : Leaching

ขอ้ที� 92 :
ขอ้ใดในตอ่ไปนี�ที�ไมเ่กี�ยวขอ้งกบัการหาคา่ของสมัประสทิธิ�การถา่ยโอนมวลสารรวมในวฏัภาคของเหลว (KL)

1 : สมัประสทิธิ�การถา่ยโอนมวลในวฏัภาคแกส๊ (kg)
2 : สมัประสทิธิ�การถา่ยโอนมวลในวฏัภาคของเหลว (kL)
3 : คา่คงที�ของเฮนรี�
4 : ผดิทกุขอ้

ขอ้ที� 93 :
จากนยิามของกฎ Fick การแพรข่ององคป์ระกอบ i จะเกดิขึ�นในทศิทางเชน่ใด

1 : ในทศิทางของการลดสดัสว่นความหนาแน่นขององคป์ระกอบ i
2 : ในทศิทางของการลดสดัสว่นคา่สภาพแพรข่ององคป์ระกอบ i
3 : ในทศิทางของการลดสดัสว่นโมลขององคป์ระกอบ i
4 : ในทศิทางของการเพิ�มสดัสว่นโมลขององคป์ระกอบ i

ขอ้ที� 94 :
การถา่ยโอนมวลสาร (mass transfer) เกดิขึ�นไดภ้ายใตเ้งื�อนไขใดเป็นหลกั

1 : ความแตกตา่งของความดนัระหวา่งสองตําแหน่ง
2 : ความแตกตา่งของอณุหภมูริะหวา่งสองตําแหน่ง
3 : ความแตกตา่งของความเขม้ขน้ระหวา่งสองตําแหน่ง
4 : ถกูทกุขอ้

ขอ้ที� 95 :
ตวัแปร (parameter) ตวัใดตอ่ไปนี�ที�ไมเ่กี�ยวขอ้งกบักฎของ Fick ในเรื�องการแพร ่(Fick’s law of diffusion)

1 : คา่สมัประสทิธิ�การแพร่
2 : ระยะหา่งระหวา่งสองตําแหน่งในระบบ
3 : ฟลกัซเ์ชงิโมล (molar flux)
4 : ผดิทกุขอ้
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ขอ้ที� 96 :
ขอ้ใดกลา่วถกูตอ้งสําหรับการแพรข่องระบบที�มแีกส๊สองชนดิ (เมื�อกําหนดให ้DAB เป็นสมัประสทิธิ�การแพรข่อง A เทยีบกบั B และ DBA เป็นสมัประสทิธิ�การแพร่

1 : DAB = DBA
2 : DAB > DBA
3 : DAB < DBA
4 : ไมม่ขีอ้ถกู

ขอ้ที� 97 :
ขอ้ใดไมถ่กูตอ้งตามกฎขอ้ที�หนึ�งของ Fick

1 : ฟลกัซข์องการแพรเ่ชงิมวลของสาร A ตามแนวแกน Z แปรผันตามการเปลี�ยนแปลงความเขม้ขน้ของสาร A ตามแนวแกน Z
2 : ฟลกัซข์องการแพรเ่ชงิมวลของสาร A ตามแนวแกน Z แปรผันตามสมัประสทิธิ�การแพร ่(DAB)
3 : ฟลกัซข์องการแพรเ่ชงิมวลของสาร A ตามแนวแกน Z แปรผกผันกบัการเปลี�ยนแปลงความเขม้ขน้ของสาร A ตามแนวแกน Z
4 : ขอ้ 1 และ 2

ขอ้ที� 98 :
แรงขบั (Driving Force) ของการแพร ่คอื

1 : ความแตกตา่งของอณุหภมูขิองสาร
2 : ความแตกตา่งของความเขม้ขน้ของสาร
3 : ความแตกตา่งของความหนดืของสาร
4 : ความแตกตา่งของความหนาแน่นของสาร

ขอ้ที� 99 :
สภาพแพรม่วล (Mass Diffusivity) สําหรับระบบสององคป์ระกอบไมเ่ป็นฟังกช์นักบัขอ้ใดตอ่ไปนี�

1 : อณุหภมูิ
2 : ความเขม้ขน้ของสาร
3 : ความดนั
4 : จดุเดอืดของสาร

ขอ้ที� 100 :
เลขไรม้ติ ิ(Dimensionless Number) ใดตอ่ไปนี�ไมถ่กูนํามาใชใ้นการคํานวณการถา่ยโอนมวลสาร สําหรับกรณีที�ไมม่กีารถา่ยเทความรอ้นเกดิขึ�นในเวลาเดยีวกนั

1 : Sherwood Number
2 : Schmidt Number
3 : Nusselt Number
4 : Reynolds Number

ขอ้ที� 101 :
หน่วย (Unit) ของสมัประสทิธิ�การถา่ยเทมวล ไมข่ึ�นอยูก่บัขอ้ใดตอ่ไปนี�

1 : หน่วยของความเขม้ขน้ของสาร
2 : หน่วยของอตัราการถา่ยเทมวล
3 : หน่วยของแรงขบัเคลื�อน (Driving force)
4 : หน่วยของความดนัลดที�เกดิคลอ่มพื�นที�ถา่ยเทมวล

ขอ้ที� 102 :
ฟลกัซม์วล (หรอืฟลกัซโ์มลาร)์ ขององคป์ระกอบ i เป็นปรมิาณเวกเตอรแ์สดงมวล (หรอืโมล) ขององคป์ระกอบ i ที�เคลื�อนที�ผา่นสว่นใดของระบบตอ่หน่วยเวลา

1 : หนึ�งหน่วยปรมิาตร
2 : หนึ�งหน่วยความยาว
3 : หนึ�งหน่วยพื�นที�
4 : หนึ�งหน่วยความกวา้ง

ขอ้ที� 103 :
ขอ้ใดตอ่ไปนี�ไมถ่กูตอ้งเมื�อกลา่วถงึฟลกัซโ์มลาร์

1 : เป็นสดัสว่นกบัความเร็วเฉลี�ยเชงิโมล
2 : เป็นสดัสว่นกบัเกรเดยีนซข์องความเขม้ขน้
3 : มหีน่วยเป็น โมล/พื�นที�-เวลา
4 : เป็นการพจิารณาการไหลผา่นระนาบนิ�ง
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ขอ้ที� 104 :
ใครเป็นผูเ้สนอสมการการแพรก่ระจายมวลสารดว้ยผลตา่งของความเขม้ขน้

1 : นวิตนั(Newton)
2 : ฟเูรยี(Fourier)
3 : แวนเดอรว์าลล์(van der Waal)
4 : ฟิคก(์Fick)

ขอ้ที� 105 :
ขอ้ใดสอดคลอ้งกบั Equimolar counterdiffusion (EMD) สําหรับกรณีของระบบสารสองชนดิ A และ B

1 : โมลารฟ์ลกัซร์วมทั�งหมดมคีา่เทา่กบัศนูย์
2 : ปรมิาณของโมลารฟ์ลกัซข์องสาร A เทา่กบัโมลารฟ์ลกัซข์องสาร B
3 : สมัประสทิธิ�การแพรข่อง A เทยีบกบั B เทา่กบั สมัประสทิธิ�การแพรข่อง B เทยีบกบั A
4 : ถกูทกุขอ้

ขอ้ที� 106 :
ขอ้ใดสอดคลอ้งกบั Unimolecular diffusion (UMD) สําหรับกรณีของระบบสารสองชนดิ A และ B

1 : โมลารฟ์ลกัซร์วมทั�งหมดมคีา่เทา่กบัศนูย์
2 : ปรมิาณของโมลารฟ์ลกัซข์องสาร A เทา่กบัโมลารฟ์ลกัซข์องสาร B
3 : สมัประสทิธิ�การแพรข่อง A เทยีบกบั B ไมเ่ทา่กบั สมัประสทิธิ�การแพรข่อง B เทยีบกบั A
4 : โมลารฟ์ลกัซข์องสาร A หรอื โมลารฟ์ลกัซข์องสาร B มคีา่เทา่กบัศนูย์

เนื�อหาวชิา : 897 :

ขอ้ที� 107 :

1 : จดุ L
2 : จดุ M
3 : จดุ N
4 : จดุ O
5 : จดุ P

ขอ้ที� 108 :
จงหาองคป์ระกอบของของเหลวที�สมดลุที� 95 องศาเซลเซยีสของเบนซนี-โทลอูนี ที�ความดนัรวม 101.32 kPa โดยความดนัไอเบนซนีเทา่กบั 155.7 kPa และ ค
เทา่กบั 63.3 kPa

1 : 
2 : 
3 : 
4 : 
5 : 

ขอ้ที� 109 :
สําหรับหอกลั�นที�ไมม่กีารเกดิปฏกิริยิาจะมคีา่ระดบัขั�นเสร ี(Degree of freedom) เทา่ไหร่

1 : 0
2 : 1
3 : 2
4 : 3
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ขอ้ที� 110 :
ที�ความดนัรวม 101.32 kPa ถา้ความดนัเทา่กบั 135.5 kPa ที�สดัสว่นโมลของเหลว yA = 0.1 จงหาองคป์ระกอบของของเหลว (xA)

1 : xA = 0.075
2 : xA = 0.095
3 : xA = 0.035
4 : xA = 0.135

ขอ้ที� 111 :
จงหาองคป์ระกอบของไอที�สมดลุที� 95 องศาเซลเซยีสของเบนซนี-โทลอูนี ที�ความดนัรวม 101.32 kPa โดยความดนัไอเบนซนีเทา่กบั 155.7 kPa และ ความดนั
63.3 kPa

1 : yA = 0.41
2 : yA = 0.55
3 : yA = 0.63
4 : yA = 0.82

ขอ้ที� 112 :
ขอ้ใดตอ่ไปนี�เป็นสมการที�เกี�ยวขอ้งกบัการคํานวณหาอณุหภมูทิี�เป็นจดุกลั�นตวัหรอืจดุนํ�าคา้ง (Dew point) ของเหลวผสมที�มหีลายองคป์ระกอบ กําหนดให ้xi คอื
Fraction) ขององคป์ระกอบยอ่ย i ในเฟสของเหลว yi คอืเศษสว่นโมลขององคป์ระกอบยอ่ย i ในเฟสไอ

1 : 

2 : 

3 : 

4 : 

ขอ้ที� 113 :
ของเหลวผสมเมื�ออยูภ่ายใตส้ภาวะที�สมดลุกบัไอ ถา้อณุหภมู ิความดนั และความเขม้ขน้ของ องคป์ระกอบยอ่ยใดๆ ในของเหลวผสมนั�นไมเ่ปลี�ยนแปลง จะทําใหป้
เปลี�ยนแปลง

1 : ความเขม้ขน้ขององคป์ระกอบยอ่ยในไอ
2 : คา่การละลายขององคป์ระกอบยอ่ยในไอ
3 : คา่การนําไฟฟ้าขององคป์ระกอบยอ่ยในไอ
4 : คา่ของสมัประสทิธิ�การแพรข่ององคป์ระกอบยอ่ยในไอ

ขอ้ที� 114 :
แผนภาพ (chart) ใดที�เกี�ยวขอ้งโดยตรงกบัการคํานวณการกลั�นแบบพรบิตา

1 : DePriester chart
2 : Kox chart
3 : Friction-factor chart
4 : Isolated fiber efficiency chart

ขอ้ที� 115 :
ในการคํานวณ Isothermal Flash ครั�งหนึ�ง ซึ�งหลงัจากคํานวณแลว้พบวา่ คา่สดัสว่นของปรมิาณสารผลติภณัฑใ์นวฏัภาคไอตอ่สารป้อนเทา่กบั 0.8 ถา้ปรมิาณสาร
กโิลโมลตอ่ชั�วโมง จงหาวา่ อตัราการไหลของผลติภณัฑใ์นวฏัภาคของเหลวจะเป็นเทา่ใด

1 : 100 กโิลโมลตอ่ชั�วโมง
2 : 200 กโิลโมลตอ่ชั�วโมง
3 : 300 กโิลโมลตอ่ชั�วโมง
4 : 400 กโิลโมลตอ่ชั�วโมง

ขอ้ที� 116 :
สําหรับขอ้มลูที�กําหนดใหต้อ่ไปนี� จงเรยีงลําดบัองคป์ระกอบที�อยูใ่นผลติภณัฑว์ฏัภาคไอมากที�สดุไปนอ้ยที�สดุ 
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1 : i-C4 > n-C4 > i-C5 > n-C5
2 : i-C5 > n-C5 > i-C4 > n-C4
3 : i-C4 > n-C5 > i-C5 > n-C4
4 : i-C5 > n-C5 > n-C4 > i-C4

ขอ้ที� 117 :
นําอะซโิตน(CH3COCH3) นํ�า และโทลอูนี(C7H8)อยา่งละเทา่ๆกนัโดยปรมิาตร มาผสมกนัในถงักวนผสม ณ อณุหภมูแิละความดนัปกต ิแลว้ทิ�งไวจ้นกระทั�งไมเ่กดิ
ผลลพัธเ์ป็นอยา่งไร

1 : ไมม่ขีองผสมเหลอื
2 : เป็นของเหลวผสมเนอ้เดยีว
3 : เป็นของเหลวผสมแยกชั�น 2 ชั�น
4 : เป็นของเหลวผสมแยกชั�น 3 ชั�น

ขอ้ที� 118 :
นํานํ�ามนัเบนซนิ เอทธานอล(C2H5OH) และนํ�า อยา่งละเทา่ๆกนัโดยปรมิาตร มาผสมกนัในถงักวนผสม ณ อณุหภมูแิละความดนัปกต ิจะพบสารประกอบใดที�กน้ถั

1 : นํ�าผสมเอทธานอล
2 : นํ�ามนัเบนซนิเทา่นั�น
3 : นํ�ามนัเบนซนิผสมเอทธานอล
4 : นํ�าผสมเอทธานอลและนํ�ามนัเบนซนิ

ขอ้ที� 119 :
ในการแยกมเีทน(CH4)ออกจากอะโรแมตกิส(์aromatic)ผสม ดว้ยไอนํ�ายิ�งยวด(superheated steam) ในขณะที�เคลื�อนที�สวนทางกนั ความเขม้ขน้ของมเีทนในอ
กบัขอ้มลูสมดลุอยา่งไร

1 : ตอ้งนอ้ยกวา่สมดลุ
2 : ตอ้งเทา่กบัสมดลุ
3 : ตอ้งไมม่ากกวา่สมดลุ
4 : ตอ้งมากกวา่สมดลุ

ขอ้ที� 120 :
จากแผนภาพสามเหลี�ยม (Triangular coordinate diagram) ของของเหลวผสม A B และ C ที�แสดงในรปู ขอ้ใดตอ่ไปนี�ไมถ่กูตอ้ง 

1 : ของเหลว C ละลายไดอ้ยา่งสมบรูณใ์นของเหลว A
2 : ของเหลว C ละลายไดอ้ยา่งสมบรูณใ์นของเหลว B
3 : ของเหลว A ละลายไดอ้ยา่งเล็กนอ้ยในของเหลว B
4 : ถา้ทราบอณุหภมูแิละความดนัจะสามารถระบสุภาวะของระบบได ้

ขอ้ที� 121 :
ในการออกแบบเครื�องมอืแยกสารนั�นมคีวามจําเป็นตอ้งทราบขอ้มลูเกี�ยวกบัความเขม้ขน้ที�สมดลุกนัของสารทั�งสองเฟส ขอ้ใดคอืเหตผุลของความจําเป็นนี�

1 : ความดนัลดจะมคีา่มากเมื�อเฟสทั�งสองถงึจดุสมดลุซึ�งกนัและกนั
2 : การถา่ยเทมวลของสารในสองเฟสจะหยดุลงเมื�อเฟสทั�งสองถงึจดุสมดลุซึ�งกนัและกนั
3 : การถา่ยเทโมเมนตมัของสารในสองเฟสจะหยดุลงเมื�อเฟสทั�งสองถงึจดุสมดลุซึ�งกนัและกนั
4 : การถา่ยเทความรอ้นของสารในสองเฟสจะหยดุลงเมื�อเฟสทั�งสองถงึจดุสมดลุซึ�งกนัและกนั

ขอ้ที� 122 :
ขอ้ใดกลา่วถงึกฎของเฟส (Phase Rule)ไมถ่กูตอ้ง

1 : ใชไ้ดก้บัระบบที�ไมม่ปีฏกิริยิาเคมเีกดิขึ�น
2 : ใชก้บัสถานะหรอืสมบตัทิี�ไมข่ ึ�นกบัปรมิาณ (Intensive properties)
3 : จะใหข้อ้มลูที�แตกตา่งกนัสําหรับระบบที�มขีนาดใหญแ่ละระบบที�มขีนาดเล็ก
4 : เฟสหลายเฟสอาจจะอยูร่วมกนัไดแ้ตต่อ้งอยูใ่นสภาวะที�สมดลุ
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ขอ้ที� 123 :
ขอ้ใดตอ่ไปนี�เป็นสมการที�เกี�ยวขอ้งกบัการคํานวณหาอณุหภมูทิี�เป็นจดุเดอืด (Bubble point) ของเหลวผสมที�มหีลายองคป์ระกอบ กําหนดให ้xi คอืเศษสว่นโมล
ขององคป์ระกอบยอ่ย i ในเฟสของเหลว yi คอืเศษสว่นโมลขององคป์ระกอบยอ่ย i ในเฟสไอ

1 : 

2 : 

3 : 

4 : 

ขอ้ที� 124 :
จงคํานวณหาระดบัขั�นเสร ี(Degree of freedom) ของระบบ นํ�าสมดลุกบัไอนํ�า

1 : 0
2 : 1
3 : 2
4 : 3

ขอ้ที� 125 :
จากรปู A=40 kg, B= 20 kg และ C=40 kg คอืจดุใดบนกราฟ 

1 : จดุ L
2 : จดุ M
3 : จดุ N
4 : จดุ O

ขอ้ที� 126 :
ในการสกดัของเหลว สมดลุที�แสดงการกระจายตวัของตวัถกูละลาย A อยูใ่นของเหลว B และ S ที�ไมผ่สมกนั (หรอืผสมกนัไดเ้พยีงบางสว่น) สามารถแสดงดว้ยรปู
สามเหลี�ยม (Triangular coordinates) ซึ�งความเขม้ขน้ที�แทนโดยจดุใดๆ ในแผนภาพสามเหลี�ยมดา้นเทา่นี�จะหมายถงึ

1 : ความเขม้ขน้ของสารผสมระหวา่ง A และ B
2 : ความเขม้ขน้ของสารผสมระหวา่ง A และ C
3 : ความเขม้ขน้ของสารผสมระหวา่ง B และ S
4 : ความเขม้ขน้ของสารผสมทั�งหมด

ขอ้ที� 127 :
จากรปู เป็นสมดลุของกรดอะซติกิ (acetic, A) 10 kg, นํ�า(B) 60 kg และไอโซโพรพวิอเีทอร ์(isopropyl ether, C) 30 kg ที� 20 องศาเซลเซยีส จงหาความเขม้
(extract layer) 
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1 : yA= 0.04, yB =0.02 yC = 0.94
2 : yA= 0.94, yB =0.02 yC = 0.04
3 : yA= 0.04, yB =0.94 yC = 0.02
4 : yA= 0.02, yB =0.04 yC = 0.94

ขอ้ที� 128 :
จากรปู เป็นสมดลุของกรดอะซติกิ (acetic, A) 10 kg, นํ�า(B) 60 kg และไอโซโพรพวิอเีทอร ์(isopropyl ether, C) 30 kg ที� 20 องศาเซลเซยีส ขอ้ใดถกู 

1 : จดุ h เป็นจดุที� xC =0.03
2 : จดุ h เป็นจดุที� xA =0.01
3 : จดุ h เป็นจดุที� xB =0.6
4 : ถกูทกุขอ้

ขอ้ที� 129 :
ขอ้ใดถกูในเรื�องสมดลุ (equilibrium)

1 : สมดลุของการกลั�นเป็นการใชส้มการของเฮนร ี(Henry)
2 : ในหอดดูซบัใชส้มการของราอลูท ์(Raoult)
3 : ในกระบวนการสกดัใชไ้ดอะแกรมวฏัภาค (phase diagram)
4 : ขอ้ 1 และ 2 ถกู

ขอ้ที� 130 :
ตวัแปรใดที� ไมเ่กี�ยวขอ้งกบั การกลั�นแบบพรบิตาเลย

1 : อตัราการไหลของสารป้อน
2 : อตัราการไหลของผลติภณัฑข์องเหลว
3 : อณุหภมู ิและความดนัของหอกลั�นแบบพรบิตา
4 : ขนาดของถงั

ขอ้ที� 131 :
เมื�อเกบ็นํ�ามนัเบนซนิ(gasoline)ไวใ้นถงันํ�ามนั ณ อณุหภมูหิอ้ง และภายใตค้วามดนัสงูกวา่ความดนัจดุเดอืด(bubble point pressure) นํ�ามนัเบนซนิควรมสีภาพอ

1 : เป็นไอยิ�งยวด
2 : เป็นไออิ�มตวั
3 : เป็นไอบางสว่น
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4 : เป็นของเหลวอณุหภมูตํิ�า

ขอ้ที� 132 :
เมื�อป้อนนํ�ามนัเบนซนิ(gasoline)เขา้ถงัแยก ณ ความดนับรรยากาศ และอณุหภมูสิงูกวา่อณุหภมูจิดุเดอืด(bubble point temperature) อณุหภมูขิองไอสมัพันธก์ั
ของเหลวที�ออกจากถงัแยกอยา่งไร

1 : อณุหภมูไิอสงูกวา่อณุหภมูขิองเหลว
2 : อณุหภมูไิอเทา่กบัอณุหภมูขิองเหลว
3 : อณุหภมูไิอตํ�ากวา่อณุหภมูขิองเหลว
4 : ไมม่คีวามสมัพันธก์นั

ขอ้ที� 133 :
ถา้ป้อนนํ�ามนัเบนซนิ(gasoline)เขา้ถงัแยก ณ อณุหภมูหิอ้ง และความดนัตํ�ากวา่ความดนัจดุนํ�าคา้ง(dew point pressure) จะไดผ้ลลพัธเ์ป็นอยา่งไร

1 : ไดเ้พยีงนํ�ามนัเบนซนิเหลว
2 : ไดเ้ป็นนํ�ามนัเบนซนิผสมไอ
3 : ไดเ้ป็นไอนํ�ามนัเบนซนิอิ�มตวั
4 : ไดเ้ป็นไอนํ�ามนัเบนซนิยิ�งยวด

ขอ้ที� 134 :
การแยกนํ�ามนัเบนซนิ(gasoline)ความดนัสงูดว้ยถงัแยก ณ ความดนับรรยากาศ และอณุหภมูขิองจดุนํ�าคา้ง(dew point temperature)ของนํ�ามนัเบนซนิ ปรมิาณใ

1 : องคป์ระกอบของนํ�ามนั
2 : อณุหภมูขิองไอนํ�ามนั
3 : ความดนัของไอนํ�ามนั
4 : องคป์ระกอบของไอนํ�ามนั

ขอ้ที� 135 :
สําหรับหอดดูซมึแกส๊ ที�ไมม่กีารเกดิปฏกิริยิาจะมคีา่ระดบัขั�นเสร ี(Degree of freedom) เทา่ไหร่

1 : 0
2 : 1
3 : 2
4 : 3

ขอ้ที� 136 :
โดยทั�วไปแลว้สมการเสน้ปฏบิตักิารสําหรับปฏบิตักิารแยกสารโดยใชเ้ครื�องมอืที�มขีั�นตอนสมดลุตอ่กนัแบบอนุกรมนั�นจะเป็นสมการเสน้โคง้ เนื�องสาเหตใุด

1 : อตัราการไหลของเฟสที�ไหลเขา้และออกจะแปรผันตลอดทกุๆ ขั�นตอนสมดลุ
2 : ความดนัลดที�เกดิในแตล่ะขั�นตอนสมดลุมคีา่แปรผันตลอดทกุๆ ขั�นตอนสมดลุ
3 : ความเขม้ขน้ของเฟสที�ไหลเขา้และออกจะมคีา่คงที�ตลอดทกุๆ ขั�นตอนสมดลุ
4 : อณุหภมูมิคีา่แปรผันตลอดทกุๆ ขั�นตอนสมดลุ

ขอ้ที� 137 :
ถา้กําหนดใหค้า่การระเหยสมัพัทธ ์(αA,B) ของ A เมื�อเปรยีบเทยีบกบั B เป็นไปตามสมการ เมื�อ K คอื คา่คงที�สมดลุ y และ x คอืสดัสว่นโมลในวฏัภาคไอและขอ
ระบบนํ�า (A) และกลเีซอรอล (B) ที�ความดนั 101.3 kPa อณุหภมู ิ140.4 องศาเซลเซยีส ซึ�งมคีา่ yA เทา่กบั 0.9 และ xA เทา่กบั 0.4 จงหาวา่คา่การระเหยสมัพัท
เทยีบกบักลเีซอรอลจะเป็นเทา่ใดโดยประมาณ 

1 : 12.5
2 : 13.5
3 : 14.5
4 : 15.5

ขอ้ที� 138 :
ถา้กําหนดใหค้า่การระเหยสมัพัทธ ์(αA,B) ของ A เมื�อเปรยีบเทยีบกบั B เป็นไปตามสมการ เมื�อ K คอื คา่คงที�สมดลุ y และ x คอืสดัสว่นโมลในวฏัภาคไอและขอ
ระบบเมธานอล (A) และนํ�า (B) ที�ความดนั 101.3 kPa อณุหภมู ิ89.3 องศาเซลเซยีส ซึ�งมคีา่ yA เทา่กบั 0.4 และ xA เทา่กบั 0.08 จงหาวา่คา่การระเหยสมัพัทธ
เปรยีบเทยีบกบันํ�าจะเป็นเทา่ใดโดยประมาณ 

1 : 6.67
2 : 7.00
3 : 7.5
4 : 7.67
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ขอ้ที� 139 :
ในขณะที�ตม้นํ�าใหเ้ดอืด ณ ความดนั 2 บรรยากาศ ความดนัไอของนํ�าควรสมัพันธก์บัความดนัของระบบอยา่งไร

1 : ความดนัไอของนํ�านอ้ยกวา่ความดนัยอ่ยของไอนํ�าในระบบ
2 : ความดนัไอของนํ�าเทา่กบัความดนัยอ่ยของไอนํ�าในระบบ
3 : ความดนัไอของนํ�ามากกวา่ความดนัยอ่ยของระบบ
4 : ความดนัไอของนํ�าเทา่กบัความดนัรวมของระบบ

ขอ้ที� 140 :
ในขณะที�ระเหยนํ�า ณ ความดนั 2 บรรยากาศ และอณุหภมู ิ80 องศาเซลเซยีส ความดนัไอของนํ�าควรสมัพันธก์บัความดนัในระบบอยา่งไร

1 : ความดนัไอของนํ�าสงูกวา่ความดนัยอ่ยของไอนํ�าในระบบ
2 : ความดนัไอของนํ�าเทา่กบัความดนัยอ่ยของไอนํ�าในระบบ
3 : ความดนัไอของนํ�าตํ�ากวา่ความดนัยอ่ยของไอนํ�าในระบบ
4 : ความดนัไอของนํ�าเทา่กบัความดนัรวมของระบบ

เนื�อหาวชิา : 899 :

ขอ้ที� 141 :
โดยทั�วไปแลว้เสน้ผา่ศนูยก์ลางของหอดดูซมึกา๊ซแบบหอแพคจะไมข่ึ�นอยูก่บัปัจจัยใดตอ่ไปนี�

1 : คณุสมบตัขิองกา๊ซและของเหลวในกระบวนการดดูซมึ
2 : อตัราสว่นของกา๊ซและของเหลวในกระบวนการดดูซมึ
3 : ความสงูของหอแพค
4 : วสัดทุี�ใชทํ้าหอแพค

ขอ้ที� 142 :
จากรปูกําหนด 

1 : 0.04 in H2O/ft packing
2 : 0.08 in H2O/ft packing
3 : 0.15 in H2O/ft packing
4 : 0.25 in H2O/ft packing

ขอ้ที� 143 :
ความเขม้ขน้ของแอมโมเนยี(NH3)ในแกส๊ผสมที�กําลงัเคลื�อนที�สวนทางกบันํ�าภายในหอดดูซมึ ควรมคีวามสมัพันธก์บัสมดลุไอของเหลวของแอมโมเนยีอยา่งไร

1 : ตอ้งไมน่อ้ยกวา่สมดลุ
2 : ตอ้งเทา่กบัสมดลุ
3 : ตอ้งไมม่ากกวา่สมดลุ
4 : ตอ้งมากกวา่สมดลุ
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ขอ้ที� 144 :
การกําจัดความชื�นในแกส๊ธรรมชาต ิควรใชก้ระบวนการใดเหมาะสมที�สดุ

1 : กระบวนการควบแน่น
2 : กระบวนการสกดัดว้ยตวัทําละลายอนนิทรยี์
3 : กระบวนการดดูซมึดว้ยไกลคอล(glycols)
4 : กระบวนการดดูซบัดว้ยถา่น(activated carbon)

ขอ้ที� 145 :
ขอ้ใดตอ่ไปนี�ไมใ่ชค่ณุสมบตัทิี�ตอ้งการของแพคกงิ (Packing) ของหอดดูซมึ

1 : มคีวามหนาแน่นตํ�า
2 : มลีกัษณะที�เปียกของเหลวไดด้ี
3 : ไมทํ่าใหเ้กดิความดนัลดในหอมากเกนิไป
4 : มพีื�นที�ทําใหส้ารทั�งสองเฟสสมัผัสกนัไดน้อ้ย

ขอ้ที� 146 :
ความสงูสทุธ ิ(H) ของหอแพคที�ใชใ้นการแยกสารสามารถคํานวณไดจ้ากความสงูของหน่วยถา่ยเท (H.T.U.) และจํานวณหน่วยถา่ยเท (N.U.T.) โดยสมการใดตอ่

1 : 
2 : 
3 : 
4 : 

ขอ้ที� 147 :
ในกระบวนการดดูซมึ (absorption) กา๊ซเบนซนี(C6H6) ควรใชส้ารใดเป็น absorbent

1 : นํ�า
2 : ไฮโดรคารบ์อน
3 : โซเดยีมไฮดรอกไซด์
4 : ไมม่ขีอ้ถกู

ขอ้ที� 148 :
จากรปู เป็นกระบวนการแยกสารวธิกีารใด 

1 : leaching
2 : extraction
3 : stripping
4 : absorption

ขอ้ที� 149 :
กระบวนการซึ�งของผสมในวฏัภาคแกส๊ถกูทําใหส้มัผัสกบัของเหลว โดยมกีารถา่ยโอนมวลจากแกส๊ไปยงัวฏัภาคของเหลวเรยีกวา่ กระบวนการใด

1 : absorption
2 : stripping
3 : distillation
4 : dilution

ขอ้ที� 150 :
แรงขบัเคลื�อน (driving force) ที�ทําใหเ้กดิการแยกสารในกระบวนการ ดดูซมึ(Absorption) คอื

1 : ความเขม้ขน้ของตวัถกูละลายในของเหลวมากกวา่แกส๊
2 : ความเขม้ขน้ของตวัถกูละลายในแกส๊มากกวา่ของเหลว
3 : อตัราการไหลของของเหลวมากกวา่แกส๊
4 : อตัราการไหลของแกส๊มากกวา่ของเหลว
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ขอ้ที� 151 :
ปรากฎการณท์ี�เป็นผลมาจากการที�ป้อนของเหลวเขา้ไปในหอดดูซมึมากเกนิไปจนเกดิการลน้ออกมาทางดา้นบน เรยีกวา่อะไร

1 : flooding
2 : channeling
3 : entrainment
4 : void aging

ขอ้ที� 152 :

1 : 0.5 เมตร
2 : 1.0 เมตร
3 : 1.5 เมตร
4 : 2.0 เมตร

ขอ้ที� 153 :
จากรปูและสมการ Overall material balance 

1 : 1.0
2 : 0.1
3 : 0.01
4 : 0.001

ขอ้ที� 154 :

1 : 5.5
2 : 5.6
3 : 5.7
4 : 5.8
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เนื�อหาวชิา : 900 :

ขอ้ที� 155 :
ในการคํานวณหาอตัราการป้อนเวยีนรอบตํ�าสดุมตีวัแปร q (สดัสว่นของความรอ้นที�ใชใ้นการระเหย) มาเกี�ยวขอ้ง กรณี q=1 สารป้อนอยูใ่นสภาวะใด

1 : ไออิ�มตวั
2 : ของเหลวปนไอ
3 : ของเหลวที�จดุเดอืด
4 : ของเหลวตํ�ากวา่จดุเดอืด

ขอ้ที� 156 :
การหาสภาวะการทํางานของยอดหอ กรณีที�ใชเ้ครื�องควบแน่นทั�งหมด สมมตคิวามดนัลดที�เครื�องควบแน่นเทา่กบั 2 psi ความดนัที�เครื�องควบแน่นเทา่กบั 79 psi 
ยอดหอเทา่กบั

1 : 77 psi
2 : 79 psi
3 : 81 psi
4 : 89 psi

ขอ้ที� 157 :
ขอ้ใดคอืสมมตุฐิานที�ไมถ่กูตอ้งในการคํานวณหาขั�นตอนสมดลุหรอืชั�นรองรับของเหลวในหอกลั�นแบบตอ่เนื�องของระบบของเหลวผสมสององคป์ระกอบโดยใชว้ธิ ี

1 : ความรอ้นแฝงของการระเหยตอ่โมลของทั�งสององคป์ระกอบมคีา่เทา่กนั
2 : ไมม่คีวามรอ้นของการผสม
3 : เอนธลัปีของระบบในแตล่ะชั�นรองรับของเหลวผสมมคีา่เทา่กนั
4 : ความดนัภายในหอกลั�นมคีา่เทา่กบัความดนับรรยากาศ

ขอ้ที� 158 :
ขอ้ใดตอ่ไปนี�คอื ความชนัของเสน้ปฏบิตักิาร (Operating line) ในสว่นที�อยูเ่หนอืกวา่จดุหรอืตําแหน่งที�ป้อนของเหลวผสมเขา้สูห่อกลั�นลําดบัสว่นแบบตอ่เนื�อง ถ ้
อตัราสว่นป้อนกลบัที�ยอดหอ (Reflux ratio)

1 : (R+1)/R
2 : R/(R+1)
3 : 1/R
4 : 1/(R+1)

ขอ้ที� 159 :
การเกดิสภาวะการรั�ว (Weeping) ของของเหลวบนชั�นรองรับของเหลว (เพลทหรอืเทรย)์ ของหอ กลั�นจะเกดิขึ�นเนื�องจากสาเหตใุด

1 : อตัราการไหลของไอมคีา่นอ้ยไมเ่พยีงพอ
2 : อตัราการไหลของไอมคีา่มากเกนิไป
3 : อตัราการไหลของกระแสป้อนเขา้ (Feed) มคีา่มากเกนิไป
4 : อตัราการไหลของกระแสป้อนเขา้ (Feed) มคีา่นอ้ยเกนิไป

ขอ้ที� 160 :
ขอ้ใดคอืความจําเป็นในการป้อนกลบั (Reflux) ในกระบวนการกลั�น

1 : ทําใหไ้ดป้รมิาณของสารผลติภณัฑท์ี�สว่นลา่งของหอกลั�นเพิ�มขึ�น
2 : ทําใหค้วามดนัลดที�เกดิคลอ่มชั�นรองรับของเหลว (Tray) ภายในหอกลั�นมคีา่ลดลง
3 : สารผลติภณัฑท์ี�ไดจ้ากสว่นบนของหอกลั�นมคีวามบรสิทุธิ�มากขึ�น
4 : สารผลติภณัฑท์ี�ไดจ้ากสว่นลา่งของหอกลั�นมคีวามบรสิทุธิ�มากขึ�น

ขอ้ที� 161 :
ปกตแิลว้หอกลั�นมกัจะแบง่ออกเป็นสองสว่นที�สําคญัคอื

1 : Rectifying และ Stripping
2 : Rectifying และ Steaking
3 : Resurectifying และ Stripping
4 : Resurectifying และ Steaking

ขอ้ที� 162 :
ขอ้ใดที� ไมใ่ช ่องคป์ระกอบของหอกลั�นระบบสององคป์ระกอบแบบเทรย์

1 : เครื�องควบแน่น
2 : หอป้อนกลบั (Reflux drum)
3 : หมอ้ตม้
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4 : แพคเบด

ขอ้ที� 163 :
คําวา่ องคป์ระกอบเบา (Light key component) หมายความถงึอะไร

1 : องคป์ระกอบที�มคีา่การระเหยมากกวา่
2 : องคป์ระกอบที�มคีา่การระเหยตํ�ากวา่
3 : องคป์ระกอบที�ไมม่คีา่การระเหย
4 : องคป์ระกอบที�ใชทํ้ากญุแจ

ขอ้ที� 164 :
จากรปูขอ้ใดเป็นการป้อนสารเขา้หอกลั�นที�อณุหภมูตํิ�ากวา่จดุเดอืดของชั�นป้อน (feed tray)

1 : 

2 : 

3 : 

4 : 

ขอ้ที� 165 :
จากรปูขอ้ใดเป็นการป้อนสารเขา้หอกลั�นที�สภาวะของเหลวอิ�มตวั (saturated liquid)

1 : 

2 : 

3 : 

4 : 
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ขอ้ที� 166 :
จากรปูขอ้ใดเป็นการป้อนสารเขา้หอกลั�นที�สารป้อนมสีถานะเป็น 2 วฏัภาค หรอื เป็นไอบางสว่น (partially vaporized)

1 : 

2 : 

3 : 

4 : 

ขอ้ที� 167 :
จากรปูขอ้ใดเป็นการป้อนสารเขา้หอกลั�นที�สภาวะไออิ�มตวั (saturated vapor)

1 : 

2 : 

3 : 

4 : 

ขอ้ที� 168 :
ในการคํานวณเพื�อแยกมเีทน(CH4)ออกจากอะโรแมตกิส(์aromatic)ผสม โดยการใชไ้อนํ�ายิ�งยวด(superheated steam) อตัราการไหลของอะโรแมตกิสผ์สมภาย
ลกัษณะอยา่งไร

1 : ไมค่งที�ตลอดความสงู
2 : คอ่ยๆลดลงจากยอดหอสูก่น้หอ
3 : คอ่ยๆเพิ�มขึ�นจากยอดหอสูก่น้หอ
4 : ไมเ่ปลี�ยนแปลงจากยอดหอสูก่น้หอ
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ขอ้ที� 169 :
เงื�อนไขใดที�ไมส่ามารถใชสํ้าหรับแยกมเีทน(CH4)ออกจากอะโรแมตกิส(์aromatic)ผสม ดว้ยไอนํ�ายิ�งยวด(superheated steam)ได ้

1 : อตัราการไหลของไอนํ�าสงูกวา่คา่สงูสดุ
2 : อตัราการไหลของอะโรแมตกิสเ์ทา่กบัไอนํ�า
3 : อตัราการไหลของอะโรแมตกิสตํ์�ากวา่คา่ตํ�าสดุ
4 : อตัราการไหลของไอนํ�าตํ�ากวา่คา่ตํ�าสดุ

ขอ้ที� 170 :
อตัราการไหลของไอในหอกลั�นที�คํานวณดว้ยวธิขีอง McCabe-Thiele มลีกัษณะอยา่งไร

1 : ไมแ่น่นอนขึ�นกบัอณุหภมูแิละความดนัของแตล่ะชั�น
2 : คงที�เฉพาะสว่นเหนอืจดุป้อน(feed stage)
3 : คงที�เฉพาะสว่นใตจ้ดุป้อน(feed stage)
4 : คงที�ตลอดหอกลั�น

ขอ้ที� 171 :
ผลติภณัฑย์อดหอของหอกลั�นที�ใชเ้ครื�องควบแน่นบางสว่น(partial condenser) ควรมลีกัษณะอยา่งไร

1 : เป็นของเหลวอณุหภมูตํิ�า(subcooled liquid)
2 : เป็นของเหลวอิ�มตวั(saturated liquid)
3 : เป็นของเหลวผสมไอ
4 : เป็นไออิ�มตวั(saturated vapor)

ขอ้ที� 172 :
ผลติภณัฑย์อดหอของหอกลั�นที�ใชเ้ครื�องควบแน่นทั�งหมด(total condenser) ควรมลีกัษณะอยา่งไร

1 : เป็นไอยิ�งยวด(superheated vapor)
2 : เป็นไออิ�มตวั(saturated vapor)
3 : เป็นไอผสมของเหลว
4 : เป็นของเหลวอิ�มตวั(saturated liquid)

ขอ้ที� 173 :
ถา้สารป้อนที�ถกูป้อนเขา้หอกลั�นเป็นไอที�อ ิ�มตวั คา่ q ควรมคีา่เทา่ไร

1 : q > 1
2 : q = 1
3 : 0 < q < 1
4 : q = 0

ขอ้ที� 174 :
คา่ relative volatility ควรจะมคีา่นอ้ยที�สดุเทา่กบัเทา่ไร จงึจะสามารถใชว้ธิกีารกลั�นในการแยกได ้

1 : 0.50
2 : 0.60
3 : 0.85
4 : 1.05

ขอ้ที� 175 :
ขอ้ใดตอ่ไปนี� คอื เหตผุลหลกัที�จําเป็นตอ้งออกแบบใหป้ลายดา้นลา่งของดาวนค์มัเมอร ์(Downcomer) ของเพลทในหอกลั�นจะตอ้งจมอยูใ่ตผ้วิของเหลวที�อยูบ่น
ลา่ง

1 : ป้องกนัการไมใ่หอ้ณุหภมูขิองเหลวผสมบทเพลทมคีา่สงูเกนิไป
2 : เพื�อเพิ�มความแข็งแรงแกเ่พลท
3 : เพื�อป้องกนัการไหลสวนทางขึ�นของไอ
4 : เพื�อลดการเกดิความดนัลดคลอ่มเพลท

ขอ้ที� 176 :
หอกลั�นแบบแพค เป็นอปุกรณท์ี�มลีกัษณะโดยทั�วไปอยา่งไร

1 : เป็นอปุกรณท์ี�ทําใหไ้อขององคป์ระกอบตา่งๆสมัผัสกนับนพื�นผวิวสัดแุพค
2 : เป็นอปุกรณท์ี�ทําใหไ้อ และของเหลวขององคป์ระกอบตา่งๆสมัผัสกนับนพื�นผวิวสัดแุพค
3 : เป็นอปุกรณท์ี�ทําใหข้องเหลวขององคป์ระกอบตา่งๆกนัสมัผัสกนับนพื�นผวิวสัดแุพค
4 : เป็นวสัดทุี�กั�นแตล่ะชั�นของหอกลั�นแบบชั�น
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ขอ้ที� 177 :
ถา้สารป้อนที�สดัสว่นโมล 0.45 ไหลเขา้หอกลั�นที�อตัรา 100 kgmol/h โดยได ้distillate (D) ที�สดัสว่นโมล 0.95 และ bottom product (B) ที�สดัสว่นโมล 0.1 จ
distillate (D) และ bottom product (B) 

1 : D = 49.2 kgmol/h และ B = 50.8 kgmol/h
2 : D = 45.2 kgmol/h  และ B = 54.8 kgmol/h
3 : D = 43.2 kgmol/h  และ B = 56.8 kgmol/h
4 : D = 41.2 kgmol/h  และ B = 58.8 kgmol/h

ขอ้ที� 178 :
อณุหภมูภิายในหอกลั�นที�ใชง้านภายใตค้วามดนัตํ�ากวา่บรรยากาศ ควรมลีกัษณะอยา่งไร เมื�อเปรยีบเทยีบกบักรณีที�ใชง้านภายใตค้วามดนัปกติ

1 : อณุหภมูเิฉพาะในสว่นเหนอืจดุป้อนสงูกวา่
2 : อณุหภมูเิฉพาะในสว่นใตจ้ดุป้อนตํ�ากวา่
3 : อณุหภมูเิฉพาะในสว่นใตจ้ดุป้อนสงูกวา่
4 : อณุหภมูทิั�งหมดในหอกลั�นตํ�ากวา่

เนื�อหาวชิา : 901 :

ขอ้ที� 179 :
ขอ้ใดตอ่ไปนี�เป็นการนําความรอ้น (มเีพยีงการนําความรอ้นไมม่กีารพา หรอื แผรั่งสคีวามรอ้น)

1 : การถา่ยเทความรอ้นผา่นของไหลที�กําลงัไหล
2 : การถา่ยเทความรอ้นผา่นของไหลที�หยดุนิ�งอยูใ่นระบบปิด
3 : การถา่ยเทความรอ้นผา่นสญูญากาศ
4 : การถา่ยเทความรอ้นจากอากาศรอ้นสูกํ่าแพง

ขอ้ที� 180 :
ขอ้ใดตอ่ไปนี�คอืกฏพื�นฐานของการถา่ยเทความรอ้น

1 : Fick’s Law
2 : Fourier’s Law
3 : Franky’s Law
4 : Newton’s Law

ขอ้ที� 181 :
คา่อตัราการถา่ยเทความรอ้น มหีน่วยใด (unit) ในการวดั

1 : W/(m.K)
2 : W/(m2.K4)
3 : W
4 : K/m

ขอ้ที� 182 :
จงเรยีงลําดบัคา่สภาพนําความรอ้น k (heat conductivity) ของสารตอ่ไปนี�จากนอ้ยไปมาก 
ก) เหล็ก 
ข) นํ�า 
ค) อากาศ  

1 : ก ข ค
2 : ข ก ค
3 : ค ก ข
4 : ค ข ก

ขอ้ที� 183 :
ขอ้ใดคอืนยิามของความสามารถในการแพรก่ระจายทางความรอ้น (Thermal diffusivity)

1 : สภาพนําความรอ้นตอ่ปรมิาตรของไหล
2 : ปรมิาตรของของไหลตอ่ความนําความรอ้น
3 : สภาพนําความรอ้นตอ่ความจคุวามรอ้นของของไหล
4 : ความจคุวามรอ้นตอ่ความนําความรอ้นของของไหล

ขอ้ที� 184 :
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เพราะเหตใุดจงึตอ้งมเีครื�องหมายลบในสมการการนําความรอ้นของฟรูเิยร ์(Fourier’s law)
1 : เพราะคา่การนําความรอ้นมคีา่เป็นลบ
2 : เพราะทศิทางของการถา่ยเทความรอ้นจะตรงขา้มกบัทศิทางการลดลงของอณุหภมูิ
3 : เพราะ ความรอ้นถา่ยเทจากอณุหภมูสิงูไปยงัอณุหภมูตํิ�า
4 : เพราะ คา่อณุหภมูทิี�แตกตา่งระหวา่ง 2 จดุจะมคีา่เป็นลบเสมอ

ขอ้ที� 185 :
ในการแกส้มการการนําความรอ้น เราจะตอ้งกําหนดคา่ที�ขอบเขต (Boundary Conditions) ขอ้ใดตอ่ไปนี�เป็นคา่ขอบเขตที�เราสามารถกําหนดได ้(ที�เป็นไปไดใ้นก

1 : ไมม่กีารถา่ยเทความรอ้นที�ขอบเขต
2 : ฟลกัสค์วามรอ้นที�ขอบเขตมคีา่คงที�
3 : อณุหภมูทิี�ขอบเขตมคีา่คงที�
4 : ถกูทกุขอ้

ขอ้ที� 186 :
ขอ้ใดถกูตอ้งในการนําความรอ้นในแนวรัศมขีองทอ่วตัถทุรงกระบอกในสภาวะคงตวั

1 : คา่อตัราการถา่ยเทความรอ้นจะมคีา่คงที� ไมข่ ึ�นกบัรัศมขีองวตัถทุรงกระบอก
2 : คา่อตัราการถา่ยเทความรอ้นจะมคีา่ไมค่งที� ขึ�นกบัรัศมขีองวตัถทุรงกระบอก
3 : คา่ฟลกัสค์วามรอ้นจะมคีา่คงที� ไมข่ ึ�นกบัรัศมขีองวตัถทุรงกระบอก
4 : ถกูทกุขอ้

ขอ้ที� 187 :
ถา้เราตั�งกาแฟรอ้น 3 แกว้โดยใชแ้กว้ชนดิเดยีวกนั อณุหภมูเิริ�มตน้เทา่กนั ไวบ้นโตะ๊เดยีวกนัโดยแกว้แรกจุม่ชอ้นโลหะ ในขณะที�แกว้ที� 2 จุม่ ชอ้นไมล้งไป ในขณ
หลงัจากนั�น อกี 5 นาทแีกว้ใบใดจะมอีณุหภมูตํิ�าที�สดุ

1 : แกว้แรก
2 : แกว้ที� 2
3 : แกว้ที� 3
4 : ทกุแกว้จะยงัมอีณุหภมูเิทา่กนั

ขอ้ที� 188 :
การถา่ยเทความรอ้นเกดิขึ�นไดอ้ยา่งไร

1 : การถา่ยเทความรอ้นเกดิขึ�นเมื�อสองสว่นของระบบมคีวามแตกตา่งของความเร็ว
2 : การถา่ยเทความรอ้นเกดิขึ�นเมื�อสองสว่นของระบบมคีวามแตกตา่งของอณุหภมูิ
3 : การถา่ยเทความรอ้นเกดิขึ�นเมื�อสองสว่นของระบบมคีวามแตกตา่งของความเขม้ขน้
4 : การถา่ยเทความรอ้นเกดิขึ�นเมื�อสองสว่นของระบบมคีวามแตกตา่งของแรง

ขอ้ที� 189 :
การนําความรอ้นเกดิจากกลไกใด

1 : การถา่ยเทพลงังานจากโมเลกลุที�มรีะดบัพลงังานสงู ไปยงัโมเลกลุที�มรีะดบัพลงังานตํ�ากวา่
2 : การเคลื�อนที�ของอเิล็กตรอนอสิระ
3 : เกดิจากความแตกตา่งของอณุหภมูริะหวา่งผวิของแข็งและของไหลบรเิวณใกลเ้คยีง
4 : ขอ้ 1 และ 2 ถกู

ขอ้ที� 190 :
ขอ้ใดตอ่ไปนี�นําความรอ้นไดอ้ยา่งมปีระสทิธภิาพมากที�สดุ

1 : พลาสมา (plasma)
2 : กา๊ซ (gas)
3 : ของเหลว (liquid)
4 : ของแข็ง (solid)

ขอ้ที� 191 :
การถา่ยเทความรอ้นแบบสภาวะไมค่งตวั (unsteady state) จะเกดิขึ�นตอ่เมื�อ

1 : อณุหภมูภิายนอกของระบบที�สนใจมกีารเปลี�ยนแปลงเมื�อเทยีบกบัความเร็ว
2 : อณุหภมูภิายนอกของระบบที�สนใจมกีารเปลี�ยนแปลงเมื�อเทยีบกบัเวลา
3 : อณุหภมูภิายนอกของระบบที�สนใจไมม่กีารเปลี�ยนแปลงเมื�อเทยีบกบัความเร็ว
4 : อณุหภมูภิายนอกของระบบที�สนใจไมม่กีารเปลี�ยนแปลงเมื�อเทยีบกบัเวลา

ขอ้ที� 192 :
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ดา้มจับตะหลวิเป็นไม ้เพราะเหตใุด
1 : ไมม้สีภาพนําความรอ้น k (Thermal conductivity) ตํ�า
2 : ไมม้คีวามจคุวามรอ้น cp (Heat capacity) ตํ�า
3 : ไมม้กีารขยายตวัตํ�า
4 : ไมม้คีวามเคน้ตํ�า

ขอ้ที� 193 :
วสัด ุA มคีวามจคุวามรอ้นสงูกวา่วสัด ุB ถา้วสัดทุั�งสองนี�ไดรั้บอตัราการถา่ยเทความรอ้นเทา่กนั อยากทราบวา่วสัดใุดรอ้นเร็ว (อณุหภมูสิงูขึ�นเร็ว) กวา่

1 : วสัด ุA
2 : วสัด ุB
3 : ขอ้มลูไมเ่พยีงพอ เพราะความจคุวามรอ้นไมเ่กี�ยวขอ้งกบัอตัราการเพิ�มขึ�นของอณุหภมูิ
4 : เร็วเทา่กนั

ขอ้ที� 194 :
ฉนวนความรอ้นหลายชนดิมชีอ่งวา่งที�เป็นอากาศแทรกอยู ่เพราะอากาศมี

1 : ความหนาแน่นตํ�า
2 : ความจคุวามรอ้นตํ�า
3 : ความหนดืตํ�า
4 : สภาพนําความรอ้นตํ�า

ขอ้ที� 195 :
ขอ้ใดมกีารนําความรอ้นเป็นกลไกหลกั

1 : ละลายนํ�าแข็งในตูเ้ย็นโดยเปิดประตตููเ้ย็นแลว้ใชพั้ดลมเป่า
2 : อาบนํ�าดว้ยเครื�องทํานํ�าอุน่
3 : ทําใหผ้มแหง้ดว้ยเครื�องเป่าผม
4 : การรดีผา้

ขอ้ที� 196 :
ขอ้ใดไมใ่ช ่ฉนวนกนัความรอ้น

1 : ถงุมอืจับของรอ้น
2 : เสื�อสําหรับนักสกี
3 : รองเทา้แตะ
4 : หมอ้สแตนเลส

ขอ้ที� 197 :
กลไกการถา่ยเทความรอ้นแบบใดเป็นกลไกหลกั ที�ทําใหบ้า้นมงุหลงัคาดว้ยสงักะสรีอ้นกวา่มงุดว้ยกระเบื�อง

1 : การนําความรอ้น
2 : การพาความรอ้น
3 : การแผรั่งสคีวามรอ้น
4 : การกระจายความรอ้น

ขอ้ที� 198 :
การประหยดัพลงังานขอ้ใด ใชห้ลกัการนําความรอ้น

1 : ควรใชส้อีอ่นทาผนังนอกอาคาร เพื�อการสะทอ้นแสงที�ดี
2 : ปิดตูเ้ย็นใหส้นทิและอยา่เปิดตูเ้ย็นบอ่ย
3 : เชด็ผมใหแ้หง้กอ่นเป่าผมทกุครั�ง
4 : ไมม่ขีอ้ใดถกู

ขอ้ที� 199 :
เสื�อขนสตัว ์ป้องกนัอากาศที�หนาวเย็นใหช้าวเอสกโิม ไดอ้ยา่งไร

1 : เพราะอากาศที�ถกูเกบ็ไวใ้นผา้ขนสตัว ์เป็นฉนวนที�ดี
2 : ขนสตัวช์ว่ยลดการสญูเสยีความรอ้นจากการพาความรอ้นไดด้ี
3 : ขนสตัวช์ว่ยลดการสญูเสยีความรอ้นจากการแผรั่งสคีวามรอ้นไดด้ี
4 : ขนสตัวม์ลีกัษณะเทยีบเทา่ครบีนําความรอ้นจํานวนมากมาย

ขอ้ที� 200 :
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รปูแบบใดเป็นการ ลดการนําความรอ้น ผา่นผนัง
1 : เพิ�มพื�นที�ผนังเป็น 2 เทา่
2 : เพิ�มความตา้นทานเป็น 2 เทา่
3 : เพิ�มความแตกตา่งของอณุหภมูเิป็น 2 เทา่
4 : ถกูทั�ง 2 และ 3

ขอ้ที� 201 :
ขอ้ใด เป็นตวัอยา่งของการนําความรอ้น

1 : อากาศที�ออกจากเตาผงิ ทําใหอ้ากาศในบา้นรอ้นขึ�น
2 : รูส้กึรอ้นเมื�อสมัผัสถว้ยโลหะที�ภายในบรรจนํุ�ารอ้น
3 : แสงอาทติยทํ์าใหนํ้�าแข็งละลาย
4 : การระเหยของนํ�าทะเล

ขอ้ที� 202 :
เพราะเหตใุดเวลาที�คณุสมัผัสผวิดา้นบนของโตะ๊ไม ้กบัโตะ๊หนิออ่น ที�อณุหภมูหิอ้งเทา่กนั พบวา่โตะ๊หนิออ่นจะใหค้วามรูส้กึที�เย็นกวา่โตะ๊ไม ้

1 : หนิออ่นนําความรอ้นออกจากตวัคณุไดเ้ร็วกวา่ไม ้
2 : หนิออ่นเป็นตวัเกบ็ความเย็น
3 : หนิออ่นมคีวามรอ้นจําเพาะ(specific heat) สงูกวา่ไม ้
4 : วสัดทุี�ทํามาจากสิ�งมชีวีติ (เชน่ ตน้ไม)้ จะมคีวามรอ้นแฝง

ขอ้ที� 203 :
คณุนําชามผสมอาหารจากครัวมา 3 ใบ ใบหนึ�งเป็นชามโลหะ ใบที�สองเป็นชามแกว้ และใบที�สามเป็นชามพลาสตกิ ขณะที�ชามทั�ง 3 ใบนี�มอีณุหภมูเิทา่กนั และเท
25 °C หลงัจากนั�นใหค้ณุนําชามทั�ง 3 ใบนี�มาวางซอ้นกนัทั�งหมด จะเกดิผลไดด้งัขอ้ใด

1 : ความรอ้นถา่ยเทจากชามพลาสตกิ ไปยงั ชามแกว้ และจากชามแกว้ ไปยงั ชามโลหะ 
2 : ความรอ้นถา่ยเทจากชามโลหะ ไปยงั ชามแกว้ และจากชามแกว้ ไปยงั ชามพลาสตกิ
3 : ความรอ้นถา่ยเทจากชามแกว้ ไปยงั ชามพลาสตกิและชามโลหะ
4 : ไมเ่กดิการถา่ยเทความรอ้นระหวา่งชาม

ขอ้ที� 204 :
ถา้สงัเกตวา่ปัจจบุนัแกว้กาแฟที�ซื�อจากรา้นสะดวกซื�อจะพบวา่ไมไ่ดป้ระกอบดว้ยชั�นของกระดาษ หรอืพลาสตกิเพยีงชั�นเดยีวแตม่ชีั�นของโฟมบางๆหุม้อยู ่อยากทร
ชั�นโฟมขึ�นมา

1 : ทําใหต้วัแกว้ไมร่อ้นเกนิไป
2 : เพิ�มความทนทาน
3 : ตอ้งการใหก้าแฟเย็นชา้ลง
4 : ถกูทั�ง 1และ 3

ขอ้ที� 205 :
ประโยชนข์องการใชฉ้นวนในอตุสาหกรรม คอืขอ้ใด

1 : ลดการสญูเสยีพลงังาน
2 : ป้องกนัภยัสว่นบคุคล
3 : ควบคมุอณุหภมูขิองระบบ
4 : ถกูทกุขอ้

ขอ้ที� 206 :
ลวดโลหะ ที�มคีวามยาวเป็น L และพื�นที�ตดัขวาง (cross-sectional area) เป็น A ปลายดา้นหนึ�งมอีณุหภมูคิงที� T1 ขณะที�อกีดา้นหนึ�งมอีณุหภมู ิT2 ขอ้ใดกลา่วถู

1 : อตัราการถา่ยเทความรอ้น แปรผันตรงกบั 1/(T1-T2)
2 : อตัราการถา่ยเทความรอ้น แปรผันตรงกบั A
3 : อตัราการถา่ยเทความรอ้น แปรผันตรงกบั L
4 : ถกูทกุขอ้

ขอ้ที� 207 :
ขอ้ใดกลา่วไดถ้กูตอ้ง สําหรับการถา่ยเทความรอ้นที�สภาวะคงตวั (Steady State)

1 : ในกรณีที�ผนังประกอบไปดว้ยวสัดหุลายๆ ชนดิตอ่ๆ กนัเป็นชั�นๆ คา่ความตา้นทานความรอ้นรวมของระบบสามารถคํานวณไดจ้าก การนําคา่ความตา้นทานค
แตล่ะชนดิมารวมกนั
2 : ในกรณีที�ผนังประกอบไปดว้ยวสัดหุลายๆ ชนดิตอ่ๆ กนัเป็นชั�นๆ อตัราการถา่ยเทความรอ้นที�สภาวะคงตวัของผนังแตล่ะชั�นมคีา่เทา่กนั
3 : เราสามารถคํานวณคา่ความตา้นทานความรอ้นรวมของระบบไดโ้ดยใชว้ธิเีดยีวกนักบั การคํานวณความตา้นทานรวมทางไฟฟ้า
4 : ถกูทกุขอ้
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ขอ้ที� 208 :
พื�นผวิดา้นหนึ�งของแผน่ทองแดงหนา 3 cm มอีณุหภมูคิงที� 400 องศาเซลเซยีส ในขณะที�ดา้นตรงขา้มมอีณุหภมูคิงที� 100 องศาเซลเซยีส จงหาอตัราการถา่ยเท
ทองแดงนี� กําหนดใหค้า่สภาพนําความรอ้น (Thermal conductivity) ของทองแดงมคีา่เทา่กบั 370 W/m.K 

1 : 3.7 MW/m2

2 : 2.7 MW/m2

3 : 1.7 MW/m2

4 : 0.7 MW/m2

ขอ้ที� 209 :
ในการคํานวณการถา่ยเทความรอ้นผา่นครบีขอ้ใดถกูตอ้ง

1 : อณุหภมูทิกุๆ ตําแหน่งของครบีจะตอ้งเทา่กนัและเทา่กบัอณุหภมูขิองพื�นผวิที�ฐานครบี
2 : ครบีมกัจะถกูทําใหห้นากวา่เพราะครบีที�หนากวา่จะถา่ยเทความรอ้นไดด้กีวา่ครบีที�บางกวา่
3 : การใชค้รบีจะชว่ยในการเพิ�มประสทิธภิาพในการถา่ยเทความรอ้นเป็นอยา่งมากในทกุๆ กรณีเนื�องจากมพีื�นที�ผวิการถา่ยเทความรอ้นเพิ�มขึ�นเพยีงอยา่งเดยีว
4 : ผดิทกุขอ้

ขอ้ที� 210 :
ผนังเตาในโรงงานอตุสาหกรรมแหง่หนึ�งทําขึ�นจากอฐิทนไฟ (fireclay brick) หนา 0.2 m และมสีภาพนําความรอ้น k = 1.72 W/m.K วดัอณุหภมูผินังเตาดา้นใน
อณุหภมูผินังเตาดา้นนอกได ้1000 K กําหนดใหผ้นังเตามขีนาดกวา้ง 1.5 m และยาว 3 m จงคํานวณหาอตัราการสญูเสยีความรอ้นออกจากผนังเตา

1 : 15,480 W
2 : 25,480 W
3 : 35,480 W
4 : 45,480 W

ขอ้ที� 211 :
แผน่ฉนวนทําจากไฟเบอรก์ลาส (fiber glass) มสีภาพนําความรอ้น 0.05 W/m.K สามารถลดการสญูเสยีความรอ้น จนเหลอืเพยีง 80 W/m2 โดยอณุหภมูแิตกตา่
ของแผน่ฉนวนเทา่กบั 160 องศาเซลเซยีส จงคํานวณหาความหนาของแผน่ฉนวน

1 : 5 เซนตเิมตร
2 : 10 เซนตเิมตร
3 : 15 เซนตเิมตร
4 : 20 เซนตเิมตร

ขอ้ที� 212 :
แผน่ฉนวนทําจากไฟเบอรก์ลาส (fiber glass) หนา 30 cm มคีา่การนําความรอ้น 0.1 W/m.K วดัฟลกัซค์วามรอ้น (Heat flux) ผา่นฉนวนได ้250 W/m2 ถา้อณุห
ฉนวนมคีา่เทา่กบั 175 องศาเซลเซยีส จงคํานวณหาอณุหภมูดิา้นที�เย็นกวา่ของแผน่ฉนวน 

1 : 80 องศาเซลเซยีส
2 : 95 องศาเซลเซยีส
3 : 100 องศาเซลเซยีส
4 : 105 องศาเซลเซยีส

ขอ้ที� 213 :
รปูแบบใดไมเ่หมาะสมกบัการใช ้แบบจําลอง Lumped capacitance เพื�อใชทํ้านาย เวลาในการเย็นตวัลงของวตัถุ

1 : คา่ความตา้นทานการถา่ยเทความรอ้นภายในวตัถ ุตอ้งนอ้ยกวา่ภายนอกมากๆ
2 : คา่ Bi (Biot number = hL/k ) << 1
3 : สมัประสทิธก์ารพาความรอ้น h ตอ้งนอ้ยๆ
4 : คา่สภาพนําความรอ้น k ตอ้งนอ้ยๆ

ขอ้ที� 214 :
แผน่ไมก้ระดานหนา 30 mm มคีวามแตกตา่งระหวา่งอณุหภมูขิองผนังทั�ง 2 ดา้นเทา่กบั 30 องศาเซลเซยีส กําหนดใหค้วามรอ้นไหลผา่นแผน่ไมใ้นอตัรา 180 W
ภาพนําความรอ้น (Thermal conductivity) ของแผน่ไม ้

1 : 0.18 W/mK
2 : 0.28 W/mK
3 : 0.38 W/mK
4 : 0.48 W/mK

ขอ้ที� 215 :
ขอ้ใดสอดคลอ้งกบักฎของฟเูรยี (Fourier’s law) q = -kA (dT/dx)  หรอืการนําความรอ้นในหนึ�งมติมิากที�สดุ
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1 : 

2 : 

3 : 

4 : 
5 :

ขอ้ที� 216 :
กราฟความสมัพันธด์า้นลา่ง แสดงคา่อณุหภมูทิี�อา่นคา่ไดจ้ากแผน่ราบของวสัดเุนื�อเดยีวกนัที�ตําแหน่งตา่ง ๆ ณ ที�เวลาหนึ�ง สมมตวิา่ อณุหภมูทิี�อา่นไดถ้กูตอ้ง จง
ความรอ้นที�แน่นอนตอ่ตารางเมตร (the exact rate of heat flow per square meter) ที�ผา่นระนาบ ณ จดุระยะ 2 cm จากพื�นผวิรอ้น กําหนดใหค้า่สภาพนําความ
W.cm/(m2.°C) และคา่ความจคุวามรอ้นจําเพาะ cp = 0.40 J/(kg.°C) 

1 : 33 W/m2

2 : 68.8 W/m2

3 : 530 W/m2 
4 : 825 W/m2

5 :

ขอ้ที� 217 :
รปูขา้งลา่งแสดงอณุหภมูทิี�อา่นไดจ้ากแผน่ราบของวสัดเุนื�อเดยีวกนัที�ตําแหน่งตา่ง ๆ ณ ที�เวลาหนึ�ง อณุหภมูขิองแผน่ราบเพิ�มขึ�นหรอืลดลง เพราะอะไร 



5/3/2021 สภาวศิวกร

203.170.248.248/memexam/main/app4011.php?aSubj=295&aDb=0 40/58

สภ
าว

ศิว
กร

 ข
อส

อส
งว

นส
ทิธ

ิ�

1 : : อณุหภมูขิองแผน่ราบเพิ�มขึ�น เพราะการไหลเขา้ของความรอ้นทางดา้นซา้ยมอื (ดา้นตดิกบัผวิรอ้น) ของระนาบ ณ จดุระยะ 2 cm มคีา่มากกวา่การไหลออ
ดา้นขวามอื
2 : อณุหภมูขิองแผน่ราบลดลง เพราะการไหลเขา้ของความรอ้นทางดา้นซา้ยมอื (ดา้นตดิกบัผวิรอ้น) ของระนาบ ณ จดุระยะ 2 cm มคีา่มากกวา่การไหลออกข
ขวามอื 
3 : อณุหภมูขิองแผน่ราบลดลง เพราะการไหลเขา้ของความรอ้นทางดา้นซา้ยมอื (ดา้นตดิกบัผวิรอ้น) ของระนาบ ณ จดุระยะ 2 cm  มคีา่นอ้ยกวา่การไหลออก
ดา้นขวามอื 
4 : อณุหภมูขิองแผน่ราบลดลง เพราะอณุหภมูทิางดา้นซา้ยมอื (ดา้นตดิกบัผวิรอ้น) ของระนาบ ณ จดุระยะ 2 cm มคีา่มากกวา่อณุหภมูทิางดา้นขวามอื

ขอ้ที� 218 :
ถา้แผน่เหล็กมคีวามกวา้ง = W ความสงู = H และความหนา = L ดงัรปู คา่ความยาวคณุลกัษณะ (Characteristic length) จะมคีา่ประมาณเทา่ใด  

1 : คา่ความยาวคณุลกัษณะประมาณ W
2 : คา่ความยาวคณุลกัษณะประมาณ H
3 : คา่ความยาวคณุลกัษณะประมาณ L
4 : คา่ความยาวคณุลกัษณะประมาณ L/2

ขอ้ที� 219 :
ผนังอฐิ (k = 0.3 W/m.°C) มคีวามหนา 10 cm มอีณุหภมูทิี�ผวิเป็น 25 °C และ -5 °C จงหาอตัราการนําความรอ้นผา่นผนังนี�ตอ่หนึ�งหน่วยพื�นที�

1 : 60 W/m2

2 : 90 W/m2 
3 : 600 W/m2

4 : 900 W/m2

5 :

ขอ้ที� 220 :
โปรไฟลข์องอณุหภมู ิ(Temperature profile) T(x)ในชั�นวตัถสุองชนดิ ที�สภาวะตา่งๆ คงที� มลีกัษณะดงัรปู จงพจิารณาวา่ขอ้ใดถกูตอ้ง  

1 : วตัถ ุ1 มสีภาพความตา้นทานความรอ้นนอ้ยกวา่ วตัถ ุ2
2 : วตัถ ุ1 และ 2 น่าจะเป็นวสัดชุนดิเดยีวกนั
3 : วตัถ ุ2 มสีภาพนําความรอ้นตํ�ากวา่ วตัถ ุ1
4 : วตัถ ุ1 มสีภาพนําความรอ้นตํ�ากวา่ วตัถ ุ2
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ขอ้ที� 221 :
แผน่เหล็กทรงสี�เหลี�ยมจัตรัุส หนา 2 m ดา้นหนึ�งมอีณุหภมู ิ50 °C และอกีดา้นอณุหภมู ิ150 °C กําหนดใหส้ภาพนําความรอ้น k (Thermal conductivity) ของแผ
คา่ 0.5 W/m °C จากสมการ 
q/A = -kΔT/L จงหาคา่ฟลกัซค์วามรอ้น (heat flux) 

1 : 4 W/m2

2 : 25 W/m2 
3 : 50 W/m2

4 : 75 W/m2

5 :

เนื�อหาวชิา : 902 :

ขอ้ที� 222 :
ขอ้ใดถกูตอ้งเกี�ยวกบัการถา่ยเทความรอ้นของของไหลภายในทอ่ทรงกระบอก

1 : การไหลในทอ่ทรงกระบอก คา่ Nu จะมคีา่ใกลเ้คยีง 1 เมื�อปรมิาณของการพาความรอ้นและนําความรอ้นใกลเ้คยีงกนั
2 : การไหลในทอ่กระบอก คา่ Nu จะมคีา่สงูสดุที�บรเิวณทางเขา้ทอ่และคอ่ยๆ ลดลงเรื�อยๆ
3 : การไหลในทอ่กระบอก คา่ Pr ไมม่คีวามสําคญัใดๆ
4 : ถกูทกุขอ้

ขอ้ที� 223 :
ในขณะที�เราเปิดตูเ้ย็นเราจะเห็นไอเย็นวิ�งเขา้มาหาตวัเรา ปรากฏการณน์ี�เกดิจาก

1 : การนําความรอ้น
2 : การพาความรอ้น
3 : การแผรั่งสคีวามรอ้น
4 : ถกูทกุขอ้

ขอ้ที� 224 :
ถา้เราทําการวจัิยขนสตัว ์2 ชนดิ พบวา่ ขนสตัวช์นดิที� 1 มลีกัษณะเป็นเสน้ใยแข็งเป็นวสัดชุนดิเดยีวตลอดเสน้ ในขณะที�สตัวช์นดิที� 2 มลีกัษณะเสน้ใยกลวงแลว้มี
เราสามารถจะสรปุไดค้รา่วๆ วา่สตัวช์นดิใดมาจากเขตหนาว

1 : สตัวช์นดิที� 1
2 : สตัวช์นดิที� 2
3 : ทั�ง 2 ชนดิ
4 : ไมม่ชีนดิใดมาจากเขตหนาว

ขอ้ที� 225 :
การสญูเสยีความรอ้นจากอปุกรณเ์ผากา๊ซที�อณุหภมูสิงูมกีลไกการถา่ยเทความรอ้นอยา่งไร

1 : การนําความรอ้น
2 : การพาความรอ้น
3 : การนําและการพาความรอ้น
4 : การพาความรอ้นและการแผรั่งสคีวามรอ้น

ขอ้ที� 226 :
ของไหลชนดิหนึ�งไหลผา่นผวิของแข็งดว้ยแรงลอยตวั การไหลในลกัษณะนี�เกดิจากการถา่ยเทความรอ้นรปูแบบใด

1 : การนําความรอ้น
2 : การพาความรอ้น
3 : การแผรั่งสคีวามรอ้น
4 : การนําและการแผรั่งสคีวามรอ้น

ขอ้ที� 227 :
คา่สมัประสทิธิ�การพาความรอ้นขึ�นอยูก่บัขอ้ใด

1 : ความหนาแน่น
2 : ความหนดื
3 : ความเร็ว
4 : ถกูทกุขอ้
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ขอ้ที� 228 :
ปรากฏการณ ์burnout เป็นปรากฏการณท์ี�สําคญัของการพาความรอ้นแบบใด

1 : การพาความรอ้นแบบธรรมชาติ
2 : การพาความรอ้นแบบบงัคบั
3 : การพาความรอ้นขณะเดอืด
4 : การพาความรอ้นขณะควบแน่น

ขอ้ที� 229 :
ในระหวา่งงานเลี�ยง นาย ก รับกาแฟรอ้นมาแกว้หนึ�งจากบรกิร นาย ก ตอ้งการใหก้าแฟเย็นลงโดยไมเ่ตมิอะไรลงไป จงึใชช้อ้นคนกาแฟในแกว้ คณุเชื�อหรอืไมว่า่วิ

1 : ไมเ่ชื�อ เพราะอณุหภมูเิริ�มตน้ของกาแฟไมไ่ดเ้ปลี�ยนแปลง
2 : ไมเ่ชื�อ เพราะพลงังานที�ใชใ้นการคน ถกูเปลี�ยนเป็นพลงังานความรอ้น
3 : เชื�อ เพราะ การคนคา่สมัประสทิธิ�การพาความรอ้นสงูขึ�น
4 : เชื�อ เพราะ เป็นการลดสภาพนําความรอ้น

ขอ้ที� 230 :
ฟลกัซ ์ความรอ้น (Heat flux)  ตรงกบัขอ้ใด

1 : อตัราการถา่ยเทความรอ้นตอ่หนึ�งหน่วยพื�นที�ที�ความรอ้นไหลผา่น
2 : อตัราการถา่ยเทความรอ้นตอ่หนึ�งหน่วยความยาวที�ความรอ้นไหลผา่น
3 : ปรมิาณความรอ้นที�เปลี�ยนแปลงตอ่เวลา
4 : ปรมิาณความรอ้นตอ่หนึ�งหน่วยมวล

ขอ้ที� 231 :
คา่สมัประสทิธิ�การพาความรอ้น(h) ปรากฏในรปูกลุม่ตวัแปรไรห้น่วย ที�ชื�อวา่อะไร

1 : ตวัเลขนัสเซลิ (Nusselt number, Nu)
2 : ตวัเลขพรันด ์(Prandtl number, Pr)
3 : ตวัเลขเรยโ์นลด ์(Reynold Number, Re)
4 : ไมม่ขีอ้ใดถกู

ขอ้ที� 232 :
อากาศในบา้นหลงัใด มกีารถา่ยเทความรอ้นไดด้กีวา่กนั 

1 : หลงัที� 1 เพราะตวับา้นยกสงูจากพื�นดนิจงึทําใหอ้ากาศรอ้นถา่ยเทลงสูพ่ื�นดนิไดด้ขี ึ�น
2 : หลงัที� 1 เพราะเพดานสงูอากาศรอ้นลอยตวัขึ�นเพื�อใหอ้ากาศเย็นเขา้มาแทนที�ได ้
3 : หลงัที� 2 เพราะมเีพดานตํ�าทําใหอ้ากาศเย็นพัดเขา้ไดง้า่ย
4 : หลงัที� 2 เพราะตวับา้นกวา้งทําใหก้ารพาความรอ้นเกดิไดด้ี

ขอ้ที� 233 :
ขอ้ใดถกูตอ้งที�สดุ

1 : เมื�ออากาศไดรั้บความรอ้นจะลอยตวัสงูขึ�น ทําใหอ้ากาศที�เย็นกวา่เคลื�อนที�เขา้ไปแทน
2 : เมื�ออากาศไดรั้บความรอ้นจะเคลื�อนที�โดยลอยตวัสงูขึ�น ทําใหอ้ากาศที�รอ้นกวา่เคลื�อนที�เขา้ ไปแทน
3 : เมื�ออากาศไดรั้บความรอ้นจะเคลื�อนตํ�าลง ทําใหอ้ากาศที�เย็นกวา่ลอยตวัสงูขึ�น
4 : เมื�ออากาศไดรั้บความรอ้นจะเคลื�อนที�ไมม่ทีศิทาง กระจายไปทั�วทกุทศิ

ขอ้ที� 234 :
มคํีาแนะนําวา่สําหรับผูเ้ร ิ�มหดัเลน่เครื�องรอ่น เพื�อใหม้รีะยะเวลารอ่นอยูใ่นอากาศนานๆ ควรเริ�มตน้ฝึก ในวนัที�อากาศรอ้น เหนอืทะเลทราย เพราะเหตใุด

1 : เครื�องรอ่นสามารถดดูกลนืพลงังานความรอ้น ทําใหม้กํีาลงัในการรอ่นไดน้าน
2 : ทะเลทรายจะสะทอ้นแสงมายงัเครื�องรอ่น เพื�อรองรับเครื�องรอ่นใหอ้ยูใ่นอากาศได ้นานขึ�น
3 : อากาศรอ้นจะลอยตวัขึ�น และยกตวัเครื�องรอ่น
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4 : พื�นที�ทะเลทรายใหค้วามปลอดภยัสงู

ขอ้ที� 235 :
อตัราการถา่ยเทความรอ้นแบบการพาความรอ้น จากวตัถรุอ้นไปยงัของไหลเย็น จะสงูขึ�นไดด้ว้ยกรณีตา่งๆ ยกเวน้ขอ้ใด 

1 : พื�นที�ผวิในการถา่ยเทความรอ้นกวา้งขึ�น 
2 : ความเร็วของของไหลสงูขึ�น
3 : อณุหภมูขิองของไหลสงูขึ�น
4 : อณุหภมูทิี�ผวิวตัถสุงูขึ�น

ขอ้ที� 236 :
เมื�อพจิารณาการพาความรอ้นของทรงกระบอกที�มรัีศม ีr และความยาว L จงหาพื�นที�การถา่ยเทความรอ้นดว้ยกลไกการพาความรอ้นตามแนวรัศมขีองทรงกระบอก

1 : 

2 : 

3 : 

4 : 
5 :

ขอ้ที� 237 :

ฟลกัซค์วามรอ้น (heat flux) คอืคา่ใด เมื�อกําหนดคา่ตา่ง ๆ ดงันี� E = พลงังาน (J), t = เวลา (s), A = พื�นที� (m2), T = อณุหภมู ิ(°C) 
1 : E/ (t.A)
2 : E/A
3 : E/t
4 : E
5 :

ขอ้ที� 238 :
ขอ้ใด ไมถ่กูตอ้ง เกี�ยวกบั Nusselt number (Nu)

1 : เป็นคา่บอกสดัสว่นของ convection / conduction
2 : ระบบที�ถา่ยเทความรอ้นไดด้ ีจะมคีา่ Nu สงู
3 : สามารถหาไดจ้าก Nu = hD/k เมื�อ D คอืความยาวเสน้ผา่นศนูยก์ลางทอ่
4 : Nu สามารถบง่บอกถงึทศิทางการไหลของ ของไหลได ้

ขอ้ที� 239 :
ขอ้ใดเป็นจรงิสําหรับการถา่ยเทความรอ้นแบบการพาความรอ้น (convection)

1 : การพาความรอ้นเกดิขึ�นเฉพาะเมื�อตวักลางอยูใ่นสถานะของเหลว
2 : การพาความรอ้นผา่นของไหลชนดิเดยีวกนัจะเทา่กนั และไมข่ึ�นอยูก่บัอตัราการไหล
3 : สมัประสทิธิ�การพาความรอ้น (heat-transfer coefficient) ขึ�นอยูก่บัลกัษณะการไหลของของไหล
4 : การไหลแบบราบเรยีบ (laminar flow) ใหค้า่สมัประสทิธิ�การพาความรอ้นมากที�สดุ

ขอ้ที� 240 :
ขอ้ใดกลา่วถกูตอ้งเกี�ยวกบัสมการนี� 

1 : hC(TW-T) คอื เทอมของฟลกัซค์วามรอ้น (heat flux) ที�เกดิจากการแผรั่งสี
2 : คอื เทอมของฟลกัซค์วามรอ้น ที�เกดิจากการนําและการพาความรอ้น (heat conduction-convection) 
3 : สมการขา้งตน้เกี�ยวขอ้งกบัการถา่ยเทความรอ้นแบบการนําและการพาความรอ้น ไมข่ึ�นอยูก่บัการแผรั่งส ีและสามารถนําผลของความรอ้นมารวมกนัไดโ้ดยต
4 : ผดิทกุขอ้
5 :

ขอ้ที� 241 :
สําหรับการพาความรอ้น Prandtl number เป็นตวัเลขไรห้น่วยซึ�งเป็นความสมัพันธร์ะหวา่งตวัแปรตา่ง ๆ ดงัสมการ Pr = ν/α = Cpµ/k ถามวา่สภาพนําความร ้
conductivity, k) ในสมการเป็นสมบตัขิองสารใด 

1 : ของไหล
2 : วตัถทุี�ทําใหร้อ้นทั�งกอ้นของวตัถุ
3 : วสัดทุี�เป็นพื�นผวิแลกเปลี�ยนความรอ้น
4 : คา่เฉลี�ยของพื�นผวิแลกเปลี�ยนความรอ้นกบัของไหล
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ขอ้ที� 242 :
ถา้ในการถา่ยเทความรอ้นใด ๆ มคีา่ตวัเลขไรห้น่วย Nusselt (Nu = hD/ k) มากกวา่ 1 มากๆ แลว้มคีวามหมายวา่อยา่งไร

1 : การพาความรอ้นมผีลกระทบตอ่การถา่ยเทความรอ้นรวมมากกวา่การนําความรอ้นมาก
2 : การนําความรอ้นมผีลกระทบตอ่การถา่ยเทความรอ้นรวมมากกวา่การพาความรอ้นมาก
3 : การนําความรอ้นมผีลกระทบตอ่การถา่ยเทความรอ้นรวมเทา่ๆ กบัการนําความรอ้น
4 : ไมม่กีารนําความรอ้นเกดิขึ�นในกระบวนการถา่ยเทความรอ้น

ขอ้ที� 243 :
ตวัเลข Grashof   เป็นตวัเลขไรห้น่วยที�ใชคํ้านวณในกรณีการพาความรอ้นโดยธรรมชาต ิ(natural or free convection) มคีา่ใกลเ้คยีงหรอืเปรี
เลขไรห้น่วยคา่ใดในการพาความรอ้นดว้ยแรงบงัคบั (forced convection) 

1 : ตวัเลข Sherwood (Sh = k.L/Dv) 
2 : ตวัเลข Graetz (Gz = (DH/L).Re.Pr)
3 : ตวัเลข Reynolds (Re =ρ.u.D /µ) 
4 : ตวัเลข Nusselt (Nu = h.D/k) 
5 :

ขอ้ที� 244 :
ขอ้ใดตอ่ไปนี�ถกูตอ้งเกี�ยวกบัคา่ของตวัเลข Nusselt ในการไหลในทอ่

1 : ในการไหลแบบราบเรยีบ (laminar flow) ตวัเลข Nusselt ในระบบที�การกระจายตวัของความเร็วและอณุหภมูใินการไหลพัฒนาเรยีบรอ้ยแลว้ จะมคีา่นอ้ยก
2 : ในการไหลแบบราบเรยีบ (laminar flow) ตวัเลข Nusselt ในระบบที�การกระจายตวัของความเร็วและอณุหภมูใินการไหลพัฒนาเรยีบรอ้ยแลว้ จะมคีา่สงูกวา่
3 : ในการไหลแบบราบเรยีบ (laminar flow) ตวัเลข Nusselt มคีา่คงที�ตลอดการไหล
4 : ในการไหลแบบราบเรยีบ (laminar flow) ตวัเลข Nusselt ในระบบที�อณุหภมูขิองผนังทอ่มคีา่คงที�จะมคีา่สงูกวา่ระบบที�มคีา่ฟลกัสค์วามรอ้นคงที�

ขอ้ที� 245 :
ขอ้ใดถกูตอ้งสําหรับคา่สมัประสทิธิ�การพาความรอ้นของการไหลบนแผน่ราบ (flat plate)

1 : ในชว่งการไหลแบบราบเรยีบ (Laminar flow) คา่สมัประสทิธิ�การพาความรอ้นจะมคีา่ลดลงเมื�อความเร็วของการไหลเพิ�มขึ�น
2 : ในชว่งการไหลที�เปลี�ยนแปลงจากการไหลแบบราบเรยีบ (Laminar flow) ไปเป็นแบบปั�นป่วน (Turbulent flow) หรอืที�เรยีกวา่ชว่ง ทรานสชินั (Transitio
การพาความรอ้นจะมคีา่เพิ�มขึ�นเมื�อความเร็วของการไหลเพิ�มขึ�น
3 : ในชว่งการไหลแบบปั�นป่วน (Turbulent flow) คา่สมัประสทิธิ�การพาความรอ้นจะมคีา่ลดลงเมื�อความเร็วของการไหลเพิ�มขึ�น
4 : ถกูทั�งขอ้ 1 2 และ 3

ขอ้ที� 246 :
นําแผน่เหล็กหนา 1 cm ออกจากเตาเผาที�อณุหภมู ิ600 °C และทําใหเ้ย็นลงในถงันํ�ามนัที� 30 °C ถา้คา่สมัประสทิธิ�การพาความรอ้น เทา่กบั 400 W/m2.K และต ้
เย็นตวัลงจนถงึอณุหภมู ิ100 °C จะตอ้งใชเ้วลาในการแชแ่ผน่เหล็กในถงันํ�ามนันาน 92 วนิาท ี
ถา้เปลี�ยนจากแผน่เหล็กเป็นแผน่ทองแดงที�มขีนาดเทา่กนั นําออกจากเตาเผาและทําใหเ้ย็นลง ที�สภาวะเดยีวกนั ถา้คา่สมัประสทิธิ�การพาความรอ้น เทา่กบั 400 W
ใหแ้ผน่ทองแดงเย็นตวัลงจนถงึอณุหภมู ิ100 °C จะตอ้งใชเ้วลานานเทา่ใด เพราะเหตใุด 

กําหนดใหค้า่ k, ρ และ cp สําหรับเหล็กเทา่กบั 50 W/m.K, 7,800 kg/m3 และ 450 J/kg.K และสําหรับทองแดงเทา่กบั 399 W/m.K, 8,933 kg/m3 และ 383 J

1 : จะใชเ้วลาเทา่กบัแผน่เหล็ก นั�นคอื 92 วนิาท ีเพราะการทําใหเ้ย็นตวัเกดิขึ�นที�สภาวะเดยีวกนั 
2 : จะใชเ้วลานานกวา่ 92 วนิาท ีเพราะสภาพนําความรอ้นของทองแดงมคีา่สงูกวา่เหล็ก 
3 : จะใชเ้วลานานกวา่ 92 วนิาท ีเพราะคา่ความตา้นทานการนําความรอ้นภายในมคีา่สงูมาก
4 : จะใชเ้วลานานกวา่ 92 วนิาท ีเพราะคา่ความจคุวามรอ้นของทองแดงมคีา่นอ้ยกวา่เหล็ก

ขอ้ที� 247 :

ในกรณีของการไหลแบบปั�นป่วนในทอ่ทรงกระบอก         NuD = 0.023 ReD
0.8Pr0.4   พบวา่ ตวัเลขนัสเซล (Nusselt Number, NuD) ขึ�นกบัตวัเลขเรยโ์นลด์ (R

ตอ้งการใหร้ะบบซึ�งมกีารไหลภายในทอ่เป็นแบบปั�นป่วนและมกีารถา่ยเทความรอ้นสงู ๆ ควรทําอยา่งไร 

1 : อตัราไหลคา่หนึ�ง ควรเลอืกใชร้ะบบที�ทอ่มเีสน้ผา่นศนูยก์ลางทอ่ใหญ ่จะไดค้วามเร็วตํ�า คา่สมัประสทิธิ�การพาความรอ้นกจ็ะสงูขึ�น เพราะคา่สมัประสทิธิ�การ
ผกผันกบัความเร็วและเสน้ผา่นศนูยก์ลางทอ่
2 : อตัราไหลคา่หนึ�ง ควรเลอืกใชร้ะบบที�ทอ่มเีสน้ผา่นศนูยก์ลางทอ่นอ้ย จะไดค้วามเร็วสงู คา่สมัประสทิธิ�การพาความรอ้นกจ็ะสงูขึ�น เพราะคา่สมัประสทิธิ�การพ
ผกผันกบัความเร็วและแปรผันตรงกบัเสน้ผา่นศนูยก์ลางทอ่
3 : อตัราไหลคา่หนึ�ง ควรเลอืกใชร้ะบบที�ทอ่มเีสน้ผา่นศนูยก์ลางทอ่นอ้ย จะไดค้วามเร็วสงู คา่สมัประสทิธิ�การพาความรอ้นกจ็ะสงูขึ�น เพราะคา่สมัประสทิธิ�การพ
แปรผันตรงกบัความเร็วและแปรผกผันกบัเสน้ผา่นศนูยก์ลางทอ่
4 : ที�อตัราไหลคา่หนึ�ง ควรเลอืกใชร้ะบบที�ทอ่มเีสน้ผา่นศนูยก์ลางทอ่มาก จะไดค้วามเร็วตํ�า คา่สมัประสทิธิ�การพาความรอ้นกจ็ะสงูขึ�น เพราะคา่สมัประสทิธิ�กา
แปรผันตรงกบัความเร็วและเสน้ผา่นศนูยก์ลางทอ่
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ขอ้ที� 248 :

ขอ้ใดคอื สมัประสทิธิ�การถา่ยเทความรอ้นรวม (overall heat transfer coefficient, U) ในระบบนี� 

1 : 1/hA.A + Δx/k.A + 1/hB.A
2 : 1/(1/hA.A + Δx/k.A + 1/hB.A)
3 : Δx/k.A
4 : 1/(1/hAA + 1/hBA)

ขอ้ที� 249 :
ในการออกแบบพัดลมระบายอากาศของหน่วยประมวลผลในเครื�องคอมพวิเตอรม์คีวามสําคญัสําหรับคอมพวิเตอรม์ากเนื�องจากในการทํางานของหน่วยประมวลผล
เนื�องจากพลงังานไฟฟ้าตลอดเวลาถา้เราไมร่ะบายความรอ้นไดท้นัทว่งทจีะทําใหอ้ณุหภมูขิองหน่วยประมวลผลสงูขึ�น เมื�ออณุหภมูขิองหน่วยประมวลผลสงูเกนิไป
ประมวลผลมปีระสทิธภิาพในการทํางานชา้ลง เหตใุดจงึตอ้งออกแบบใหม้คีรบี(fins) ที�เครื�องระบายความรอ้น 

1 : เพราะตวักลาง (cooling media) ที�ใชใ้นการระบายความรอ้นไดแ้กอ่ากาศซึ�งมคีา่สมัประสทิธิ�การพาความรอ้นคอ่นขา้งตํ�าเมื�อเทยีบสมัประสทิธิ�การนําความ
เครื�องระบายความรอ้น
2 : เพื�อใชเ้พิ�มพื�นที�ผวิในการระบายความรอ้นทางดา้นที�สมัผัสกบัอากาศ
3 : เพื�อใชเ้พิ�มประสทิธภิาพในการถา่ยเทความรอ้นเนื�องจากคา่สมัประสทิธิ�การถา่ยเทความรอ้นรวมจะมคีา่สงูขึ�น
4 : ถกูทั�งขอ้ 1 2 และ 3

ขอ้ที� 250 :
จากรปู แสดงผนังเรยีบที�ประกอบดว้ยวสัด ุA และ B โดยดา้นหนึ�งของวสัด ุB มอีากาศไหลผา่น และสามารถวดัอณุหภมูทิี�จดุตา่งๆ แสดงดงัรปู จากตวัเลอืกที�กําห
ตอบที�ถกูตอ้ง 

1 : Q/A = (kA/L)(T1 – T2) + (kB/L)(T3 – T4) 
2 : Q/A = (kB/L)(T2 – T3)
3 : Q/A = (kA/L)(T1 – T2) + (kB/L)(T2 – T3) + (kB/L)(T3 – T4) + (h/L)(T4 – T5)
4 : Q/A = (kA/L)(T1 – T2) + (kB/2L)(T2 – T4) + (h/L)(T4 – T5) 
5 :

เนื�อหาวชิา : 904 :

ขอ้ที� 251 :
สภาวะแบบใดที�เกดิการถา่ยเทความรอ้นแบบแผรั่งสเีพยีงอยา่งเดยีว

1 : การถา่ยเทความรอ้นผา่นตวักลางที�เป็นอากาศแหง้
2 : การถา่ยเทความรอ้นผา่นตวักลางที�เป็นอากาศชื�น
3 : การถา่ยเทความรอ้นผา่นสญุญากาศ
4 : การถา่ยเทความรอ้นผา่นตวักลางที�เป็นของไหลอณุหภมูสิงูๆ
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ขอ้ที� 252 :
มคํีาแนะนําวา่ “ในฤดรูอ้นไมค่วรสวมเสื�อผา้สดํีา หรอืสเีขม้ ควรใสเ่สื�อสขีาวหรอืสอีอ่น” เพราะเหตใุด

1 : สิ�งของที�มสีเีขม้จะดดูกลนื รังสคีวามรอ้นไวไ้ดม้ากกวา่สิ�งของที�มสีอีอ่นๆ
2 : รังสคีวามรอ้นจะสะทอ้นไดด้ใีนวตัถสุขีาวหรอืพื�นผวิ ที�แวววาว ความรอ้นจะสะทอ้นออกไป
3 : คลื�นความรอ้นจากแสงอาทติยฤ์ดรูอ้นจะมคีวามถี�สงู จงึเป็นคลื�นที�รอ้นมาก
4 : ขอ้ 1 และ 2 ถกู

ขอ้ที� 253 :
วตัถดํุา 2 ลกัษณะ ทําจากวสัดชุนดิเดยีวกนัหนัก 1 kg วตัถใุดดดูกลนืความรอ้นไดม้ากที�สดุ เมื�อวางตากแดด ตอน 12.00 น.

1 : ทรงกลม ผวิขรขุระ
2 : ทรงกลม ผวิเรยีบขดัมนั
3 : แผน่บาง ผวิขรขุระ
4 : แผน่หนา ผวิเรยีบขดัมนั

ขอ้ที� 254 :
ฉนวนความรอ้นใดป้องกนัการถา่ยเทความรอ้นจากการแผรั่งส ีไดด้ทีี�สดุ

1 : แผน่ยปิซั�มบอรด์
2 : ใยแกว้หุม้อลมูนัิมฟลอยล์
3 : อฐิที�กนัความรอ้น
4 : กระจกตดิฟิลม์

ขอ้ที� 255 :
ถา้มนุษยอ์วกาศสวมชดุที�มสีดํีาดา้น จะเกดิผลอยา่งไร

1 : ทําใหอ้ณุหภมูภิายในชดุอวกาศสงู จากการดดูกลนืรังสคีวามรอ้น
2 : ชว่ยทําใหถ้า่ยเทความรอ้นออกโดยการแผรั่งสไีดด้ี
3 : สามารถสะทอ้นรังสคีวามรอ้นไดด้ี
4 : ทําใหห้น่วยภาคพื�นดนิจับสญัญาณไดลํ้าบาก

ขอ้ที� 256 :
พลงังานความรอ้นเดนิทางจากดวงอาทติยม์ายงัโลกโดยวธิใีด

1 : ความรอ้นถกูแผรั่งสผีา่นไปในอวกาศ
2 : ความรอ้นถกูนําผา่นโมเลกลุของอากาศ
3 : ความรอ้นถกูพาไปตามกระแสอากาศ
4 : ความรอ้นเดนิทางไปตามลม

ขอ้ที� 257 :
ผวิของกระสวยอวกาศมกัทาดว้ยสขีาว เพื�ออะไร

1 : ความรอ้นในกระสวยจะเพิ�มขึ�นชา้ เมื�อเขา้ใกลด้วงอาทติย์
2 : ความรอ้นในกระสวยจะเพิ�มขึ�นเร็ว เมื�อเขา้ใกลด้วงอาทติย์
3 : กระสวย จะเย็นตวัลงอยา่งรวดเร็วเมื�ออยูใ่นเงามดื
4 : กระสวยดดูกลนืความรอ้นจากดวงอาทติยไ์ดอ้ยา่งรวดเร็ว

ขอ้ที� 258 :

1 : 0.166 cm
2 : 0.256 cm
3 : 0.346 cm
4 : 0.436 cm

ขอ้ที� 259 :
ขอ้ใดไมถ่กูตอ้งในเรื�องของการถา่ยเทความรอ้นการถา่ยเทความรอ้นแบบแผรั่งสี
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1 : 

2 : 
3 : การถา่ยเทความรอ้นดว้ยการแผรั่งส ีสมัพันธโ์ดยตรงกบัพื�นที�ของการแผรั่งสี
4 : อตัราการถา่ยเทความรอ้นดว้ยการแผรั่งส ีแปรผันตรงกบัระยะทางที�รังสเีดนิทาง

ขอ้ที� 260 :
ขอ้ใดถกูตอ้ง เกี�ยวกบั ลกัษณะผวิวตัถกุบัการแผรั่งสี

1 : พื�นผวิมนัวาว เป็นตวัแผรั่งสทีี�ดี
2 : พื�นผวิดําดา้น เป็นตวัดดูกลนืรังสทีี�ด ีและ เป็นตวัแผรั่งสทีี�ดดีว้ย
3 : พื�นผวิมนัวาว ดดูกลนืรังสไีดไ้มด่ ีจะสะทอ้นออกไป
4 : ถกูทั�ง 3 และ 4

เนื�อหาวชิา : 905 :

ขอ้ที� 261 :
เราสามารถพจิารณาการเกดิชั�นขอบเขตชดิผวิความเร็ว (velocity boundary layer) และชั�นขอบเขตชดิผวิความรอ้น (thermal boundary layer)ไดจ้ากตวัเลขไร ้

1 : ตวัเลข Reynolds (Re)
2 : ตวัเลข Sherwood (Sh)
3 : ตวัเลข Prandtl (Pr)
4 : ตวัเลข Grashof (Gr)

ขอ้ที� 262 :
เราเรยีกเครื�องแลกเปลี�ยนความรอ้นที�ใชใ้นการทําใหไ้อของสสารกลายเป็นของเหลวโดยใชข้องไหลอณุหภมูตํิ�าดงึเอาความรอ้นแฝงของการกลายเป็นไอ ออกจา

1 : รบีอยเลอร ์(Reboiler)
2 : เอ็กแพนเดอ (Expander)
3 : คอนเดนเซอร ์(Condensor)
4 : อแีวบพอเรนเตอร ์(Evaporator)

ขอ้ที� 263 :
ในการออกแบบเครื�องควบแน่นโดยใชเ้ครื�องแลกเปลี�ยนความรอ้นแบบเชลลแ์ละทอ่ (Shell and Tube Heat Exchangers) นยิมใหป้ลายของกลุม่ทอ่ดา้นหนึ�งไม่
ที�เรยีกวา่ หวัลอย (Floating head Construction) เพราะเหตใุด

1 : เนื�องจากความแตกตา่งของความรอ้นคอ่นขา้งสงูของของไหลทั�ง 2 ฝั�ง
2 : เพื�อป้องกนัการเกดิ ปรากฏการที�เรยีกวา่ Thermal Expansion
3 : เพื�อป้องกนัไมใ่หเ้กดิการยดืหรอืหดตวัของ ทอ่จนทําใหเ้กดิการดงึหลดุออกจากจดุที�ทําการยดึตดิไว ้
4 : ถกูทั�งขอ้ 1 2 และ 3

ขอ้ที� 264 :
เครื�องแลกเปลี�ยนความรอ้นชนดิที�มคีรบี (Fins Heat exchanger) จะใชใ้นการชว่ยเพิ�มประสทิธภิาพในการถา่ยเทความรอ้นในกรณีใดตอ่ไปนี�

1 : ของไหล 2 ชนดิมคีา่สมัประสทิธิ�การพาความรอ้น ตา่งกนัมากๆ (เป็นระดบั รอ้ยหรอื พันเทา่)
2 : ของไหลทั�ง 2 ชนดิมคีา่สมัประสทิธิ�การพาความรอ้นตํ�า
3 : ของไหลทั�ง 2 ชนดิมคีา่สมัประสทิธิ�การพาความรอ้นใกลเ้คยีงกบัสภาพนําความรอ้นของวสัดทุี�ใชใ้นการทําเครื�องแลกเปลี�ยนความรอ้น
4 : ของไหลทั�ง 2 ชนดิเป็น กา๊ซ ที�มลีกัษณะการไหลเป็นแบบราบเรยีบ (laminar flow)

ขอ้ที� 265 :
ครบีที�ใชบ้นทอ่ของเครื�องแลกเปลี�ยนความรอ้น อาจแบง่ไดเ้ป็น 2 ชนดิใหญ่ๆ  คอื ครบีตามขวาง (Transverse fins) และครบีตามยาว (longitudinal fins) โดยมกี
2 ชนดิตา่งกนัอยา่งไร 

1 : ครบีตามขวางใชสํ้าหรับการไหลตามตั�งฉากกบัทอ่
2 : ครบีตามยาวใชสํ้าหรับการไหลตั�งฉากกบัทอ่
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3 : ครบีตามยาวใชสํ้าหรับการไหลขนานกบัทอ่
4 : ถกูเฉพาะขอ้ 1 และ 3

ขอ้ที� 266 :
กลไกการถา่ยเทความรอ้นผา่นครบี (fin) ในเครื�องแลกเปลี�ยนความรอ้นที�มคีรบีเป็นแบบใด

1 : การนําความรอ้น (conduction)
2 : การพาความรอ้น (convection)
3 : การแผรั่งส ี(radiation)
4 : การพาความรอ้น และ การนําความรอ้น

ขอ้ที� 267 :
ตะกรันมผีลตอ่เครื�องระเหยอยา่งไร

1 : ตะกรันไมม่ผีลตอ่ประสทิธภิาพการถา่ยเทความรอ้น (U)
2 : ตะกรันมผีลทําใหป้ระสทิธภิาพการถา่ยเทความรอ้น (U) ลดลง
3 : ตะกรันมผีลทําใหป้ระสทิธภิาพการถา่ยเทความรอ้น (U) เพิ�มขึ�น
4 : ตะกรันมผีลทําใหอ้ณุหภมูจิดุเดอืดของสารละลายลดตํ�าลง

ขอ้ที� 268 :
ความหนดืของสารละลายมผีลตอ่เครื�องระเหยอยา่งไร

1 : เมื�อความหนดืเพิ�มขึ�น คา่ประสทิธภิาพการถา่ยเทความรอ้น (U) เพิ�มขึ�น อตัราการถา่ยเทความรอ้นจะลดลง
2 : เมื�อความหนดืเพิ�มขึ�น คา่ประสทิธภิาพการถา่ยเทความรอ้น (U) ลดลง อตัราการถา่ยเทความรอ้นจะเพิ�มขึ�น
3 : เมื�อความหนดืเพิ�มขึ�น คา่ประสทิธภิาพการถา่ยเทความรอ้น (U) ลดลง อตัราการถา่ยเทความรอ้นจะลดลง
4 : เมื�อความหนดืลดลง คา่ประสทิธภิาพการถา่ยเทความรอ้น (U) เพิ�มขึ�น อตัราการถา่ยเทความรอ้นจะลดลง

ขอ้ที� 269 :
ระบบการระเหยสองเครื�อง ดงัแสดงในรปู เป็นการระเหยแบบใด 

1 : ระบบการระเหยสองเครื�องแบบ backward
2 : ระบบการระเหยสองเครื�องแบบ mixed
3 : ระบบการระเหยสองเครื�องแบบ crossword
4 : ระบบการระเหยสองเครื�องแบบ forward
5 : ระบบการระเหยสองเครื�องแบบ straightward

ขอ้ที� 270 :
การอบแหง้ในชว่งอตัราลดลงจะเกดิขึ�นเมื�อใด

1 : การอบแหง้ในชว่งอตัราลดลงจะเกดิขึ�นกอ่นการอบแหง้ในชว่งอตัราคงที�
2 : การอบแหง้ในชว่งอตัราลดลงจะเกดิขึ�นพรอ้ม ๆ กบัการอบแหง้ในชว่งอตัราคงที�
3 : การอบแหง้ในชว่งอตัราลดลงจะเกดิขึ�นเมื�อปรมิาณความชื�นลดลงแตส่งูกวา่ปรมิาณความชื�นวกิฤต
4 : การอบแหง้ในชว่งอตัราลดลงจะเกดิขึ�นเมื�อปรมิาณความชื�นลดลงตํ�ากวา่ปรมิาณความชื�นวกิฤต

ขอ้ที� 271 :
ทําไมในหนา้หนาว สระผมแลว้ ผมแหง้เร็ว

1 : อณุหภมูตํิ�า
2 : อากาศแหง้
3 : ความชื�นสมัพัทธส์งู
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4 : ขอ้ 1 และ 2 ถกู

ขอ้ที� 272 :
การอบแหง้ภายใตส้ญุญากาศมขีอ้ด ีคอื สามารถอบแหง้ที�อณุหภมูตํิ�า ทั�งนี�เพราะระบบสญุญากาศทําให ้

1 : ความดนัไอของนํ�าตํ�า
2 : ความดนัไอของนํ�าสงู
3 : ความดนัยอ่ยของไอนํ�าตํ�า
4 : ความดนัยอ่ยของไอนํ�าสงู

ขอ้ที� 273 :
ในกระบวนการพาสเจอไรซข์องนํ�านมโดยใช ้plate heat exchanger ขั�นตอนคอืทําใหนํ้�านมรอ้นขึ�น แลว้ทําใหเ้ย็นอยา่งรวดเร็ว ในขั�นตอนที�ทําใหนํ้�านมเย็นลงนี� 
เย็นลงเร็วขึ�นกวา่เดมิ เราอาจทําโดยวธิใีดไดบ้า้ง

1 : เพิ�มอตัราการไหลของนํ�าเย็น
2 : ลดอตัราการไหลของนํ�าเย็น
3 : ใชนํ้�าเย็นที�มอีณุหภมูตํิ�ากวา่เดมิ
4 : ขอ้ 1 และ 3 ถกู

ขอ้ที� 274 :
นาย ก จําเป็นตอ้งซกัเสื�อตวัโปรดตอนกลางคนืในวนัที�ฝนตกฟ้าคะนองทั�งวนัทั�งคนื และตอ้งตากใหแ้หง้เพื�อรดีตอนเชา้ตรู ่หลงัจากที�ซกัเสร็จแลว้ นาย ก ควรตาก

1 : ตากไวร้ะเบยีงบา้น ตรงจดุที�ไมถ่กูฝน
2 : ตากไวท้ี�ระเบยีง และเปิดพัดลมเป่า
3 : ตากไวใ้นหอ้งนอนที�เปิดเครื�องปรับอากาศ
4 : ตากไวใ้นหอ้งนอนที�เปิดเครื�องปรับอากาศและเปิดพัดลมเป่า

ขอ้ที� 275 :
เมื�อนําสําลชีบุแอลกอฮอลแ์ละสําลชีบุนํ�า ป้ายที�หลงัมอื เราจะรูส้กึวา่เย็นในกรณีที�เป็นสําลชีบุแอลกอฮอล ์ทั�งนี�เพราะ

1 : แอลกอฮอลร์ะเหยเร็วกวา่นํ�า เพราะมคีวามรอ้นแฝงสงูกวา่นํ�า
2 : แอลกอฮอลร์ะเหยเร็วกวา่นํ�า พราะมคีวามรอ้นแฝงตํ�ากวา่นํ�า
3 : แอลกอฮอลร์ะเหยเร็วกวา่นํ�า เพราะมคีวามดนัไอสงูกวา่นํ�า
4 : แอลกอฮอลร์ะเหยเร็วกวา่นํ�า เพราะมคีวามรอ้นดนัไอตํ�ากวา่นํ�า

ขอ้ที� 276 :
เครื�องอบแหง้ชนดิใดใชก้ารถา่ยเทความรอ้นดว้ยการนําความรอ้นเป็นหลกั

1 : เครื�องอบแหง้ดว้ยลมรอ้นแบบตูห้รอืถาด
2 : เครื�องอบแหง้แบบพน่ฝอย
3 : เครื�องอบแหง้แบบลกูกลิ�ง
4 : ตูอ้บแหง้แบบไมโครเวฟ

ขอ้ที� 277 :
ขอ้ใดไมถ่กูตอ้ง เกี�ยวกบัการเกดิตะกรันในเครื�องแลกเปลี�ยนความรอ้น

1 : ความตา้นทานการนําความรอ้นมคีา่สงูขึ�น
2 : ประสทิธภิาพการแลกเปลี�ยนความรอ้นลดลง
3 : เพิ�มระยะทางการนําความรอ้น
4 : การพาความรอ้นสงูขึ�น เพราะพื�นที�ผวิถา่ยเทความรอ้นเพิ�มขึ�น

ขอ้ที� 278 :
ขอ้ใดถกูตอ้งเกี�ยวกบัการอบแหง้ (Drying)

1 : เราเรยีกกระบวนการทกุกระบวนการที�แยกของเหลวออกจากเนื�อของวตัถวุา่การอบแหง้
2 : ในบางครั�งมกีารระเหดิ (Sublimation) เกดิขึ�นในการอบแหง้
3 : เราใชอ้ากาศชื�นที�มอีณุหภมูสิงูในการอบแหง้วตัถุ
4 : ถกูทั�งขอ้ 1 2 และ 3

ขอ้ที� 279 :
ขอ้ใดคอืลกัษณะเดน่ของการไหลแบบทศิทางเดยีวกนั (co-current flow) ในเครื�องแลกเปลี�ยนความรอ้นแบบทอ่สองชั�น (double-pipe heat exchanger)

1 : ทําใหข้องไหลที�มอีณุหภมูสิงูเย็นตวัไดอ้ยา่งรวดเร็ว
2 : ถา่ยเทความรอ้นอยา่งรวดเร็วในชว่งตน้
3 : สามารถใชห้ยดุปฏกิริยิาเคมไีมใ่หดํ้าเนนิตอ่ไปได ้
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4 : ถกูทกุขอ้

ขอ้ที� 280 :
ลกัษณะการไหลในของของไหล 2 ชนดิในทศิทางเดยีวกนัในเครื�องแลกเปลี�ยนความรอ้นเรยีกวา่อะไร

1 : Mixed flow
2 : Counter-current flow
3 : Co-current flow
4 : Cross flow

ขอ้ที� 281 :
รปูใดแสดงถงึการไหลแบบ Plug flow

1 : 

2 : 

3 : 

4 : 

5 : 

ขอ้ที� 282 :
แบฟเฟิล (baffle) ที�ตดิตั�งอยูใ่นเครื�องแลกเปลี�ยนความรอ้นแบบเชลลแ์ละทอ่ (shell-and-tube heat exchanger) มไีวเ้พื�ออะไร

1 : เพื�อเพิ�มสมัประสทิธิ�การพาความรอ้น (heat-transfer coefficient) ใหแ้กข่องไหลในทอ่
2 : เพื�อใหข้องไหลในเชลลไ์หลไดช้า้ลง
3 : เพื�อใหข้องไหลในเชลลไ์หลแบบปั�นป่วน และเกดิการแลกเปลี�ยนความรอ้นไดด้ขี ึ�น
4 : เพื�อเพิ�มจํานวนครั�งในการไหลผา่นเชลลใ์หม้ากขึ�น

ขอ้ที� 283 :
ขอ้ใดไมใ่ชส่ ิ�งที�ควรคํานงึถงึในการออกแบบเครื�องแลกเปลี�ยนความรอ้นแบบเชลลแ์ละทอ่ (shell-and-tube heat exchanger) เพื�อใหม้ปีระสทิธภิาพในการแลกเ

1 : ระยะหา่งระหวา่งแบฟเฟิล (baffle pitch)
2 : จํานวนทอ่
3 : ระยะหา่งระหวา่งทอ่ (tube pitch)
4 : ขนาดและรปูแบบของครบี

ขอ้ที� 284 :
ขอ้ใดไมใ่ชร่ปูแบบการป้อน (feed) ของเหลวในเครื�องระเหยแบบหลายขั�นตอน (multiple-effect evaporators)

1 : cross feed
2 : mixed feed
3 : parallel feed
4 : forward feed

ขอ้ที� 285 :
Economy หรอือตัราสว่นระหวา่งปรมิาณตวัทําละลายที�ระเหยตอ่ปรมิาณไอนํ�าที�ใชใ้นการใหค้วามรอ้นของ single effect evaporation สว่นใหญม่คีา่ในชว่งใด

1 : = 1
2 : > 1
3 : > 1.5
4 : < 1
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ขอ้ที� 286 :
ขอ้ใดกลา่วผดิเกี�ยวกบัการระเหยแบบขั�นตอนเดยีว (single-effect) และแบบหลายขั�นตอน (multiple-effect)

1 : แบบขั�นตอนเดยีว นํ�าที�ระเหยออกจากเครื�อง จะถกูควบแน่นและทิ�งไป สว่นแบบหลายขั�นตอนจะนําเอานํ�าที�ระเหยเป็นตวัใหค้วามรอ้นในขั�นถดัๆ ไป
2 : แบบขั�นตอนเดยีวมคีา่ใชจ้า่ยในการกอ่สรา้งนอ้ยกวา่แบบหลายขั�นตอนและซบัซอ้นนอ้ยกวา่
3 : สําหรับการผลติแบบคงตวั (steady-state operation) กําลงัการผลติ (capacity) หรอืปรมิาณนํ�าที�ระเหยตอ่ชั�วโมงของเครื�องตม้ระเหยแบบหลายขั�นตอนมี
แบบขั�นตอนเดยีว
4 : สําหรับการผลติแบบคงตวั (steady-state operation) ความประหยดั (economy) หรอืปรมิาณนํ�าที�ระเหยตอ่ปรมิาณไอนํ�าที�ป้อนเขา้เครื�องตม้ระเหยแบบห
เคยีงกนักบัแบบขั�นตอนเดยีว

ขอ้ที� 287 :
ขอ้ใดถกูตอ้งเกี�ยวกบัการตดิตั�งแบฟเฟิล (baffles) ในเครื�องแลกเปลี�ยนความรอ้นแบบเชลลแ์ละทอ่ (shell-and-tube heat exchanger) 

1 : แบฟเฟิลชว่ยเพิ�มพื�นที�ผวิในการแลกเปลี�ยนความรอ้นระหวา่งของไหลทั�งสองชนดิ
2 : แบฟเฟิลทําหนา้ที�กั�นไมใ่หข้องไหล 2 ชนดิที�แลกเปลี�ยนความรอ้นกนั มาผสมกนั
3 : แบฟเฟิลชว่ยเพิ�มคา่สมัประสทิธิ�การถา่ยเทความรอ้น (heat-transfer coefficient) ใหก้บัของเหลวภายในทอ่ (tubes)
4 : แบฟเฟิลชว่ยใหก้ารไหลของของไหลในเชลล ์(shell) มคีวามปั�นป่วนมากขึ�น
5 : แบฟเฟิลเป็นอปุกรณท์ี�ตดิตั�งไวสํ้าหรับการทําความสะอาดเครื�องแลกเปลี�ยนความรอ้น

ขอ้ที� 288 :
คํากลา่วในขอ้ใดเป็นคํากลา่วที�ถกูตอ้ง

1 : การไหลภายนอก (external flow) สําหรับการไหลผา่นทรงกลม ระบบอาจเกดิไดเ้ฉพาะชว่งการไหลแบบราบเรยีบเทา่นั�น
2 : การไหลภายนอก (external flow) สําหรับการไหลผา่นแผน่ราบ ระบบจะเกดิการไหลไดแ้บบใดแบบหนึ�งเทา่นั�น ซึ�งอาจเป็นชว่งการไหลแบบราบเรยีบ ทรา
แบบปั�นป่วนขึ�นอยูก่บัระยะทาง
3 : การไหลภายนอก (external flow) สําหรับการไหลขา้มทรงกระบอก ระบบอาจเกดิไดท้ั�งชว่งการไหลแบบราบเรยีบ ทรานซชิั�น และการไหลแบบปั�นป่วนขึ�น
ของไหล
4 : ผดิทกุขอ้

ขอ้ที� 289 :
ทอ่ทรงกระบอกมภีาคตดัขวางดงัรปู เกดิการถา่ยเทความรอ้นที�สภาวะคงตวัจากดา้นในไปดา้นนอก สมมตุอิณุหภมูผิวิทอ่ดา้นใน เป็น Ti ผวิทอ่ดา้นนอกเป็น To โด
พจิารณาวา่ขอ้ใดแสดงโปรไฟลข์องอณุหภมู ิ(Temperature profile) ไดถ้กูตอ้ง 
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1 : 

2 : 

3 : 

4 : 
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ขอ้ที� 290 :
สมมตขิองไหล 2 ชนดิมกีารแลกเปลี�ยนความรอ้นกนัในเครื�องแลกเปลี�ยนความรอ้นแบบทอ่ผนังชั�นเดยีว ของไหลชนดิที� 1 มคีา่สมัประสทิธิ�การพาความรอ้นเป็น 1
ชนดิที� 2 และกําหนดใหค้วามตา้นทานการนําความรอ้นของทอ่มคีา่ตํ�ามาก จงประมาณ คา่สมัประสทิธิ�การถา่ยเทความรอ้นรวมของระบบนี�

1 : มคีา่ประมาณ คา่ สมัประสทิธิ�การพาความรอ้นรวมของของไหล 1
2 : มคีา่ประมาณ คา่ สมัประสทิธิ�การพาความรอ้นรวมของของไหล 2
3 : มคีา่ประมาณ คา่ สมัประสทิธิ�การพาความรอ้นรวมของของไหล 1 บวกดว้ย ของไหล 2
4 : มคีา่ประมาณ คา่ สมัประสทิธิ�การพาความรอ้นรวมของของไหล 1 ลบดว้ย ของไหล 2

ขอ้ที� 291 :
สําหรับการหาอตัราการถา่ยเทความรอ้นเมื�อไมท่ราบคา่อณุหภมูทิางออกของของไหล จะตอ้งใชค้า่ประสทิธผิล (effectiveness) ของอปุกรณแ์ลกเปลี�ยนความรอ้
อปุกรณแ์ลกเปลี�ยนความรอ้นมนียิามวา่อยา่งไร

1 : อตัราสว่นของอตัราการถา่ยเทความรอ้นจรงิตอ่อตัราการถา่ยเทความรอ้นสงูสดุที�จะเป็นไปไดข้องอปุกรณแ์ลกเปลี�ยนความรอ้น
2 : อตัราสว่นของอตัราการถา่ยเทความรอ้นสงูสดุที�จะเป็นไปไดต้อ่อตัราการถา่ยเทความรอ้นจรงิของอปุกรณแ์ลกเปลี�ยนความรอ้น
3 : อตัราสว่นของอตัราการถา่ยเทความรอ้นจรงิตอ่อตัราการถา่ยเทความรอ้นตํ�าสดุที�จะเป็นไปไดข้องอปุกรณแ์ลกเปลี�ยนความรอ้น
4 : อตัราสว่นของอตัราการถา่ยเทความรอ้นตํ�าสดุที�จะเป็นไปไดต้อ่อตัราการถา่ยเทความรอ้นจรงิของอปุกรณแ์ลกเปลี�ยนความรอ้น

ขอ้ที� 292 :
ขอ้ใดตอ่ไปนี�เป็นคํากลา่วที�ถกูตอ้งเกี�ยวกบัการอบแหง้

1 : กระบวนการอบแหง้จะมกีารถา่ยเทความรอ้นและการถา่ยเทมวลพรอ้มกนั
2 : ปรมิาณความชื�นวกิฤต เป็นจดุที�อตัราการอบแหง้เปลี�ยนแปลงจากอตัราคงที�ไปเป็นอตัราลดลง
3 : การอบแหง้ในชว่งอตัราลดลง กลไกที�ทําใหค้วามชื�นเคลื�อนที�ภายในผลติภณัฑไ์ดแ้ก ่การเคลื�อนที�ของเหลวดว้ยแรงคาฟิวลารี� การเปลง่ของของเหลว การ
เปลง่ของไอนํ�า
4 : ถกูทกุขอ้

ขอ้ที� 293 :
จงพจิารณาบทสนทนาระหวา่งหวัหนา้ฝ่ายผลติ กบัวศิวกร หวัหนา้: “สายการผลติสาร A ดําเนนิการเรยีบรอ้ยดไีหม หลงัจากตอ้งเพิ�มอตัราการผลติอกีเทา่ตวั?” วศิ
เปลี�ยนความรอ้นตวัเดมิดเูหมอืนจะระบายความรอ้นจากสาร A ไดไ้มท่นัครับ” หวัหนา้: “คณุพอจะทราบสาเหต ุและแกปั้ญหาไดห้รอืไม?่” วศิวกร: “...” หมายเหตุ
เชลล ์และนํ�าหลอ่เย็นไหลในทอ่ ขอ้ใดตอ่ไปนี�เป็นคําตอบของวศิวกรที�เป็นไปไมไ่ด ้

1 : น่าจะมตีระกรันมาจับที�พื�นผวิมากเกนิไป เพราะไมไ่ดล้า้งมานานแลว้ครับ คงตอ้งลา้งใหญส่กัครั�ง
2 : อตัราการไหลของสาร A มากขึ�นจากการเพิ�มกําลงัการผลติ อาจทําใหร้ะบายความรอ้นไดไ้มท่นั ผมจะเอาเครื�องแลกเปลี�ยนความรอ้นอกีตวัมาตอ่เขา้เพื�อช่
3 : คงตอ้งเพิ�มอตัราการไหลของนํ�าหลอ่เย็นใหม้ากขึ�นครับ เพื�อใหเ้หมาะกบัอตัราการไหลของสาร A ที�เพิ�มขึ�น
4 : เพราะไมไ่ดหุ้ม้ฉนวนที�เครื�องแลกเปลี�ยนความรอ้นครับ ผมกําลงัใหค้นจัดการอยู่

ขอ้ที� 294 :
ในการทดลองปฏบิตักิารวชิาเคมนัีกศกึษา จะมโีอกาสไดใ้ชเ้ครื�องควบแน่นอยา่งงา่ยที�ทําจากแกว้ (Glass Condenser) ดงัรปู ในการตอ่ทอ่นํ�าหลอ่เย็นเราควรจะต
ทางดา้นไหนของ คอนเดนเซอรช์นดินี� 

1 : ดา้นบนเพราะ จะไดก้ารไหลตามกนัในทศิทางเดยีวกนั (Co current Flow)
2 : ดา้นลา่งเพราะจะไดก้ารไหลสวนทางในแบบขนาน (Counter Current Flow)
3 : ดา้นลา่งเพื�อใหแ้น่ใจวา่นํ�าจะไหลเต็มทอ่ของเครื�องคอนเดนเซอร์
4 : ถกูเฉพาะขอ้ 2 และ 3
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ขอ้ที� 295 :
กราฟในขอ้ใดไมส่ามารถเกดิขึ�นไดใ้นการถา่ยเทความรอ้นผา่นเครื�องแลกเปลี�ยนความรอ้นชนดิทอ่สองชั�น (double-pipe heat exchanger)

1 : 

2 : 

3 : 

4 : 

ขอ้ที� 296 :
ของไหลสามารถเกดิการเคลื�อนไหวไดจ้ากสาเหตใุดตอ่ไปนี�

1 : จากแรงบงัคบัเชน่ เครื�องสบู (นํ�า) หรอื เครื�องเป่า (ลม)
2 : ความแตกตา่งของแรงลอยตวัระหวา่งจดุ 2 จดุของของไหล
3 : ความแตกตา่งของความหนาแน่นระหวา่งจดุ 2 จดุของของไหล
4 : ถกูทกุขอ้

ขอ้ที� 297 :
ปรากฏการณก์ารถา่ยเทความรอ้นชนดิใดเกดิขึ�นในเตาอบไมโครเวฟ

1 : การนําความรอ้น
2 : การพาความรอ้น
3 : การแผรั่งสคีวามรอ้น
4 : ถกูทั�งขอ้ 1 2 และ 3

ขอ้ที� 298 :
แดงเลน่นํ�าในบอ่นํ�านิ�งแหง่หนึ�ง ในวนัที�อากาศรอ้นมาก แดงพบวา่ บรเิวณผวินํ�าในของบอ่จะมอีณุหภมูอิุน่กวา่ บรเิวณที�อยูล่กึลงไป เหตใุดจงึเป็นเชน่นี�

1 : นํ�ามกีารนําความรอ้นคอ่นขา้งตํ�า
2 : กระแสการพาความรอ้นจะมทีศิทางขึ�นดา้นบน
3 : นํ�าอุน่จะมคีวามหนาแน่นนอ้ย จงึไมส่ามารถจมลงไปได ้
4 : ถกูทกุขอ้

เนื�อหาวชิา : 908 :

ขอ้ที� 299 :
จากภาพเป็นการเดอืดของของไหลในหมอ้ตม้ การไหลวนของของไหล (ตามลกูศร) ที�เดอืดเกดิจากปรากฏการณใ์ด 

1 : การนําความรอ้น (Heat Conduction)
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2 : การพาความรอ้นโดยการบงัคบั (Forced Convection)
3 : การพาความรอ้นโดยธรรมชาต ิ(Natural Convection)
4 : การแผรั่งสคีวามรอ้น (Thermal Radiation)

ขอ้ที� 300 :
คํากลา่วในขอ้ใดเป็นคํากลา่วที�ถกูตอ้ง

1 : การพาความรอ้นแบบบงัคบัการไหลของของไหลเกดิจากความแตกตา่งของความหนดืในขณะที�การพาความรอ้นแบบธรรมชาตกิารไหลของของไหลเกดิจา
แรงลอยตวัของของไหล
2 : การพาความรอ้นแบบบงัคบัการไหลของของไหลเกดิจากความแตกตา่งของความหนดืในขณะที�การพาความรอ้นแบบธรรมชาตกิารไหลของของไหลเกดิจา
แรงลอยตวัของไหล
3 : การพาความรอ้นแบบบงัคบัการไหลของของไหลเกดิจากความแตกตา่งของอณุหภมูใินขณะที�การพาความรอ้นแบบธรรมชาตกิารไหลของของไหลเกดิจาก
ความหนาแน่นของของไหล
4 : การพาความรอ้นแบบบงัคบัการไหลของของไหลเกดิจากแรงกระทําภายนอกในขณะที�การพาความรอ้นแบบธรรมชาตกิารไหลของของไหลเกดิจากความแ
แน่นของของไหล

ขอ้ที� 301 :
การพาความรอ้นแบบธรรมชาต ิ(natural or free convection) คอืการเคลื�อนที�ของความรอ้น ระหวา่งผวิของของแข็ง และของไหล โดยที�ของไหลเคลื�อนไหวเป็
ตา่งของอะไร

1 : ความดนั
2 : ความหนาแน่น
3 : แรงเสยีดทาน
4 : ความหนดื

ขอ้ที� 302 :
เมื�ออากาศรอ้น เราใชพั้ดชว่ยทําใหค้วามรูส้กึรอ้นนอ้ยลง เพราะพัดชว่ยใหค้า่

1 : สมัประสทิธิ�การพาความรอ้นตํ�าลง
2 : สภาพนําความรอ้นตํ�าลง
3 : สมัประสทิธิ�การพาความรอ้นสงูขึ�น
4 : สภาพนําความรอ้นสงูขึ�น

ขอ้ที� 303 :
คณุแมท่า่นหนึ�งกําลงัป้อนขา้วตม้ใหล้กูนอ้ย สิ�งที�สงัเกตคอื แมจ่ะเป่าขา้วตม้ที�อยูใ่นชอ้นจนอณุหภมูพิอเหมาะ จงึป้อนใหใ้หล้กูนอ้ย หลกัถา่ยเทความรอ้นใดที�ใชอ้
กลา่ว

1 : การนําความรอ้น
2 : การพาความรอ้นแบบบงัคบั
3 : การแผรั่งสคีวามรอ้น
4 : การพาความรอ้นแบบอสิระ

ขอ้ที� 304 :
ทําไมเวลากลางวนัจงึเกดิลมพัดจากทะเลขึ�นฝั�ง หรอืที�เรยีกวา่ ลมทะเล

1 : กลางวนัอากาศเหนอืดนิอุน่ จงึลอยขึ�นอากาศเย็นจากทะเลจงึมาแทนที�
2 : กลางวนัคลื�นลมแรง จงึพัดเขา้ฝั�ง
3 : เกี�ยวกบัแรงดงึดดูของโลกกบัดวงจันทร์
4 : เกี�ยวกบัแรงดงึดดูของโลกกบัดวงอาทติย์

ขอ้ที� 305 :
ขอ้ใดเป็นอทิธพิลของการพาความรอ้นแบบธรรมชาต ิ(natural convection)

1 : การพาความรอ้นในกรณีที�ตวัเลข Reynolds มคีา่ตํ�า แตค่วามแตกตา่งของอณุหภมูมิคีา่มาก
2 : การพาความรอ้นในกรณีที�ตวัเลข Reynolds มคีา่สงูมาก และความแตกตา่งของอณุหภมูมิคีา่มาก
3 : การพาความรอ้นในกรณีที�ตวัเลข Reynolds มคีา่สงูมาก และความแตกตา่งของอณุหภมูมิคีา่ตํ�า
4 : การพาความรอ้นในกรณีที�ตวัเลข Reynolds มคีา่สงู

ขอ้ที� 306 :
จากหลกัการถา่ยเทความรอ้นขอ้ใดถกูตอ้ง

1 : ไขปลาวาฬน่าจะนําความรอ้นไดด้เีพราะจดุตดิไฟไดง้า่ย
2 : หลกัการถา่ยเทความรอ้นพัฒนาขึ�นมาจากหลกัการถา่ยเทความเย็น แตเ่กดิขึ�นในทศิทางตรงกนัขา้ม
3 : หลงัอาบนํ�า หากไมเ่ชด็ตวัใหแ้หง้จะรูส้กึเย็น เพราะหยดนํ�าดงึความรอ้นจากรา่งกายไปใชใ้นการระเหย
4 : การพัดทําใหถ้า่นในเตาเย็นตวัลง เนื�องจากเป็นการระบายความรอ้นออกจากถา่น โดยการพาความรอ้นแบบบงัคบั (forced convection) เชน่เดยีวกบัการพั
รา่งกาย
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ขอ้ที� 307 :
กลไกการถา่ยเทความรอ้นที�ผวิสมัผัสของไหล/ของแข็ง (fluid/solid interface) ของการพาความรอ้นแบบบงัคบัและแบบธรรมชาตคิอือะไร

1 : กลไกการถา่ยเทความรอ้นที�ผวิสมัผัสของไหล/ของแข็ง ของการพาความรอ้นทั�งสองแบบคอื การนําความรอ้น
2 : กลไกการถา่ยเทความรอ้นที�ผวิสมัผัสของไหล/ของแข็ง ของการพาความรอ้นแบบบงัคบัคอื การพาความรอ้นในขณะที�กลไกการถา่ยเทความรอ้นที�ผวิสมัผั
ของการพาความรอ้นแบบธรรมชาตคิอื การนําความรอ้น
3 : กลไกการถา่ยเทความรอ้นที�ผวิสมัผัสของไหล/ของแข็ง ของการพาความรอ้นแบบบงัคบัคอื การพาความรอ้นในขณะที�กลไกการถา่ยเทความรอ้นที�ผวิสมัผั
ของการนําความรอ้นแบบอสิระคอื การพาความรอ้น
4 : กลไกการถา่ยเทความรอ้นที�ผวิสมัผัสของไหล/ของแข็ง ของการพาความรอ้นทั�งสองแบบคอื การพาความรอ้น

ขอ้ที� 308 :
ขอ้ใดตอ่ไปนี�ถกูตอ้งสําหรับการถา่ยเทความรอ้นผา่นตวักลางของไหลที�ไหลแบบราบเรยีบ (laminar flow)

1 : สามารถถา่ยเทความรอ้นไดด้กีวา่การไหลแบบปั�นป่วน (turbulent flow) เนื�องจากไมม่กีารไหลขา้มชั�น
2 : การไหลแบบราบเรยีบมกีลไกการถา่ยเทความรอ้นแบบการนําความรอ้นเพยีงอยา่งเดยีว
3 : คา่สมัประสทิธิ�การพาความรอ้นในของไหลที�ไหลแบบราบเรยีบเป็นศนูยไ์มข่ ึ�นกบัชนดิของไหล
4 : การพาความรอ้นแบบธรรมชาต ิ(natural convection) มผีลตอ่การไหลแบบราบเรยีบมากกวา่การไหลแบบปั�นป่วน

เนื�อหาวชิา : 912 :

ขอ้ที� 309 :

1 : 

2 : 

3 :             

4 : 
5 :

ขอ้ที� 310 :
จงใชแ้ผนภมู ิDuhring lines สําหรับหาคา่หาคา่อณุหภมูทิี�เพิ�มขึ�น (BPR) ของสารละลาย 30% NaOH ที�กําลงัเดอืดในอปุกรณก์ารระเหยที�มคีวามดนั = 25.6 kP
ของนํ�าที�ความดนั 25.6 kPa เทา่กบั 66 องศาเซลเซยีส) 

1 : 0 องศาเซลเซยีส
2 : 14 องศาเซลเซยีส
3 : 33 องศาเซลเซยีส
4 : 66 องศาเซลเซยีส

ขอ้ที� 311 :
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สารละลายที�มปีรมิาณของแข็งทั�งหมด 11% ทําใหเ้ขม้ขน้ในเครื�องระเหยแบบเดี�ยว โดยมอีตัราการป้อนสารละลายเขา้สูเ่ครื�อง 1,500 kg/h และมอีณุหภมู ิ30 อง
ระเหยทํางานภายใตค้วามดนับรรยากาศและอณุหภมู ิ70 องศาเซลเซยีส ขณะที�ใชไ้อนํ�าความดนั 198.5 kPa ถา้ตอ้งการใหค้วามเขม้ขน้สดุทา้ยของผลติภณัฑเ์ป็
ของแข็งทั�งหมด จงคํานวณหาปรมิาณของผลติภณัฑ์

1 : 165 kg/h
2 : 330 kg/h
3 : 750 kg/h
4 : 1170 kg/h

ขอ้ที� 312 :

1 : 

2 : 

3 : 

4 : 

5 : 

ขอ้ที� 313 :
สารละลาย NaOH เขม้ขน้ 30%โดยนํ�าหนัก ถกูป้อนเขา้เครื�องตม้ระเหยแบบขั�นตอนเดยีว (single-effect evaporator) ดว้ยอตัรา 30,000 kg/h เพื�อใหไ้ดผ้ลติภั
นํ�าหนัก โดยใชไ้อนํ�า (steam) อณุหภมู ิ200 องศาเซลเซยีส ในอตัรา 20,000 kg/h จงหาคา่กําลงัการผลติ (capacity) โดยกําหนดให ้capacity = (kg) of wat

1 : 10,000
2 : 15,000
3 : 9,000
4 : 20,000

เนื�อหาวชิา : 913 :

ขอ้ที� 314 :
เมื�อวานนี�อากาศมอีณุหภมูกิระเปาะแหง้เทา่กบั 30 องศาเซลเซยีส อณุหภมูกิระเปาะเปียกเทา่กบั 29 องศาเซลเซยีส วนันี�อากาศมอีณุหภมูกิระเปาะแหง้เทา่กบัเมื�
กระเปาะเปียกเทา่กบั 24 องศาเซลเซยีส ดงันั�น ถา้ตากผา้ในสองวนันี� จะปรากฏวา่

1 : วนันี� ผา้แหง้เร็วกวา่ เพราะอากาศแหง้กวา่
2 : เมื�อวานนี� ผา้แหง้เร็วกวา่ เพราะอากาศแหง้กวา่
3 : แหง้เร็วเทา่กนั เพราะอณุหภมูกิะเปาะแหง้เทา่กนั
4 : วนันี� ผา้แหง้เร็วกวา่ เพราะความชื�นสมัพัทธส์งูกวา่

เนื�อหาวชิา : 914 :

ขอ้ที� 315 :
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1 : 20.6 ชั�วโมง
2 : 30.6 ชั�วโมง
3 : 40.6 ชั�วโมง
4 : 50.6 ชั�วโมง

สภาวศิวกร 487/1 ซอย รามคําแหง 39 (เทพลลีา 1) แขวงพลบัพลา เขตวงัทองหลาง กรงุเทพฯ 10310 สายดว่น 1303 โทรสาร 02-935-6695
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