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สภาวศิวกร | Council of engineersสภาวศิวกร | Council of engineers

วชิา : Fluid Flow

เนื�อหาวชิา : 863 :

ขอ้ที� 1 :
นํ�ามคีวามหนดื 0.88 ´ 10-2 N.s/m2 อยูร่ะหวา่งแผน่ระนาบคูข่นานที�วางหา่งกนัเป็นระยะ 10 mm แผน่ระนาบดา้นบนเคลื�อนที�
และถกูยดึไวด้ว้ยเชอืกคลอ้งกบันํ�าหนัก 0.01 kg พื�นที�แผน่ระนาบดา้นบน 0.5 m2 ดา้นลา่งเป็นแผน่ระนาบซึ�งอยูก่บัที� จง
คํานวณความเร็วของแผน่ระนาบดา้นบน    
 

1 : 1.14 เมตร/วนิาท ี

2 : 2.27 เมตร/วนิาท ี

3 : 4.54 เมตร/วนิาท ี

4 : 0.22 เมตร/วนิาท ี

ขอ้ที� 2 :
หยดนํ�าหยดหนึ�งมขีนาดเสน้ผา่นศนูยก์ลาง 0.1 mm สมัผัสกบัอากาศในบรรยากาศที�มคีวามดนั 101.3 kPa พจิารณาหยดนํ�า
เป็นผวิฟิลม์รปูทรงกลม ความตงึผวิของฟิลม์นํ�า จงคํานวณหาความดนัภายในหยดนํ�ามนั 

1 : 104.2 kPa 
2 : 103.2 kPa
3 : 102.7 kPa
4 : 102.2 kPa

ขอ้ที� 3 :
ขอ้ใดถกูตอ้ง  

1 : เมื�ออณุหภมูสิงูขึ�นความหนดืของของเหลวและแกส๊จะลดลง  
2 : ของไหลนอนนวิทอเนยีนมคีา่ความหนดืเป็นไปตามกฎของนวิตนั 
3 : ความหนดืจลนม์หีน่วยเป็น poise 
4 : ของไหลนวิทอเนยีนมคีวามเคน้เฉือนสมัพันธเ์ป็นเชงิเสน้กบัอตัราการเปลี�ยนแปลงความเครยีดเฉือน 

ขอ้ที� 4 :
ขอ้ใดคอืคา่ของปรมิาตรจําเพาะของนํ�าที�อณุหภมู ิ4 องศาเซลเซยีส    

1 : 1,000 m3/kg   
2 : 0.01 m3/kg   
3 : 0.001 m3/kg   
4 : 1 m3/kg   

ขอ้ที� 5 :
ของเหลว A มนํี�าหนักจําเพาะ 13,734 N/m3 ขอ้ใดคอืคา่ของความถว่งจําเพาะของของเหลว A ที�อณุหภมู ิ4 องศาเซลเซยีส 

1 : 13.73
2 : 1.4
3 : 1.5 
4 : 1.37  
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ขอ้ที� 6 :
ของเหลว A มคีวามหนาแน่น 1,500 kg/m3 มคีวามหนดื 0.0015 N.s/m2 จงคํานวณความหนดืจลนข์องของเหลว A

1 : 1´10-5 m2/s
2 : 1´10-6 m/s
3 : 1´10-2 cm2/s
4 : 1´10-4 cm2/s

ขอ้ที� 7 :
ขอ้ใดเป็นหน่วยของความหนดืสมับรูณ ์  

1 : N.s/m2

2 : m2/s
3 : g/m2.s
4 : stoke

ขอ้ที� 8 :
ถา้ออกแรงคนของเหลวเพิ�มมากขึ�น จะทําใหค้วามหนดืของของเหลวเพิ�มขึ�น ของไหลที�มพีฤตกิรรมเชน่นี�เรยีกวา่  

1 : ของไหลพลาสตกิบงิแฮม 
2 : ของไหลพลาสตกิสมมต ิ
3 : ของไหลไดเลเทนต ์
4 : ของไหลนวิโตเนยีน 

ขอ้ที� 9 :
ถา้ออกแรงคนของเหลวเพิ�มมากขึ�น จะทําใหค้วามหนดืของของเหลวลดลง ของไหลที�มพีฤตกิรรมเชน่นี�เรยีกวา่  

1 : ของไหลพลาสตกิบงิแฮม 
2 : ของไหลพลาสตกิสมมต ิ
3 : ของไหลไดเลเทนต ์
4 : ของไหลนวิโตเนยีน

ขอ้ที� 10 :
ของไหลที�มพีฤตกิรรมคลา้ยของแข็งเมื�อมคีวามเคน้เฉือนกระทําเกนิกวา่ความเคน้เฉือนเริ�มตน้เรยีกวา่  

1 : ของไหลพลาสตกิบงิแฮม 
2 : ของไหลพลาสตกิสมมต ิ
3 : ของไหลไดเลเทนต ์
4 : ของไหลนวิโตเนยีน

ขอ้ที� 11 :
ขอ้ใดถกูตอ้ง   

1 : นํ�าเป็นของไหลแบบนอนนวิโตเนยีน 
2 : นํ�าแป้งเป็นของไหลพลาสตกิสมมติ
3 : นมชอ็คโกแลตเป็นของไหลไดเลเทนต ์
4 : ยาสฟัีนเป็นของไหลพลาสตกิบงิแฮม 

ขอ้ที� 12 :
ขอ้ใดถกูตอ้ง   
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1 : ความถว่งจําเพาะคอือตัราสว่นระหวา่งความหนาแน่นของของไหลตอ่อากาศที�อณุหภมูเิดยีวกนั 
2 : ความถว่งจําเพาะคอือตัราสว่นระหวา่งความหนาแน่นของของไหลตอ่นํ�าที�อณุหภมูเิดยีวกนั
3 : ความถว่งจําเพาะคอือตัราสว่นระหวา่งความหนาแน่นของของไหลตอ่อากาศที�อณุหภมู ิ4 องศาเซลเซยีส
4 : ความถว่งจําเพาะคอือตัราสว่นระหวา่งความหนาแน่นของของไหลตอ่นํ�าที�อณุหภมู ิ4 องศาเซลเซยีส

ขอ้ที� 13 :
ขอ้ใดถกูตอ้ง   

1 : เมื�อจุม่หลอดรเูล็กลงในปรอท ปรอทจะไมไ่หลขึ�นไปในหลอดรเูล็ก  
2 : เมื�อจุม่หลอดรเูล็กลงในปรอท ปรอทจะไหลขึ�นไปในหลอดรเูล็กและมรีะดบัสงูกวา่ภายนอกหลอด
3 : เมื�อจุม่หลอดรเูล็กลงในนํ�า นํ�าจะไหลขึ�นไปในหลอดรเูล็กและมรีะดบัสงูกวา่ภายนอกหลอด
4 : เมื�อจุม่หลอดรเูล็กลงในนํ�า นํ�าจะไมไ่หลขึ�นไปในหลอดรเูล็ก 

ขอ้ที� 14 :
ขอ้ใดถกูตอ้ง   

1 : ความดนัไอคอืคา่ความดนัที�ทําใหข้องเหลวควบแน่นที�อณุหภมูทิี�กําหนด 
2 : การเคลื�อนที�ของของเหลวผา่นชอ่งทางไหลที�มพีื�นที�หนา้ตดัลดลงจะทําใหค้วามดนัสงูขึ�น 
3 : คาวเิตชั�นคอืการเกดิโพรงในของเหลว 
4 : การกระแทกตวัของนํ�าหรอืคอ้นนํ�าเกดิจากความดนัที�ลดตํ�ากระทนัหนั 

ขอ้ที� 15 :
ขอ้ใดถกูตอ้ง   

1 : การไหลแบบยบุตวัไมไ่ดเ้ป็นการไหลที�ไมคํ่านงึถงึผลการเปลี�ยนแปลงความหนดืของของไหล 
2 : การไหลแบบยบุตวัไมไ่ดเ้ป็นการไหลที�ไมคํ่านงึถงึผลการเปลี�ยนแปลงความหนาแน่นของของไหล
3 : การไหลของของเหลวถกูพจิารณาเป็นการไหลแบบยบุตวัได ้
4 : การไหลของแกส๊ที�มอีตัราเร็วเสยีงมากๆ ถกูพจิารณาเป็นการไหลแบบยบุตวัได ้

เนื�อหาวชิา : 864 :

ขอ้ที� 16 :
ถงัเปิดบรรจนํุ�าสงู 2.4 m สว่นบนคลมุดว้ยนํ�ามนั 2.0 m (s = 0.80) จงหาความดนัที�จดุรอยตอ่ระหวา่งนํ�ากบันํ�ามนัและที�กน้ถงั 

1 : 10 kPa และ 30 kPa
2 : 10 kPa และ 40 kPa
3 : 16 kPa และ 40 kPa
4 : 16 kPa และ 30 kPa

ขอ้ที� 17 :
นํ�ามนัเครื�องมวล 2,000 kg บรรจใุนถงัสี�เหลี�ยมที�มฐีานรปูสี�เหลี�ยมผนืผา้ขนาด 5 m x 4 m จงหาความดนัที�กน้ถงัสี�เหลี�ยมนี�

1 : 800 N/m2

2 : 1,000 N/m2

3 : 1,500 N/m2

4 : 2,000 N/m2

ขอ้ที� 18 :
ภเูขานํ�าแข็งลอยโผลเ่หนอืผวินํ�าทะเลรอ้ยละเทา่ไหรข่องปรมิาตรทั�งกอ้น กําหนดความหนาแน่นของนํ�าแข็งและนํ�าทะเล 9.2 x
102 kg/m3 และ 1.0x103 kg/m3 ตามลําดบั
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1 : 95%
2 : 82% 
3 : 85%
4 : 92%

ขอ้ที� 19 :
ถงับรรจนํุ�าสงู 2 เมตร มคีวามดนัที�กน้ถงัเป็นเทา่ไหร ่

1 : 4 kPa
2 : 18 kPa
3 : 20 kPa
4 : 22 kPa

ขอ้ที� 20 :
ใชอ้ปุกรณอ์ะไรในการวดัความดนับรรยากาศ 

1 : Manometer
2 : Barometer
3 : Bourdon gage
4 : Weir

ขอ้ที� 21 :
เกจวดัความดนัตดิที�ขา้งถงับรรจนํุ�าอา่นคา่ได ้0.05 MPa ระดบันํ�าในถงัเหนอืจดุวดัเป็นเทา่ไหร ่

1 : 5 m
2 : 10 m
3 : 15 m
4 : 20 m

ขอ้ที� 22 :
ถา้ความดนัเกจในถงัเป็น 13.6 kPa ใช ้Manometer ปรอทวดัระดบัปรอทจะอา่นคา่ไดส้งูเทา่ไหร ่

1 : 1.0 m
2 : 0.01m
3 : 0.1 m
4 : 10 m

ขอ้ที� 23 :
ถา้ความดนัสมับรูณข์องแกส๊เป็น 200 kN/m2,abs และความดนับรรยากาศเป็น 900 mbar,abs จงหาความดนัเกจในหน่วย
kN/m2

1 : 700 kN/m2

2 : 290 kN/m2

3 : 110 kN/m2

4 : 210 kN/m2

ขอ้ที� 24 :
จากรปูที�กําหนด ระดบันํ�าสงู 6 เมตร ประตกูวา้ง 10 เมตร จงหารแรงลพัธท์ี�กระทําตอ่ประต ูโดยไมค่ดิแรงเสยีดทาน และนํ�า
หนักของประต ู 
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1 : 1500 kN
2 : 1800 kN
3 : 2000 kN
4 : 2500 kN

ขอ้ที� 25 :
วสัด ุA ความหนาแน่น 2x103 kg/m3 ปรมิาตร 1 m3 ลอยอยูใ่นของนํ�าตามรปูขา้งลา่ง โดยวสัดนุี�มเีชอืกดงึอยูด่า้นบน ใหห้า
ขนาดของแรงดงึในเสน้เชอืกนี� 

1 : 104 N
2 : 2 x 104  N
3 : 4 x 104  N
4 : 6 x 104  N

ขอ้ที� 26 :
อลมูเินยีมชิ�นหนึ�งหนัก 24.8 N ในอากาศ และ 15.0 N เมื�อจมมดิในนํ�า จงหาความหนาแน่นของอลมูเินยีมชิ�นนี� 

1 : 2.5 x 10-3  kg/m3

2 : 1.5 x 10-3  kg/m3

3 : 5.5 x 10-3  kg/m3

4 : 3.5 x 10-3  kg/m3

ขอ้ที� 27 :
Average Pressure Intensity หาไดจ้าก

1 : 

2 : 

3 : 

4 : 

ขอ้ที� 28 :
Absolute Pressure หาไดจ้าก 

1 : 
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2 : 

3 : 

4 : 

ขอ้ที� 29 :
ใช ้Manometer ปรอทวดัความดนัของนํ�าในทอ่ อา่นคา่ได ้10 cm  ของนํ�าในทอ่เป็นเทา่ไหร่

1 : 1.36 atm
2 : 0.0136 atm
3 : 0.136 atm
4 : 1.136 atm

ขอ้ที� 30 :
คา่ความดนัเกจที�กน้ถงับรรจขุองเหลวความหนาแน่น   และความสงู h หาไดจ้าก

1 : 
2 : 
3 : 

4 : 

เนื�อหาวชิา : 865 :

ขอ้ที� 31 :
นํ�ามคีวามหนาแน่น p=1,000 kg/m3, µ=0.0114×10-4 m2/s ถกูสลูดว้ยปั�มในอตัรา 140 L/S ผา่นทอ่ 200 mm อยากทราบ
วา่ เป็นการไหลแบบใด และม ีRe เทา่ไหร?่

1 : Turbulent, Re = 7.8×104

2 : Turbulent, Re = 7.8×105

3 : Laminar, Re = 8.7×102

4 : Laminar, Re = 7.7×102

ขอ้ที� 32 :
ทอ่ขนาดทดลองมขีนาดเสน้ผา่นศนูยก์ลางเลกกวา่ทอ่จรงิ 10 เทา่ นํ�าไหลผา่นทอ่ทั�งสองขนาด ดว้ยการไหลที�มคีา่ Re เทา่กนั
อยากทราบวา่ ความเร็วของนํ�าที�ไหลผา่นทอ่ขนาดทดลองมคีวามเร็วเทา่ไร

1 : นํ�ามคีวามเร็วเทา่กบันํ�าที�ไหลในทอ่จรงิ
2 : มคีวามเร็วเป็น 100 เทา่ของทอ่จรงิ
3 : มคีวามเร็วมากกวา่ความเร็วในทอ่จรงิ 10 เทา่
4 : มคีวามเร็วนอ้ยกวา่ความเร็วในทอ่จรงิ 10 เทา่

ขอ้ที� 33 :
จงหาวา่การไหลของของเหลวในทอ่นี�เป็นการไหลแบบใด เมื�อกําหนดให ้ของเหลวมคีณุสมบตั ิดงันี� 
มคีวามหนดื และมคีวามหนาแน่น 1,010 kg/m3 ไหลผา่นทอ่ขนาด 25 mm ดว้ยความเร็ว 0.75 m/s

1 : Turbulent
2 : Laminar
3 : Transition
4 : Steady flow
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ขอ้ที� 34 :
จงคํานวณหาคา่ Reynold number ของของเหลวที�มคีวามหนดื 0.2 Nos/m2 และมคีวามหนาแน่น 1,400 kg/m3 ไหลผา่นทอ่
ขนาด 500 mm ดว้ยความเร็ว 2.2 m/s โดยใชส้มการความหนดืแบบ Kinetic viscosity 

1 : Turbulent
2 : Laminar
3 : Transition
4 : Steady flow

ขอ้ที� 35 :
หากพจิารณาลกัษณะการเคลื�อนตวัของอนุภาคของของไหล สามารถแบง่การไหลเป็นขอ้ใด

1 : Steady flow, unsteady flow
2 : Compressible flow, incompressible flow
3 : Rotational flow, irrotational flow
4 : Viscos flow, non-viscos flow

ขอ้ที� 36 :
ขอ้ใด ไมใ่ช ่ลกัษณะของของไหลในอดุมคต ิ

1 : ของไหลนั�นไมม่คีวามหนดื
2 : ของไหลนั�นไมส่ามารถอดัตวัได ้
3 : ของไหลนั�นไมม่ลีกัษณะการไหลแบบปั�นป่วน
4 : ของไหลนั�นมคีวามเร็วเปลี�ยนแปลงไปกบัเวลา

ขอ้ที� 37 :
การไหลประเภทใดที�คณุสมบตัขิองการไหล เชน่ ความเร็ว ความดนั ความหนาแน่น ไมม่กีารเปลี�ยนแปลงตามเวลา และมกีาร
เปลี�ยนแปลงตามเวลา (ตามลําดบั) 

1 : rotational flow, irrotational flow
2 : viscous flow, non-viscous flow
3 : Steady Flow, Unsteady Flow
4 : Unsteady Flow, Steady Flow

ขอ้ที� 38 :
ขอ้ใดกลา่วถงึการไหลแบบ uniform flow ไดถ้กูตอ้ง  

1 : เป็นการไหลที�มคีวามเร็วเฉลี�ยคงที�
2 : เป็นการไหลที�ความเร็ว ณ เวลาใดเวลาหนึ�งไมเ่ปลี�ยนแปลงขึ�นกบัตําแหน่ง หรอืระยะทาง
3 : เป็นการไหลแบบราบเรยีบ
4 : เป็นการไหลที�มคีวามเร็วไมเ่ปลี�ยนแปลงตามเวลา

ขอ้ที� 39 :
ขอ้ใดกลา่วไดถ้กูตอ้ง  

1 : การไหลที�มคีา่ Reynold number > 4,000 ถอืเป็นการไหลแบบ Turbulent
2 : การไหลที�มคีา่ Reynold number > 4,000 ถอืเป็นการไหลแบบ Laminar
3 : การไหลที�มคีา่ Reynold number > 4,000 ถอืเป็นการไหลแบบ Transition
4 : ไมม่ขีอ้ใดถกู
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ขอ้ที� 40 :
ขอ้ใดคอื ตวัอยา่งของ Incompressible flow 

1 : การเคลื�อนที�ของอากาศผา่นเครื�องยนตเ์ทอรโ์บ
2 : การไหลของอากาศผา่นเครื�องอดัอากาศ
3 : การไหลของกา๊ซออกจากการปลอ่ยจรวด
4 : การไหลของกา๊ซผา่นพัดลมดดูอากาศ

ขอ้ที� 41 :
ขอ้ใดคอื ตวัอยา่งของ Compressible flow 

1 : การไหลของอากาศผา่นหวัฉีด (Nozzles)
2 : การไหลของนํ�ามนัผา่นทอ่ 
3 : การไหลของกา๊ซผา่นปลอ่งระบายอากาศ
4 : การปลอ่ยไอนํ�าไหลผา่นเครื�องควบแน่น

ขอ้ที� 42 :
ขอ้ใด ไมใ่ช ่ประเภทของการไหลของ fluid ทั�งหมด 

1 : couette flow
2 : non-viscous flow 
3 : rotational flow
4 : ไมม่ขีอ้ถกู

ขอ้ที� 43 :
ขอ้ใดกลา่วถงึ Moody diagram ไดถ้กูตอ้ง 

1 : เป็นไดอะแกรมที�สามารถใชห้าคา่แฟกเตอรค์วามหนดืของทอ่ (Friction factor) สําหรับการไหล
2 : เป็นไดอะแกรมที�แสดงพฤตกิรรมเชงิคณุภาพของการไหลผา่นทอ่ทรงกระบอก อา้งองิตาม Reynold No.
3 : เป็นไดอะแกรมที�แสดงพฤตกิรรมเชงิคณุภาพของการไหลผา่นทอ่ทรงกระบอก อา้งองิตาม Schmidt No.
4 : ถกูทั�ง ก, ข

ขอ้ที� 44 :
ขอ้ใดคอื ความแตกตา่งของ Ideal fluid (ของไหลจนิตนาการ) กบั Real fluid (ของไหลจรงิ)

1 : การไหลที�สมมตใิหข้องไหลไมม่ผีลกระทบเนื�องจากความเร็ว
2 : การไหลที�สมมตใิหข้องไหลไมม่ผีลกระทบเนื�องจากความดนั
3 : การไหลที�สมมตใิหข้องไหลไมม่ผีลกระทบเนื�องจากความหนดื
4 : การไหลที�สมมตใิหข้องไหลไมม่ผีลกระทบเนื�องจากความหนาแน่น

ขอ้ที� 45 :
การไหลประเภทใดมกัเกดิกบัของไหลที�มคีวามหนดืตํ�า 

1 : Turbulent
2 : Laminar
3 : Transition
4 : Steady flow

เนื�อหาวชิา : 866 :
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ขอ้ที� 46 :
ที�อณุหภมู ิ300 K กลเีซอรนีมคีา่ความหนดืสมับรูณ ์0.95 Pa.s ถา้กลเีซอรนีมนํี�าหนักจําเพาะเทา่กบั 12.4 kN/m3 จงหาความ
หนดืคเินแมตกิในระบบ SI

1 : 0.000077 m2/s
2 : 0.00095 m2/s
3 : 1,265 m2/s
4 : 0.00075 m2/s

ขอ้ที� 47 :
บอลลนูบรรจดุว้ยกา๊ซฮเีลยีม ปรมิาตร 90,000 ลบ.ม. ภายใตค้วามดนั 101 kPa อณุหภมู ิ15 องศาเซลเซยีส จงหานํ�าหนักของ
กา๊ซฮเีลยีม (กําหนดให ้R = 2.07 x 103J/kg.K)

1 : 1.5 x 105 N
2 : 1690 N
3 : 15210 N
4 : 1.69 x 107 N 

ขอ้ที� 48 :
Methy Ethyl Ketone (MEK) ไหลผา่นทอ่ขนาดเสน้ผา่ศนูยก์ลางภายใน 2.067 นิ�ว ที�อณุหภมู ิ20 oC ที�อณุหภมูนิี�ของเหลวมี
ความหนาแน่น 0.805 g/cm3 และความหนดื 0.43 centipoise (1 cP = 0.001 kg/m×s) ความเร็วเฉลี�ยในทอ่เทา่กบั 0.048
ft/s  ใหห้าคา่ Reynolds number ของการไหลนี� 

1 : 26615
2 : 2217
3 : 1435
4 : ไมม่ขีอ้ใดถกู

ขอ้ที� 49 :
ความเร็วเสยีงในแกส๊ (v) ขึ�นอยูก่บัความดนั (p) และความหนาแน่น (ρ) ตามสมการ v=Cpx ρy โดย C เป็นคา่คงที�ที�ไมม่หีน่วย
จากการวเิคราะหห์น่วยคา่ของ x และ y ควรเป็นเทา่ใด (c) 

1 : x = 1, y = 2 
2 : x = -1, y = 1  
3 : x = 1/2, y = -1/2 
4 : x = 1/2, y = 1/2 

ขอ้ที� 50 :
นํ�ามนัเชื�อเพลงิมคีา่ความหนาแน่นพลงังานเทา่กบั 48 kJ/g หากเราเตมินํ�ามนัรถเต็มถงัปรมิาตร 16.3 แกลลอน เราจะสามารถ
ใชพ้ลงังานไดเ้ทา่ไหร ่สมมตใิหค้วามหนาแน่นของนํ�ามนัเป็น 0.70 g/mL และ 1 แกลลอนมปีรมิาตร 3.79 ลติร 

1 : 2.1 x 109 J 
2 : 1.4 x 108 J 
3 : 2.1 x 106 J 
4 : 7.8 x 106 J 

ขอ้ที� 51 :
ภาชนะปิรามดิฐานสี�เหลี�ยมจตรัุสฐานกวา้งดา้นละ 10 นิ�ว สงู 1.5 ฟตุ บรรจแุกส๊ไนโตรเจนที�ความดนั 0.1 atm 25 °C ภายใน
ภาชนะควรมแีกส๊อยูป่ระมาณกี�โมล 

1 : โมล 8.11
2 : 0.44 โมล 
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3 : 1 โมล 
4 : 219 โมล 

ขอ้ที� 52 :
ความหนดืไคเนมาตกิ (kinematic viscosity, ν)  คอื  ความหนดืที�วดัการไหล ภายใตแ้รงโนม้ถว่ง เป็นอตัราสว่นของความหนดื
ไดนามกิส ์(dynamic viscosity, μ) ตอ่ความหนาแน่นของของเหลว ν=  μ/ρ ขอ้ใดตอ่ไปนี� เป็นหน่วยของความหนดืไคเน
มาตกิ (หมายเหต:ุ Re=  ρuL/μ)  

1 : m2/s 
2 : m.s 
3 : Pa.s 
4 : N.m/s2 

ขอ้ที� 53 :
ปฏกิริยิา A+B → C+D มคีา่คงที�อตัราการเกดิปฏกิริยิาเทา่กบั 0.04 s-1 ปฏกิริยิานี� เป็นปฏกิริยิาอนัดบัที�เทา่ไหร่

1 : อนัดบั 1 
2 : อนัดบั 2 
3 : อนัดบั 3 
4 : ขอ้มลูไมเ่พยีงพอ 

ขอ้ที� 54 :
ปฏกิริยิา A+B → C+D มคีา่คงที�อตัราการเกดิปฏกิริยิาเทา่กบั 0.04 M-1s-1 ปฏกิริยิานี� เป็นปฏกิริยิาอนัดบัที�เทา่ไหร่

1 : อนัดบั 1 
2 : อนัดบั 2 
3 : อนัดบั 3 
4 : ขอ้มลูไมเ่พยีงพอ 

ขอ้ที� 55 :
ของเหลวชนดิหนึ�งมนํี�าหนักจําเพาะ 5 kN/m3 ของเหลวนี�มคีวามหนาแน่นเทา่ใด 

1 : 870 kg/m3

2 : 510 kg/m3

3 : 1010 kg/m3

4 : 49 kg/m3

ขอ้ที� 56 :
อากาศที�มคีวามดนัสมับรูณ ์150 kN/m2 มคีวามหนาแน่นเทา่ใด ถา้อณุหภมูขิณะนั�นมคีา่เทา่กบั 40 องศาเซลเซยีส (กําหนดให ้
R =287 J/kg K)

1 : 0.53 kg/m3

2 : 13.07 kg/m3

3 : 1.67 kg/m3

4 : 2.12 kg/m3

ขอ้ที� 57 :
จรวดลําหนึ�งมนํี�าหนักบนโลก 8900 นวิตนั ถา้ปลอ่ยบนดวงจันทร ์ซึ�งมคีา่แรงดงึดดูเป็น 1/6 เทา่ของผวิโลก จงหานํ�าหนักของ
จรวดบนผวิดวงจันทร์

1 : 1.5 x 105 N
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2 : 1251 N
3 : 907 N
4 : 1483 N 

ขอ้ที� 58 :
เมื�อนํานํ�ามนัปรมิาตร 160 ลติรใสถ่งั นําไปชั�งนํ�าหนักได ้1.5 kN ถา้ถงัหนัก 110 N จงหานํ�าหนักจําเพาะของนํ�ามนั 

1 : 1,390 N/m3

2 : 887.5 N/m3

3 : 0.89 N/m3

4 : 8,687 N/m3

ขอ้ที� 59 :
นํ�ามนัเบนซนิมคีา่ความหนาแน่น 1258 kg/m3 ความหนดื 9.60 P ไหลในทอ่ขนาด 15 cm ดว้ยความเร็ว 4.0 m/s จะมคีา่เรย์
โนลดเ์ทา่ไร 

1 : 628 
2 : 688
3 : 786
4 : 710

ขอ้ที� 60 :
ทา่นคดิวา่ความเร็วในการตกของหยดนํ�าฝนขนาด 0.1 mm กบั 1 mm ที�ตกผา่นอากาศมคีวามเร็วแตกตา่งกนัเพยีงใด

1 : 50 เทา่ 
2 : 100 เทา่ 
3 : 200 เทา่ 
4 : 250 เทา่ 

ขอ้ที� 61 :
ถงันํ�าสงู 1 เมตร มนํี�าบรรจเุต็มถงัจะมคีวามดนัที�กน้ถงัเป็นเทา่ใด หากสมมตใิห ้g = 10 m/s2 

1 : 100 N/m2 
2 : N 1000.2m 
3 : N 1000.2s/m 
4 : Pa 10000 

ขอ้ที� 62 :
ในทางดาราศาสตร ์บางครั�งระยะทางจะถกูอธบิายดว้ยหน่วยปีแสง ซึ�งเป็นระยะทางเทยีบเทา่ระยะที�แสงเดนิทางภายในเวลา 1
ปี 1 ปีแสงมรีะยะเทา่ใด หากความเร็วของแสงเทา่กบั 299,792,458 m/s และหนึ�งปีมจํีานวนวนัเฉลี�ย 365.25 วนั 

1 : 9.454 x 1015 m 
2 : 156 x 107 s 
3 : 1.151 x 1010 m 
4 : 9.461 x 1015 m 

ขอ้ที� 63 :
ขอ้ใดตอ่ไปนี�ไมม่มีติ ิ(dimensionless) 

1 : มมุ 
2 : โมเมนตมั 
3 : ความสวา่ง 
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4 : ประจ ุ

ขอ้ที� 64 :
คา่มาตรฐานความหนดืของนํ�ามนัไบโอดเีซลกําหนดมาในหน่วยเซนตสิโตรก (cSt) แตค่ณุผลติไบโอดเีซลเองที�โรงงานในบา้น
และใชเ้ครื�องมอืวดัความหนดืแตม่หีน่วยเป็นกโิลกรัมตอ่เมตรวนิาท ีคณุจะตอ้งคํานวณอยา่งไรใหรู้ว้า่นํ�ามนัไบโอดเีซลที�ผลติได ้
อยูใ่นมาตรฐานหรอืไม ่

1 : เปิดตารางแปลงหน่วยหาตวัเลขที�เปลี�ยนหน่วยกโิลกรัมตอ่เมตรวนิาทเีป็นหน่วยเซนตสิโตรกมาคณู
2 : เปิดตารางแปลงหน่วยหาตวัเลขที�เปลี�ยนหน่วยกโิลกรัมตอ่เมตรวนิาทเีป็นหน่วยเซน ตสิโตรกมาหาร
3 : ตอ้งรูค้วามดนั แลว้เอาความดนัที�มหีน่วยที�สมมลูกนัมาคณู
4 : ตอ้งวดัความหนาแน่น แลว้เอาความหนาแน่นที�มหีน่วยที�สมมลูกนัมาหาร

ขอ้ที� 65 :
กา๊ซที�อณุหภมู ิ147 °C เทยีบเทา่อณุหภมูใิดในหน่วย K และ °F 

1 : 220 K และ 217 °F
2 : 350 K และ 247 °F
3 : 420 K และ 297 °F
4 : 450 K และ 327 °F

ขอ้ที� 66 :
แรงยอ่ยในแนวดิ�งของแรงดนันํ�าบนพื�นผวิโคง้มคีา่เทา่กบัเทา่ไร 

1 : เทา่กบันํ�าหนักของของเหลวที�มปีรมิาตรอยูเ่หนอืพื�นผวิจรงิ
2 : เทา่กบันํ�าหนักของของเหลวที�มปีรมิาตรอยูใ่ตพ้ื�นผวิจรงิ
3 : เทา่กบัพลงังานของของเหลวที�มปีรมิาตรอยูเ่หนอืพื�นผวิจรงิ
4 : เทา่กบัพลงังานของของเหลวที�มปีรมิาตรอยูใ่ตพ้ื�นผวิจรงิ

ขอ้ที� 67 :
ของเหลวที�อณุหภมู ิ500 oF เทยีบเทา่กบัคา่อณุหภมูใิดในหน่วย K และ oC  

1 : 250 K และ 533oC 
2 : 355 K และ 160oC
3 : 533 K และ 260oC 
4 : 733 K และ 260oC

ขอ้ที� 68 :
แรงยอ่ยในแนวราบของแรงดนันํ�าบนพื�นผวิโคง้มคีา่เทา่กบัเทา่ใด  

1 : แรงที�กระทําขนานกบัโปรเจกชั�นในแนวดิ�งของพื�นผวิโคง้
2 : แรงที�กระทําตั�งฉากกบัโปรเจกชั�นในแนวดิ�งของพื�นผวิโคง้
3 : แรงที�กระทําตั�งฉากกบัโปรเจกชั�นในแนวราบของพื�นผวิโคง้
4 : แรงที�กระทําขนานกบัโปรเจกชั�นในแนวราบของพื�นผวิโคง้

ขอ้ที� 69 :
การวดัความหนาแน่นของเมล็ดถั�วเขยีวทั�งหมดปรมิาณ 5 กก. ทั�งสองครั�งไดค้า่ความหนาแน่นออกมาไมเ่ทา่กนั ขอ้สนันษิฐาน
ใดใชอ้ธบิายเหตกุารณน์ี�ไดอ้ยา่งมเีหตผุลที�สดุ  

1 : Void fraction ของแตล่ะครั�งไมเ่ทา่กนั
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2 : ตาชั�งที�ใชข้าดความแมน่ยํา
3 : เมล็ดถั�วเขยีวมคีวามชื�นของแตล่ะสว่นไมเ่ทา่กนั
4 : ไมม่ขีอ้ถกู

ขอ้ที� 70 :
มติขิองความดนัคอื  

1 : M L t-2
2 : M L2 t-2
3 : M L-1 t-2 
4 : M L3

ขอ้ที� 71 :
กา๊ซที�อดุมคต ิ1 g-mol ปรมิาตร 22400 ลกูบากศเ์ซนตเิมตร ที�ความดนั 760 mmHg และอณุหภมู ิ273 K มคีา่คงที�ของกา๊ซ
เทา่ใด  

1 : 0.082 atm. m3/kmol. K
2 : 9.325 atm. m3/kmol. K
3 : 0.832 atm. m3/kmol. K
4 : 8.314 atm. m3/kmol. K

ขอ้ที� 72 :
ตวัแปรไรม้ติใิดที�ไมไ่ดใ้ชใ้นการออกแบบการไหลของของไหล 

1 : เรยโ์นลนัมเบอร์
2 : เพาเวอรนั์มเบอร์
3 : นูสเซลินัมเบอร์
4 : สมัประสทิธิ�ความเสยีดทาน

ขอ้ที� 73 :
ความเร็วเชงิเสน้(v) สมัพันธิ�กบัความเร็วเชงิมมุอยา่งไร 

1 : เทา่กบัความเร็วเชงิมมุคณูดว้ยรัศมี
2 : เทา่กบัความเร็วเชงิมมุหารดว้ยรัศมี
3 : เทา่กบัความเร็วเชงิมมุคณูดว้ยคา่กําลงัสองของรัศมี
4 : เทา่กบัความเร็วเชงิมมุหารดว้ยคา่กําลงัสองของรัศมี

ขอ้ที� 74 :
ขอ้ใดเป็นหน่วยของความหนดืไดนามกิส ์

1 : kg/s·m2

2 : m2/s
3 : kg/m3

4 : kg/s·m

ขอ้ที� 75 :
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กฏความหนดืของนวิตนัเป็นความสมัพันธข์องตวัแปรใด 

1 : ความหนดื ความหนาแน่น ความเร็ว
2 : ความเคน้เฉือน อณุหภมู ิความหนดื
3 : ความเคน้เฉือน และอตัราการเสยีรปูเชงิมมุในของไหล
4 : ความเคน้ อณุหภมู ิและอตัราการเสยีรปูเชงิมมุในของไหล

ขอ้ที� 76 :
อา่นคา่ความดนั ณ ตําแหน่งหนึ�ง ได ้100 kN/m2 และความดนับรรยากาศขณะนั�นเทา่กบั 1 บาร ์จงหาความดนัสมับรูณ ์

1 : 1 bar
2 : 2 bar
3 : 3 bar
4 : 0.1 bar

ขอ้ที� 77 :
จงหามวลของปรอทที�มคีวามถว่งจําเพาะ 13.6 บรรจอุยูใ่นทอ่แกว้ที�มขีนาดเสน้ผา่นศนูยก์ลาง 7 cm สงู 6 cm 

1 : 52.31 kg
2 : 209.25 kg
3 : 1.99 kg
4 : 3.14 kg

ขอ้ที� 78 :
คา่ความตา้นทานตอ่แรงเฉือนคอืสมบตัใิดของของไหล 

1 : ความหนาแน่น
2 : ความหนดื
3 : ความถว่งจําเพาะ 
4 : ความดนั

ขอ้ที� 79 :
ขอ้ใดไมใ่ชห่น่วยของความดนั 

1 : Pa
2 : Torr
3 : Newton
4 : bar

ขอ้ที� 80 :

1 : ความยาว
2 : ความเร็ว
3 : ความเรง่
4 : นํ�าหนัก
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ขอ้ที� 81 :

1 : s.Cal
2 : m2/s.N
3 : J.s
4 : g.cm/s

เนื�อหาวชิา : 867 :

ขอ้ที� 82 :
ถา้ของไหลมลีกัษณะการไหลเป็นแบบปั�นป่วน (turbulent flow) ขอ้ใดกลา่วถกูตอ้งเกี�ยวกบัคา่สมัประสทิธิ�แรงเสยีดทาง
(friction factor) 

1 : friction factor ไมข่ึ�นกบัความขรขุระของทอ่
2 : friction factor ขึ�นกบัความขรขุระของทอ่
3 : friction factor เพิ�มขึ�นเมื�อเลขเรยโ์นลด ์(Reynolds number) ลดลง
4 : friction factor เพิ�มขึ�นเมื�อเลขเรยโ์นลด ์(Reynolds number) เพิ�มขึ�น

ขอ้ที� 83 :
ขอ้ใดกลา่วถกูตอ้ง 

1 : การสญูเสยีหลกัจากการไหลในทอ่ (major loss) มคีา่มากกวา่การสญูเสยีรอง (minor loss) เสมอ
2 : สมการเบอรนู์ลลสีามารถใชไ้ดก้บัระบบการไหลของของเหลวทกุกรณี
3 : การสญูเสยีรองจากการไหลในทอ่ขึ�นอยูก่บัความขรขุระภายในทอ่
4 : การสญูเสยีหลกัจากการไหลในทอ่สามารถลดลงไดโ้ดยหากลดความยาวของทอ่ลง

ขอ้ที� 84 :
นํ�าไหลผา่นสายยางรดนํ�าตน้ไมท้ี�มเีสน้ผา่ศนูยก์ลาง 1 เซนตเิมตรดว้ยความเร็ว 1 เมตร/วนิาท ีถา้ตอ้งการฉีดนํ�าเพื�อรดนํ�าตน้ไม ้
ดว้ยความเร็ว 21 เมตร/วนิาท ีตอ้งปรับเสน้ผา่ศนูยก์ลางของสายยางเป็นเทา่ใด

1 : 0.1 เซนตเิมตร
2 : 0.2 เซนตเิมตร
3 : 0.01 เซนตเิมตร
4 : 0.02 เซนตเิมตร

ขอ้ที� 85 :
สมการเบอรนู์ลลไีมส่ามารถใชก้บัการไหลของของไหลในรปูแบบใด 

1 : การไหลแบบปั�นป่วน
2 : การไหลที�สภาวะไมค่งตวั
3 : การไหลที�มกีารหมนุ
4 : ถกูทกุขอ้

ขอ้ที� 86 :



5/3/2021 สภาวศิวกร

203.170.248.248/memexam/main/app4011.php?aSubj=294&aDb=0 16/124

สภ
าว

ศิว
กร

 ข
อ

ขอ
สง

วน
สทิ

ธิ�

เลขเรยโ์นลด ์(Reynolds number) คอือตัราสว่นของแรงตามขอ้ใด 
1 : แรงเฉื�อยตอ่แรงจากความหนดื
2 : แรงจากความดนัตอ่แรงเฉื�อย
3 : แรงจากความดนัตอ่แรงหนดื
4 : แรงเฉื�อยตอ่แรงตงึผวิ

ขอ้ที� 87 :
ขอ้ใดกลา่วไมถ่กูตอ้งเกี�ยวกบัสมการเบอรนู์ลล ี

1 : ใชไ้ดก้บัระบบที�ปรมิาตรคงที� (control volume)
2 : ใชไ้ดก้บัเฉพาะของไหลที�บบีอดัไมไ่ด ้(incompressible fluid)
3 : ใชก้บัการไหลที�อยูใ่นสภาวะคงตวั (steady-state) เทา่นั�น 
4 : ใชก้บัของไหลที�ไมม่คีวามหนดื (inviscid fluid)

ขอ้ที� 88 :
ขอ้ใดไมใ่ชก่ารสญูเสยีรอง (minor loss) จากการไหลในทอ่ 

1 : การสญูเสยีจากวาลว์
2 : การสญูเสยีจากทางเขา้ถงั
3 : การสญูเสยีจากแรงเสยีดทานของทอ่
4 : การสญูเสยีจากทอ่โคง้

ขอ้ที� 89 :
ขอ้ใดกลา่วถกูตอ้งเมื�อเลขเรยโ์นลดม์คีา่สงูมากๆ 

1 : แรงจากความหนดืสง่ผลตอ่การไหลเป็นหลกั
2 : แรงเฉื�อยควบคมุการไหลเป็นหลกั
3 : แรงเฉื�อยและแรงจากความหนดืสง่ผลตอ่การไหลเทา่กนั
4 : ผดิทกุขอ้

ขอ้ที� 90 :
เสน้ผา่ศนูยก์ลางของทอ่ในชว่งที� 1 และ 2 มคีา่เทา่กบั 8 เซนตเิมตร และ 3 เซนตเิมตร ตามลําดบั ความเร็วของนํ�าที�ออกจาก
ทอ่ในชว่งที� 2 มคีา่เป็นเทา่ใดถา้ความเร็วขาเขา้ทอ่ในชว่งที� 1 มคีา่เทา่กบั 6 เมตร/วนิาท ี

1 : 2.27 เมตร/วนิาที
2 : 4.54 เมตร/วนิาที
3 : 1.13 เมตร/วนิาที
4 : 3.25 เมตร/วนิาที

ขอ้ที� 91 :
การสญูเสยี (losses) เกดิขึ�นจากการไหลลกัษณะใดมากที�สดุ 

1 : Laminar flow
2 : Transition flow
3 : Turbulent flow
4 : Critical flow

ขอ้ที� 92 :
ตวัแปรใดที�ไมป่รากฏอยูใ่นการคํานวณเลขเรยโ์นลด ์

1 : ความหนาแน่น       
2 : อตัราสว่นของการไหลเชงิปรมิาตรตอ่พื�นที�หนา้ตดั 
3 : ความหนดื
4 : ทกุขอ้ที�กลา่วมาปรากฏอยูใ่นการคํานวณเลขเรยโ์นลด ์
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ขอ้ที� 93 :
การเปลี�ยนแปลงพื�นที�หนา้ตดัของทอ่ไมส่ง่ผลใหเ้กดิการเปลี�ยนแปลงกบัตวัแปรตอ่ไปนี�ยกเวน้ 

1 : ความหนดืของไหล
2 : อตัราการไหลเชงิมวลของไหล 
3 : ความเร็วของไหล 
4 : ความหนาแน่นของไหล 

ขอ้ที� 94 :
ตามปรกตแิลว้แนวทางปฏบิตัขิองการออกแบบอปุกรณแ์ละยนูติตา่งๆในงานทางวศิวกรรมเคมจํีาตอ้งทําสมดลุมวลสารและ
สมดลุพลงังาน เมื�อเปรยีบเทยีบแนวทางปฏบิตัดิงักลา่วกบัการคํานวณการไหลที�กดอดัไมไ่ด ้(Incompressible Fluid Flow)
พจิารณาขอ้ความตอ่ไปนี� 
I.     สมการความตอ่เนื�องของการไหล (Continuity Equation) คอืขั�นตอนการทําสมดลุมวลสาร 
II.    สมการแบนูลล ี(Bernoulli’s Equation) เป็นสมการที�คํานวณสมดลุพลงังานและมวลสารพรอ้มๆกนั ทําใหไ้มจํ่าเป็นตอ้ง
ทําสมดลุมวลสารกอ่นกไ็ด ้
ขอ้ใดถกู 

1 : I ถกู II ถกู
2 : I ถกู II ผดิ 
3 : I ผดิ II ถกู
4 : I ผดิ II ผดิ

ขอ้ที� 95 :
หลกัการของ Steam Ejector ใชห้ลกัการของ  Vena Contracta จนทําใหข้องไหลในระบบเสมอืนถกูดดูออก ใชค้ณุสมบตัใิดที�
สามารถอธบิายไดด้ว้ยสมการเบอนูลล ี

1 : ของไหลไหลผา่นพื�นที�หนา้ตดัที�ขยายใหญข่ึ�นกะทนัหนัทําใหค้วามดนัลดลง 
2 : ของไหลไหลผา่นพื�นที�หนา้ตดัที�ลดลงกะทนัหนัทําใหค้วามดนัลดลง 
3 : ของไหลไหลผา่นสิ�งกดีขวางจนทําใหเ้กดิการสญูเสยีความดนั ความดนัจงึลดลง 
4 : ไมม่ขีอ้ถกู 

ขอ้ที� 96 :
การไหลภายในทอ่แบบราบเรยีบ ที�ตําแหน่งใดมคีวามเร็วตํ�าที�สดุ 

1 : ที�จดุกึ�งกลางทอ่     
2 : ที�บรเิวณผนังทอ่
3 : ที�บรเิวณ ¾ ของเสน้ผา่นศนูยก์ลางทอ่
4 : ทกุบรเิวณความเร็วเทา่กนัหมด 

ขอ้ที� 97 :
การไหลในลกัษณะใดที�เลขเรยโ์นลดม์ผีลนอ้ยมากตอ่คา่ Friction Factor 

1 : การไหลแบบราบเรยีบ
2 : การไหลแบบปั�นป่วน 
3 : การไหลในชว่ง Transition
4 : ทกุแบบของการไหล

ขอ้ที� 98 :
“การลดลงของความดนัในทอ่เนื�องจากการไหลผา่นพื�นที�หนา้ตดัที�มกีารขยายหรอืหดอยา่งกะทนัหนั เกดิขึ�นเนื�องจากเกดิ
กระแสไหลวน (Vortex) (A) ขึ�นในบรเิวณที�พื�นที�หนา้ตดัเกดิการเปลี�ยนแปลงกะทนัหนั กอ่ใหเ้กดิการแยกตวัของสายการไหล
(Jet) กบั Boundary Layer (B) ซึ�งเหตกุารณด์งักลา่วสง่ผลใหเ้กดิ Skin Friction (C) และทําใหเ้กดิการสญูเสยีความดนัใน
ที�สดุ” จากขอ้ความในเครื�องหมายคําพดูดา้นบน ตําแหน่งที�ขดีเสน้ใตใ้ดไมถ่กูตอ้ง 

1 : A
2 : B
3 : C
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4 : ทกุตําแหน่งไมถ่กูตอ้ง

ขอ้ที� 99 :
สมการ Bernulli ตา่งจากสมการสมดลุพลงังานอยา่งไร? 

1 : ไมต่า่งกนั สมการ Bernulli กค็อืสมการสมดลุพลงังาน 
2 : ตา่งกนั เพราะ Bernulli เป็นสมการหาความดนัลดในทอ่ แตส่มดลุพลงังานเป็นสมการที�ใชห้าอตัราการถา่ยเทความรอ้น
เขา้ออกระบบ 
3 : สมการ Bernulli เป็นสมการสมดลุมวล ซึ�งตอ้งนํามาใชใ้นการคํานวณรว่มกบัสมการสมดลุพลงังาน
4 : ขอ้ 2  กบั 3 ถกู

ขอ้ที� 100 :
การไหลในทอ่ขอ้ใดที�เราควรเลี�ยงไมนํ่าไปใชเ้พื�อการออกแบบ 

1 : laminar flow
2 : transition flow
3 : turbulent flow
4 : ขอ้ 1 และ 2

ขอ้ที� 101 :
อะไรไมใ่ชส่าเหตทุี�ทําใหเ้กดิการสญูเสยีความดนัในทอ่ (head loss) 

1 : ความหนาของทอ่ 
2 : ความยาวทอ่
3 : ความขรขุระของผวิทอ่
4 : ขนาดทอ่

ขอ้ที� 102 :
เมื�อนํ�าไหลในทอ่ 1 นิ�ว โดยมลีกัษณะการไหลแบบราบเรยีบ นํ�าจะมคีวามเร็วสงูสดุ ณ ตําแหน่งใด 

1 : สว่นที�หา่งจากผวิทอ่ 0.3 นิ�ว
2 : จดุกึ�งกลางทอ่ 
3 : นํ�ามคีวามเร็วเฉลี�ยเทา่กนัทั�งทอ่
4 : สว่นที�ตดิกบัผวิทอ่ 

ขอ้ที� 103 :
นํ�าประปาในกรงุเทพไหลในทอ่ผวิเรยีบเสน้ผา่นศนูยก์ลางภายในขนาด 2 เซนตเิมตรดว้ยความเร็ว 1 เมตรตอ่วนิาท ีจะมลีกัษณะ
การไหลเป็นแบบใด 

1 : ไหลแบบราบเรยีบ 
2 : ไหลแบบปั�นป่วน
3 : ไหลในชว่งสภาวะทรานสชิั�น 
4 : ไหลแบบผสม

ขอ้ที� 104 :
นํ�ามนัดบิไหลลงในแนวดิ�งผา่นทอ่เหล็กที�มรัีศมเีทา่กบั 12 มลิลเิมตร ทอ่ยาว 100 เมตร ดว้ยความเร็ว 0.70 เมตรตอ่วนิาที
นํ�ามนัมคีวามถว่งจําเพาะเทา่กบั 0.86 ที� 0 C และความหนดืของนํ�ามนัเทา่กบั 1.70 x 10^-2 N.s/m2 ขอ้ใดคอืคา่ของ friction
factor สําหรับการไหลผา่นทอ่ดงักลา่ว 

1 : 1.282
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2 : 1.0616
3 : 0.6016
4 : 0.0813

ขอ้ที� 105 :
สําหรับทอ่ที�ตอ่อนุกรมกนั ความดนัลดรวมจะมคีา่เทา่กบัขอ้ใด  

1 : เศษหนึ�งสว่นผลรวมความดนัลดของทอ่แตล่ะชว่ง
2 : ผลคณูความดนัลดของทอ่ของทอ่แตล่ะชว่ง
3 : ผลหารความดนัลดของทอ่แตล่ะชว่ง
4 : ผลรวมความดนัลดของทอ่แตล่ะชว่ง

ขอ้ที� 106 :
นํ�าไหลผา่นทอ่ขนาด 0.25 m2 ดว้ยความเร็วในการไหล 10  m/s เขา้สูท่อ่ที�มกีารขยายขนาดทอ่เป็น  0.5 m2 จงคํานวณ
หาความเร็วในการไหลของนํ�าที�ทอ่ที�ขยายนี� 

1 : 2.5 m/s
2 : 5.0 m/s
3 : 7.5 m/s
4 : 10 m/s

ขอ้ที� 107 :
ทอ่ที�นยิมนําไปใชก้บัระบบที�มแีรงดนัสงูมากคอื 

1 : ทอ่เหล็ก Schedules 20
2 : ทอ่เหล็ก Schedules 40
3 : ทอ่เหล็ก Schedules 60
4 : ทอ่เหล็ก Schedules 80

ขอ้ที� 108 :
ของเหลวชนดิหนึ�งไหลในทอ่ที�มคีวามขรขุระ 1.5 มลิลเิมตร เสน้ผา่ศนูยก์ลาง 0.4 เมตร และเลขเรยโ์นลดเ์ทา่กบั 200,000 คา่
สมัประสทิธิ�แรงเสยีดทานมคีา่ใกลเ้คยีงเทา่ไร 

1 : 0.0158
2 : 0.158
3 : 0.0258 
4 : 0.258

ขอ้ที� 109 :
ขอ้ใดกลา่วไมถ่กูตอ้งเกี�ยวกบัการไหลของของไหลในทอ่ 

1 : เฮดรวมมคีา่เทา่กบัเฮดปั�มลบเฮดความฝืด
2 : ที�สภาวะสมดลุ แรงผลกัดนัอนัเนื�องมาจากผลตา่งของความดนัมคีา่เทา่กบัความเคน้เฉือน
3 : แรงเคน้เฉือนเกดิขึ�นทั�วทกุตําแหน่งของการไหลภายในทอ่
4 : ในการไหลแบบลามนิาร ์(laminar flow) ความขรขุระของทอ่ไมม่ผีลตอ่คา่สมัประสทิธิ�แรงเสยีดทาน (friction factor)

ขอ้ที� 110 :
นักศกึษาคนหนึ�งตอ้งการศกึษาวา่ทอ่ที�มคีวามขรขุระไมเ่ทา่กนัมผีลตอ่อตัราการไหลหรอืไม ่จงึออกแบบการทดลองโดยใชถ้งั
เกบ็นํ�าใบหนึ�งที�กน้ถงัตอ่ทอ่เพื�อระบายนํ�าออก โดยทอ่ดงักลา่วสามารถเปลี�ยนได ้ถา้ตอนเริ�มตน้ระดบันํ�าอยูท่ี�ระดบั 2 เมตร การ
เปลี�ยนทอ่ที�มคีวามขรขุระไมเ่ทา่กนัจะสง่ผลอยา่งไรตอ่อตัราการไหลของนํ�า  

1 : อตัราการไหลของนํ�าไมม่กีารเปลี�ยนแปลงไมว่า่ทอ่จะมคีวามขรขุระนอ้ยหรอืมาก 
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2 : อตัราการไหลของนํ�าลดลงเมื�อใชท้อ่ที�มคีวามขรขุระมากขึ�น
3 : อตัราการไหลของนํ�าเพิ�มขึ�นเมื�อใชท้อ่ที�มคีวามขรขุระมากขึ�น
4 : สรปุไมไ่ดเ้พราะขอ้มลูไมเ่พยีงพอ 

ขอ้ที� 111 :
ของไหลที�ไหลในทอ่ดว้ยความเร็วสงูเมื�อเปรยีบเทยีบกบัของไหลชนดิเดยีวกนัที�ไหลดว้ยความเร็วที�ตํ�ากวา่ จงพจิารณา
ขอ้ความตอ่ไปนี�วา่ขอ้ใดถกู 

1 : ความสญูเสยีเนื�องจากแรงเสยีดทานมคีา่นอ้ยเนื�องจากของไหลใชเ้วลาในทอ่นอ้ยกวา่ จงึมเีวลาใหส้มัผัสกบัผนังทอ่ได ้
นอ้ย 
2 : ผลตา่งระหวา่งความดนัของไหลที�ตน้ทางและปลายทางจะมคีา่มากกวา่สําหรับของไหลที�ไหลดว้ยความเร็วสงู 
3 : ความเร็วของไหลจะลดลงอยา่งตอ่เนื�องตลอดความยาวทอ่ในอตัราที�สงูกวา่เมื�อเทยีบกบักรณีที�ของไหลไหลชา้ 
4 : ถกูทกุขอ้ 

ขอ้ที� 112 :
นักศกึษาคนหนึ�งตอ้งการศกึษาวา่ทอ่ที�มคีวามขรขุระไมเ่ทา่กนัมผีลตอ่อตัราการไหลหรอืไม ่จงึออกแบบการทดลองโดยใชถ้งั
เกบ็นํ�าใบหนึ�งที�กน้ถงัตอ่ทอ่เพื�อระบายนํ�าออก โดยทอ่ดงักลา่วสามารถเปลี�ยนได ้ถา้ตอนเริ�มตน้ระดบันํ�าอยูท่ี�ระดบั 2 เมตร การ
เปลี�ยนทอ่ที�มคีวามขรขุระไมเ่ทา่กนัจะสง่ผลอยา่งไรตอ่อตัราการไหลของนํ�า  

1 : อตัราการไหลของนํ�าไมม่กีารเปลี�ยนแปลงไมว่า่ทอ่จะมคีวามขรขุระนอ้ยหรอืมาก 
2 : อตัราการไหลของนํ�าลดลงเมื�อใชท้อ่ที�มคีวามขรขุระมากขึ�น 
3 : อตัราการไหลของนํ�าเพิ�มขึ�นเมื�อใชท้อ่ที�มคีวามขรขุระมากขึ�น 
4 : สรปุไมไ่ดเ้พราะขอ้มลูไมเ่พยีงพอ 

ขอ้ที� 113 :
ของไหลที�ไหลในทอ่ดว้ยความเร็วสงูเมื�อเปรยีบเทยีบกบัของไหลชนดิเดยีวกนัที�ไหลดว้ยความเร็วที�ตํ�ากวา่ จงพจิารณา
ขอ้ความตอ่ไปนี�วา่ขอ้ใดถกู 

1 : ความสญูเสยีเนื�องจากแรงเสยีดทานมคีา่นอ้ยเนื�องจากของไหลใชเ้วลาในทอ่นอ้ยกวา่ จงึมเีวลาใหส้มัผัสกบัผนังทอ่ได ้
นอ้ย 
2 : ผลตา่งระหวา่งความดนัของไหลที�ตน้ทางและปลายทางจะมคีา่มากกวา่สําหรับของไหลที�ไหลดว้ยความเร็วสงู
3 : ความเร็วของไหลจะลดลงอยา่งตอ่เนื�องตลอดความยาวทอ่ในอตัราที�สงูกวา่เมื�อเทยีบกบักรณีที�ของไหลไหลชา้
4 : ถกูทกุขอ้

ขอ้ที� 114 :
ขอ้ใดกลา่วถกูตอ้งเกี�ยวกบัการไหลภายในทอ่ 

1 : ของไหลชนดิเดยีวกนั ถา้การไหลเกดิขึ�นที�อณุหภมูสิงูจะมคีา่เลขเรยโ์นลดส์งูกวา่การไหลที�อณุหภมูตํิ�า
2 : การสญูเสยีความดนัภายในทอ่ เกดิขึ�นเนื�องจากแรงเฉือนที�ผนังทอ่กระทํากบัของไหล
3 : ถา้ของไหลไหลดว้ยความเร็วสงู การสญูเสยีเฮด (Head Loss) จะมคีา่มากทําใหเ้กดิการสญูเสยีความดนัภายในทอ่มาก
ตามไปดว้ย
4 : ถกูทกุขอ้

ขอ้ที� 115 :
การไหลผา่นสิ�งกดีขวาง เชน่ วาลว์ ถา้ปิดวาลว์มากขึ�นแลว้ปลอ่ยใหร้ะบบเขา้สูส่ภาวะคงตวั จะสง่ผลใหเ้กดิสิ�งใดบา้งที�ตําแหน่ง
กอ่นเขา้วาลว์และตําแหน่งหลงัออกจากวาลว์ 

ตวัแปร กอ่นเขา้วาลว์ หลงัออกจากวาลว์
ความดนั (atm) 9 A
ความเร็วของไหล  (m/s) 1 B
อตัราการไหลเชงิปรมิาตร (m3/s) 0.5 C

จากตารางดา้นบน ขอ้ใดผดิ 
1 : A < 9 atm 
2 : B > 1 m/s
3 : C < 0.5 m3/s
4 : ไมม่ขีอ้ใดผดิ
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ขอ้ที� 116 :
สมมตุใิหค้วามหนาแน่นของของเหลวมคีา่คงที�เทา่กบั 1000 kg/m3 ของเหลวนี�ไหลผา่นทอ่เสน้ผา่ศนูยก์ลางภายใน 1 mm
ยาว 0.1 m ดว้ยอตัราการไหลเทา่กบั 10-8 m3/s ถา้การไหลผา่นทอ่เล็กๆ นี�เป็นแบบราบเรยีบความหนดืของของเหลวนี�คอืขอ้
ใด 

1 : 0.440 cP
2 : 0.030 cP
3 : 0.013 cP
4 : 0.007 cP

ขอ้ที� 117 :
จาก Moody’s diagram ในการคํานวณ Friction factor มคีวามจําเป็นที�คณุจะตอ้งรูค้า่ตวัแปรใดในกรณีที�เป็นทอ่ขรขุระ 

1 : Relative Roughness
2 : Fiction Force
3 : Velocity Gradient
4 : Velocity Profile

ขอ้ที� 118 :
ผวิดา้นในของทอ่ มผีลอยา่งไรกบัอตัราการไหล 

1 : ถา้ผวิดา้นในของทอ่หยาบหรอืขรขุระจะทําใหอ้ตัราการไหลตํ�าลง
2 : ถา้ผวิดา้นในของทอ่หยาบหรอืขรขุระจะทําใหอ้ตัราการไหลสงูขึ�น
3 : ผวิดา้นในไมม่ผีลกบัอตัราการไหล
4 : ถา้ผวิดา้นในเรยีบจะทําใหอ้ตัราการไหลตํ�าลง

ขอ้ที� 119 :
ถา้ของเหลวชนดิหนึ�งมคีา่ความหนาแน่น 860 kg/m3 ไหลดว้ยอตัราการไหล 50 m3/hr  ผา่นทอ่ที�มขีนาดเสน้ผา่ศนูยก์ลาง
0.5 m   อยากทราบวา่ของเหลวชนดินี�จะมคีวามเร็วในการไหลเทา่กบัเทา่ไร

1 : 0.018  m/s
2 : 0.035  m/s
3 : 0.071 m/s
4 : ไมม่ขีอ้ถกู

ขอ้ที� 120 :
ขอ้ใดกลา่วถกูตอ้ง 

1 : สําหรับการไหลในทอ่ ตวัแปรความเสยีดทานแปรผันตามตวัเลข เรนยโ์นลด ์ที�เพิ�มขึ�นจากการไหลแบบลารม์นิารเ์ป็นการ
ไหลแบบปั�นป่วน
2 : ที�สภาวะคงตวั การไหลของกา๊ซในทอ่ จะมอีตัาการไหลเชงิเมวลคา่เทา่กนัทกุสว่น
3 : ที�สภาวะคงตวั การไหลที�อณุหภมูคิงที�ในทอ่ อตัราการไหลเชงิมวลเป็นสดัสว่นโดยตรงกบัความดนัลด
4 : ถกูทั�งขอ้ 2 และขอ้ 3

ขอ้ที� 121 :
ทอ่นํ�าสายยางสองเสน้มขีนาดเสน้ผา่นศนูยก์ลางภายในเทา่กนัคอื1เซนตเิมตร ยาว 1000 เมตรวางอยูใ่นแนวระนาบ แรงดนัของ
นํ�าที�ตน้ทางเทา่กนัและเทา่กบัแรงดนัที�ทําใหนํ้�าในสายยางขนาดเดยีวกนัแตม่คีวามยาวหนึ�งเมตรไหลดว้ยอตัราการไหล 5 ลติร
ตอ่ชั�วโมง ขอ้แตกตา่งคอื สายยางชดุ A ขดอยูเ่ป็นวงกลม ทําใหป้ลายทางเขา้และทางออกวางอยูห่า่งกนั 1 เมตร สายยางชดุ
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B วางตามแนวนอนเป็นเสน้ตรงทําใหป้ลายทางเขา้และทางออกอยูห่า่งกนั 1000  

1 : นํ�าไหลออกจากสายยางชดุ A เร็วกวา่ชดุ B เนื�องจากระยะหา่งระหวา่งปลายทอ่สั�นกวา่
2 : นํ�าไหลออกจากสายยางชดุ A ชา้กวา่ชดุ B เนื�องจากนํ�าตอ้งไหลเป็นวงกลมจงึทําความเร็วไมไ่ด ้
3 : นํ�าไหลออกจากสายยางชดุ A ดว้ยความเร็วเทา่กบัชดุ B เนื�องจากระยะทางการไหลเทา่กนั
4 : ไมม่นํี�าไหลออกจากสายยางชดุ A และ B เนื�องจากเกดิแรงดนัสญูเสยีจนหมด

ขอ้ที� 122 :
จงหาความดนัลดที�เกดิขึ�นจากการไหลของของเหลวผา่นทอ่ยาว 3 m ดว้ยความเร็ว 3 m/s ทอ่ดงักลา่วมเีสน้ผา่ศนูยก์ลาง
ภายใน 3.43 cm กําหนดใหข้องเหลวมคีวามหนดื 12 cP และ S.G. เทา่กบั 1.35 

1 : 1000 cm นํ�า
2 : 1080 cm นํ�า
3 : 2000 cm นํ�า
4 : 2080 cm นํ�า

ขอ้ที� 123 :
นํ�ามนัดบิถกูปั�มที�ความเร็วเฉลี�ยเทา่กบั 1.5 m/s ผา่นทอ่ขนาดเสน้ผา่ศนูยก์ลางเทา่กบั 1 in. สมมตุวิา่นํ�ามนัมคีวามหนาแน่น
เทา่กบั 900 kg/m3 ความหนดืของนํ�ามนัมคีา่เทา่ไร ถา้การไหลในทอ่เป็นแบบราบเรยีบเกดิขึ�นที�เลขเรยโ์นลดสเ์ทา่กบั 2100 

1 : 643 Pa-s
2 : 643 poise
3 : 643 lb/ft.h
4 : 643 centripoise

ขอ้ที� 124 :
ขอ้ใดถกูตอ้ง  

1 : ความเร็วของของไหลที�ผา่นทอ่เหล็ก Schedule 40 พื�นที�หนา้ตดั 0.01291 m2 ดว้ยอตัราไหลเทา่กบั 67.1 m3/hr มี
ความเร็วเทา่กบั 1 m/s
2 : ขนาดของทอ่เหล็กที�ใชส้ง่นํ�าซึ�งมอีตัราไหลเชงิปรมิาตรเทา่กบั 3200 L/mim ดว้ยความเร็วสงูสดุเทา่กบั 6.0 m/s มคีา่
เทา่กบั 4 in.
3 : ถงับรรจนํุ�าสงู 3.0 m ถกูเจาะรใูหนํ้�าไหลออกที�กน้ถงั เกดิลําเจ็ทซึ�งมพีื�นที�หนา้ตดัเทา่กบั 1.963 x 10-3 m2 อตัราไหล
ของนํ�าที�ไหลออกจากกน้ถงัที�เจาะรมูคีา่เทา่กบั 1.51 x 10-2 m3/s
4 : ขอ้ 1 และ 3

ขอ้ที� 125 :
จากกราฟ แสดงความสมัพันธร์ะหวา่งความเคน้เฉือน (shear stress) ในแกน y และผลตา่งของความเร็ว (velocity gradient)
ในแกน x ของของเหลว 2 ชนดิ (A และ B) ขอ้ใดกลา่วถกูตอ้ง 

1 : ความหนดืสมับรูณ ์(absolute viscosity) ของของเหลว A มคีา่มากกวา่ B
2 : ความหนดืสมับรูณ ์(absolute viscosity) ของของเหลว B มคีา่มากกวา่ A
3 : ความหนดืคเินมาตกิ (kinematic viscosity) ของของเหลว A มคีา่มากกวา่ B
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4 : ความหนดืคเินมาตกิ (kinematic viscosity) ของของเหลว B มคีา่มากกวา่ A

ขอ้ที� 126 :

ถงันํ�าบรรจนํุ�าไวเ้ต็มถงั เมื�อปลอ่ยนํ�าออกทางทอ่ที�กน้ถงัดงัแสดงในรปู ขอ้ใดกลา่วถงึลกัษณะการไหลที�ถกูตอ้ง
1 : การไหลเป็นแบบคงตวั (steady) และไหลแบบสมํ�าเสมอ (uniform)
2 : การไหลเป็นแบบไมค่งตวั (unsteady) และไหลแบบสมํ�าเสมอ (uniform)
3 : การไหลเป็นแบบคงตวั (steady) และไหลแบบไมส่มํ�าเสมอ (non-uniform)
4 : การไหลเป็นแบบไมค่งตวั (unsteady) และไหลแบบไมส่มํ�าเสมอ (non-uniform)

ขอ้ที� 127 :

ถงันํ�าบรรจนํุ�าไวเ้ต็มถงั เมื�อปลอ่ยนํ�าออกทางทอ่ที�มพีื�นที�หนา้ตดัคอ่ยๆลดลงที�กน้ถงัดงัแสดงในรปู ขอ้ใดกลา่วถงึลกัษณะการ
ไหลที�ถกูตอ้ง 

1 : การไหลเป็นแบบคงตวั (steady) และไหลแบบสมํ�าเสมอ (uniform)
2 : การไหลเป็นแบบไมค่งตวั (unsteady) และไหลแบบสมํ�าเสมอ (uniform)
3 : การไหลเป็นแบบคงตวั (steady) และไหลแบบไมส่มํ�าเสมอ (non-uniform)
4 : การไหลเป็นแบบไมค่งตวั (unsteady) และไหลแบบไมส่มํ�าเสมอ (non-uniform)

ขอ้ที� 128 :
จากรปูความดนัสญูเสยีจะเกดิขึ�นตํ�าที�สดุดว้ยการเปลี�ยนแปลงพื�นที�หนา้ตดัของการไหลในลกัษณะใด 

1 : 

2 : 

3 : 
4 : แตล่ะรปูแบบไมม่คีวามแตกตา่งกนั 
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ขอ้ที� 129 :
จงหาคา่รัศมไีฮโดรรกิของการไหลในทอ่รปูสามเหลี�ยมดา้นเทา่ที�แตล่ะดา้นยาว A หน่วย 

1 : 

2 : 

3 : 

4 : 

ขอ้ที� 130 :
นํ�าไหลออกจากเขื�อนขนาดใหญผ่า่นทอ่ที�ตดิไวท้ี�กน้เขื�อน วศิวกรตอ้งการคํานวณความเร็วของนํ�าที�ไหลออกจากทอ่จงึตั�ง

สมมตุฐิานวา่ “นํ�าบรเิวณเหนอืเขื�อนมคีวามเร็วตํ�ามากจงึละเลยเทอมของความเร็วในสมการเบอนูลล ี ” หากทา่นเป็น
วศิวกรคนดงักลา่วทา่นคดิวา่สมมตุฐิานดงักลา่วถกูตอ้งหรอืไมแ่ละเพราะเหตใุด 

1 : ถกูตอ้ง เพราะเป็นไปตามกฎทรงมวล 
2 : ถกูตอ้ง เพราะเป็นไปตามกฎทรงพลงังาน 
3 : ไมถ่กูตอ้ง เพราะสมมตุฐิานดงักลา่วเป็นเพยีงการทําใหก้ารคํานวณงา่ยขึ�น เพราะในความเป็นจรงิความเร็วของนํ�าเหนอื
เขื�อนวดัไมไ่ด ้
4 : ถกูตอ้งทั�งขอ้ ก. และ ข. 

ขอ้ที� 131 :

ถงันํ�าขนาดใหญบ่รรจนํุ�าเต็มถงั โดยมทีอ่ขาออกขนาดเทา่กนัที�ระยะหา่งจากกน้ถงัแตกตา่งกนัดงัแสดงในรปู ถา้เปิดทอ่ขาออก
นี�พรอ้มๆกนั ขอ้ใดแสดงรปูแบบการไหลของนํ�าที�ออกจากทอ่ทั�งสามนี� 

1 : 

2 : 
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3 : 

4 : 

ขอ้ที� 132 :
ทอ่ 3 สว่นที�มพีื�นที�หนา้ตดัแตกตา่งกนั (A1, A2, A3) ถกูนํามาประกอบกนัเป็นทอ่เดยีวกนัเพื�อใหข้องเหลวไหลผา่นในแนวนอน
อยา่งตอ่เนื�อง โดยของเหลวที�ไหลผา่นมคีวามเร็ว v1, v2, v3 ตามลําดบั พื�นที�หนา้ตดัของทอ่แตล่ะสว่นมคีวามสมัพันธก์นัดงันี�
A2 = 4A1 = 8A3 ขอ้ใดกลา่วถกูตอ้งเกี�ยวกบัความดนัในแตล่ะสว่นของทอ่ 

1 : p1 > p2 > p3
2 : p2 > p1 > p3
3 : p3 > p1 > p2
4 : p3 > p2 > p1

ขอ้ที� 133 :
นํ�าไหลในคลองที�มคีวามลกึ D ดว้ยอตัราการไหล Q ที�ตําแหน่ง A ที�ความลกึลดลงเป็น D/2 ณ ตําแหน่ง B อตัราการไหลของ
นํ�าจะเป็นเทา่ใด 

1 : Q/2
2 : Q
3 : 2Q
4 : 4Q

ขอ้ที� 134 :
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จากแผนภาพดา้นบน การไหลของนํ�าในทอ่ที� 1 และ 2 อยูใ่นสภาวะคงตวัแรกเริ�ม ถา้เพิ�มอตัราการไหลของนํ�าในทอ่ที� 1 และ
ปลอ่ยใหร้ะบบเขา้สูส่ภาวะคงตวัใหม ่ระดบันํ�าในถงัเกบ็จะเปลี�ยนแปลงอยา่งไร

1 : ระดบันํ�าในถงัเกบ็ที�สภาวะคงตวัใหมแ่ละสภาวะคงตวัเดมิไมม่กีารเปลี�ยนแปลง 
2 : ระดบันํ�าในถงัเกบ็ที�สภาวะคงตวัใหมจ่ะตํ�ากวา่สภาวะคงตวัเดมิ 
3 : ระดบันํ�าในถงัเกบ็ที�สภาวะคงตวัใหมจ่ะสงูกวา่สภาวะคงตวัเดมิ 
4 : สรปุไมไ่ดเ้นื�องจากขอ้มลูไมเ่พยีงพอ 

ขอ้ที� 135 :
จากรปูที�การไหลในสภาวะคงตวัขอ้ใดกลา่วถกูตอ้ง 

1 : ถงัใบที� 1 จะมปีรมิาณนํ�าสงูกวา่ถงัใบที� 2 
2 : ถงัใบที� 1 จะมปีรมิาณนํ�าสงูเทา่กบัถงัใบที� 2 
3 : ถงัใบที� 1 จะมปีรมิาณนํ�าตํ�ากวา่ถงัใบที� 2 
4 : สรปุไมไ่ดต้อ้งทราบขอ้มลูเพิ�มเตมิ

ขอ้ที� 136 :

จากรปูที�การไหลในสภาวะคงตวัขอ้ใดกลา่วถกูตอ้ง 
1 : ถงัใบที� 1 จะมปีรมิาณนํ�าสงูกวา่ถงัใบที� 2
2 : ถงัใบที� 1 จะมปีรมิาณนํ�าสงูเทา่กบัถงัใบที� 2
3 : ถงัใบที� 1 จะมปีรมิาณนํ�าตํ�ากวา่ถงัใบที� 2
4 : สรปุไมไ่ดต้อ้งทราบขอ้มลูเพิ�มเตมิ

ขอ้ที� 137 :
คา่เลขเรยโ์นลดข์องการไหลในทอ่วงแหวนดงัรปูตรงกบัขอ้ใด 
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1 : 

2 : 

3 : 

4 : 

ขอ้ที� 138 :
ทอ่ 3 สว่นที�มพีื�นที�หนา้ตดัแตกตา่งกนั (A1, A2, A3) ถกูนํามาประกอบกนัเป็นทอ่เดยีวกนัเพื�อใหข้องเหลวไหลผา่นในแนวนอน
อยา่งตอ่เนื�อง โดยของเหลวที�ไหลผา่นมคีวามเร็ว v1, v2, v3 ตามลําดบั พื�นที�หนา้ตดัของทอ่แตล่ะสว่นมคีวามสมัพันธก์นัดงันี�
A2 = 4A1 = 8A3 ขอ้ใดแสดงความเร็วที�ถกูตอ้งที�สว่นตา่งๆของทอ่ 

1 : v3 = 2v1
2 : v3 = 8v2
3 : v2 = ½ v1
4 : มคํีาตอบที�ถกูตอ้งมากกวา่ 1 ขอ้

ขอ้ที� 139 :

เวนทรูเีป็นอปุกรณท์ี�ใชว้ดัความเร็วของนํ�าที�ไหลในทอ่ จากรปู ทอ่มขีนาดเสน้ผา่ศนูยก์ลางเทา่กบั 40 มลิลเิมตร ผลตา่งความ
ดนัที�วดัไดจ้ากตําแหน่งที� 1 และ 2 มคีา่เทา่กบั 30 กโิลปาสคาล สมมตไิมพ่จิารณาการสญูเสยีใดๆ ความเร็วของนํ�าในทอ่
เทา่กบัเทา่ไร 

1 : 0.2 เมตร/วนิาที
2 : 1.0 เมตร/วนิาที
3 : 1.4 เมตร/วนิาที
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4 : 2.0 เมตร/วนิาที

ขอ้ที� 140 :

จากรปูทอ่เสน้ผา่นศนูยก์ลางขนาด D1 มชีอ่งทางเล็ก D2 (เล็กกวา่ D1) ตอ่ขนานเพื�อแบง่การไหลดงัรปู ที�จดุ A และจดุ B จะมี
คา่ของตวัแปรเป็นไปตามขอ้ใด 

1 : คา่ของความดนั PA-PB ในเสน้ D1 จะมคีา่เทา่กบั PA-PB ในเสน้ D2
2 : ความเร็วของไหลในเสน้ D1 หลงัผา่นจดุ A ตํ�ากวา่ความเร็วของไหลในเสน้ D1 กอ่นถงึจดุ A 
3 : อตัราการไหลเชงิปรมิาตรในเสน้ D1 กอ่นถงึจดุ A และหลงัจากผา่นจดุ B มคีา่เทา่กนั
4 : ถกูทกุขอ้

ขอ้ที� 141 :

1 : A ถกู B ถกู
2 : A ถกู B ผดิ
3 : A ผดิ B ถกู
4 : A ผดิ B ผดิ

เนื�อหาวชิา : 868 :

ขอ้ที� 142 :
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ทอ่ขนาด O.D. 6 in สอดอยูใ่นทอ่ Schedule 40 carbon steel ขนาด 8 in. จงหาคา่ Equivalent diameter ของ Annulus ที�
เกดิขึ�น 

1 : 1.00 in
2 : 1.50 in
3 : 1.98 in
4 : 2.00 in

ขอ้ที� 143 :
อากาศไหลแบบปั�นป่วนดว้ยความเร็ว  7m/s  ที�ความดนั 1 atm อณุหภมู ิ35 องศาเซลเซยีส (ความหนาแน่นเทา่กบั 1.145
kg/m3) ผา่นทอ่รปูสี�เหลี�ยมมหีนา้ตดัที�มคีวามกวา้ง 20  cm สงู 15 cm  ทอ่มคีวามยาว 7 m ทอ่ทําจากเหล็กกลา้เกรดการคา้
(commercial steel) กําหนดคา่ f=0.016 จงหากําลงัปั�มที�ตอ้งใชใ้นการปั�มอากาศผา่นทอ่นี� 

1 : 2.5 วตัต์
2 : 3.9 วตัต์
3 : 0.4 วตัต์
4 : 40 วตัต์

ขอ้ที� 144 :
ขอ้ใดถกูตอ้ง  

1 : ความเร็วของของไหลที�ผา่นทอ่เหล็ก Schedule 40 พื�นที�หนา้ตดั 0.01291 m2 ดว้ยอตัราไหลเทา่กบั 67.1 m3/hr มี
ความเร็วเทา่กบั 1 m/s
2 : ขนาดของทอ่เหล็กที�ใชส้ง่นํ�าซึ�งมอีตัราไหลเชงิปรมิาตรเทา่กบั 3200 L/mim ดว้ยความเร็วสงูสดุเทา่กบั 6.0 m/s มคีา่
เทา่กบั 4 in.
3 : ถงับรรจนํุ�าสงู 3.0 m ถกูเจาะรใูหนํ้�าไหลออกที�กน้ถงั เกดิลําเจ็ทซึ�งมพีื�นที�หนา้ตดัเทา่กบั 1.963 x 10-3 m2 อตัราไหล
ของนํ�าที�ไหลออกจากกน้ถงัที�เจาะรมูคีา่เทา่กบั 1.51 x 10-2 m3/s
4 : ขอ้ 1 และ 3

ขอ้ที� 145 :
รปูแบบความเร็วในชว่งของการไหลที�เป็น fully developed laminar ในทอ่กลมที�มรัีศม ี2 cm คอื u(r)=4(1-(r2/R2)) [m/s]
จงหาอตัราการไหลในทอ่นี� 

1 : 4 m3/s
2 : 2 m3/s
3 : 0.0025 m3/s
4 : 0.0004 m3/s

ขอ้ที� 146 :
การไหลในชว่ง fully developed laminar ในทอ่กลมวดัความเร็วในการไหล ณ ตําแหน่ง R/2 เทา่กบั 6 m/s จงหาความเร็ว ณ
จดุกึ�งกลางทอ่ 

1 : 3 m/s
2 : 4 m/s
3 : 6 m/s
4 : 8 m/

ขอ้ที� 147 :
อากาศเคลื�อนที�ดว้ยความเร็วเฉลี�ยเทา่กบั 1.5 m/s ผา่นทอ่ขนาดเสน้ผา่ศนูยก์ลางเทา่กบั 1 in. สมมตุวิา่อากาศมคีวามหนา
แน่นเทา่กบั 1.2 kg/m3 ความหนดืของอากาศมคีา่เทา่ไร ถา้การไหลในทอ่เป็นแบบราบเรยีบเกดิขึ�นที�เลขเรยโ์นลสเ์ทา่กบั
2100 

1 : 21.7 Pa•s



5/3/2021 สภาวศิวกร

203.170.248.248/memexam/main/app4011.php?aSubj=294&aDb=0 30/124

สภ
าว

ศิว
กร

 ข
อ

ขอ
สง

วน
สทิ

ธิ�

2 : 0.217 poise
3 : 2.17 x 10-3 N•s /m2

4 : 4 : 2.17 x 10-5 kg/m•s

ขอ้ที� 148 :
อากาศที�ความดนั 101.3 kPa และอณุหภมู ิ20 องศาเซลเซยีส ไหลแบบปั�นป่วนผา่นทอ่สี�เหลี�ยมขนาด 450 x 300 มม.
(กําหนดคา่ f=0.012) ไปเป็นระยะทาง 600 เมตร ดว้ยความเร็วเฉลี�ย 3 เมตร/วนิาท ีจงหาคา่ความดนัลดในระบบ (กําหนด
ให ้p = 1.205 kg/m3, µ=1.81 x 10-5 N.s/m2)

1 : 100 Pa
2 : 108 Pa
3 : 115 Pa
4 : 125 Pa

ขอ้ที� 149 :
จากขอ้ (8) อากาศที�ความดนั 101.3 kPa และอณุหภมู ิ20 องศาเซลเซยีส ไหลแบบปั�นป่วนผา่นทอ่สี�เหลี�ยมขนาด 450 x 300
มม. (กําหนดคา่ f=0.012) ไปเป็นระยะทาง 600 เมตร ดว้ยความเร็วเฉลี�ย 3 เมตร/วนิาท ีจงหากําลงัปั�มในการปั�มอากาศนี�
(กําหนดให ้p = 1.205 kg/m3, µ=1.81 x 10-5 N.s/m2) 

1 : 0.12 กโิลวตัต์
2 : 0.5 กโิลวตัต์
3 : 1.2 กโิลวตัต์
4 : 2 กโิลวตัต์

ขอ้ที� 150 :
ขอ้ใดกลา่วถกูตอ้ง 

1 : ในการไหลแบบลารม์นิารข์องของไหลในทอ่ กฏของ Hagen-Poiseuille ทํานายความเฉือนที�เปลี�ยนแปลงตามตําแหน่ง
ในแนวรัศม ี
2 : ในการไหลแบบลารม์นิารข์องของไหลในทอ่นอน ภายใตส้ภาวะความดนัคงที� อตัราการไหลของของไหลจะเพิ�มขึ�นเป็น
2 เทา่ เมื�อมกีารเพิ�มขนาดเสน้ผา่ศนูยท์อ่เป็นสองเทา่ 
3 : ในการไหลแบบลารม์นิารข์องของไหลในทอ่ ถา้อตัราการการไหลเฉลี�ยมคีา่คงที�เทา่กบั    um คา่พลงังานจลนต์อ่หนึ�ง
หน่วยมวลจะเทา่กบัคา่รากที�สองของ um

2/2 
4 : ไมม่ขีอ้ถกู 

ขอ้ที� 151 :
ขอ้ใดกลา่วผดิ 

1 : ตวัแปรความเสยีดทาน (friction factor) เป็นตวัแปรไรห้น่วยของความเฉือนที�ผนังทอ่ 
2 : ในการไหลแบบปั�นป่วนของของไหลในทอ่ คา่พลงังานจลนต์อ่หนึ�งหน่วยอตัราการไหลเชงิมวลมคีา่ประมาณเทา่กบั
um

2/2
3 : ตามกฏของนวิตนั ความสมัพันธข์องความเฉือนและความหนดืสามารถอธบิายความสมัพันธข์องการถา่ยโอนโมเมนตมัใน
ระดบัโมเลกลุได ้
4 : ไมม่ขีอ้ผดิ 

ขอ้ที� 152 :
ขอ้ใดกลา่วถกูตอ้ง 

1 : สําหรับการไหลในทอ่ ตวัแปรความเสยีดทานแปรผันตามตวัเลข เรนยโ์นลด ์ที�เพิ�มขึ�นจากการไหลแบบลารม์นิารเ์ป็นการ
ไหลแบบปั�นป่วน
2 : ที�สภาวะคงตวั การไหลของกา๊ซในทอ่ จะมอีตัราการไหลเชงิมวลเทา่กนัทกุสว่น
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3 : ที�สภาวะคงตวั การไหลที�อณุหภมูคิงที�ในทอ่ อตัราการไหลเชงิมวลเป็นสดัสว่นโดยตรงกบัความดนัลด
4 : ถกูทั�งขอ้ 2 และขอ้ 3

ขอ้ที� 153 :
ขอ้ใดกลา่วถกูตอ้ง 

1 : ตวัเลข Reynold ป็นการวดัคา่อตัราสว่นของแรงเฉื�อยตอ่แรงความหนดืของของไหล 
2 : ในการไหลแบบลารม์นิารข์องของไหลในทอ่ จะมกีารกระจายตวัของความเฉือนที�กระทําตอ่ของไหลเป็นรปูพาลาโบลา่
ในแนวรัศม ี
3 : ในการไหลแบบลารม์นิารข์องของไหลในทอ่ ความเฉือนจะเปลี�ยนแปลงเชงิเสน้ตามระยะทางจากเสน้ผา่นศนูยก์ลาง ใน
ขณะที�การไหลแบบปั�นป่วน ความเฉือนจะเปลี�ยนแปลงตามระยะทางจากเสน้ผา่นศนูยก์ลางยกกําลงัสอง 
4 : ไมม่ขีอ้ถกู 

ขอ้ที� 154 :
ผวิดา้นในของทอ่ มผีลอยา่งไรกบัอตัราการไหล 

1 : ถา้ผวิดา้นในของทอ่หยาบหรอืขรขุระจะทําใหอ้ตัราการไหลตํ�าลง
2 : ถา้ผวิดา้นในของทอ่หยาบหรอืขรขุระจะทําใหอ้ตัราการไหลสงูขึ�น
3 : ผวิดา้นในไมม่ผีลกบัอตัราการไหล
4 : ถา้ผวิดา้นในเรยีบจะทําใหอ้ตัราการไหลตํ�าลง

ขอ้ที� 155 :
ถา้เรามองเห็น Velocity profile ของการไหลในทอ่เป็นรปูรา่งเสน้โคง้พาราโบลา แสดงวา่ของไหล ไหลในทอ่ในลกัษณะใด

1 : Laminar Flow
2 : Turbulent Flow
3 : Cross Flow
4 : ไมม่ขีอ้ถกู

ขอ้ที� 156 :
สําหรับทอ่ที�ตอ่อนุกรมกนั คา่การสญูเสยีรวมจะมคีา่เทา่กบัขอ้ใด  

1 : เศษหนึ�งสว่นผลรวมคา่การสญูเสยีของทอ่แตล่ะชว่ง
2 : ผลคณูคา่การสญูเสยีของทอ่แตล่ะชว่ง
3 : ผลหารคา่การสญูเสยีของทอ่แตล่ะชว่ง
4 : ผลรวมคา่การสญูเสยีของทอ่แตล่ะชว่ง

ขอ้ที� 157 :
คา่ Relative roughness ที�เกดิในทอ่ตรงไมข่ึ�นกบัตวัแปรใด 

1 : ความเร็วในทอ่
2 : เสน้ผา่นศนูยก์ลางทอ่
3 : ประเภทของทอ่
4 : ผวิภายในของทอ่

ขอ้ที� 158 :
แรงเคน้เฉือนในทอ่ที�กระทําโดยของไหลมนียิามอยา่งไร 

1 : แรงที�ตอ้งการเพื�อทําใหข้องไหลไถลออกไปใน 1 หน่วยระยะทาง 



5/3/2021 สภาวศิวกร

203.170.248.248/memexam/main/app4011.php?aSubj=294&aDb=0 32/124

สภ
าว

ศิว
กร

 ข
อ

ขอ
สง

วน
สทิ

ธิ�

2 : แรงที�ตอ้งการเพื�อทําใหข้องไหลเคลื�อนที�ไดใ้นหนึ�งหน่วยความเร็ว
3 : แรงที�ตอ้งการเพื�อทําใหข้องไหลมวล 1 หน่วยเคลื�อนที�ไดใ้นหนึ�งหน่วยความเร็ว
4 : แรงที�ตอ้งการเพื�อทําใหข้องไหลเกดิภาวะปั�นป่วนรนุแรง

ขอ้ที� 159 :
อะไรไมใ่ชส่าเหตทุี�ทําใหเ้กดิการสญูเสยีความดนัในทอ่ (head loss) 

1 : ความหนาของทอ่ 
2 : ความยาวทอ่
3 : ความขรขุระของผวิทอ่
4 : ทอ่มขีอ้ตอ่ ขอ้งอ

ขอ้ที� 160 :
Compressible fluid หมายถงึของไหลที�มลีกัษณะเชน่ไร 

1 : ความหนาแน่นไมเ่ปลี�ยนแปลงตามความดนั
2 : ความหนาแน่นเปลี�ยนแปลงตามความดนั
3 : ความหนาแน่นเปลี�ยนแปลงตามความยาวทอ่
4 : ความหนาแน่นไมเ่ปลี�ยนแปลงตามความยาวทอ่

ขอ้ที� 161 :
การเกดิคาวเิตชั�น (cavitation) สง่ผลอยา่งไร 

1 : เสยีงดงั 
2 : ปั�มสั�น
3 : ใบพัดอาจเป็นรไูด ้
4 : ถกูทกุขอ้

ขอ้ที� 162 :
ถา้เกดิคาวเิตชั�น (cavitation) ขึ�นในระบบ จะมวีธิกีารแกไ้ขอยา่งไร 

1 : พยายามลดความดนัลด (pressure drop)ในทอ่ดา้นดดู
2 : พยายามลดความดนัลด (pressure drop)ในทอ่ดา้นจา่ย
3 : พยายามปิด-เปิดปั�มบอ่ย ๆ เพื�อใหฟ้องอากาศหายไป
4 : แกไ้ขไมไ่ด ้

ขอ้ที� 163 :
คอมเพรสเซอร ์(compressor) จะทําใหอ้ากาศเปลี�ยนแปลงหลายอยา่ง แตคํ่าตอบในขอ้ใดไมใ่ชก่ารเปลี�ยนแปลงเนื�องจากการ
ใชค้อมเพรสเซอร์

1 : เพิ�มความดนัใหอ้ากาศ
2 : เปลี�ยนทศิทางการไหลของอากาศ
3 : ทําใหอ้ากาศไหลเร็วขึ�น 
4 : เพิ�มปรมิาตรใหอ้ากาศ

ขอ้ที� 164 :
ในการคํานวณของไหลชนดิหนึ�งมวีธิใีดบา้งที�จะทําใหส้ามารถคํานวณคา่ความหนดืจลนศาสตรไ์ด ้

1 : ความหนดืพลวตับวกดว้ยความหนาแน่น
2 : ความหนดืพลวตัลบดว้ยความหนาแน่น
3 : ความหนดืพลวตัคณูดว้ยความหนาแน่น
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4 : ความหนดืพลวตัหารดว้ยความหนาแน่น

ขอ้ที� 165 :
ตวัแปรใดไมม่ผีลตอ่คา่เรยโ์นลด ์ของของไหลในทอ่  

1 : ความเร็วของไหล
2 : ความหนาแน่น
3 : ความหนดื
4 : ความเขม้ขน้

ขอ้ที� 166 :
คํานยิามใดเหมาะกบัคําวา่ Isentropic flow มากที�สดุ 

1 : การไหลที�มพีลงังานและแรงเสยีดทานคงที�
2 : การไหลที�มคีวามรอ้นและอณุหภมูคิงที�
3 : การไหลที�มคีวามรอ้น และแรงเสยีดทานคงที�
4 : การไหลที�มคีวามรอ้นคงที�และไมม่แีรงเสยีดทาน

ขอ้ที� 167 :
คา่ Relative roughness ที�เกดิในทอ่ตรง สามารถคํานวณไดอ้ยา่งไร 

1 : ความเร็วในทอ่คณูดว้ยความขรขุระยกกําลงัสอง
2 : เสน้ผา่นศนูยก์ลางทอ่คณูดว้ยความขรขุระ
3 : ความขรขุระหารดว้ยเสน้ผา่นศนูยก์ลางทอ่ 
4 : ความเร็วในทอ่ลบดว้ยความขรขุระ

ขอ้ที� 168 :
ใน Moody’s diagram ถา้ตอ้งการคํานวณ Friction factor มคีวามจําเป็นที�คณุจะตอ้งรูค้า่ตวัแปรใดในกรณีที�เป็นทอ่ขรขุระ 

1 : Relative Roughness
2 : Fiction Force
3 : Velocity Gradient
4 : Velocity Profile

ขอ้ที� 169 :
ถา้ทราบความเร็วของของไหลและพื�นที�หนา้ตดัทอ่ สามารถหาอตัราการไหลไดจ้ากสมการใด 

1 : สมการแบรนู์ลลี
2 : สมการความตอ่เนื�อง
3 : สมการโมเมนตมั
4 : สมการปัวซองต์

ขอ้ที� 170 :
ของไหลที�ไหลผา่นทอ่ที�มหีนา้ตดัเป็นรปูสี�เหลี�ยมผนืผา้ที�มคีวามยาวของดา้นเป็น a และ b จะมคีา่ hydraulic diameter เทา่ใด

1 : a+b
2 : 2ab/(a+b)
3 : 2a/3b
4 : ab/(a+b) 
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ขอ้ที� 171 :

1 : ใชส้มการ (1) คํานวณความดนัลดในทอ่ตรงโลง่และเกดิการไหลปั�นป่วน และใชส้มการ (2) เมื�อมกีารไหลแบบราบเรยีบ
ในทอ่ตรงมตีวักลางบรรจไุว ้
2 : ใชส้มการ (1) คํานวณความดนัลดในทอ่ตรงที�มตีวักลางบรรจไุวแ้ละเกดิการไหลปั�นป่วน และใชส้มการ (2) เมื�อมกีาร
ไหลแบบราบเรยีบในทอ่ตรงโลง่
3 : สมการ (1) ชี�วา่ ความเร็วของการไหลเป็นสดัสว่นโดยตรงกบัความดนัลดและความหนดื สมการ สว่นสมการ (2) ไมใ่ช่
4 : ใชส้มการ (1) คํานวณความดนัลดในทอ่ตรงเมื�อมมีตีวักลางบรรจไุวแ้ละใชส้มการ (2) เมื�อมกีารไหลแบบราบเรยีบในทอ่
ตรงโลง่

เนื�อหาวชิา : 869 :

ขอ้ที� 172 :
ของเหลวชนดิหนึ�งมคีวามหนดืจลน ์1 ´ 10-5 m2/s ไหลในทอ่กลมที�มเีสน้ผา่นศนูยก์ลาง 10 cm ดว้ยอตัราการไหล 0.001
m3/s จงคํานวณหาความเร็วสงูสดุที�ไหลในทอ่

1 : 0.26 m/s 
2 : 1.00 m/s
3 : 2.6 m/s
4 : 26 m/s  

ขอ้ที� 173 :
นํ�ามคีวามหนดืจลน ์1 ´ 10-5 m2/s ไหลในทอ่กลมที�มเีสน้ผา่นศนูยก์ลาง 1 cm ยาว 10 m และอยูใ่นแนวระดบั ดว้ยความเร็ว
0.1 m/s ภายใตส้ภาวะคงตวั จงคํานวณความดนัสญูเสยี 

1 : 3.2 kPa 
2 : 32 kPa
3 : 1.6 kPa
4 : 16 kPa 

ขอ้ที� 174 :
ของไหลชนดิหนึ�งไหลในทอ่ที�มวีาลว์ตดิอยูโ่ดยมคีา่ Reynolds number เทา่กบั 640 ทอ่มเีสน้ผา่นศนูยก์ลาง 10 cm จง
คํานวณคา่ Equivalent length กําหนดใหค้า่ Resistance coefficient ของวาลว์เทา่กบั 0.5

1 : 1.50 เมตร
2 : 1.00 เมตร
3 : 0.5 เมตร
4 : 0.25 เมตร

ขอ้ที� 175 :
การสญูเสยี (Head loss) สงูขึ�นตามคา่ใดบา้ง    

1 : สมัประสทิธิ�ความฝืด ความยาวทอ่ เสน้ผา่นศนูยก์ลางทอ่
2 : สมัประสทิธิ�ความฝืด ความยาวทอ่ ความเร็วของของไหล 
3 : สมัประสทิธิ�ความฝืด ความยาวทอ่ ความเรง่เนื�องจากแรงโนม้ถว่ง 
4 : สมัประสทิธิ�ความฝืด ความยาวทอ่
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ขอ้ที� 176 :
ขอ้ใดถกูตอ้ง   

1 : ผลตา่งระหวา่ง Energy grade line (EGL) กบั Hydraulic grade line (HGL) คอื เฮดพลงังานจลน ์ 
2 : ผลตา่งระหวา่ง Energy grade line (EGL) กบั Hydraulic grade line (HGL) คอื เฮดสญูเสยี   
3 : ผลตา่งระหวา่ง Energy grade line (EGL) กบั Hydraulic grade line (HGL) คอื เฮดพซิอเมตรกิ   
4 : ผลตา่งระหวา่ง Energy grade line (EGL) กบั Hydraulic grade line (HGL) คอื เฮดความดนั   

ขอ้ที� 177 :
ของเหลวชนดิหนึ�งมคีวามหนดืจลน ์1 ´ 10-5 m2/s ไหลในทอ่กลมที�มเีสน้ผา่นศนูยก์ลาง 1 cm ยาว 10 m และอยูใ่นแนวระดบั
ดว้ยความเร็ว 1 m/s ภายใตส้ภาวะคงตวั จงคํานวณการสญูเสยี (Head loss) 

1 : 32 เมตร
2 : 3.2 เมตร
3 : 16 เมตร
4 : 1.6 เมตร

ขอ้ที� 178 :
การเปลี�ยนทอ่จากหนา้ตดัวงกลมเป็นสี�เหลี�ยมมผีลอยา่งไร

1 : ทําใหค้า่สมัประสทิธิ�แรงเสยีดทานเปลี�ยนแปลงไป โดยขึ�นกบัสดัสว่นความยาวตอ่ความกวา้งของหนา้ตดั  
2 : ทําใหก้ารสญูเสยีที�เกดิจากการไหลในทอ่เปลี�ยนแปลงไป 
3 : ทําใหกํ้าลงัของปั�มเพื�อใหเ้กดิการไหลของของไหลเปลี�ยนแปลงไป   

4 : ถกูทกุขอ้ 

ขอ้ที� 179 :
ขอ้ใดถกูตอ้งสําหรับการไหลแบบราบเรยีบในทอ่กลม

1 : กําลงัของปั�มลดลง 16 เทา่ เมื�อเพิ�มขนาดเสน้ผา่นศนูยก์ลางทอ่เป็น 2 เทา่ 
2 : กําลงัของปั�มลดลง 8 เทา่ เมื�อเพิ�มขนาดเสน้ผา่นศนูยก์ลางทอ่เป็น 2 เทา่
3 : กําลงัของปั�มลดลง 4 เทา่ เมื�อเพิ�มขนาดเสน้ผา่นศนูยก์ลางทอ่เป็น 2 เทา่
4 : กําลงัของปั�มลดลง 2 เทา่ เมื�อเพิ�มขนาดเสน้ผา่นศนูยก์ลางทอ่เป็น 2 เทา่

ขอ้ที� 180 :
ขอ้ใดถกูตอ้งสําหรับการไหลในทอ่    

1 : ความเร็วการไหลในทอ่สงูสดุเป็น 6 เทา่ของความเร็วการไหลเฉลี�ย  
2 : ความเร็วการไหลในทอ่สงูสดุเป็น 4 เทา่ของความเร็วการไหลเฉลี�ย
3 : ความเร็วการไหลในทอ่สงูสดุเป็น 2 เทา่ของความเร็วการไหลเฉลี�ย
4 : ความเร็วการไหลในทอ่สงูสดุเป็น 1.5 เทา่ของความเร็วการไหลเฉลี�ย

ขอ้ที� 181 :
ของไหลชนดิหนึ�งไหลในทอ่โดยมคีา่ Reynolds number เทา่กบั 640 จงคํานวณคา่สมัประสทิธิ�แรงเสยีดทาน     

1 : 0.01
2 : 0.10
3 : 1
4 : 2

ขอ้ที� 182 :
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ถา้ทอ่มพีื�นที�หนา้ตดัเป็นรปูสี�เหลี�ยมพนืผา้ จะปรับเสน้ผา่นศนูยก์ลางของทอ่โดยใชส้มการใด   

1 : เสน้ผา่นศนูยก์ลางของทอ่ = 4 x พื�นที�หนา้ตดั/ความหนาแน่นของของไหล
2 : เสน้ผา่นศนูยก์ลางของทอ่ = 2 x พื�นที�หนา้ตดั/ความหนาแน่นของของไหล 

3 : เสน้ผา่นศนูยก์ลางของทอ่ = พื�นที�หนา้ตดั/ความหนาแน่นของของไหล
4 : เสน้ผา่นศนูยก์ลางของทอ่ = ความหนาแน่นของของไหล/พื�นที�หนา้ตดั 

ขอ้ที� 183 :
ขอ้ใดถกูตอ้ง   

1 : ความเร็วของการไหลในทอ่มคีา่สงูสดุที�ผวิทอ่ดา้นใน 
2 : ความเร็วของการไหลในทอ่มคีา่สงูสดุที�ผวิทอ่ดา้นนอก 
3 : ความเร็วของการไหลในทอ่มคีา่สงูสดุที�ใจกลางทอ่
4 : ความเร็วของการไหลในทอ่มคีา่เป็นศนูยท์ี�ใจกลางทอ่ 

ขอ้ที� 184 :
ขอ้ใดถกูตอ้งที�สดุ    

1 : เราใชแ้ผนภมูมิดูใีนการหาคา่ Reynolds number 

2 : แผนภมูมิดูแีสดงความสมัพันธร์ะหวา่ง Reynolds number และความขรขุระของผวิทอ่  
3 : ที�คา่ Reynolds number สงูๆ สมัประสทิธิ�ความฝืดมคีา่เปลี�ยนแปลงกบัความขรขุระของผวิทอ่  
4 : ที�คา่ Reynolds number สงูๆ สมัประสทิธิ�ความฝืดไมเ่ปลี�ยนแปลงตามความขรขุระของผวิทอ่

ขอ้ที� 185 :
การสญูเสยียอ่ย (Minor losses in pipe) ไมไ่ดเ้กดิจากขอ้ใด     

1 : การไหลที�ทางเขา้และออกของทอ่  

2 : ควาดหนดืของของไหล 

3 : การบานออกหรอืตบีเขา้ของทอ่ 

4 : การโคง้ การงอ 

ขอ้ที� 186 :
ขอ้ใดถกูตอ้ง   

1 : ความเร็วยิ�งลดลงความดนัยิ�งสงูขึ�น 
2 : ความเร็วยิ�งลดลงอณุหภมูยิ ิ�งสงูขึ�น  
3 : ความเร็วยิ�งลดลงการสญูเสยียิ�งสงูขึ�น 
4 : ความเร็วยิ�งลดลง Reynolds number ยิ�งสงูขึ�น  

ขอ้ที� 187 :
ขอ้ใดถกูตอ้งเกี�ยวกบัหลอดพโิท (Pitot tube)   

1 : เป็นอปุกรณว์ดัความหนดืของของไหล  
2 : เป็นอปุกรณว์ดัความเร็วของของไหล  
3 : เป็นอปุกรณว์ดัความดนัของของไหล  
4 : เป็นอปุกรณว์ดัอณุหภมูขิองของไหล
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ขอ้ที� 188 :
สมการของเบอรนู์ลลมีคีวามถกูตอ้งสงูตามขอ้ใด   

1 : เมื�อไมม่คีวามเสยีดทาน
2 : เมื�อ Reynolds number < 1,000
3 : เมื�อความดนัตํ�า  
4 : เมื�อความเร็วของการไหลตํ�า 

ขอ้ที� 189 :
ขอ้ใดไมไ่ดเ้ป็นอปุกรณว์ดัอตัราการไหล   

1 : ชอ่งแผน่บาง 
2 : ทอ่หวัฉีด 
3 : ทอ่เวนทรู ี
4 : ทอ่งอ 

ขอ้ที� 190 :
ขอ้ใดถกูตอ้งสําหรับการตอ่ทอ่แบบอนุกรม   

1 : ความเร็วในแตล่ะทอ่ยอ่มเทา่กนั 
2 : ความดนัในแตล่ะทอ่ยอ่มเทา่กนั 
3 : อตัราการสญูเสยีของแตล่ะทอ่ยอ่มเทา่กนั 
4 : อตัราการสญูเสยีรวมเทา่กบัอตัราการสญูเสยีในแตล่ะทอ่รวมกนั 

ขอ้ที� 191 :
ขอ้ใดถกูตอ้งสําหรับการตอ่ทอ่แบบขนาน    

1 : ความเร็วในแตล่ะทอ่ยอ่มเทา่กนั 
2 : ความดนัในแตล่ะทอ่ยอ่มเทา่กนั 
3 : อตัราการสญูเสยีของแตล่ะทอ่ยอ่มเทา่กนั 
4 : อตัราการไหลรวมเทา่กบัอตัราการไหลยอ่ยรวมกนั

ขอ้ที� 192 :
ขอ้ใดถกูตอ้งสําหรับการตอ่ทอ่แบบรว่มจดุ     

1 : ความเร็วในแตล่ะทอ่ยอ่มเทา่กนั 

2 : ความดนัในแตล่ะทอ่ยอ่มเทา่กนั 

3 : อตัราการสญูเสยีของแตล่ะทอ่ยอ่มเทา่กนั 

4 : อตัราการไหลเขา้จดุเทา่กบัอตัราการไหลออก   

ขอ้ที� 193 :
ขอ้ใดถกูตอ้งสําหรับการตอ่ทอ่แบบวงจรทอ่     

1 : ความเร็วในแตล่ะทอ่ยอ่มเทา่กนั 

2 : ความดนัในแตล่ะทอ่ยอ่มเทา่กนั 
3 : อตัราการไหลสทุธเิขา้ไปยงัจดุรว่มใดๆ ตอ้งเทา่กบัศนูย ์
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4 : อตัราการไหลเขา้จดุเทา่กบัอตัราการไหลออก  

ขอ้ที� 194 :
ขอ้ใดถกูตอ้งเกี�ยวกบัระยะปากทางเขา้ (Entrance length, Le)   

1 : ระยะทางที�วดัจากปากทางเขา้ทอ่ถงึแนวเสน้ศนูยก์ลางของทอ่  
2 : ระยะทางที�วดัจากปากทางเขา้ทอ่ถงึปลายทอ่
3 : ระยะทางที�วดัจากปากทางเขา้ทอ่ถงึจดุที�ของไหลไหลไดเ้ต็มทอ่
4 : ระยะทางที�วดัจากปากทางเขา้ทอ่ถงึจดุกึ�งกลางทอ่

ขอ้ที� 195 :
ขอ้ใดถกูตอ้งเกี�ยวกบัระยะปากทางเขา้ (Entrance length, Le)   

1 : ภายใตก้ารไหลแบบราบเรยีบระยะปากทางเขา้สั�นกวา่ภายใตก้ารไหลแบบปั�นป่วน 
2 : ภายใตก้ารไหลแบบปั�นป่วนระยะปากทางเขา้สั�นกวา่ภายใตก้ารไหลแบบราบเรยีบ 
3 : ถา้ตรงทางเขา้ทอ่มกีารตอ่ฉากและขอบทอ่ยื�นจะทําใหร้ะยะปากทางเขา้ยาวขึ�น 
4 : เมื�อเลยระยะปากทางเขา้ทอ่จะเกดิการไหลไดน้อ้ยลง 

ขอ้ที� 196 :
ขอ้ใดถกูตอ้ง   

1 : การไหลแบบราบเรยีบภายในทอ่คอื Re < 1
2 : การไหลแบบราบเรยีบภายในทอ่คอื Re < 1000
3 : การไหลแบบราบเรยีบภายในทอ่คอื Re < 2,300
4 : การไหลแบบราบเรยีบภายในทอ่คอื Re < 4,000

ขอ้ที� 197 :
ขอ้ใดถกูตอ้ง   

1 : การไหลแบบปั�นป่วนภายในทอ่คอื Re > 2,300
2 : การไหลแบบปั�นป่วนภายในทอ่คอื Re > 4,000
3 : การไหลแบบปั�นป่วนภายในทอ่คอื Re > 5,000
4 : การไหลแบบปั�นป่วนภายในทอ่คอื Re > 10,000

ขอ้ที� 198 :
ขอ้ใดถกูตอ้ง   

1 : ทอ่ที�ทําจากเหล็กกลา้ตะเข็บหมดุยํ�ามคีวามขรขุระสมมลูสงู ทําใหเ้กดิแรงเสยีดทานสงู 
2 : ทอ่ที�ทําจากเหล็กกลา้ตะเข็บหมดุยํ�ามคีวามขรขุระสมมลูสงู ทําใหเ้กดิความหนดืสงู 
3 : ทอ่ที�ทําจากเหล็กกลา้ตะเข็บหมดุยํ�ามคีวามขรขุระสมมลูสงู ทําใหเ้กดิการไหลแบบปั�นป่วน 
4 : ทอ่ที�ทําจากเหล็กกลา้ตะเข็บหมดุยํ�ามคีวามขรขุระสมมลูสงู ทําใหเ้กดิการไหลแบบราบเรยีบ 

ขอ้ที� 199 :
ขอ้ใดถกูตอ้ง   

1 : ทอ่ที�ทําจากเหล็กกลา้ตะเข็บหมดุยํ�ามคีวามขรขุระสมมลูสงู ทําใหเ้กดิการไหลแบบปั�นป่วน
2 : ทอ่ที�ทําจากแกว้มคีวามขรขุระสมมลูตํ�า ทําใหเ้กดิแรงเสยีดทานตํ�า  
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3 : ทอ่ที�ทําจากแกว้มคีวามขรขุระสมมลูตํ�า ทําใหเ้กดิการไหลแบบราบเรยีบ 

4 : ทอ่ที�ทําจากพลาสตกิมคีวามขรขุระสมมลูสงู ทําใหเ้กดิแรงเสยีดทานสงู 

ขอ้ที� 200 :
ขอ้ใดถกูตอ้ง    

1 : ใชแ้ผนภมูมิดูหีาคา่สมัประสทิธิ�ความฝืดดทีี�สดุ   
2 : ใชส้มการโคลบรกูหาคา่สมัประสทิธิ�ความฝืดดทีี�สดุ   
3 : การหาคา่สมัประสทิธิ�ความฝืดดว้ยสมการโคลบรกูตอ้งมกีารทําซํ�า 

4 : การหาคา่สมัประสทิธิ�ความฝืดดว้ยแผนภมูมิดูตีอ้งมกีารทําซํ�า  

ขอ้ที� 201 :
ขอ้ใดถกูตอ้งเกี�ยวกบัการไหลในทอ่เอยีง  

1 : มมุเอยีงของทอ่ทํากบัแนวระดบั  > 0 หมายถงึการไหลขึ�นในทอ่เอยีง 

2 : มมุเอยีงของทอ่ทํากบัแนวระดบั  > 0 หมายถงึการไหลลงในทอ่เอยีง
3 : นํ�าหนักของของไหลชว่ยทําใหเ้กดิการไหล
4 : ความดนัลดในทศิการไหลทําใหเ้กดิการตา้นการไหล 

เนื�อหาวชิา : 870 :

ขอ้ที� 202 :
ออรฟิิซที�มขีนาดเสน้ผา่นศนูยก์ลางของรเูปิด 2 นิ�ว ถกูใชใ้นการวดัอตัราการไหลของนํ�าที�อณุหภมู6ิ0 °F (p = 62.36 lbm/ft3
and µ = 7.536 x 10-4 lbm/ft.s) ที�ไหลในทอ่ขนาดเสน้ผา่นศนูยก์ลาง 4 นิ�ว ใชแ้มนอมเิตอรป์รอท (p = 849 lbm/ft3) ในการ
วดัความดนัตกครอ่มออรฟิิซ (CD=0.61) ความแตกตา่งของระดบัความสงูของปรอทในแมนอมเิตอรเ์ทา่กบั 6 นิ�ว จงหาอตัรา
การไหลของนํ�าในทอ่นี�

1 : 0.15 ft3/s
2 : 0.27 ft3/s
3 : 0.56 ft3/s
4 : 1.25 ft3/s

ขอ้ที� 203 :
เวนจรูี�ถกูใชใ้นการวดัอตัราการไหลของนํ�าที� 15 °C  ผา่นทอ่ขนาดเสน้ผา่นศนูยก์ลาง 5 cm เสน้ผา่นศนูยก์ลางของคอเวนจรูี�
เทา่กบั 3 cm และ ∆P เทา่กบั 5 kPa จงหาความเร็วเฉลี�ยของนํ�าในทอ่นี� (กําหนดให ้CD=0.98) 

1 : 2.4 m/s
2 : 1.2 m/s
3 : 0.6 m/s
4 : 0.3 m/s

ขอ้ที� 204 :
อากาศมนํี�าหนักจําเพาะเทา่กบั 12.7 นวิตนัตอ่ลกูบาศกเ์มตรและความหนดืจลนเ์ทา่กบั 1.3 x 10-5 ตารางเมตรตอ่วนิาท ีขณะ
ไหลจากจดุทางเขา้ (1) ผา่นไปยงั flow nozzle ซึ�งมแีมนอมเิตอรต์ดิอยูแ่ละทําใหนํ้�าซึ�งเป็นของไหลในแมนอมเิตอรม์คีา่ลดลง
เทา่กบั 81 มลิลเิมตร นํ�าหนักจําเพาะของนํ�าเทา่กบั 9.81 กโิลนวิตนัตอ่ลกูบาศกเ์มตร อากาศออกจาก flow nozzle ไปยงั
ทางออก (2) ขอ้ใดคอืความดนัลดของการไหลผา่น flow nozzle นี� 

1 : 0.121 กโิลนวิตนัตอ่ตารางเมตร
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2 : 0.157 กโิลนวิตนัตอ่ตารางเมตร
3 : 0.795 กโิลนวิตนัตอ่ตารางเมตร
4 : 121.11 กโิลนวิตนัตอ่ตารางเมตร

ขอ้ที� 205 :
อากาศมนํี�าหนักจําเพาะเทา่กบั 12.7 นวิตนัตอ่ลกูบาศกเ์มตรและความหนดืจลนเ์ทา่กบั 1.3 x 10-5 ตารางเมตรตอ่วนิาท ีขณะ
ไหลจากจดุทางเขา้ (1) ผา่นไปยงั flow nozzle ซึ�งมแีมนอมเิตอรต์ดิอยูแ่ละทําใหนํ้�าซึ�งเป็นของไหลในแมนอมเิตอรม์คีา่ลดลง
เทา่กบั 81 มลิลเิมตร นํ�าหนักจําเพาะของนํ�าเทา่กบั 9.81 กโิลนวิตนัตอ่ลกูบาศกเ์มตร อากาศออกจาก flow nozzle ไปยงั
ทางออก (2) ความสงูของอากาศที�เกดิจากความดนัลดคอืขอ้ใด

1 : 9.5 เมตร
2 : 62.6 เมตร
3 : 81.0 เมตร
4 : 95.4 เมตร

ขอ้ที� 206 :
นํ�าอยูภ่ายใตเ้ฮดคงที� 3 เมตร ไหลผา่นทอ่สั�นที�มขีนาดเสน้ผา่นศนูยก์ลาง 5 เซนตเิมตร ซึ�งม ีสมัประสทิธิ�ความเร็วเทา่กบั 0.82
จงหาอตัราการไหลในหน่วย m3/s 

1 : 0.01 m3/s 

2 : 0.001 m3/s
3 : 0.0001 m3/s
4 : 0.00001 m3/s

ขอ้ที� 207 :
ของไหลไหลผา่นทอ่ มคีวามดนัลดเทา่กบั 10 lbf/(in2.1000 ft) ตอ่มาเพิ�มอตัราการไหลเป็นสองเทา่ โดยที�ใหเ้สน้ผา่
ศนูยก์ลางและสมบตัขิองของไหลคงที� ความดนัลดจะป็นเทา่ใด ถา้ Reynolds number เทา่กบั 10 

1 : 1 psi/1000 ft
2 : 10 psi/1000 ft
3 : 20 psi/1000 ft
4 : 30 psi/1000 ft

ขอ้ที� 208 :
ในการตดิตั�ง Venturi meter เพื�อวดัความเร็วของของไหล จะตอ้งตดิตั�งมาโนมเิตอร ์(manometer) เพื�อวดัการเปลี�ยนแปลง
ของความดนัดว้ย การตดิตั�งมาโนมเิตอรจ์ะตอ้งตดิตั�งที�จดุใด

1 : ตดิตั�งที�ทางเขา้โดยใหข้าทั�งสองขา้งของมาโนมเิตอรอ์ยูก่อ่น venturi 

2 : ตดิตั�งที�ทางออกโดยใหข้าทั�งสองขา้งของมาโนมเิตอรอ์ยูห่ลงั venturi
3 : ตดิตั�งครอ่มโดยใหข้าหนึ�งของมาโนมเิตอรอ์ยูก่อ่น venturi และอกีขาหนึ�งอยูห่ลงั venturi
4 : ตดิตั�งครอ่มโดยใหข้าหนึ�งของมาโนมเิตอรอ์ยูก่อ่น venturi และอกีขาหนึ�งอยู ่ณ จดุที� venturi คอดที�สดุ

ขอ้ที� 209 :
ขอ้ใดที�เป็นขอ้แตกตา่งระหวา่ง Manometer กบัมเิตอรอ์ื�นๆเชน่ orifice meter

1 : Manometer มคีวามดนัครอ่มเปลี�ยนแปลงตามพื�นที�หนา้ตดัที�เปลี�ยนแปลง
2 : มเิตอรอ์ื�นๆมคีวามดนัครอ่มเปลี�ยนแปลงตามพื�นที�หนา้ตดัที�เปลี�ยนแปลง
3 : Manometer มคีวามดนัครอ่มคงที�ตามพื�นที�หนา้ตดัที�เปลี�ยนแปลง
4 : มเิตอรอ์ื�นๆมคีวามดนัครอ่มคงที�ตามพื�นที�หนา้ตดัที�เปลี�ยนแปลง
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ขอ้ที� 210 :
หลกัการทํางานของโรตามเิตอรส์มัพันธก์บัแรงชนดิใดบา้ง 

1 : แรงโนม้ถว่ง – แรงเสยีดทาน – แรงตา้นทาน
2 : แรงตงึผวิ – แรงลอยตวั – แรงตา้นทาน
3 : แรงโนม้ถว่ง – แรงลอยตวั – แรงตา้นทาน
4 : แรงโนม้ถว่ง – แรงลอยตวั – แรงตงึผวิ

ขอ้ที� 211 :
ในทางปฏบิตัเิรานยิมนําสมการ Hagen-Poiseuille  ไปใชทํ้าการทดลองหาคา่ในขอ้ใด  

1 : ความหนาแน่นของของไหลโดยวดัความดนัลดและอตัราการไหลเชงินํ�าหนักผา่นทอ่ที�รูค้วามยาวและเสน้ผา่นศนูยก์ลาง 
2 : ความดนัลดของของไหลโดยใชค้วามหนาแน่นและอตัราการไหลผา่นทอ่ที�รูค้วามยาวและเสน้ผา่นศนูยก์ลาง 

3 : ความหนดืของของไหลโดยวดัความดนัลดและอตัราการไหลเชงิปรมิาตรผา่นทอ่ที�รูค้วามยาวและเสน้ผา่นศนูยก์ลาง 

4 : เสน้ผา่นศนูยก์ลางของทอ่โดยใชค้า่ความหนาแน่นและอตัราการไหลผา่นทอ่ที�รูค้วามยาวและความดนัลดของของไหล

ขอ้ที� 212 :
แมนํ่�าสายหนึ�งมหีนา้ตดัโดยประมาณเป็นสี�เหลี�ยมผนืผา้ลกึ 10 ft และกวา้ง 50 ft มคีวามเร็วเฉลี�ยเทา่กบั 1 ft/s ถา้สมมตใิหม้ี
การไหลแบบคงที� (steady flow) จงคํานวณหาความเร็วของกระแสนํ�าเมื�อไหลผา่นคลองที�มขีนาดเปลี�ยนไปเป็นความลกึ 7 ft
และมคีวามกวา้ง 150 ft   

1 : 2.1 ft/s
2 : 5.00 ft/s
3 : 0.48 ft/s
4 : 1.05 ft/s

ขอ้ที� 213 :
การทดสอบแบบจําลองของเครื�องบนิโดยใหเ้ลขเรยโ์นลดส์ระหวา่งแบบจําลองกบัเครื�องบนิขนาดจรงิมคีา่คงที� ถา้แบบจําลองมี
ความยาวเป็น 1/10 ของเครื�องบนิจรงิและมรีปูทรงเหมอืนกนั ความเร็วลงจอดของเครื�องบนิจรงิเทา่กบั 60 ไมลต์อ่ชั�วโมง ถา้
ทําการทดสอบเครื�องบนิจําลองในนํ�า ความเร็วของนํ�าจะมคีา่เทา่ไรเมื�อใหม้เีลขเรยโ์นลดส์เทา่กนักบัเครื�องบนิจรงิ กําหนดให ้
ความหนาแน่นของอากาศและนํ�าเทา่กบั 0.075 lbm/ft3 และ 62.3 lbm/ft3 

1 : 10 ไมลต์อ่ชั�วโมง
2 : 20 ไมลต์อ่ชั�วโมง
3 : 30 ไมลต์อ่ชั�วโมง
4 : 40 ไมลต์อ่ชั�วโมง

ขอ้ที� 214 :
ถงันํ�าขนาดใหญม่ชีอ่งเปิดทางดา้นขา้งของถงัเป็นพื�นที� 6.45 ตารางเซนตเิมตร ระดบันํ�าสงูกวา่ชอ่งเปิด 1.22 เมตร นํ�าไหล
ออกจากชอ่งเปิดดว้ยอตัรา 114 kg/min และมแีรงในแนวระนาบกระทําตรงกบัแนวเสน้ผา่นศนูยก์ลางของชอ่งเปิดเพื�อทําใหถ้งั
หยดุนิ�งขนาด 9.123 N จงหาคา่ coefficient of velocity

1 : 1.00
2 : 0.98
3 : 0.85
4 : 0.68

ขอ้ที� 215 :
กา๊ซอดุมคตชินดิหนึ�งถกูบรรจเุต็มอยูใ่นถงัเกบ็ทรงกลมที�ทา่เรอื ถา้อณุหภมูติอนกลางวนัแตกตา่งจากอณุหภมูชิว่งกลางคนือยู่
10 องศาเซลเซยีส ความดนัในถงักา๊ซจะเพิ�มขึ�นเทา่ไรในชว่งกลางวนั ถา้อณุหภมูชิว่งกลางคนืเทา่กบั 25 องศาเซลเซยีส 
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1 : 2.03 บรรยากาศ 
2 : 1.03 บรรยากาศ
3 : 0.33 บรรยากาศ 
4 : 0.03 บรรยากาศ

ขอ้ที� 216 :
มเิตอรว์ดัความเร็วประเภทไหนที�ทําใหเ้กดิความดนัสญูเสยีนอ้ยที�สดุ

1 : อนิฟราเรดมเิตอร ์
2 : เวนทรูมิเิตอร์
3 : โอรฟิิสมเิตอร ์
4 : นอสเซลิมเิตอร์

ขอ้ที� 217 :
ขอ้ใดกลา่วถกูตอ้ง 

1 : Capillary number เป็นตวัเลขไรห้น่วยไดจ้ากแรงเนื�องจากความหนดืกบัแรงเฉื�อย
2 : Froude number เป็นตวัเลขไรห้น่วยไดจ้ากแรงเฉื�อยกบัแรงโนม้ถว่ง
3 : Reynolds number เป็นตวัเลขไรห้น่วยไดจ้ากแรงเฉื�อยกบัแรงตงึผวิ
4 : Nusselt number เป็นตวัเลขไรห้น่วยไดจ้ากการถา่ยโอนความรอ้นโดยการพากบัการนํา

ขอ้ที� 218 :
ขอ้ใดกลา่วผดิ 

1 : friction factor ในชว่งของการไหลราบเรยีบในทอ่พลาสตกิขึ�นกบัคา่ความขรขุระสมัพัทธเ์ทา่นั�น
2 : friction factor ในชว่งของการไหลแบบราบเรยีบในทอ่พลาสตกิไมข่ึ�นกบัความขรขุระของทอ่ แตข่ึ�นกบัความหนาแน่น
ความเร็ว เสน้ผา่ศนูยก์ลางของทอ่และความหนดืของของไหล 

3 : friction factor ในชว่งของการไหลแบบปั�นป่วนในทอ่เหล็กทางการคา้ นอกจากขึ�นกบัความขรขุระสมัพัทธแ์ลว้ยงัขึ�นกบั
ความหนาแน่น ความเร็ว เสน้ผา่ศนูยก์ลางของทอ่และความหนดืของของไหล
4 : friction factor ในชว่งของการไหลปั�นป่วนสมบรูณแ์บบที�คา่ความขรขุระสมัพัทธเ์ทา่กนัมคีา่คงที�

ขอ้ที� 219 :
อปุกรณใ์นขอ้ใดเหมาะสําหรับใชใ้นการผสมและหมนุเวยีนของเหลวในถงัที�มขีนาดใหญ ่

1 : static mixer 

2 : vortex mixer
3 : turbine mixer 

4 : jet mixer 

ขอ้ที� 220 :
มาตรวดัอตัราไหลในขอ้ใดเหมาะสําหรับนํามาใชว้ดัอตัราไหลของนํ�าเสยี 

1 : ultrasonic flow meter
2 : orifice 

3 : venture tube 

4 : rotameter 
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ขอ้ที� 221 :
นักวา่ยนํ�าสว่นมากพบวา่ที�ความลกึประมาณ 10 ft จะทําใหเ้จ็บห ูขอ้ใดคอืความดนัที�กลา่วถงึ (คา่ความหนาแน่นของนํ�าเทา่กบั
62.3 lbm/ft3, g = 32.17 ft/s= , conversion factor 32.17 lbm.ft/lbf.s2)  

1 : 4.33 psig
2 : 4.33 psia
3 : 18 psia
4 : ขอ้ 1 และ 3 ถกูตอ้ง 

ขอ้ที� 222 :
แมนํ่�าสายหนึ�งมหีนา้ตดัโดยประมาณเป็นสี�เหลี�ยมผนืผา้ลกึ 10 ft และกวา้ง 50 ft ความเร็วเฉลี�ยเทา่กบั 1 ft/s ขอ้ใดคอือตัรา
การไหลผา่นจดุนี� 

1 : 4,010 gal/min
2 : 224,000 gal/min
3 : 0.89 gal/min
4 : 0.12 gal/min 

ขอ้ที� 223 :
อปุกรณใ์นขอ้ใดออกแบบจากสมการของแบรนู์ลล ี

1 : pitot tube
2 : venture meter 

3 : orifice meter
4 : ถกูหมดทกุขอ้

ขอ้ที� 224 :
ขอ้ใดไมส่ามารถใชส้มการของแบรนู์ลลคํีานวณได ้

1 : การใชก้าลกันํ�าปลอ่ยนํ�าออกจากถงั
2 : การไหลของนํ�าผา่น venture meter
3 : ระบบที�ปิดวาลว์อยา่งทนัททีนัใด
4 : การไหลผา่น diffuser 

ขอ้ที� 225 :
การไหลในทอ่ขอ้ใดที�เราควรเลี�ยงไมนํ่าไปใชเ้พื�อการออกแบบ 

1 : laminar flow
2 : transition flow 

3 : turbulent flow 

4 : ขอ้ 1 และ 2

ขอ้ที� 226 :
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เหตผุลในขอ้ใดที�ใชค้วามหนาแน่นของนํ�าที� 4 oC แทนที�จะเป็น 0 oC ในการหาความถว่งจําเพาะของของไหล 

1 : แรงเฉือน
2 : ความเคน้เฉือน
3 : ความหนดื
4 : นํ�าหนักจําเพาะ

ขอ้ที� 227 :
สมการของ Torricelli สามารถนําไปใชป้ระโยชนร์ว่มกบัอปุกรณห์ลายชนดิ ยกเวน้ขอ้ใด 

1 : เวนทรูมิเิตอร์
2 : มานอมเิตอร ์

3 : นอสเซลิมเิตอร์
4 : โอโกรมเิตอร ์

ขอ้ที� 228 :
มเิตอรว์ดัความเร็วประเภทไหนที�ทําใหเ้กดิความดนัสญูเสยีมากที�สดุ 

1 : เวนทรูมิเิตอร์
2 : โรตามเิตอร ์

3 : นอสเซลิมเิตอร์
4 : โอรฟิิสมเิตอร์

ขอ้ที� 229 :
มาตรวดัความดนับอกคา่ความดนัเกจ เทา่กบั A kPa สว่นความดนับรรยากาศวนันี�มคีา่เทา่กบั B kPa ถา้อยากรูค้า่ความดนั
สมับรูณต์อ้งทําอยา่งไร 

1 : A บวก B 
2 : A หาร B
3 : A คณู B
4 : A ลบ B 

ขอ้ที� 230 :
ขอ้ใดคอืปัจจัยที�มผีลกระทบตอ่สมรรถนะของอปุกรณว์ดัอตัราการไหลของของไหล 

1 : สมบตัขิองของไหล : ของเหลวหรอืกา๊ซ
2 : ความแมน่ตรงที�ตอ้งการ
3 : ชว่งของการวดั
4 : การปรับเทยีบ

ขอ้ที� 231 :
อปุกรณใ์ชว้ดัอตัราการไหลในคลองเปิดคอื 

1 : weir
2 : rotameter
3 : picnometer
4 : ออรฟิิซ
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ขอ้ที� 232 :
เครื�องมอืวดัชนดิใดที�มคีา่สมัประสทิธิ�ของการไหลนอ้ยที�สดุ 

1 : Rotameter
2 : Venturi meter
3 : Orifice meter
4 : Pitot tube

ขอ้ที� 233 :
Sharp edge orifice มลีกัษณะเป็นเชน่ไร 

1 : ดา้นเขา้และดา้นออกของของไหลที�ไหลผา่นorifice มลีกัษณะยื�นยาว
2 : ดา้นเขา้และดา้นออกของของไหลที�ไหลผา่นorifice มลีกัษณะสั�นและตดัตรง
3 : ดา้นเขา้ของของไหลที�ผา่นorificeหนา้ตดัตรงและสั�นสว่นทางดา้นขาออกจากorifice จะยื�นยาว 

4 : ดา้นเขา้ของของไหลที�ผา่นorifice จะยื�นยาวสว่นทางดา้นขาออกจะสั�นและตดัตรง

ขอ้ที� 234 :
มาโนมเิตอรแ์บบเอยีงนยิมใชก้บังานแบบไหน 

1 : ระบบที�มคีวามดนัตา่งกนัมาก 

2 : ระบบที�มคีวามดนัตา่งกนันอ้ยมาก 

3 : ระบบที�เป็นสญูญากาศ
4 : ระบบที�มคีวามดนัสงู

ขอ้ที� 235 :
ปรากฎการณท์ี�เรยีกวา่ Pascal’s paradox ถกูนําไปใชใ้นในขอ้ใด 

1 : หนา้ปัทมว์ดัความดนั
2 : เครื�องวดัความหนดื
3 : ระบบทอ่สง่นํ�าจากถงัสงู 

4 : เครื�องวดัความหนาแน่น 

ขอ้ที� 236 :
จงหาคา่แฟคเตอรค์วามเสยีดทานสําหรับการไหลของนํ�าที�มคีวามหนดื 2 x 10-2 Pa.s ในทอ่เหล็กหลอ่ขนาดเสน้ผา่นศนูยก์ลาง
20 mm ดว้ยความเร็ว 1.8 m/s

1 : 0.036
2 : 0.04
3 : 0.054
4 : 0.072

ขอ้ที� 237 :
ขอ้ใดไมใ่ชห่น่วยของอตัราการไหลเชงิปรมิาตร 

1 : gal/min
2 : m/s
3 : ft3/s
4 : ทกุขอ้เป็นหน่วยของอตัราการไหลเชงิปรมิาตร
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ขอ้ที� 238 :
ถงัขนาดใหญท่ี�มขีนาดเสน้ผา่นศนูยก์ลาง เทา่กบั 4 เมตร ดา้นลา่งถงัมรีเูปิดขนาดเล็ก ถา้ระดบันํ�าอยูส่งูกวา่รเูปิด 60 เมตร จง
หาความเร็วที�นํ�าไหลออกจากรเูปิดนี� 

1 : 1,177 m/s
2 : 240 m/s
3 : 34.3 m/s
4 : 0 m/s

ขอ้ที� 239 :
ในการออกแบบระบบทอ่นํ�า ตอ้งการอตัราการไหลของนํ�าเทา่กบั 2 x 10-3 m3/s ถา้กําหนดความเร็วของนํ�าไมเ่กนิ 3 m/s ทอ่
ควรมขีนาดเสน้ผา่นศนูยก์ลางเทา่ใด 

1 : 1 cm
2 : 2 cm
3 : 3 cm
4 : 5 cm

ขอ้ที� 240 :
ถา้กําหนดขอ้มลูตอ่ไปนี�  อตัราการไหล , ความยาวทอ่, เสน้ผา่นศนูยก์ลางทอ่, ความหนดืจลน,์ ความขรขุระ( ), friction
factor, Reynold number จะมวีธิกีารหาความสญูเสยี (h) อยา่งไร

1 : สมมตคิา่ h แลว้แกส้มการหาคา่ friction factor แลว้ตรวจสอบกบัคา่ Reynold number โดยใช ้moody chart
2 : สมมตคิา่  friction factor คํานวณคา่ Reynold number แลว้หาคา่ h
3 : คํานวณคา่ Reynold number หาคา่ friction factor สําหรับ /D  แลว้หาคา่ h
4 : สมมตคิา่  Reynold number คํานวณคา่อตัราการไหล หาคา่ friction factor  แลว้หาคา่ h

เนื�อหาวชิา : 871 :

ขอ้ที� 241 :
ขอ้ใดกลา่วถกูตอ้ง 

1 : ปั�ม 2 ตวัที�มเีฮดเทา่กนั อาจเหมาะสําหรับอตัราการไหลที�แตกตา่งกนัได ้
2 : เฮดปั�มที�คํานวณไดจ้ากสมการแบรนู์ลลสีามารถบอกตําแหน่งที�เหมาะสมในการตดิตั�งปั�มได ้
3 : ปั�มลกูสบูเป็นปั�มที�เพิ�มพลงังานจลนใ์หก้บัของเหลว
4 : ปั�มหอยโขง่เป็นปั�มที�เพิ�มความดนัใหก้บัของเหลวโดยตรง 

ขอ้ที� 242 :
ขอ้ใดไมใ่ชข่อ้ควรระวงัในการดําเนนิงานของปั�มชนดิตา่งๆ 

1 : การตดิตั�งปั�มลกูสบูตอ้งระวงัไมใ่หท้อ่ดา้นขาออกปิดตาย เนื�องจากจะทําใหม้อเตอรห์ยดุหมนุและไหม ้
2 : ระบบที�มขีองเหลวที�มคีวามหนดืสงูมากไมค่วรใชปั้�มไดอะแฟรม เพราะอาจทําใหแ้ผน่ไดอะแฟรมภายในชาํรดุไดง้า่ย
3 : ปั�มหอยโขง่ไมค่วรใชส้บูของเหลวที�มอีณุหภมูใิกลก้บัจดุเดอืด เพราะอาจเกดิคาวเิทชนัได ้
4 : ควรตดิตั�งวาลว์ระบายความดนัไวท้างดา้นขาออกของปั�มลกูสบูเสมอ เพื�อป้องกนัความเสยีหายที�อาจเกดิขึ�นจากความดนั
ที�สงูขึ�น 

ขอ้ที� 243 :
ปั�มชนดิใดเหมาะกบัการสบูของเหลวที�มคีวามหนดืสงูและมขีองแข็งขนาดเล็กเจอืปน 

1 : ไดอะแฟรมปั�ม
2 : ปั�มหอยโขง่
3 : เกยีรปั์�ม
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4 : ปั�มเพอรสิตลัตกิ

ขอ้ที� 244 :
การคํานวณขนาดกําลงัของปั�มขึ�นอยูก่บัตวัแปรตา่งๆ ยกเวน้ขอ้ใด 

1 : อตัราการไหลเชงิมวลของของเหลว
2 : เฮดปั�ม 
3 : ความดนัลด
4 : NPSHa

ขอ้ที� 245 :
ขอ้ใดไมใ่ชคํ่าอธบิายของเฮดปั�ม 

1 : (เฮดดา้นจา่ย) – (เฮดดา้นดดู)
2 : (เฮดดา้นดดู) - (เฮดดา้นจา่ย)
3 : ความสามารถของปั�มในการสง่ของเหลวไปไดก้ี�เมตร
4 : ผลตา่งเฮดความดนัตํ�าและเฮดความดนัสงู (กอ่นเขา้และออกจากปั�ม)

ขอ้ที� 246 :
ขอ้ใดกลา่วถกูตอ้งเกี�ยวกบัปั�มชนดิตา่งๆ 

1 : ปั�มหอยโขง่ทําหนา้ที�เปลี�ยนความดนัสถติยเ์ป็นเฮดความเร็ว
2 : ภายในโรตารี�ปั�มมชี ิ�นสว่นที�หมนุ ทําใหข้องเหลวเกดิความแตกตา่งของความเร็วในระบบและทําใหข้องเหลวไหลได ้
อยา่งตอ่เนื�อง
3 : ปั�มลกูสบูไมส่ามารถสบูของเหลวใหไ้หลดว้ยอตัราการไหลที�คงที�ได ้เนื�องจากขึ�นกบัชว่งจังหวะการเลื�อนชกัหรอืการสบู
4 : สกรปัู�มมลีกัษณะเป็นเกลยีวหมนุ ทําใหเ้กดิความแตกตา่งของแรงดนัภายในระบบ ทําใหส้ามารถผลกัดนัของเหลวใหเ้กดิ
การเคลื�อนที�ได ้

ขอ้ที� 247 :
จดุเดนิเครื�องของปั�มสามารถระบไุดจ้ากจดุใด

1 : จดุตดัของเสน้กราฟเฮดรวมของปั�มกบัเสน้กราฟของเฮดสญูเสยี
2 : จดุตดัของเสน้กราฟเฮดรวมของปั�มกบัเสน้กราฟของเฮดความดนั
3 : จดุตดัของเสน้กราฟเฮดรวมของปั�มกบัเสน้กราฟความตา้นทานของทอ่ (เฮดจรงิ + เฮดสญูเสยี) 
4 : ผดิทกุขอ้

ขอ้ที� 248 :
ขอ้ใดกลา่วถกูตอ้งเกี�ยวกบัจดุเดนิเครื�องของระบบการไหลหนึ�งจากการตดิตั�งปั�ม 2 ตวัที�มขีนาดเทา่กนัแบบขนาน 

1 : จดุเดนิเครื�องอยูท่ี�ตําแหน่งอตัราการไหลเทา่เดมิ แตแ่รงตา้นแนวแกนเฮดของปั�ม 2 ตวัเปลี�ยนแปลงโดยมคีา่บวกกนั
2 : จดุเดนิเครื�องอยูท่ี�ตําแหน่งปั�มเฮดเทา่เดมิ แตม่อีตัราการไหลเปลี�ยนแปลงจากของปั�ม 2 ตวับวกกนั
3 : จดุเดนิเครื�องอยูท่ี�ตําแหน่งอตัราการไหลและเฮดของปั�มเทา่เดมิ
4 : จดุเดนิเครื�องอยูท่ี�ตําแหน่งอตัราการไหลและเฮดของปั�มที�เพิ�มขึ�นจากการบวกกนัของปั�ม 2 ตวั

ขอ้ที� 249 :
ขอ้ใดกลา่วถกูตอ้งเกี�ยวกบัปั�มหอยโขง่ 

1 : ความดนัที�ผลติไดจ้ากปั�มขึ�นอยูก่บัรอบการหมนุและขนาดของใบพัด
2 : โดยทั�วไปปั�มหอยโขง่สรา้งความดนัไดน้อ้ยกวา่ปั�มลกูสบู
3 : หอยโขง่ไมเ่หมาะสมในการใชส้บูนํ�าทิ�งที�มนํี�ามนัปนอยูจ่ากบอ่หนึ�งไปยงัอกีบอ่หนึ�ง
4 : เชค็วาลว์

ขอ้ที� 250 :
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ถา้มแีกส๊หรอืไอปะปนเขา้ไปในระหวา่งการใชง้านปั�มจะสง่ผลตอ่ปั�มอยา่งไร 
1 : ประสทิธภิาพของปั�มแยล่ง
2 : ปั�มเกดิการสกึกรอ่นเนื�องจากปรากฏการณท์ี�เรยีกวา่ Cavitation
3 : ถกูทั�งขอ้ ก. และ ข.
4 : แกส๊หรอืไอไมส่ง่ผลใดๆกบัการใชปั้�ม

ขอ้ที� 251 :
ขอ้ใดไมถ่กูตอ้งสําหรับ Positive Displacement Pump 

1 : ปั�มแบบ Reciprocating เป็นปั�มประเภทหนึ�งในกลุม่ Positive Displacement โดยปั�มประเภทนี�ไมเ่หมาะสมกบัการใช ้
งานที�ความดนัสงู
2 : ปั�มประเภทนี�ประกอบไปดว้ยกระบอกลกูสบู (Chamber) และกา้นกระบอกลกูสบู (Plunger) 
3 : Reciprocating Pump ใชไ้ดท้ั�งของเหลวและแกส๊
4 : ไมถ่กูตอ้งมากกวา่ 1 ขอ้

ขอ้ที� 252 :
ขอ้ถกูตอ้งสําหรับปั�มหอยโขง่ (Centrifugal Pump) 

1 : ปั�มประเภทนี�มใีบพัด (Propeller) เพื�อทําใหเ้กดิแรงเหวี�ยงออกจากจดุศนูยก์ลาง เพื�อเพิ�มความ เร็วและความดนัใหก้บั
ของไหล
2 : ปั�มประเภทนี�ถา้ดําเนนิการที�อตัราการไหลของไหลตํ�าจนเกนิไปอาจเกดิสภาวะ Overheat
3 : ไมค่วรใชก้บัสารที�มคีวามหนดืสงู เพราะจะทําใหป้ระสทิธภิาพตกลงอยา่งมาก
4 : ถกูตอ้งทกุขอ้

ขอ้ที� 253 :
ถา้ของเหลวภายในปั�มมคีวามดนัตํ��ากวา่คา่ความดนัไอของเหลว ณ สภาวะการใชปั้�ม อาจเกดิสิ�งใดตอ่ไปนี� 

1 : ปั�มสั�น
2 : เกดิเสยีงดงั
3 : ใบพัดสกึกรอ่น
4 : ถกูทกุขอ้

ขอ้ที� 254 :
ขอ้ใดเป็นปัจจัยสําคญัสําหรับการเลอืกปั�ม 

1 : สมบตัทิางกายภาพของของไหล
2 : อตัราการไหลเชงิมวล และ สภาวะการดําเนนิงานปั�ม
3 : คา่ NPSH
4 : ถกูทกุขอ้

ขอ้ที� 255 :
ถา้หากตอ้งการของไหลที�มคีา่ความสงู (Head) เทา่เดมิโดยใหม้อีตัราการไหลเพิ�มมากขึ�น ควรนําปั�มชนดิเดยีวกนัตลกัษณะใด 

1 : ตอ่ขนานกนั 
2 : ตอ่อนุกรมกนั
3 : ตอ่กนัในลกัษณะใดกไ็ดไ้ดอ้ตัราการไหลเพิ�มขึ�นเหมอืนกนั
4 : ไมว่า่จะตอ่แบบอนุกรมหรอืขนาน ไมส่ง่ผลใดๆตอ่อตัราการไหล

ขอ้ที� 256 :
ขอ้ใดไมถ่กูตอ้งเกี�ยวกบัการเลอืกใชปั้�ม 

1 : Diaphragm Pump เหมาะสําหรับของเหลวที�มฤีทธิ�กดักรอ่นสงู
2 : Centrifugal Pump เหมาะสําหรับของไหลที�มคีวามหนดืสงู
3 : Positive Displacement Pump เหมาะกบังานที�ตอ้งการภาระสงูๆ (Heavy Duty)
4 : ถกูตอ้งทกุขอ้
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ขอ้ที� 257 :
ในทางทฤษฏ ีCompressor มกีารดําเนนิการแบบใดจงึจะทําใหก้ารป้อนกําลงัมคีา่ตํ�าที�สดุ 

1 : Isothermal
2 : Isochoric
3 : Isentropic
4 : Isenthalpic

ขอ้ที� 258 :
กระบวนการหนึ�งตอ้งการเพิ�มความดนัใหก้บัไอที�อณุหภมูสิงูในระดบัประมาณ 100 bar วศิวกรคมุกระบวนการเสนความคดิวา่
แทนที�จะใช ้Compressor กดอดัไอดงักลา่วจนไดค้วามดนั 100 bar เขาเลอืกที�จะควบแน่นไอดงักลา่วใหเ้ป็นของเหลวแลว้ใช ้
ปั�มเพิ�มความดนั หลงัจากนั�นระเหยของเหลวความดนัสงูกลบัไปเป็นไอ เพราะเหตใุดวศิวกรคมุกระบวนการ จงึเลอืกวธิกีารเชน่นี�

1 : เพราะการอดัความดนัใหแ้กส๊ สิ�นเปลอืงพลงังานและมรีาคาแพง
2 : การเพิ�มความดนัใหก้บัของเหลวงา่ยกวา่ และใชพ้ลงังานนอ้ยกวา่การเพิ�มความดนั ใหก้บัแกส๊
3 : ถกูทั�ง ก และ ข
4 : ผดิทั�ง ก และ ข

ขอ้ที� 259 :
ถา้ Compressor ดําเนนิการแบบไมม่กีารสญูเสยีความรอ้น (Adiabatic) แตเ่ป็นกระบวนการผันกลบัไมไ่ด ้(Irreversible)
พลงังานที�ป้อนใหก้บั Compressor จะเป็นเชน่ไรเมื�อเทยีบกบัการดําเนนิการแบบผันกลบัได ้(Reversible) 

1 : สงูขึ�น
2 : นอ้ยลง
3 : เทา่เดมิ
4 : ไมม่ขีอ้ถกู

ขอ้ที� 260 :
ความสญูเสยีเนื�องจากแรงเสยีดทานในปั�มแปลผันตรงกบัอตัราการไหล (Q) ในลกัษณะ ใด 

1 : 1/Q
2 : Q2

3 : 1/Q3

4 : 1/Q4

ขอ้ที� 261 :
ถา้ทา่นเป็นวศิวกรที�ตอ้งตดิตั�งระบบการใชนํ้�าในโรงแรมที�ตอ้งใชก้บัเครื�องทํานํ�าอุน่ทา่นจะเลอืกใชปั้�มชนดิใดที�เหมาะสมกบัการ
ใชง้าน 

1 : ปั�มหอยโขง่
2 : ปั�มนํ�าแรงดนัคงที�
3 : ปั�มนํ�าจุม่
4 : ใชไ้ดท้กุชนดิ

ขอ้ที� 262 :
คาวเิตชั�น (cavitation) เกดิขึ�นไดอ้ยา่งไร 

1 : ปั�มสารที�มคีวามหนดืสงู
2 : ปั�มสารขึ�นไปที�สงูมาก ๆ
3 : ปิด-เปิดปั�มบอ่ย ๆ
4 : ปั�มสารที�มตีะกอน
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ขอ้ที� 263 :
การกรองดว้ยอตัราคงที�ควรใชปั้�มแบบใด  

1 : Positive displacement pump
2 : Centrifugal pump
3 : Reciprocating pump
4 : Axial flow pump

ขอ้ที� 264 :
การเกดิคาวเิตชั�น (cavitation) สง่ผลอยา่งไร 

1 : เสยีงดงั
2 : ปั�มสั�น
3 : ใบพัดอาจเป็นรไูด ้
4 : คําตอบทกุขอ้ถกู

ขอ้ที� 265 :
ถา้เกดิคาวเิตชั�น (cavitation) ขึ�นในระบบ จะมกีารแกไ้ขไดอ้ยา่งไร 

1 : พยายามลดความดนัลด (pressure drop)ในทอ่ดา้นดดู
2 : พยายามลดความดนัลด (pressure drop)ในทอ่ดา้นจา่ย
3 : พยายามปิด-เปิดปั�มบอ่ย ๆ เพื�อใหฟ้องอากาศหายไป
4 : แกไ้ขไมไ่ด ้

ขอ้ที� 266 :
ในการถา่ยของเหลวที�มคีวามหนดืสงูควรใชปั้�มชนดิใด

1 : ปั�มหอยโขง่
2 : ปั�มลกูสบู
3 : เกยีรปั์�ม
4 : สกรปัู�ม

ขอ้ที� 267 :
ปั�มของเหลวชนดิใดใหค้วามดนัขาออกมากที�สดุเมื�อใหกํ้าลงัมอเตอรเ์ทา่กนั 

1 : ปั�มหอยโขง่ 
2 : เกยีรปั์�ม
3 : สกรปัู�ม 
4 : ปั�มลกูสบู

ขอ้ที� 268 :
ขอ้ใดคอืปัจจัยที�ตอ้งการใชใ้นการพจิารณาในการเลอืกปั�ม 

1 : ธรรมชาตขิองของไหล
2 : อตัราการไหลของของไหล
3 : ความสงูของเฮดทั�งบนของปั�ม
4 : ถกูหมดทกุขอ้
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ขอ้ที� 269 :
ถา้ปั�มหอยโขง่เหมอืนกนัสองเครื�องถกูนํามาตอ่แบบขนานและปฏบิตักิารที�ความสงูคา่หนึ�ง อตัราการไหลทั�งหมดเมื�อเทยีบกบั
การใชปั้�มเพยีงเครื�องเดยีวจะเป็นอยา่งไรที�ความสงูเทา่เดมิ 

1 : ลดลงครึ�งหนึ�ง
2 : อตัราการไหลไมเ่ปลี�ยนแปลง
3 : เพิ�มขึ�นหนึ�งเทา่ครึ�ง
4 : เพิ�มขึ�นสองเทา่

ขอ้ที� 270 :
ขอ้ใดถอืเป็นขอ้ดอ้ยในการใชง้านปั�มแบบลกูสบู (reciprocating pump)  

1 : ตอ้งการพื�นที�ในการตดิตั�ง 
2 : ใชพ้ลงังานสงู
3 : ใชก้บัระบบที�ตอ้งการ head สงูๆ ไมไ่ด ้
4 : อตัราการไหลไมส่มํ�าเสมอ

ขอ้ที� 271 :
ถา้ตอ้งการปั�มจารบจีากถงัเกบ็ไปยงัเครื�องบรรจจุารบคีวรใชปั้�มประเภทใด 

1 : ปั�มหอยโขง่
2 : เกยีรปั์�ม
3 : ปั�มไดอะแฟรม
4 : ปั�มไดโว่

ขอ้ที� 272 :
อปุกรณข์อ้ใดใชก้บัของเหลว 

1 : Vacuum pump
2 : Rotary pump
3 : ขอ้ 1. กบั ขอ้ 2. ถกู
4 : ไมม่ขีอ้ถกู

ขอ้ที� 273 :
ปั�มหอยโขง่ไมเ่หมาะสมกบักรณีไหน  

1 : เมื�อใชก้บัสารที�ความหนดืสงู
2 : เมื�อใชก้บัสารที�เป็นสารแขวนลอย
3 : เมื�อตอ้งการอตัราการไหลที�สงูแตเ่ฮดไมจํ่าเป็นตอ้งสงู
4 : ขอ้ 1. และ ขอ้ 2. 

ขอ้ที� 274 :
การเกดิคาวเิทชนัภายในปั�มขึ�นอยูก่บัปัจจัยดงัตอ่ไปนี� ยกเวน้ขอ้ใด 

1 : คณุสมบตัขิองของเหลว
2 : ตําแหน่งการตดิตั�งปั�ม
3 : ขนาดกําลงัของปั�ม
4 : NPSHa

ขอ้ที� 275 :
ขอ้ใดกลา่วไมถ่กูตอ้งเกี�ยวกบัปั�ม เมื�อทอ่ที�ใชข้นสง่ของเหลวเกดิตะกรันขึ�นภายในหลงัจากใชง้านมาเป็นระยะเวลานานๆ 

1 : NPSHa มคีา่เป็นบวกสงูขึ�น
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2 : friction factor มคีา่สงูขึ�น ทําใหปั้�มตอ้งใชพ้ลงังานสงูขึ�น
3 : อาจตอ้งตดิตั�งปั�มเพิ�มในระบบเพื�อใหไ้ดอ้ตัราการไหลและเฮดคงเดมิ
4 : ความเสี�ยงในการเกดิคาวเิทชนัสงูขึ�น

ขอ้ที� 276 :
ในการออกแบบระบบการไหลที�ใชปั้�มตวัหนึ�งในการสบูของเหลวจากชั�นลา่งขึ�นไปยงัตกึสงูหลายชั�น หากคํานวณหา NPSHa
แลว้ไดค้า่เป็นบวกที�ตํ�าหรอืเขา้ใกลศ้นูย ์ระบบนี�ควรควบคมุหรอืดําเนนิการกบัปั�มอยา่งไรเพื�อไมใ่หเ้กดิคาวเิทชนั 

1 : เลอืกปั�มที�มคีา่ NPSHr สงูกวา่ NPSHa 
2 : ตดิตั�งปั�มที�ชั�นใตด้นิ
3 : ตดิตั�งปั�มที�ชั�นบนๆของตกึ
4 : ขอ้มลูไมเ่พยีงพอในการตอบ

ขอ้ที� 277 :
สําหรับระบบที�ตอ้งการอตัราการไหลที�คงที� แตต่อ้งมกีารหรี�วาลว์ตลอดเวลาเพราะอตัราการไหลสงูไป สาเหตอุาจเป็นเพราะปั�ม
หอยโขง่ที�ใชม้ขีนาดใหญเ่กนิไป ขอ้ใดเป็นแนวทางในการลดอตัราการไหลเพื�อใหม้คีา่คงที�

1 : เพิ�มขนาดใบพัดของปั�ม
2 : ลดความเร็วรอบของปั�มโดยการทดรอบจากสายพาน
3 : เปลี�ยนตําแหน่งการตดิตั�งปั�ม
4 : เปลี�ยนชนดิของปั�มเป็นปั�มลกูสบู

ขอ้ที� 278 :
สําหรับ Multi-Stage Compressor ถา้ตอ้งการป้อนพลงังานใหตํ้�าที�สดุ อตัราสว่นของ ความดนัที�ทางเขา้และทางออก
(Compression Ratio) ในแตล่ะ Stage ใน Compressor ควรมแีนวโนม้เชน่ไร 

1 : มากขึ�นเรื�อยๆ
2 : นอ้ยลงเรื�อยๆ
3 : ประมาณคงที�
4 : ไมส่ง่ผลตอ่ปรมิาณพลงังานที�ป้อน

ขอ้ที� 279 :
จงประมาณคา่กําลงัที�ลดลงของปั�มเมื�อลดความเร็วปั�ม (Pump Speed) ไป 20% กําหนดให ้ที� การดําเนนิปั�มที�ความเร็วสงูสดุ
อตัราการไหล 38 m3/h เฮด 65 m และ กําลงั 12.5 kw 

1 : 3.2 kw
2 : 6.4 kw
3 : 8 kw
4 : ไมม่ขีอ้ถกู

ขอ้ที� 280 :
การป้องกนัไมใ่หเ้กดิคาวเิตชั�น (cavitation) ขึ�นกบัปั�ม จะตอ้งคํานวณหาคา่อะไรตอ่ไปนี� 

1 : Suction lift
2 : NPSH available
3 : NPSH required
4 : BHP

ขอ้ที� 281 :
เมื�อนําปั�มหอยโขง่ไปใชปั้�มของไหลที�มคีวามหนดืสงูขึ�น ขอ้ใดกลา่วผดิ 

1 : อตัราการไหลเพิ�มขึ�น
2 : ประสทิธภิาพสงูขึ�น
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3 : กําลงัไฟฟ้าที�ตอ้งการเพิ�มขึ�น
4 : ขอ้ 1 และ 2 ถกู

ขอ้ที� 282 :
ปรากฏการณใ์ดเกดิขึ�นที�บรเิวณ suction ของเครื�องสบู

1 : ภาวะสญูเสยีความดนัทําใหค้า่ความดนัตดิลบ
2 : ภาวะสญูเสยีความดนับรรยากาศทําใหค้า่ความดนัมคีา่บวก
3 : เกดิ Vortex ทําใหเ้กดิการไหลปั�นป่วน
4 : เกดิความดนัตกครอ่มที�ทางเขา้เครื�องสบู

ขอ้ที� 283 :
กําลงัที�ตอ้งการสบูสง่นํ�าเทา่กบั 1.08 kW เครื�องสบูมปีระสทิธภิาพทางกลของมอเตอรเ์ทา่กบั 85 % กําลงัที�ไดรั้บจากเครื�อง
สบูมคีา่เทา่กบั

1 : 1.27 kW
2 : 0.92 kW
3 : 0.79 kW
4 : 0.89 kW

ขอ้ที� 284 :
กําลงัที�ตอ้งการสบูสง่นํ�าเทา่กบั 1.08 kW เครื�องสบูมปีระสทิธภิาพทางกลของมอเตอรเ์ทา่กบั 85 % กําลงัที�ไดรั้บจากเครื�อง
สบูมคีา่เทา่กบั

1 : 1.27 kW
2 : 0.92 kW
3 : 0.79 kW
4 : 0.89 kW

ขอ้ที� 285 :
ถา้ทา่นเป็นวศิวกรที�ตอ้งตดิตั�งระบบการใชนํ้�าในโรงแรมที�ตอ้งใชก้บัเครื�องทํานํ�าอุน่ทา่นจะเลอืกใชปั้�มชนดิใดที�เหมาะสมกบัการ
ใชง้าน

1 : ปั�มหอยโขง่
2 : ปั�มนํ�าแรงดนัคงที�
3 : ปั�มนํ�าจุม่
4 : ใชไ้ดท้กุชนดิ

ขอ้ที� 286 :
ถา้สารของระบบเราเป็นสารแขวนลอย และมคีวามหนดืสงู ควรเลอืกใชปั้�ม ชนดิใด

1 : Gear pump
2 : Screw pump
3 : Diaphragm pump
4 : ถกูทกุขอ้ 

ขอ้ที� 287 :
ขอ้ใดกลา่วถกูตอ้งเกี�ยวกบัการไหลในรปูแบบตา่งๆที�สง่ผลตอ่กราฟแสดงลกัษณะการทํางานของระบบการไหลที�สอดคลอ้งกบั
ปั�ม

1 : ในกรณีที�แรงเสยีดทางในระบบเพิ�มขึ�น เชน่ ไสก้รองอดุตนั จดุทํางานใหมข่องปั�มจะมเีฮดความดนัที�เพิ�มขึ�น แตอ่ตัราการ
ไหลลดลง
2 : กรณีที�ตอ้งการลดอตัราการไหลโดยการลดความเร็วรอบของปั�ม จดุทํางานใหมข่องปั�มจะมเีฮดความดนัเพิ�มขึ�น
3 : ที�อตัราการไหลตา่งๆ ประสทิธภิาพการทํางานของปั�มนั�นๆจะมคีา่คงที�
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4 : ปั�มที�ทํางาน ณ ตําแหน่งที�ประสทิธภิาพตํ�าจะไมส่ามารถใหเ้ฮดความดนัและอตัราการไหลของของเหลวสงูตามที�
ตอ้งการได ้

ขอ้ที� 288 :
การเลอืกปั�มโดยพจิารณาจากกราฟของปั�ม (Characteristic Curve) และกราฟเฮดของระบบ (System Head Curve) มหีลกั
เกณฑต์า่งๆ ยกเวน้ขอ้ใด

1 : หากตอ้งการควบคมุอตัราการสบูใหส้มํ�าเสมอเมื�อระดบันํ�ามกีารเปลี�ยนแปลงใหเ้ลอืกปั�มที�มกีราฟเฮด-อตัราการไหล
ลกัษณะชนั
2 : ปั�มที�ม ีNPSHr นอ้ยมกัมปัีญหาในการออกแบบตดิตั�งนอ้ย
3 : กรณีที�เมื�อใชปั้�มสบูนํ�าเป็นเวลานานๆ ระดบันํ�าทางทอ่ดดูจะมคีา่ลดลงเรื�อยๆ เฮดของระบบจะสงูขึ�น ดงันั�นควรเลอืกใช ้
ปั�มที�มกีราฟเฮด-อตัราการไหลลกัษณะชนั
4 : จดุที�ปั�มทํางานควรจะอยูใ่กลห้รอือยูท่างซา้ยมอืของจดุที�มปีระสทิธภิาพสงูที�สดุของปั�ม เพราะเมื�อใชง้านไปนานๆ การ
สกึหรอของปั�มหรอืการเพิ�มความฝืดของทอ่จะทําใหจ้ดุทํางานของปั�มเลื�อนเป็นตําแหน่งใหม่

ขอ้ที� 289 :
จงคํานวณหาคา่ NPSH Available ของระบบที�ทํางานภายใตค้วามดนับรรยากาศ ของเหลว มคีา่ความดนัไอ 0.25 bar ความดนั
ของเหลวทางดา้นดดูสงูกวา่ปั�มอยู ่5 m และความดนั ครอ่มทอ่ทางดา้นดดูมคีา่ 2.5 m

1 : 0 m
2 : 2.5 m
3 : 10 m
4 : 12.5 m

ขอ้ที� 290 :
เมื�อใชปั้�มชนดิ positive displacement pump สบูสง่ปรอทจากบอ่ (sump) จะตดิตั�งปั�มไดส้งูสดุไดก้ี�ฟตุเหนอืบอ่ที�ความดนั
บรรยากาศ กําหนดใหค้วามถว่งจําเพาะของปรอทเทา่กบั 13.6 ความหนาแน่นของนํ�าเทา่กบั 62.3 lbm/ft3, g = 32 ft/s2
และ32 lbm.ft/lbf.s2 สมมตุวิา่ไมม่กีารสญูเสยีจากความเสยีดทานและตดัความดนัไอของปรอททิ�งได ้

1 : 4.5 ft
2 : 2.5 ft
3 : 2.0 ft
4 : 1.5 ft

ขอ้ที� 291 :

ขอ้ใดกลา่วถกูตอ้งถา้ใช ้Reciprocating Pump ในการเพิ�มความดนัใหก้บัสาร 
1 : การเพิ�มความดนัใหก้บัของเหลวทําไดง้า่ย เนื�องจากการลดปรมิาตรเพยีงเล็กนอ้ยทําใหค้วามดนัเพิ�มสงูขึ�นฉับพลนั
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2 : การเพิ�มความดนัใหก้บัแกส๊ทําไดย้ากกวา่ของเหลวเนื�องจากตอ้งใชพ้ลงังานมากกวา่ตอ่การเพิ�มความดนัในปรมิาณที�เทา่
กนั
3 : การเพิ�มความดนัใหก้บัของเหลวและแกส๊ ไมส่ง่ผลใดๆตอ่คา่ความหนาแน่นของสาร 
4 : มขีอ้ถกูมากกวา่ 1 ขอ้ 

ขอ้ที� 292 :

ถา้หากตอ้งการเพิ�มความดนัของไหลใหเ้ป็นไปตามแนวเสน้ประ จะตอ้งเลอืกใชอ้ปุกรณเ์พิ�มความดนัประเภทใด 
1 : Centrifugal Pump
2 : Reciprocating Pump
3 : Peristaltic Pump
4 : Compressor

ขอ้ที� 293 :
ในโรงงานมปัี�มหอยโขง่อยู ่3 ตวัมปัี�มcurve ดงัรปู เพื�อใหเ้กดิการใชง้านไดห้ลากหลายวศิวกรจงึนําปั�มตา่ง ๆ มาตอ่กนั จง
พจิารณาวา่ขอ้ใดตอ่ไปนี�เป็น Pump curve ของระบบปั�มที�นํามาตอ่กนัดงัรปูไดถ้กูตอ้ง  

1 : 
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2 : 

3 : 

4 : 

ขอ้ที� 294 :
ในโรงงานมปัี�มหอยโขง่อยู ่3 ตวัมปัี�มcurve ดงัรปู เพื�อใหเ้กดิการใชง้านไดห้ลากหลายวศิวกรจงึนําปั�มตา่ง ๆ มาตอ่กนั จง
พจิารณาวา่ขอ้ใดตอ่ไปนี�เป็น Pump curve ของระบบปั�มที�นํามาตอ่กนัดงัรปูไดถ้กูตอ้ง  

1 : 

2 : 
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3 : 

4 : 

ขอ้ที� 295 :
ในโรงงานมปัี�มหอยโขง่อยู ่3 ตวัมปัี�มcurve ดงัรปู เพื�อใหเ้กดิการใชง้านไดห้ลากหลายวศิวกรจงึนําปั�มตา่ง ๆ มาตอ่กนั จง
พจิารณาวา่ขอ้ใดตอ่ไปนี�เป็น Pump curve ของระบบปั�มที�นํามาตอ่กนัดงัรปูไดถ้กูตอ้ง  

1 : 

2 : 
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3 : 

4 : 

เนื�อหาวชิา : 872 :

ขอ้ที� 296 :
ขอ้ใดเป็นลกัษณะของ Centrifugal compressors 

1 : Include sliding-vane and screw-type
2 : Containing a series of impellers
3 : Operate in the same way as reciprocating pumps
4 : Operates as gear pumps

ขอ้ที� 297 :
ขอ้ใดเป็นการอธบิายเครื�องมอื Fan ไดถ้กูตอ้ง 

1 : High-speed rotary devices
2 : Discharge large volumes of gas
3 : Generate very low pressures
4 : Discharge at very high pressure

ขอ้ที� 298 :
Fan performance ขึ�นอยูก่บัอะไร

1 : Static pressure differential across the fan inlet and outlet flanges
2 : Velocity pressure differential across the fan inlet and outlet flanges
3 : Total pressure differential across the fan inlet and outlet flanges
4 : Pressure head differential across the fan inlet and outlet flanges

ขอ้ที� 299 :
ประสทิธภิาพเชงิกลของ Blower สามารถคํานวณไดจ้ากสตูรอะไร

1 : สดัสว่นของความดนักา๊ซที�ทางออกสว่นความดนัที�ป้อนเขา้เครื�องมอื
2 : สดัสว่นของกําลงัที�ป้อนใหแ้กเ่ครื�องมอืสว่นกําลงัที�ใหอ้อกมา
3 : สดัสว่นของความเร็วของกา๊ซที�ทางออกสว่นความเร็วของกา๊ซที�ทางทางเขา้
4 : สดัสว่นของกําลงัที�ใหอ้อกมาสว่นกําลงัที�ป้อนเขา้เครื�องมอื
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ขอ้ที� 300 :
เครื�องมอืชนดิ Fan สามารถเพิ�มความดนัใหก้บักา๊ซที�ความดนับรรยากาศไปไดส้งูขึ�นไมเ่กนิเทา่ไหร ่

1 : 0.15 bar
2 : 0.35 bar
3 : 0.75 bar
4 : 1.00 bar

ขอ้ที� 301 :
ขอ้ใดเป็นการอธบิายเครื�องมอื Blower ไดถ้กูตอ้ง 

1 : High-speed rotary devices
2 : Low-speed machines
3 : Generate very low pressures
4 : Discharge at very high pressure

ขอ้ที� 302 :
ขอ้ใดเป็นการอธบิายเครื�องมอื Compressor ไดถ้กูตอ้ง

1 : High-speed rotary devices
2 : Low-speed machines
3 : Generate very low pressures
4 : Discharge at very high pressure

ขอ้ที� 303 :
Static efficiency ของ Fan หาคา่ไดจ้ากอะไร

1 : ประสทิธภิาพเชงิกลคณูดว้ยอตัราสว่นของ Velocity pressure ตอ่ Total pressure
2 : ประสทิธภิาพเชงิกลคณูดว้ยอตัราสว่นของ Static pressure ตอ่ Total pressure
3 : ประสทิธภิาพเชงิความรอ้นคณูดว้ยอตัราสว่นของ Static pressure ตอ่ Total pressure
4 : ประสทิธภิาพเชงิความรอ้นคณูดว้ยอตัราสว่นของ velocity pressure ตอ่ Total pressure

ขอ้ที� 304 :
Fan ชนดิไหนที�เหมาะกบัการขนถา่ยกา๊ซที�มคีวามเป็นกรด มขีองแข็งแขวนลอย และมฝีุ่ นปนเปื�อน 

1 : Propeller fans
2 : Forward blade fan
3 : Backward blade fan
4 : Radial blade fan

ขอ้ที� 305 :
Velocity pressure (Pv) ของ Fan เป็นคา่ความดนัที�ข ึ�นอยูก่บัความเร็วเฉลี�ยที�หาคา่ไดจ้ากอะไร 

1 : The pressure of air flow at the fan inlet area
2 : The pressure of air flow at the fan outlet area
3 : The volume of air flow at the fan inlet area
4 : The volume of air flow at the fan outlet area

ขอ้ที� 306 :
ขอ้ใดที�ไมใ่ชช่นดิของ Fan ที�ใชง้านในอตุสาหกรรม

1 : Centrifugal fan
2 : Axial flow fan
3 : Impeller fan
4 : Propeller fan
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ขอ้ที� 307 :
หากตอ้งการดดูเอากา๊ซเสยีผา่นเขา้หอดดูซบัซึ�งมคีวามดนัครอ่มสงูเล็กนอ้ย ตอ้งเลอืกใชเ้ครื�องมอืประเภทใดในการสง่ผา่นกา๊ซ
เสยีนั�น

1 : Fan
2 : Blower
3 : Compressor
4 : Pump

ขอ้ที� 308 :
การระบายอากาศในหอ้งเตรยีมสารเคม ีตอ้งเลอืกใชเ้ครื�องมอืประเภทใด

1 : ปั�มชนดิ Positive displacement
2 : ปั�มชนดิ centrifuge
3 : Blower
4 : Fan

ขอ้ที� 309 :
พัดลม (fan) ทําหนา้ที�อะไรในการขนถา่ยของไหล 

1 : ขนถา่ยกา๊ซปรมิาณมาก
2 : ขนถา่ยกา๊ซปรมิาณนอ้ย
3 : ขนถา่ยของเหลวปรมิาณมาก
4 : ขนถา่ยเหลวปรมิาณมาก

ขอ้ที� 310 :
พัดลม (fan) ทําหนา้ที�เกี�ยวกบัการเพิ�มความดนัใหแ้กข่องไหลอยา่งไร

1 : เพิ�มความดนัใหแ้กข่องเหลวเล็กนอ้ย
2 : เพิ�มความดนัใหแ้กข่องเหลวมาก
3 : เพิ�มความดนัใหแ้กก่า๊ซเล็กนอ้ย
4 : เพิ�มความดนัใหแ้กก่า๊ซมาก

ขอ้ที� 311 :
จงอธบิายหนา้ที�ของคอมเพรสเซอร ์(compressor) สําหรับเป็นเครื�องมอืในการขนถา่ยของไหล 

1 : เพิ�มความดนัใหแ้กข่องเหลวและกา๊ซ
2 : เพิ�มความดนัใหแ้กข่องเหลว
3 : เพิ�มความดนัใหแ้กก่า๊ซ
4 : ไมม่ขีอ้ถกู

ขอ้ที� 312 :
หากตอ้งการอบกาแฟใหแ้หง้โดยใช ้Spray dryer ตอ้งเลอืกใชเ้ครื�องมอืประเภทใดในการสง่อากาศผา่นอปุกรณ ์Spray dryer
นี�

1 : Fan
2 : Blower
3 : Compressor
4 : Pump

ขอ้ที� 313 :
จะตอ้งเลอืกใชเ้ครื�องมอืประเภทใดในการผลติระบบลม Pneumatic ที�ใชก้บั Control valve ในโรงงานอตุสาหกรรม 
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1 : Fan
2 : Blower
3 : Compressor
4 : Pump

ขอ้ที� 314 :
การเตมิลมลอ้รถยนต ์ตอ้งใชเ้ครื�องมอืประเภทใดในการผลติลมเพื�อเตมิลอ้รถ

1 : Fan
2 : Blower
3 : Compressor
4 : Pump

ขอ้ที� 315 :
ผลของงานที�ใหแ้กก่า๊ซจากการใชเ้ครื�องมอืขนถา่ยของไหลอยูใ่นรปูแบบอะไร

1 : Pressure energy
2 : Velocity energy
3 : Static energy
4 : ถกูทั�งขอ้ 1 และขอ้ 2

ขอ้ที� 316 :
อธบิายหลกัของการเปลี�ยนแปลงพลงังานของเครื�องมอืชนดิ Blower ที�ใชง้านในอตุสาหกรรม

1 : เปลี�ยนจากพลงังานของกลของเครื�องจักรไปเป็นความเร็วของกา๊ซ
2 : เปลี�ยนจากพลงังานของกลของเครื�องจักรไปเป็นความดนัของกา๊ซ
3 : เปลี�ยนจากพลงังานของกลของเครื�องจักรไปเป็นความรอ้นของกา๊ซ
4 : เปลี�ยนจากพลงังานของกลของเครื�องจักรไปเป็นความสงูของกา๊ซ

ขอ้ที� 317 :
อตัราสว่นของความดนัที�ทางออก (discharge) ตอ่ความดนัทางเขา้ (suction) ของ Blower ขอ้ใดถกูตอ้ง

1 : < 1.11
2 : 1.11 – 1.20
3 : > 1.20
4 : > 2.00

ขอ้ที� 318 :
อตัราสว่นของความดนัที�ทางออก (discharge) ตอ่ความดนัทางเขา้ (suction) ของ Compressor ขอ้ใดถกูตอ้ง 

1 : < 1.11
2 : 1.11 – 1.20
3 : > 1.20
4 : > 2.00

ขอ้ที� 319 :
อตัราสว่นของความดนัที�ทางออก (discharge) ตอ่ความดนัทางเขา้ (suction) ของ Fan ขอ้ใดถกูตอ้ง

1 : < 1.11
2 : 1.11 – 1.20
3 : > 1.20
4 : > 2.00
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ขอ้ที� 320 :
หากตอ้งการลดอณุหภมูขิองนํ�าใน Cooling tower ตอ้งเลอืกใชเ้ครื�องมอืประเภทใดในการสง่อากาศผา่นอปุกรณ ์Cooling
tower นี�

1 : Fan
2 : Blower
3 : Compressor
4 : Pump

ขอ้ที� 321 :
อธบิายหลกัของการเปลี�ยนแปลงพลงังานของเครื�องมอืชนดิ Fan ที�ใชง้านในอตุสาหกรรม

1 : เปลี�ยนจากพลงังานของการหมนุเครื�องจักรไปเป็นความดนัหรอืงานของกา๊ซ
2 : เปลี�ยนจากพลงังานของการหมนุเครื�องจักรไปเป็นความเร็วของกา๊ซ
3 : เปลี�ยนจากพลงังานของการหมนุเครื�องจักรไปเป็นความรอ้นของกา๊ซ
4 : เปลี�ยนจากพลงังานของการหมนุเครื�องจักรไปเป็นความสงูของกา๊ซ

ขอ้ที� 322 :
ตอ้งการอบแหง้อาหารทะเลแบบ Try dryer ตอ้งเลอืกใชเ้ครื�องมอืประเภทใดในการสง่อากาศรอ้นผา่นอปุกรณน์ี�

1 : Fan
2 : Blower
3 : Compressor
4 : Pump

ขอ้ที� 323 :
ความหนาแน่นของอากาศเป็นเทา่ไหร ่

1 : 0.8 kg/m3

2 : 1.2 kg/m3

3 : 10 kg/m3

4 : 103 kg/m3

ขอ้ที� 324 :
จะหาคา่ Total System Pressure (Pt) ของการออกแบบ Fan ไดต้ามสตูรขอ้ใด เมื�อ Ps = Static pressure และ Pv =
velocity pressure

1 : Pt = P s + Pv
2 : Pt = Ps - Pv
3 : Pt = PsPv
4 : Pt = Ps /Pv

ขอ้ที� 325 :
ระบบบําบดัอากาศเสยีจากหอ้งเผาไหมแ้บบ Wet Scrubber ตอ้งเลอืกใชเ้ครื�องมอืประเภทใดในการสง่อากาศเสยีผา่นระบบ

1 : Blower
2 : Compressor
3 : Pump
4 : Fan

เนื�อหาวชิา : 873 :



5/3/2021 สภาวศิวกร

203.170.248.248/memexam/main/app4011.php?aSubj=294&aDb=0 63/124

สภ
าว

ศิว
กร

 ข
อ

ขอ
สง

วน
สทิ

ธิ�

ขอ้ที� 326 :
ถงัทรงกลมเสน้ผา่นศนูยก์ลาง 1 เมตร จมอยูใ่นแมนํ่�าที�มคีวามเร็วนํ�าเทา่กบั 3 เมตร/วนิาท ีจงหา drag force ที�กระทําตอ่ถงันี�
เมื�อ p นํ�าเทา่กบั 1000.0 kg/m3  และ µ เทา่กบั 1.0 x 10-3 kg/m.s ใหค้า่ CD เทา่กบั 0.2

1 : 707 N
2 : 636 N
3 : 775 N
4 : 540 N

ขอ้ที� 327 :
นํ�าอณุหภมู ิ30 °C ไหลผา่นแผน่แบนเรยีบ (flat plate) ความยาว 10 เมตร ดว้ยความเร็ว 2 เมตร/วนิาท ีหากความกวา้งของ
แผน่เรยีบเทา่กบั 3 เมตร จงคํานวณแรง (drag force) ที�กระทําตอ่ดา้นบนของแผน่แบนเรยีบนี� (เพื�อใหง้า่ยในการคํานวณ
สมมตใิหนํ้�า 30 °C มคีา่ p นํ�าเทา่กบั 1000.0 kg/m3  และ µ เทา่กบั 0.8 x 10-3 kg/m.s)

1 : 598 N
2 : 538 N
3 : 428 N
4 : 358 N

ขอ้ที� 328 :
ป้ายโฆษณาขนาด สงู 5 เมตร กวา้ง 10 เมตร เมื�อลดพัดดว้ยความเร็ว 30 กโิลเมตรตอ่ชั�วโมง แรงลมที�กระทําตอ่ป้ายนี�จะมคีา่
เทา่กบั (p อากาศ = kg/m3, CD = 1.1)

1 : 24500 N
2 : 14500 N
3 : 10250 N
4 : 8250 N

ขอ้ที� 329 :
การไหลผา่นทอ่และทรงกลม ขอ้ความตอ่ไปนี�มขีอ้ความใดที�ไมถ่กูตอ้ง

1 : ในการไหลแบบคบืคลาน (creeping flow), drag coefficient ลดลงเมื�อ Re เพิ�มขึ�น
2 : ในชว่ง 103 < Re < 105, drag coefficient มคีา่ใกลเ้คยีงคา่คงที�
3 : Drag coefficient มคีา่ตํ�าสดุในชว่ง 2 x 105 < Re < 2 x 106

4 : Drag coefficient ของ smooth cylinder สงูกวา่ smooth sphere

ขอ้ที� 330 :
Surface Roughness, ขอ้ความตอ่ไปนี� ขอ้ใดไมเ่ป็นจรงิ

1 : ในการไหลผา่นทรงกลม การเพิ�มความหยาบของพื�นผวิ จะเพิ�ม drag coefficient
2 : พื�นผวิของลกูกอลฟ์ถกูออกแบบเพื�อใหม้คีา่ CD ตํ�า
3 : ที�คา่ Re > 106 พื�นผวิที�เรยีบจะใหค้า่ drag coefficient ที�ตํ�ากวา่
4 : มกีารออกแบบพื�นที�ผวิใหห้ยาบขึ�นเพื�อลด drag force

ขอ้ที� 331 :
เมื�อเปลี�ยนรถยนตแ์บบ minivan ที�ม ีCD = 0.4 มาเป็น passenger car ที�ม ี CD = 0.3 โดยในการขบัรถยนตท์ั�วไปมกีารสิ�น
เปลอืงพลงังานจาก Drag Force 40% (ที�เหลอืเป็น friction ของถนน) จะลดการสิ�นเปลอืงนํ�ามนัไปกี�%

1 : 15%
2 : 12%
3 : 10%
4 : 8%
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ขอ้ที� 332 :
ความเร็วปลายของอลมูเินยีมบอลขนาดเสน้ผา่นศนูยก์ลาง 10 mm ที�ตกจมในกลเีซอรอลมคีา่เทา่กบั 60 mm/s 
เมื�อกลเีซอรอลมคีวามหนดื 1 kg/m.s, ความหนาแน่น 1,275 kg/m3 คา่ Re ของการตกจมมคีา่เทา่ใด?

1 : Re < 1
2 : Re = 8
3 : Re = 7650
4 : Re = 100

ขอ้ที� 333 :
ใสท่รายหนัก 12 กโิลกรัมลงไปในถงัขนาด 10 ลติรจนเต็ม จากนั�นเทนํ�าลงไปในถงัใบเดมิพบวา่สามารถเตมินํ�าได ้4 ลติร จงหา
คา่ porosity ของการบรรจทุรายลงในถงั

1 : 0.25
2 : 0.4
3 : 0.5
4 : 0.6

ขอ้ที� 334 :
Drag Coefficient  สามารถจําแนกออกเป็น 2 ชนดิ คอื

1 : CD,lift และ  CD,friction
2 : CD,friction และ CD,pressure
3 : CD,friction และ CD,form
4 : CD,lift  และ CD,pressure

ขอ้ที� 335 :
Stokes Law เป็นกฎของความสมัพันธข์อง Drag Force ตอ่ทรงกลมที�คา่ Re ตํ�า ๆ ของ

1 : ความเร็ว, ความหนดื และ เสน้ผา่นศนูยก์ลางทรงกลม
2 : ความเร็ว เสน้ผา่นศนูยก์ลางทอ่ และ ความหนดื
3 : ความหนดื และ เสน้ผา่นศนูยก์ลาง
4 : เสน้ผา่นศนูยก์ลางทรงกลม, ความหนดื และ ความเร็วปลาย (terminal velocity)

ขอ้ที� 336 :
ในปรากฏการณท์ี�ลมพัดผา่นตน้ไม ้ทา่นคดิวา่ขอ้ใดถกู

1 : CD จะสงูขึ�นเมื�อความเร็วลมมากขึ�น
2 : CD จะลดลงเมื�อความเร็วลมสงูขึ�น
3 : ความเร็วลมไมม่อีทิธพิลตอ่คา่ CD
4 : ไมม่ขีอ้ใดถกูตอ้ง

ขอ้ที� 337 :
ในมมุมองของการไหลแบบ external flow ความหมายของ superposition คอื

1 : การอนิทเิกรตคา่ที�ไดจ้ากรปูทรง (shape) ที�ตา่ง ๆ กนั
2 : การบวกคา่ที�ไดจ้ากรปูทรงที�ตา่ง ๆ กนั
3 : การจําแนกรปูทรงใหเ้ป็นรปูทรงพเิศษ
4 : ไมม่ขีอ้ใดถกู

ขอ้ที� 338 :
Cf (friction coefficient) เป็นสมัประสทิธิ�ที�เนน้การใชง้านในประเภท
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1 : การไหลภายในทอ่
2 : การไหลผา่นทอ่กลม
3 : การไหลผา่นทรงกลม
4 : การไหลบนแผน่แบบเรยีบ

ขอ้ที� 339 :
อปุกรณก์ฬีาชนดิใดที�ถกูออกแบบใหม้ ีdrag coefficient ตํ�าสดุ

1 : ลกูรักบี�
2 : ลกูบอล
3 : ลกูกอลฟ์
4 : ลกูแบดมนิตนั

ขอ้ที� 340 :
อทิธพิลของอนุภาคของแข็งจํานวนมากที�แขวนลอยอยูใ่นของไหลจะสง่ผลอยา่งไรตอ่ความเร็วการตกจม

1 : ทําใหก้ารตกจมของอนุภาคของแข็งชา้ลง
2 : ทําใหก้ารตกจมของอนุภาคของแข็งเร็วขึ�น
3 : ไมม่กีารเปลี�ยนแปลงในความเร็วการตกจม
4 : ทํานายผลไมไ่ด ้

ขอ้ที� 341 :
แฟกเตอรใ์ดที�มอีทิธพิลตํ�าสดุในการหาความเร็วปลายใน Hindered Settling

1 : เสน้ผา่นศนูยก์ลางของอนุภาค
2 : จํานวนอนุภาค
3 : แฟกเตอรก์ารแก ้(correction factor, R)
4 : Volume fraction of liquid in slurr

ขอ้ที� 342 :
แฟกเตอรใ์ดที�ไมเ่กี�ยวขอ้งในการหา modified friction factor ของการไหลผา่นเบดนิ�ง (packed bed)

1 : Superficial velocity
2 : Bed porosity
3 : Particle diameter
4 : Reynolds number (pDV/µ)

ขอ้ที� 343 :
ขอ้ใดที�ถกูตอ้งของคา่ Friction factor ใน packed bed ที� Re สงูมาก ๆ

1 : แปรตาม Vsm (superficial velocity)
2 : มคีา่คงตวัประมาณ 2
3 : ลดลงตามสมการ Carman-Kozeny
4 : มคีา่คงตวัตามสมการ Burke-Plummer เทา่กบั 4

ขอ้ที� 344 :
ในคอลมันว์สัดบุรรจ ุ(packed column) ที�ใชใ้นการดดูซมึแกส๊ (gas absorption) ขอ้ใดดงัตอ่ไปนี�ที�ไมถ่กูตอ้ง

1 : ความดนัลดจะเพิ�มขึ�นตามอตัราการไหลของแกส๊
2 : ความดนัลดจะเพิ�มขึ�นตามอตัราการไหลของของเหลว
3 : ความดนัลดจะเพิ�มขึ�นตามคา่ void fraction
4 : ความดนัลดจะเพิ�มขึ�นตามสดัสว่นอตัราการไหลเชงิมวลของของเหลว/แกส๊
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ขอ้ที� 345 :
ขอ้ความใดที�ไมถ่กูตอ้ง

1 : การเลน่วา่วเกี�ยวกบั drag coefficient และ lift coefficient
2 : รม่ชชูพีเกี�ยวกบั drag coefficient และ lift coefficient
3 : พัดลมเป่าเพื�อระบายความรอ้นเกี�ยวขอ้งกบั friction coefficient
4 : การแยกแรด่ว้ยการลอยแรเ่กี�ยวกบั drag coefficient อยา่งเดยีว

ขอ้ที� 346 :
ผลรวมของแรงการไหลที�กระทําตอ่วตัถทุี�เกดิจากทั�งความดนัและแรงเฉือน (wall shear force) เรยีกวา่

1 : Drag
2 : Friction
3 : Lift
4 : Bluff

ขอ้ที� 347 :
ตรรกะใดที�ถกูตอ้งในการตอ้งการประหยดัเชื�อเพลงิในการขบัรถยนต์

1 : เปิดหนา้ตา่งใหล้มเขา้แทนการเปิดเครื�องปรับอากาศ
2 : เปิดเครื�องปรับอากาศ ปิดหนา้ตา่งเพื�อลด drag force
3 : ขบัรถใหเ้ร็ว ๆ แมจ้ะสิ�นเปลอืงนํ�ามนัแตเ่วลาการสิ�นเปลอืงนํ�ามนันอ้ย
4 : ขบัรถชา้มาก ๆ เพื�อลด drag force

ขอ้ที� 348 :
วตัถทุรงกลมเกลี�ยงชนดิหนึ�งกําลงัตกลงไปในของเหลวอยา่งรวดเร็ว ถา้ตอ้งการใหว้ตัถนุี�ตกลงอยา่งชา้ๆ ควรแกไ้ขในจดุใด

1 : ลดความหนาแน่นของเหลว
2 : เพิ�มความหนาแน่นของเหลว
3 : ลดความหนดืของเหลว
4 : เพิ�มขนาดภาชนะใหใ้หญข่ึ�น

ขอ้ที� 349 :
ขอ้ใดกลา่วถกูตอ้งเกี�ยวกบัคา่ Drag coefficient

1 : คา่ Drag coefficient เป็นเทอมไรห้น่วย
2 : คา่ Drag coefficient ขึ�นอยูก่บัคา่ตวัเลขของเรยโ์นลด ์(Reynolds Number)
3 : คา่ Drag coefficient ขึ�นอยูก่บัลกัษณะหรอืขนาดของอนุภาค
4 : ถกูหมดทกุขอ้

ขอ้ที� 350 :
แนวคดิที�ใชใ้นการหาคา่ความดนัครอ่มหรอืความดนัลดของ packed bed column คอือะไร

1 : เสมอืนการไหลผา่นทอ่สี�เหลี�ยมขนาดเล็กๆที�มคีวามยาวเทา่กบั bed บรรจไุวใ้น packed column
2 : เสมอืนการไหลผา่นทอ่ทรงกระบอกขนาดเล็กๆที�มคีวามยาวเทา่กบั bed ใน packed column
3 : เสมอืนการไหลผา่นกอ้นของแข็งทรงกลมจํานวนมากที�บรรจไุวใ้น packed column
4 : เสมอืนการไหลผา่นกอ้นของแข็งทรงกลมขนาดตา่ง ๆ กนัที�มคีวามสงูเทา่กบั bed ใน packed column

ขอ้ที� 351 :
เมื�อการไหลของเหลวม ีRe > 104 จงเรยีงลําดบัคา่ CD จากสงูไปตํ�า ของ two-dimensional bodies ตอ่ไปนี� 
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1 : A > B > C > D
2 : D > A > B > C
3 : A > D > B > C
4 : D = A > B > C 

ขอ้ที� 352 :
เมื�อของไหลไหลผา่นวตัถรุปูตา่ง ๆ ซึ�งม ีD หรอื ความสงูเทา่กนั จงเรยีงลําดบั Drag Force (FD) ของวตัถตุอ่ไปนี� จากตํ�าไป
สงู  

1 : C < D < B < A 
2 : C < B < A < D 
3 : D < C < A < B 
4 : D < C < B < A 

ขอ้ที� 353 :
ในการไหลแบบลามนิาร ์(laminar) ผา่นเบดนิ�ง (packed bed) มขีอ้ความใดไมถ่กูตอ้ง  

1 : f = k1/Re 
2 : Dp = 6Vp/Ap 

3 : 

4 : 

ขอ้ที� 354 :
Drag Coefficient  ของการไหลผา่นทอ่ยาวชนดิ elliptical cylinder เมื�อ Re = 100,000 คา่ CD จะแปรตาม สดัสว่น L/D ดงันี� 

1 : CD สงูเมื�อ L/D สงู 
2 : CD <1 เมื�อ L/D <1 
3 : CD ตํ�าลงเมื�อ L/D ตํ�า 
4 : CD ตํ�าลงเมื�อ L/D สงู 



5/3/2021 สภาวศิวกร

203.170.248.248/memexam/main/app4011.php?aSubj=294&aDb=0 68/124

สภ
าว

ศิว
กร

 ข
อ

ขอ
สง

วน
สทิ

ธิ�

ขอ้ที� 355 :
Drag Force ที�เกดิขึ�นเมื�อขบัรถยนตม์ขีอ้ใดไมถ่กูตอ้ง  

1 : 
2 : การขบัรถชา้ๆจะทําให ้drag force ตํ�า
3 : การขบัรถยนตท์ี�สภาพอากาศหนาวเย็นจะทําให ้drag force สงูขึ�น
4 : พื�นที�ผวิของรถยนตท์ี�มากทําให ้drag force สงูขึ�น 

เนื�อหาวชิา : 874 :

ขอ้ที� 356 :
กําหนด คา่ตวัเลขของเรยโ์นลด ์เทา่กบั 50000 ถา้นํ�ามคีา่ความหนาแน่นเทา่กบั เทา่กบั 1000 kg/m3  และคา่ความหนดื
เทา่กบั 1 x10-3 kg/m.s  ถา้ความเร็วในการตกจม เทา่กบั 5 m/s ขนาดเสน้ผา่นศนูยก์ลางของอนุภาคทรงกลมจะมคีา่ตามขอ้
ใด

1 : 0.001 m
2 : 0.01 m
3 : 0.1 m
4 : 1 m

ขอ้ที� 357 :
จงคํานวนหาคา่ความเร็วในการตกจมของอนุภาคทรงกลม ความหนาแน่นเทา่กบั 2500 kg/m3 ขนาดเสน้ผา่นศนูยก์ลาง 45
ไมครอน ในนํ�า ที�อณุหภมู ิ30°C  นํ�ามคีา่ความหนาแน่นเทา่กบั เทา่กบั 996 kg/m3  และคา่ความหนดืเทา่กบั 0.8 x10-3

kg/m.s โดยใชส้มการ  Stoke law V = ((rho particle - rho fluid) g. D2)/(18 µ)
1 : 0.207 m/s
2 : 0.0207m/s
3 : 0.00207 m/s
4 : 0.0307 m/s

ขอ้ที� 358 :
จากสมการแสดงอตัราสว่นของอนุภาค A/B ดงันี� D particle A/ - D particle B =(Rho particle B - rho fluid)/ (Rho particle
A - rho fluid) และไดอ้ตัราสว่นเทา่กบั 0.5  เมื�อทราบขนาด particle B= 0.005 m ขนาดอนุภาค particle A เทา่กบัขอ้ใด

1 : 2.5 m
2 : 0.25 m
3 : 0.025 m
4 : 0.0025 m

ขอ้ที� 359 :
ขอ้ใดที�จําเป็นตอ้งใชใ้นการแสดงการกระจายของอนุภาค

1 : -กราฟเสน้ตรง กราฟแทง่ กราฟแสดงการกระจาย
2 : -กราฟแทง่ การกระจายขนาดแบบแยกสว่น กราฟแสดงการกระจายขนาดแบบสะสม
3 : -กราฟเสน้ตรง กราฟแทง่ กราฟวงกลม
4 : ถกูทกุขอ้

ขอ้ที� 360 :
การหาขนาดเสน้ผา่นศนุยก์ลางเฉลี�ยของอนุภาคของแข็ง ขอ้ใดตอ่ไปนี�ไมถ่กูตอ้ง

1 : ควรเลอืกใชต้ะแกรงมาตรฐาน
2 : การคํานวณหาขนาดอนุภาคควรแสดงเพยีงหนึ�งคา่
3 : สามารถแสดงขนาดเฉลี�ยของอนุภาคไดใ้นเทอมของคา่พื�นที�ผวิจําเพาะกไ็ด ้
4 : สามารถแสดงขนาดเฉลี�ยของอนุภาคไดใ้นเทอมของจํานวนอนุภาคตอ่หนึ�งหน่วยนํ�าหนักกไ็ด ้
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ขอ้ที� 361 :
ถา้แฟกเตอรร์ปูรา่งเทา่กบั 0.80 ความเป็นทรงกลม (sphericity) เทา่กบัขอ้ใด

1 : 1.25
2 : 1
3 : 0.75
4 : 0.5 mm

ขอ้ที� 362 :
ขนาดของอนุภาคในทางวศิวกรรมสามารถใชค้ณุลกัษณะใดเป็นตวับง่บอก

1 : ความเป็นทรงกลม
2 : ความเป็นทรงเหลี�ยม
3 : ความเป็นทรงกระบอก
4 : ความเป็นทรงลกุบาศก์

ขอ้ที� 363 :
มปัีจจัยใดบา้งที�สง่ผลตอ่ประสทิธภิาพในการแยกอนุภาค 2 ชนดิออกจากกนัเมื�อใชต้วักลางเป็นของไหล

1 : ความหนาแน่นของอนุภาค
2 : ชนดิของอนุภาค
3 : ความหนดืของตวักลางที�ใช ้
4 : ทกุขอ้

ขอ้ที� 364 :
แรงที�เกี�ยวขอ้งในการตกจมของอนุภาคชนดิหนึ�ง ไดแ้ก ่แรงใดบา้ง

1 : External force
2 : Buoyant force
3 : Drag force
4 : ถกูทกุขอ้

ขอ้ที� 365 :
จากขอ้ 4 มวลที�เกี�ยวขอ้งกบั  Buoyant force เป็นมวลที�หามาจาก

1 : มวลของเหลว
2 : มวลของอนุภาค
3 : มวลของเหลวและมวลของอนุภาค
4 : ไมม่คํีาตอบที�ถกูตอ้ง

ขอ้ที� 366 :
การแยกอนุภาคในของเหลวตวักลางดว้ย Liquid Elutriation ของเหลวตวักลางตอ้งมคีณุสมบตัติามขอ้ใด

1 : ของเหลวตวักลางตอ้งมคีวามเร็ว
2 : ของเหลวตวักลางไหลสวนทางกบัอนุภาค
3 : ของเหลวตวักลางตอ้งมคีวามหนาแน่นนอ้ยกวา่ความหนาแน่นของอนุภาคทั�งสอง
4 : ถกูทกุขอ้

ขอ้ที� 367 :
ในการทดลองเพื�อหาคา่ความเร็วของอนุภาค ดว้ยวธิกีาร Free settlimg ขอ้ใดกลา่วถกูตอ้ง

1 : ของเหลวตวักลางตอ้งมคีวามหนดืตํ�า
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2 : ควรทําการทดลองอยา่งนอ้ย 30 ครั�ง
3 : ขนาดของอนุภาคที�เลอืกใชต้อ้งใชห้ลาย ๆ ขนาดผสมกนั
4 : ถกูเฉพาะขอ้ 1-2 

ขอ้ที� 368 :
การเลอืกใช ้Stokes’ law และ Newton’s law พจิารณาจากคา่ใด

1 : Drag coefficient
2 : ตวัเลขของเรยโ์นลด์
3 : ขนาดของอนุภาค
4 : คา่ความหนาแน่นของของไหล

ขอ้ที� 369 :
คา่ตวัเลขของเรยโ์นลด ์ขึ�นกบัคา่ใดบา้ง 

1 : Drag coefficient
2 : คา่ความหนาแน่นของของไหล
3 : ขนาดของอนุภาค
4 : ถกูทกุขอ้

ขอ้ที� 370 :
ในการแยกของแข็งออกจากของไหลใด ชว่งใดที�มคีวามยุง่ยากในการคํานวนมากที�สดุ 

1 : laminar
2 : transition
3 : turbulent
4 : ถกูทกุขอ้

เนื�อหาวชิา : 875 :

ขอ้ที� 371 :
การทดลองการตกตะกอนเพื�อหากราฟแสดงความสมัพันธร์ะหวา่งเวลากบัระยะในการตกตะกอนกระทําในทอ่ทรงกระบอกยาว
0.3 เมตร (Zo) ใหนํ้�าเสยีมตีะกอนของ activated sludge เขม้ขน้ Co = 4 g/L ตอ้งการใหค้วามเขม้ขน้ของ activated sludge
ทางดา้นขาออกจากบอ่ตกตะกอนเป็น Cu = 24,000 mg/L จงหาคา่ความสงูของชั�นตะกอน Zu

1 : 5 x 10-5 เมตร
2 : 5 x 10-2 เมตร
3 : 1.8 x 10-2 เมตร
4 : 1.8 เมตร

ขอ้ที� 372 :
ตะกอนของ biological sludge จากบอ่บําบดัขั�นที�สองตอ้งการทําใหค้วามเขม้ขน้มากขึ�นจาก 2,500 mg/L เป็น 10,900 mg/L
ในถงั continuous thickener เมื�ออตัราการป้อนนํ�าเสยีเทา่กบั 4.5 x 106 L/day และเวลาที�ใชใ้นการตกตะกอนเทา่กบั 14
นาท ีจงหาพื�นที�ที�ตอ้งใชใ้นการตกตะกอน

1 : 123.5 ตารางเมตร
2 : 857.8 ตารางเมตร
3 : 12.3 ตารางเมตร
4 : 85.8 ตารางเมตร

ขอ้ที� 373 :
ถงัตกตะกอนแบบ batch สําหรับตกตะกอน limestone slurry ที�มคีวามเขม้ขน้เริ�มตน้ 2.63 g/ml ถกูป้อนเขา้สูถ่งัตกตะกอน
ดว้ยอตัราการไหล 2 L/min เพื�อใหค้วามเขม้ขน้ตะกอนที�ถา่ยออกเทา่กบั 5.28 g/ml จงหา Solid loading ของการตกตะกอน
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เมื�อพื�นที�ของถงัตกตะกอนเทา่กบั 150 ตารางเมตร

1 : 0.035 kg/m2×min
2 : 0.035 g/m2×min
3 : 0.013 L/m2×min
4 : 2.67 m3/m2×min

ขอ้ที� 374 :
บรษัิทตอ้งเปลี�ยนระบบการตกตะกอนจากการแยกอนุภาคที�แขวนลอยอยูใ่นบงึนํ�าที�เกบ็ไวข้า้งโรงงาน เป็นการตกตะกอนของ
Magnesium hydroxide และ lime softener ในกระบวนการบําบดัความกระดา้งของนํ�าบาดาล ในฐานะวศิวกรทา่นจะทํา
อยา่งไรกบัระบบการตกตะกอนที�มอียู่

1 : ตอ้งคํานวณหาพื�นที�หนา้ตดัและความสงูของบอ่ตกตะกอนใหม ่เพื�อสรา้งบอ่ใหมซ่ ึ�งมขีนาดเล็กลง
2 : ไมเ่ปลี�ยนแปลงระบบการตกตะกอน แตป่รับอตัราการป้อนนํ�าบาดาลใหช้า้ลง เพื�อเพิ�มเวลาในการตกตะกอนใหม้ากขึ�น
3 : คํานวณความสงูของบอ่ตกตะกอนใหม ่เนื�องจากอนุภาคมคีวามหนาแน่นที�ตา่งกนั และปรับเพิ�มลดความสงูของบอ่ตก
ตะกอน
4 : ใชบ้อ่ตกตะกอนเดมิ แตคํ่านวณกําลงัของปั�มเพื�อสบูตะกอนออก เพื�อเปลี�ยนปั�มใหมท่ี�มกํีาลงัสงูขึ�นเมื�อใชบํ้าบดันํ�า
บาดาล

ขอ้ที� 375 :
หน่วยปฏบิตักิารที�ใชใ้นการแยกของแข็งออกจากของเหลวโดยอาศยันํ�าหนักหรอืแรงกระทําจากแรงโนม้ถว่งของโลกเรยีกวา่
หน่วยปฏบิตักิารใด

1 : Filter
2 : Thickener
3 : Centrifuge
4 : Hydrocyclone

ขอ้ที� 376 :
ขอ้ใดคอืความหมายของการแยกอนุภาคดว้ยเครื�อง Classification

1 : การแยกอนุภาคจากของไหลดว้ยหมนุแบบ spinning motion
2 : การแยกอนุภาคออกจากของไหลดว้ยการตกแบบ Hindered fall
3 : การแยกอนุภาคออกจากของไหลซึ�งแบง่อนุภาคออกเป็นหลายสว่นตาม Terminal velocity ของอนุภาค
4 : การแยกอนุภาคที�มขีนาดเทา่ๆ กนัออกจากของไหลดว้ยแรงโนม้ถว่งของโลก

ขอ้ที� 377 :
ขอ้ใดไมใ่ชอ่ปุกรณท์ี�แยกอนุภาคแบบ Classification equipment 

1 : Spitzkasten
2 : Elutriator
3 : Double-cone classifier
4 : Tubular-bowl centifuge

ขอ้ที� 378 :
ขอ้ใดไมใ่ชต่วัแปรที�ใชใ้นการคํานวณ Terminal velocity ของอนุภาค

1 : ขนาดเสน้ผา่นศนูยก์ลางของอนุภาค
2 : ความหนาแน่นของอนุภาค
3 : ความหนาแน่นของของไหล
4 : รัศมขีองถงัตกตะกอน

ขอ้ที� 379 :
ขอ้ใดไมใ่ชต่วัแปรที�ใชใ้นการคํานวณ settling velocit
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1 : ความสงูของชั�นตะกอนและของเหลวใส
2 : ความเขม้ขน้ของอนุภาคในชั�นตะกอน
3 : เวลาในการตะตะกอน
4 : พื�นที�หนา้ตดัของถงัตกตะกอน

ขอ้ที� 380 :
ตวัแปรใดที�ตอ้งคํานวณหาในการออกแบบถงัตกตะกอนแบบตอ่เนื�อง

1 : พื�นที�หนา้ตดัของถงัตกตะกอน
2 : Retention time ของ Underflow sludge
3 : อตัราการป้อนของเหลวพรอ้มตะกอน (Feed rate)
4 : ความหนาของชั�นตะกอน

ขอ้ที� 381 :
ขอ้ใดกลา่วถกูตอ้งเกี�ยวกบั Clarifier และ Thickener ในกระบวนการตกตะกอน

1 : ถา้ของเหลวที�ไดเ้ป็นผลติภณัฑท์ี�ตอ้งการจะเรยีกเครื�องมอืที�ใชใ้นการตกตะกอนวา่เป็น Clarifier
2 : ถา้ของเหลวที�ไดเ้ป็นผลติภณัฑท์ี�ตอ้งการจะเรยีกเครื�องมอืที�ใชใ้นการตกตะกอนวา่เป็น Thickener
3 : ถา้ตะกอนขุน่เป็นผลติภณัฑท์ี�ตอ้งการจะเรยีกเครื�องมอืที�ใชใ้นการตกตะกอนวา่เป็น Clarifier
4 : ทั�ง Clarifier และ Thickener เป็นเครื�องมอืในกระบวนการตกตะกอนทั�งคู ่ไมแ่ตกตา่งกนั

ขอ้ที� 382 :
ลกัษณะการตกตะกอนของสารแขวนลอยที�มคีวามเขม้ขน้ไมส่งูและไมม่แีรงเกาะกนัระหวา่งอนุภาคควรเป็นอยา่งไร

1 : อนุภาคของแข็งจมตวัลงตามลําพังไดอ้ยา่งอสิระดว้ยความเร็วสงู
2 : อนุภาคของแข็งจมตวัลงพรอ้มกบัมกีารชนกนัระหวา่งอนุภาค
3 : อนุภาคของแข็งจมตวัลงดว้ยความเร็วที�นอ้ยกวา่ความเร็วสดุทา้ย
4 : อนุภาคของแข็งรวมตวักนักลายเป็นฟลอ๊กแลว้จมลงพรอ้มกนั

ขอ้ที� 383 :
ปรากฏการณใ์ดที�ไมเ่กดิขึ�นในถงัตกตะกอน 

1 : การจมตวัของอนุภาคอยา่งอสิระ
2 : การจมตวัของฟลอ๊ก
3 : การจมตวัแบบมอีปุสรรค
4 : ไมม่ขีอ้ใดถกู

ขอ้ที� 384 :
ขอ้ใดกลา่วผดิ

1 : กระบวนการ flocculation ตอ้งใชส้ารรวมตะกอน ไดแ้ก ่พอลเิมอรช์นดิบวกหรอืลบ ในถงัตกตะกอน
2 : กระบวนการ flocculation อาจใชส้ารรวมตะกอนที�มรีาคาถกู เชน่ ปนูขาว สารสม้ ในถงัตกตะกอน
3 : กระบวนการ sedimentation เป็นการใหอ้นุภาคของแข็งแยกออกจากของเหลวโดยอาศยัการกวน
4 : การออกแบบถงั clarifier และ thickener คอืหาพื�นที�หนา้ตดัและความสงูของถงัโดยอาศยัขอ้มลูการตกตะกอนจากการ
ทดลอง

ขอ้ที� 385 :
ขอ้ใดกลา่วถกูตอ้งสําหรับเครื�องตกตะกอนทําขน้ซึ�งเป็นถงัขนาดใหญ ่เมื�อใสข่องเหลวแขวนลอยไวใ้นถงันี�แลว้ กลุม่อนุภาค
ของแข็งจะตกตะกอนแยกออกจากของเหลวโดยอาศยัแรงโนม้ถว่ง

1 : ของเหลวที�ใสสะอาดไหลลน้ออกจากดา้นลา่งของถงั และใหช้ั�นตะกอนขุน่ขน้เพยีงพอออกจากทางดา้นบนของถงั
2 : ของเหลวที�ใสสะอาดไหลลน้ออกจากดา้นบนของถงั และใหช้ั�นตะกอนขุน่ขน้เพยีงพอออกจากทางดา้นลา่งของถงั
3 : ของเหลวที�ใสสะอาดไหลไปยงัรอบขอบถงัและไหลลน้ออกจากดา้นบนของถงั และสเลอรทีี�เขม้ขน้เพยีงพอออกจากกน้
ถงัโดยอาศยัปั�ม
4 : ขอ้ 2 และ 3 ถกูตอ้ง
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ขอ้ที� 386 :
วตัถปุระสงคข์องการกวาดหรอืการกวนในถงัตกตะกอนคอือะไร

1 : กระจายอนุภาคตะกอนอยา่งทั�วถงึ
2 : เปลี�ยนขนาดอนุภาคตะกอน
3 : กวาดตะกอนมาสูต่รงกลางดา้นลา่งถงั
4 : เพิ�มความสามารถในการรับปรมิาณนํ�าทิ�งที�เขา้สูถ่งัตกตะกอน

ขอ้ที� 387 :
การตกตะกอนจะแบง่ออกเป็น 4 รปูแบบ ขอ้ใดไมใ่ชร่ปูแบบของการตกตะกอน

1 : Discrete particle
2 : Flocculant
3 : Compression
4 : Free settling

ขอ้ที� 388 :
ถา้อตัราสว่นของเสน้ผา่นศนูยก์ลางของอนุภาคตอ่ถงัตกตะกอนนอ้ยกวา่ 1:200 และความเขม้ขน้ของอนุภาคมคีา่ประมาณ
0.2% โดยปรมิาตร อนุภาคเหลา่นี�จะตกตะกอนอยา่งไร

1 : ตกตะกอนอยา่งอสิระ
2 : ไดรั้บอทิธพิลของผนังถงัเล็กนอ้ย
3 : ไดรั้บอทิธพิลจากอนุภาคอื�นขวางกั�น ซึ�งเป็นรปูแบบที�ตอ้งเกดิขึ�นในการตกตะกอน
4 : อนุภาคจะตกลงสูเ่บื�องลา่งชา้มาก

ขอ้ที� 389 :
การทดลองตกตะกอนในกระบอกแกว้สงู หรอืที�เรยีกวา่ batch settling test ใชใ้นการคํานวณคา่ตา่งๆ เพื�อออกแบบถงัตก
ตะกอน ยกเวน้ขอ้ใด

1 : ความเร็วในการตกตะกอน
2 : ความลกึจากชั�นนํ�าใสถงึชั�นตะกอนขุน่ขน้ที�สามารถถา่ยตะกอน
3 : Limiting solid flux
4 : เวลาที�ใชใ้นการตกตะกอน

ขอ้ที� 390 :
ขอ้ใดคอืปัจจัยที�สง่ผลตอ่การตกตะกอน

1 : รปูรา่งของอนุภาค
2 : การบําบดัทางเคมขีองนํ�าเสยีกอ่นการตกตะกอน
3 : รปูรา่งของถงัตกตะกอน
4 : ถกูทกุขอ้

ขอ้ที� 391 :
ขอ้มลูของ Single batch settling test แตกตา่งจากขอ้มลูของ Solid – flux analysis อยา่งไร

1 : Single batch settling test ทําในหอ้งปฏบิตักิาร แต ่Solid – flux analysis ทําในบอ่ตกตะกอน
2 : Solid – flux analysis ทําในหอ้งปฏบิตักิาร แต ่Single batch settling test ทําในบอ่ตกตะกอน
3 : Single batch settling test ทดลองที�ความเขม้ขน้ของสารป้อนคา่เดยีว แต ่Solid – flux analysis ทดลองที�ความเขม้
ขน้ตา่งๆ กนั
4 : Solid – flux analysis ทดลองที�ความเขม้ขน้ของสารป้อนคา่เดยีว แต ่Single batch settling test ทดลองที�ความเขม้
ขน้ตา่งๆ กนั
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ขอ้ที� 392 :
ขอ้ใดกลา่วถกู

1 : โดยปกตพิื�นที�ที�ตอ้งการสําหรับ thickening มกัจะมขีนาดใหญก่วา่พื�นที�ที�ตอ้งการสําหรับ clarification
2 : โดยปกตพิื�นที�ที�ตอ้งการสําหรับ thickening มกัจะมขีนาดเทา่กบัพื�นที�ที�ตอ้งการสําหรับ clarification
3 : โดยปกตพิื�นที�ที�ตอ้งการสําหรับ thickening มกัจะมขีนาดเล็กกวา่พื�นที�ที�ตอ้งการสําหรับ clarification
4 : โดยทั�วไปจะคํานวณพื�นที�ที�ตอ้งการสําหรับ clarification เพยีงอยา่งเดยีว

ขอ้ที� 393 :
ขอ้ใดกลา่วถกู

1 : โดยปกตพิื�นที�ที�ตอ้งการสําหรับ thickening มกัจะมขีนาดใหญก่วา่พื�นที�ที�ตอ้งการสําหรับ clarification
2 : โดยปกตพิื�นที�ที�ตอ้งการสําหรับ thickening มกัจะมขีนาดเทา่กบัพื�นที�ที�ตอ้งการสําหรับ clarification
3 : โดยปกตพิื�นที�ที�ตอ้งการสําหรับ thickening มกัจะมขีนาดเล็กกวา่พื�นที�ที�ตอ้งการสําหรับ clarification
4 : โดยทั�วไปจะคํานวณพื�นที�ที�ตอ้งการสําหรับ clarification เพยีงอยา่งเดยีว

ขอ้ที� 394 :
การหาพื�นที�ที�ตอ้งการสําหรับถงัตกตะกอน (A) ดว้ยขอ้มลูจากการทดลอง แบบ single batch settling test จะไดข้อ้มลูใดจาก
กราฟการทดลองเพื�อนํามาหาคา่ A

1 : คา่จดุวกิฤต ิและ เวลาที�ใชใ้นการตกตะกอน
2 : ความเขม้ขน้ที�ถา่ยตะกอน และ เวลาที�ใชใ้นการตกตะกอน
3 : ความเขม้ขน้ที�ถา่ยตะกอน และ ความลกึถงึจะถา่ยตะกอน
4 : ถกูทกุขอ้

ขอ้ที� 395 :
ขอ้ใดคอืความสมัพันธร์ะหวา่ง drag coefficient (CD) กบั Reynolds number (NRe) ในชว่งการไหลแบบ larminar

1 : CD = 2/NRe
2 : NRe = CD/2 
3 : CD = 24/ NRe
4 : NRe = CD/24

ขอ้ที� 396 :
การหาคา่ Terminal velocity ในชว่ง hindered settling (VH) ทําไดโ้ดยการนําคา่ Correction factor (R) มาคณูกบัคา่
terminal velocity (VT) ในชว่งการตกแบบอสิระ ขอ้ใดกลา่วถกูตอ้งเกี�ยวกบัคา่ R

1 : คา่ R มคีา่มากสดุเทา่กบั 1
2 : คา่ R เป็นคา่คงที�ในระบบของเหลวและอนุภาคชนดิหนึ�งๆ
3 : คา่ R จะเปลี�ยนแปลงตามความหนาแน่นของอนุภาค
4 : ถกูทกุขอ้

ขอ้ที� 397 :
การพจิารณาเพื�อหาคา่ Total mass-flux across boundary ของระบบการตกตะกอน ตอ้งพจิารณาสว่นใด

1 : พจิารณาจากการตกตะกอน
2 : พจิารณาจากการลอยตวัของฟล็อก
3 : พจิารณาจากการถา่ยตะกอนออก
4 : ขอ้ 1 และขอ้ 3 ถกู

ขอ้ที� 398 :
ขอ้ใดไมใ่ชส่ ิ�งที�ตอ้งนํามาพจิารณาเพิ�มในการหาความสงูของถงัตกตะกอน
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1 : Bottom pitch
2 : Sludge discharge
3 : Storage capacity
4 : Submergence of feed

ขอ้ที� 399 :
อนุภาคทรงกลมที�มนํี�าหนัก 10 กรัม และ 500 กรัม ตกลงมาจากตําแหน่งเดยีวกนัในถงัสญูญากาศ ลกัษณะการตกถงึกน้ถงัจะ
เป็นเชน่ไร

1 : อนุภาคที�มนํี�าหนัก 500 กรัม ถงึกน้ถงักอ่น
2 : อนุภาคที�มนํี�าหนัก 10 กรัม ถงึกน้ถงักอ่น
3 : อนุภาคที�มนํี�าหนัก 10 และ 500 กรัม ถงึกน้ถงัพรอ้มกนั
4 : อนุภาคที�มนํี�าหนัก 500 กรัม ถงึกน้ถงักอ่นเพยีงเล็กนอ้ย

ขอ้ที� 400 :
ขอ้ใดเรยีงลําดบัของตําแหน่งของ Feed   Underflow   และ Overflow จากดา้นบนถงัสูก่น้ถงัตกตะกอนไดถ้กูตอ้ง

1 : Overflow > Underflow > Feed
2 : Feed > Overflow > Underflow
3 : Feed >Underflow > Overflow
4 : Overflow > Feed > Underflow

ขอ้ที� 401 :
รปูดา้นลา่งนี�แสดงสว่นตา่งๆ ของชั�นในการตกตะกอนในเครื�องตกตะกอนแบบตอ่เนื�อง ซึ�งจะประกอบดว้ยอปุกรณท์ี�เป็นโครง
เหล็กยาวและหมนุตามแนวรัศมขีองถงัซึ�งเรยีกวา่ Rake ขอ้ใดคอืชั�นที� rake นี�ตดิตั�งอยู ่

1 : Zone A
2 : Zone B
3 : Zone C
4 : Zone D

ขอ้ที� 402 :
จากกราฟดา้นลา่งเป็นผลการทดลองของการตกตะกอนหนิปนู (Single batch-settling test) จงหาความเร็วที�ของการตก
ตะกอน (vL) ที�เวลา qL = 20 นาท ี(zL = 35 เมตร) เมื�อความสงูเริ�มตน้เทา่กบั 100 เมตร 
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1 : 2.50 เมตรตอ่วนิาที
2 : 1.00 เมตรตอ่วนิาที
3 : 0.91 เมตรตอ่วนิาที
4 : 0.75 เมตรตอ่วนิาที

ขอ้ที� 403 :
จากรปูกราฟขา้งลา่งสารใดที�ควรใชถ้งัตกตะกอนขนาดเล็กที�สดุ  

1 : สาร A
2 : สาร B
3 : สาร C
4 : สาร A และ B

ขอ้ที� 404 :
จากรปูจดุที�เรยีกวา่ Critical point ในระบบการตกตะกอนคอืจดุใด 

1 : จดุที�ชั�น C เกดิขึ�น
2 : จดุที�ชั�น B หายไป
3 : จดุที�ชั�น D เกดิขึ�น
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4 : จดุที�ชั�น B และ C หายไป

ขอ้ที� 405 :
แรงที�กระทําตอ่อนุภาคที�ตกตะกอนในของเหลวมแีรงอะไรบา้ง และมทีศิทางขึ�นหรอืลง (     ) 

1 : External force                Drag force  
2 : External force               Buoyant force 
3 : External force                Buoyant force                Drag force  
4 : External force                Buoyant force                 Drag force 

เนื�อหาวชิา : 876 :

ขอ้ที� 406 :
เครื�องกรองแบบ plate and frame filter press ประกอบดว้ยเฟรม 20 อนั ซึ�งมคีวามหนา 2.50 นิ�ว มพีื�นที�ในการกรองตอ่เฟรม
เทา่กบั 4.70 ตารางฟตุ ความหนาแน่นของ dry cake เทา่กบั 100 ปอนดต์อ่ลกูบาศกฟ์ตุ โดยเนื�อของแข็งมสีดัสว่นโดยมวลใน
slurry เทา่กบั 0.0723 จงหาปรมิาตรของ slurry ที�ป้อนเขา้สูเ่ครื�องกรอง เมื�อกําหนดความหนาแน่นของ slurry เทา่กบั 65.5
ปอนดต์อ่ลกูบาศกฟ์ตุ

1 : 4962 ลกูบาศกฟ์ตุ
2 : 413.5 ลกูบาศกฟ์ตุ
3 : 358.8 ลกูบาศกฟ์ตุ
4 : 29.9 ลกูบาศกฟ์ตุ

ขอ้ที� 407 :
จงหาเวลาในการกรอง slurry ปรมิาตร 50 ลกูบาศกเ์มตรในเครื�องกรองแบบ plate and frame จํานวนเฟรมเทา่กบั 25 เฟรม มี
ขนาดเฟรมเทา่กบั 1 x 1 x 0.035 เมตร เมื�อกําหนด driving pressure   = 1.6 bar 
cake resistance   =   1.069 x 1011 m kg-1      medium resistance    =        6.462 x 1010    m-1 
viscosity   =   0.001   N s m-2   concentration  =  10.037  kg m-3  และ filtration area          =  50  m2

1 : 7,110 นาที
2 : 700 นาที
3 : 118.5 นาที
4 : 70.5 นาที

ขอ้ที� 408 :
เครื�องกรองแบบ batch centrifugal filtration เป็นถงัทรงกระบอกที�มคีวามสงู b = 0.1970 เมตร มรัีศม ี
r2 = 0.02225 เมตร และ r1 = 0.00716 เมตร โดยมคีวามเร็วรอบในการหมนุ N = 23,000 rev/min จงหาความเร็วรอบการ
หมนุในหน่วย rad/s และหาปรมิาตรของถงักรอง

1 : 0.139 rad/s และ 1.4 x 10-4 ลกูบาศกเ์มตร
2 : 2410 rad/s และ 1.4 x 10-4 ลกูบาศกเ์มตร
3 : 2410 rad/s และ 2.7 x 10-4 ลกูบาศกเ์มตร
4 : 0.139 rad/s และ 2.7 x 10-4 ลกูบาศกเ์มตร

ขอ้ที� 409 :
กรณีที�เป็นการไหลแบบราบเรยีบผา่นpacked bed ควรใชส้มการใดในการคํานวณหาความดนัครอ่ม 

1 : สมการของ Kozeny-Carman
2 : สมการของ Burke-Plummer
3 : สมการของ Ergun
4 : สมการของ Stoke
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ขอ้ที� 410 :
สมการที�ใชใ้นการหาความดนัครอ่มของเครื�องกรองแบบ filter press คอืสมการใด 

1 : Ergun equation
2 : Kozeny-Carman equation
3 : Burke-Plummer equation
4 : Bernoulli equation

ขอ้ที� 411 :
การกรองแบบ Cake filtration และ Deep bed filtration แตกตา่งกนัหรอืไม ่อยา่งไร

1 : แตกตา่ง เนื�องจาก cake filtration ใชเ้ฉพาะแรงโนม้ถว่ง แต ่deep bed filtration ใชแ้รงเหวี�ยง
2 : ไมแ่ตกตา่ง เนื�องจากทั�ง cake filtration และ deep bed filtration ใชท้ั�งแรงโนม้ถว่ง และแรงเหวี�ยง
3 : แตกตา่ง เนื�องจากของแข็งที�กรองแบบ cake filtration จะกองอยูด่า้นบน medium แต ่deep bed filtration ของแข็ง
จะอยูใ่นรพูรนุของ medium
4 : ไมแ่ตกตา่ง เนื�องจากของแข็งที�กรองทั�งแบบ cake filtration และ deep bed filtration จะกองอยูด่า้นบน medium

ขอ้ที� 412 :
เครื�องกรองในอตุสาหกรรมตอ้งความลดความตา้นทานการไหลของ suspension เพื�อให ้suspension ไหลผา่นไดง้า่ย ดงันั�น
เครื�องกรองจงึตอ้งมลีกัษณะในขอ้ใด

1 : มคีวามยาวมาก
2 : มผีา้กรองหลายชั�น
3 : มคีวามดนัมาก
4 : มพีื�นที�ในการกรองมาก

ขอ้ที� 413 :
ขอ้ใดกลา่วผดิเกี�ยวกบั Rotary-drum vacuum filter 

1 : เป็นเครื�องกรองที�มลีกัษณะเป็นถงึทรงกลมแนวตั�ง
2 : ดา้นในถงักรองจะตอ่กบัเครื�องปั�มสญูญากาศ
3 : ดา้นนอกถงักรองจะมผีา้กรองหุม้อยู่
4 : ตวัถงักรองจะจุม่อยูใ่นถงัของ suspension

ขอ้ที� 414 :
ขอ้ใดไมใ่ชค่ณุสมบตัขิองตวักรอง (Filter medium)

1 : มคีวามตา้นทานตอ่การไหลสงู
2 : แข็งแรง ทนทาน
3 : ทนตอ่การกดักรอ่นของของเหลว
4 : มคีวามตา้นทานตอ่การไหลตํ�า

ขอ้ที� 415 :
การหาอตัราการลา้ง filter cake ที�ความดนัคงที�หาไดจ้ากคา่ใด

1 : initial filtration rate
2 : final filtration rate
3 : pressure-variable rate operation rate
4 : constant pressure operation rate

ขอ้ที� 416 :
ถา้ cake ที�ไดจ้ากการกรองมคีา่ specific cake resistance มาก ควรเลอืกเครื�องกรองแบบใด

1 : Granular media filter
2 : Plate and frame filter press
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3 : Rotary drum vacuum filter
4 : Rotary disk filter

ขอ้ที� 417 :
ขอ้ใดไมใ่ชต่วัแปรที�ตอ้งคํานงึถงึในการเลอืกใชเ้ครื�องกรอง

1 : ความหนาแน่นของของไหล
2 : ขนาดของอนุภาค
3 : ความเขม้ขน้ของ filtrate
4 : ความจําเป็นในการลา้ง cake ที�ไดจ้ากการกรอง

ขอ้ที� 418 :
ขอ้ใดคอืสมบตัขิอง Filter Aids

1 : มกัเป็นโลหะที�มรีพูรนุสงู
2 : ทําให ้cake มคีวามตา้นทานสงู
3 : ทําให ้cake มรีพูรนุมากขึ�น 
4 : สามารถใชแ้ทน filter medium ได ้

ขอ้ที� 419 :
การกรองสารแขวนลอยเกดิขึ�นไดอ้ยา่งไร

1 : อนุภาคของแข็งไหลผา่นแผน่กรองที�มรีพูรนุ
2 : อนุภาคของแข็งถกูกกัเกบ็ดว้ยชั�น cake และ แผน่กรอง
3 : อนุภาคของแข็งตกตะกอนอยา่งชา้ๆ แลว้ไหลผา่นแผน่กรอง
4 : อนุภาคของแข็งไหลผา่นแผน่กรองดว้ยแรงดนั

ขอ้ที� 420 :
เครื�องกรองที�มคีวามเหมาะสมในการกรองนํ�าดบิจากบอ่นํ�าบาดาล 

1 : Bed Filter
2 : Plate Filter
3 : Tray Filter
4 : Shell & Leaf Pressure Filter

ขอ้ที� 421 :
การกรองดว้ยอตัราคงที�ควรใชปั้�มแบบใด

1 : Positive displacement pump
2 : Centrifugal pump
3 : Reciprocating pump
4 : Axial flow pump

ขอ้ที� 422 :
ของไหลที�ไหลผา่นอนุภาคที�บรรจอุยูใ่นคอลมันไ์มทํ่าใหข้อ้ใดเปลี�ยน 

1 : ความเร็ว
2 : ความดนัลด
3 : มวลสาร
4 : ฟลกัซ์

ขอ้ที� 423 :
ปรากฏการณใ์ดที�ไมเ่กี�ยวขอ้งกบั Stokes’ Law
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1 : การตกตะกอน
2 : การกรอง
3 : การเหวี�ยง
4 : การเกดิฟลอูดิไดเซชั�น

ขอ้ที� 424 :
ขอ้ใดไมเ่ป็นการเพิ�มประสทิธภิาพการกรอง 

1 : เพิ�มแรงดนั
2 : เพิ�มแรงหมนุเหวี�ยง
3 : เพิ�มแรงสญูญากาศ 
4 : เพิ�มความเขม้ขน้ของสารกรอง

ขอ้ที� 425 :
เครื�องกรองชนดิใดควรทําการกรองที�ความดนัคงที�

1 : Vacuum filter
2 : Plate filter
3 : Tray filter
4 : Tube filter

ขอ้ที� 426 :
ขอ้ใดตอ่ไปนี�ไมเ่ป็นรปูแบบของการกรอง

1 : การกรองดว้ยอตัราการไหลคงที�
2 : การกรองดว้ยความดนัคงที�
3 : การกรองดว้ยการแปรความดนัและอตัราการกรอง
4 : การกรองดว้ยการปรับพื�นที�หนา้ตดัของตวักรอง

ขอ้ที� 427 :
เครื�องกรองที�มคีวามเหมาะสมในการกรองนํ�าดบิจากแมนํ่�าเจา้พระยาเพื�อผลติเป็นนํ�าประปา

1 : Bed Filter
2 : Plate Filter
3 : Tray Filte
4 : Shell & Leaf Pressure Filter

ขอ้ที� 428 :
Drag force เกดิขึ�นไดอ้ยา่งไร 

1 : เมื�อของไหลไหลผา่นทอ่กลม
2 : เมื�อของไหลไหลผา่นของแข็ง
3 : เมื�อของแข็งเคลื�อนที�ผา่นของไหล
4 : เมื�อของไหลเคลื�อนที�เปลี�ยนทศิทาง

ขอ้ที� 429 :
ขอ้ใดไมใ่ชเ่ครื�องกรองแบบ Batch filter

1 : Recessed-plate filter press
2 : Plate and frame filter
3 : Pressure leaf filter
4 : Vacuum disk filter
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ขอ้ที� 430 :
ขอ้ใดกลา่วผดิเกี�ยวกบั Leaf filter

1 : เป็นเครื�องกรองที�มทีั�งแบบ pressure และ vacuum leaf filter
2 : แผน่กรองมขีนาดใหญม่าก
3 : แผน่กรองจะแขวนในแนวตั�งไดเ้ทา่นั�น
4 : ขอ้เสยีของเครื�องกรองนี�คอืยากในการควบคมุอณุหภมูิ

ขอ้ที� 431 :
หากของไหลที�ทําการกรองมคีวามหนดืมากจะมผีลตอ่การกรองหรอืไม ่อยา่งไร

1 : มผีล ทําใหค้า่ filtration rate ลดลง
2 : มผีล ทําใหค้า่ filtration rate มากขึ�น
3 : มผีล ทําใหค้า่ driving pressure ลดลง
4 : ไมม่ผีล

ขอ้ที� 432 :
ขอ้ใดคอืความแตกตา่งระหวา่ง cake resistance (Rc) และ medium resistance (Rm)

1 : Rc เปลี�ยนแปลงตามความเขม้ขน้ของ suspension แต ่Rm เพิ�มขึ�นตามเวลา
2 : Rc เพิ�มขึ�นตามเวลา แต ่Rm เปลี�ยนแปลงตามความเขม้ขน้ของ suspension
3 : Rc มคีา่คงที� แต ่Rm เพิ�มขึ�นตามเวลา
4 : Rc เพิ�มขึ�นตามเวลา แต ่Rm มคีา่คงที�

ขอ้ที� 433 :
หากตอ้งการหาคา่ cake resistance (Rc) และ medium resistance (Rm) จากขอ้มลูการทดลอง ตอ้งสรา้งกราฟความสมัพันธ์
ของตวัแปรใด

1 : V (filtrate volume) และ t (เวลา)
2 : V (filtrate volume) และ t-t0 (เมื�อ t0 คอื เวลาเริ�มตน้)
3 : V (filtrate volume) และ (t-t0)/(V-V0) (เมื�อ V0 คอื ปรมิาตรเริ�มตน้)
4 : v (filtrate velocity) และ t (เวลา)

ขอ้ที� 434 :
กราฟ pump characteristic ในการหาความดนัของการกรอง แสดงความสมัพันธข์องตวัแปรใด

1 : Pump pressure และ Filtration capacity
2 : Pump pressure และ Filtration area
3 : Pump pressure และ Filtration time
4 : Pump pressure และ Filtration velocity

ขอ้ที� 435 :
ในกรณีของ incompressible cake คา่ cake resistance (Rc) ขึ�นกบัคา่ใด

1 : ความหนาของชั�น cake
2 : สดัสว่นชอ่งวา่งภายในเนื�อ cake
3 : พื�นที�ผวิจําเพาะของผา้กรอง
4 : ถกูทกุขอ้

ขอ้ที� 436 :
อปุกรณท์ี�ใชก้รองของแข็งออกจากกา๊ซเรยีกวา่อะไร 

1 : Granular media filter
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2 : Bed filter
3 : Pan filter
4 : Bag filter

ขอ้ที� 437 :
ในเครื�องกรองแบบ plate and frame filter press สารแขวนลอย (suspension) เขา้ทางใด และ Filtrate ออกทางใด

1 : Suspension เขา้ทางชอ่งทางเขา้ frame และ Filtrate ออกทางชอ่งทางออกของ frame
2 : Suspension เขา้ทางชอ่งทางเขา้ plate และ Filtrate ออกทางชอ่งทางออกของ plate
3 : Suspension เขา้ทางชอ่งทางเขา้ frame และ Filtrate ออกทางชอ่งทางออกของ plate
4 : Suspension เขา้ทางชอ่งทางเขา้ plate และ Filtrate ออกทางชอ่งทางออกของ frame

ขอ้ที� 438 :
การลา้ง Filter cake ในเครื�องกรองมจีดุประสงคเ์พื�ออะไร 

1 : ลดความตา้นทานของ filter cake
2 : ลา้งละลายสิ�งปนเปื�อนและตวัทําละลายของเหลวใน filter cake
3 : ลา้งละลาย filter cake ใหห้ลดุออกจากผา้กรอง
4 : เพื�อใหเ้ครื�องกรองมคีวามดนัที�คงที�

ขอ้ที� 439 :
อนุภาคชนดิใดที�สามารถกรองไดด้ว้ยเครื�องกรองแบบ Plate and frame filter press 

1 : ผงไม ้
2 : ผงเหล็ก
3 : เศษยางธรรมชาติ
4 : ถกูทกุขอ้

ขอ้ที� 440 :
ขอ้ใดเรยีงลําดบัตําแหน่งของ Suspension, Filter medium, Filter cake และ Filtrate ภายในเครื�อง Centrifugal filter จาก
กึ�งกลางถงั ถงึผนังดา้นนอกสดุของถงั

1 : Filtrate > Filter medium > Filter cake > Suspension
2 : Suspension > Filter cake > Filter medium > Filtrate
3 : Filtrate > Filter cake > Filter medium > Suspension
4 : Suspension > Filter medium > Filter cake > Filtrate

ขอ้ที� 441 :
ขอ้ใดคอืผลรวมของเวลาทั�งหมดในรอบการกรอง (Total cycle time)

1 : Pressure rise time + Filtration time
2 : Pressure rise time + Filtration time + Washing time
3 : Pressure rise time + Filtration time + Washing time + Arrangement time
4 : Filtration time + Washing time + Arrangement time

ขอ้ที� 442 :
Filter Aids สามารถเตมิในสว่นใดของเครื�องกรอง

1 : Frame
2 : Filter cake
3 : Filter medium
4 : Filtrate
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ขอ้ที� 443 :
ขอ้ใดคอืเสน้ใยที�ไมส่ามารถนํามาทอเป็น filter medium ได ้

1 : Nylon
2 : Polypropylene
3 : Polystyrene
4 : Acrylic

ขอ้ที� 444 :
ขอ้ใดกลา่วไมถ่กูตอ้งเกี�ยวกบัการกรองแบบ Plate-and-frame

1 : การกรองแบบนี�ตอ้งมกีารทํางานอยา่งตอ่เนื�อง
2 : เมื�อใหค้วามดนัในระบบคงที� ปรมิาตรของสารที�กรองจะแปรผันตามเวลาที�ทําการกรอง
3 : เมื�อเกดิ cake สะสมหนาขึ�นบนพื�นที�การกรองแลว้ ตอ้งหยดุการทํางานของระบบเพื�อเอา cake ที�เกดิขึ�นออก ลา้งตวั
กรอง และเริ�มดําเนนิการใหม่
4 : หากเกดิการรั�วไหลของสารในเครื�องกรองแบบนี�จะสงัเกตเห็นไดง้า่ย

ขอ้ที� 445 :
จากภาพดา้นลา่งเครื�องกรองแบบ Pressure filter  Plate and frame และ Cake filter คอือปุกรณข์อ้ใด 

1 : A
2 : B
3 : C
4 : D

เนื�อหาวชิา : 877 :

ขอ้ที� 446 :
สําหรับตวัเรง่ปฏกิรยิาที�ไดจ้ากการอดัแทง่มรีปูรา่งเป็นทรงกระบอกมคีวามสงู 10 มลิลเิมตรและมเีสน้ผา่นศนูยก์ลางของหนา้ตดั
ที� 2 มลิลเิมตร จงหา equivalent volume diameter?

1 : 3.9 มลิลเิมตร 
2 : 2.9 มลิลเิมตร
3 : 4.9 มลิลเิมตร
4 : 1.9 มลิลเิมตร

ขอ้ที� 447 :
Sphericity ของอนุภาคที�มรีปูรา่งเป็นทรงลกูบาศก ์มคีา่เทา่กบัเทา่ไหร ่?

1 : 0.75
2 : 0.81
3 : 0.95
4 : 0.78

ขอ้ที� 448 :
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คา่ขนาดเฉลี�ยเรขาคณติของอนุภาค คอือะไร ?
1 : คา่เฉลี�ยของ dp ในกรณีที�อนุภาคมกีารกระจายตวัเป็นแบบ Log-normal
2 : คา่เฉลี�ยของ dp ในกรณีที�อนุภาคมกีารกระจายตวัเป็นแบบ norma
3 : คา่เฉลี�ยของ dp ในกรณีที�อนุภาคมกีารกระจายตวัเป็นแบบระฆงัควํ�า
4 : ถกูทกุขอ้

ขอ้ที� 449 :
Feret’s Diameter คอือะไร?

1 : คา่ความยาวของเสน้ที�แบง่พนื ้ที�ของอนุภาคออกเป็นสองสว่นเทา่ๆกนั โดยเป็นการพจิารณาในกรณีสองมติิ
2 : คา่ความยาวของอนุภาคที�มคีา่มากที�สดุที�วดัจากขอบทั�งสองดา้นของอนุภาค เมื�อทําการวดัในแนวนอน
3 : คา่ความยาวของเสน้ที�แบง่พนื ้ที�ของอนุภาคออกเป็นสองสว่นเทา่ๆกนั โดยเป็นการพจิารณาในกรณีสามมติิ
4 : คา่ความยาวของอนุภาคที�มคีา่มากที�สดุที�วดัจากขอบทั�งสองดา้นของอนุภาค เมื�อทําการวดัในแนวตั�ง

ขอ้ที� 450 :
Martin’s Diameter คอือะไร?

1 : คา่ความยาวของเสน้ที�แบง่พนื ้ที�ของอนุภาคออกเป็นสองสว่นเทา่ๆกนั โดยเป็นการพจิารณาในกรณีสองมติิ
2 : คา่ความยาวของอนุภาคที�มคีา่มากที�สดุที�วดัจากขอบทั�งสองดา้นของอนุภาค เมื�อทําการวดัในแนวนอน
3 : คา่ความยาวของเสน้ที�แบง่พนื ้ที�ของอนุภาคออกเป็นสองสว่นเทา่ๆกนั โดยเป็นการพจิารณาในกรณีสามมติิ
4 : คา่ความยาวของอนุภาคที�มคีา่มากที�สดุที�วดัจากขอบทั�งสองดา้นของอนุภาค เมื�อทําการวดัในแนวตั�ง

ขอ้ที� 451 :
Projected Area Diameter หรอื Heywood’s Diameter คอือะไร?

1 : คา่ความยาวของเสน้ที�แบง่พนื ้ที�ของอนุภาคออกเป็นสองสว่นเทา่ๆกนั โดยเป็นการพจิารณาในกรณีสองมติิ
2 : คา่ความยาวของอนุภาคที�มคีา่มากที�สดุที�วดัจากขอบทั�งสองดา้นของอนุภาค เมื�อทําการวดัในแนวนอน
3 : คา่ความยาวของเสน้ผา่นศนูยก์ลางของวงกลมที�มพีื�นที�เทา่กบัพื�นที�ภาพฉายของอนุภาค
4 : คา่ความยาวของอนุภาคที�มคีา่มากที�สดุที�วดัจากขอบทั�งสองดา้นของอนุภาค เมื�อทําการวดัในแนวตั�ง

ขอ้ที� 452 :
Stokes’ Diameter คอือะไร?

1 : คา่ความยาวของเสน้ที�แบง่พนื ้ที�ของอนุภาคออกเป็นสองสว่นเทา่ๆกนั โดยเป็นการพจิารณาในกรณีสองมติิ
2 : เป็นคา่ขนาดเทยีบเทา่ ซึ�งคดิจากคา่เสน้ผา่นศนูยก์ลางของทรงกลมที�มพีื�นที�ผวิตอ่ปรมิาตรเทา่กบัพนื ้ที�ผวิตอ่ปรมิาตร
ของอนุภาคที�กําลงัพจิารณา
3 : เป็นคา่ขนาดเทยีบเทา่ ซึ�งคดิจากคา่เสน้ผา่นศนูยก์ลางของทรงกลมที�มคีวามหนาแน่นเทา่กบัความหนาแน่นของอนุภาค
และมคีวามเร็วในการตก (ความเร็วบั�นปลาย, terminal velocity) เทา่กบัความเร็วของอนุภาคที�กําลงัพจิารณา
4 : เป็นคา่ขนาดเทยีบเทา่ ซึ�งคดิจากคา่เสน้ผา่นศนูยก์ลางของทรงกลมที�มคีวามหนาแน่นจําเพาะเทา่กบั 1 และมคีวามเร็ว
ในการตก (ความเร็วบั�นปลาย, terminal velocity) เทา่กบัความเร็วอนุภาคที�กําลงัพจิารณา โดยไมต่อ้งคํานงึถงึคา่ความหนา
แน่น

ขอ้ที� 453 :
ขนาดอนุภาคควรมขีนาดใหญก่วา่เทา่ไหรถ่งึจะสามารถวดัขนาดและการกระจายตวัของอนุภาคโดยการใชต้ะแกรงรอ่นได?้

1 : 45 ไมครอน
2 : 50 ไมครอน
3 : 47 ไมครอน
4 : 103 ไมครอน

ขอ้ที� 454 :
อนุภาคที�ไมส่ามารถผา่นตะแกรงรอ่น ที� mesh number 100 มขีนาดเป็นอยา่งไรเมื�อเทยีบกบั อนุภาคที�ไมส่ามารถผา่นตะแกรง
รอ่น mesh number 10?

1 : เล็กกวา่
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2 : ใหญก่วา่
3 : เทา่กนั
4 : ถกูทกุขอ้

ขอ้ที� 455 :
ขนาดอนุภาคควรมขีนาดใหญก่วา่เทา่ไหรถ่งึจะสามารถวดัขนาดและการกระจายตวัของอนุภาคแบบ Stokes’ Diameter ได?้

1 : 1 ไมครอน
2 : 0.5 ไมครอน
3 : 10 ไมครอน
4 : 5 ไมครอน

ขอ้ที� 456 :
ทําไมไมส่ามารถวดัอนุภาคขนาดเล็กกวา่ 1 ไมครอนโดยอาศยัเทคนคิการตกตะกอนได?้

1 : อนุภาคไมต่กตะกอนลงมาเนื�องจากม ีCapillary effect
2 : อนุภาคไมต่กตะกอนลงมาเนื�องจากม ีBrownian motion
3 : อนุภาคมขีนาดเล็กไมส่ามารถสงัเกตไดด้ว้ยกลอ้งจลุทรรศนแ์บบธรรมดาได ้
4 : ไมม่ขีอ้ถกูเพราะอนุภาคเล็กกวา่ 1 ไมครอนสามารถวดัขนาดไดด้ว้ยเทคนคิการตกตะกอน

ขอ้ที� 457 :
ทําไมในการแสดงการกระจายตวัของอนุภาคจงึแสดงความสมัพันธร์ะหวา่งอนุภาคกบั จํานวนหรอืนํ�าหนักของอนุภาค ตอ่ความ
กวา้งของอตัรภาคชั�นของขนาดอนุภาคนั�น?

1 : เพราะในการแสดงคา่การกระจายตวัถา้ไมม่กีารหารดว้ยขนาดความกวา้งของอตัรภาคชั�นจะทําให ้ชั�นที�มคีวามกวา้งขอ
งอตัรภาคชั�นนอ้ย ๆ มคีา่การกระจายตวัสงูขึ�นซึ�งทําใหไ้มส่ามารถเปรยีบเทยีบกบัอตัราภาคชั�นที�ความกวา้งแตกตา่งกนั
2 : เพราะในการแสดงคา่การกระจายตวัถา้ไมม่กีารหารดว้ยขนาดความกวา้งของอตัรภาคชั�นจะทําให ้ชั�นที�มคีวามกวา้งขอ
งอตัรภาคชั�นมาก ๆ มคีา่การกระจายตวัสงูขึ�นซึ�งทําใหไ้มส่ามารถเปรยีบเทยีบกบัอตัราภาคชั�นที�ความกวา้งแตกตา่งกนั
3 : เพราะในการแสดงคา่การกระจายตวัถา้ไมม่กีารหารดว้ยขนาดความกวา้งของอตัรภาคชั�นจะทําให ้ชั�นที�มคีวามกวา้งขอ
งอตัรภาคชั�นมาก ๆ มคีา่การกระจายตวัสงูขึ�นซึ�งทําใหไ้มส่ามารถเปรยีบเทยีบกบัอตัราภาคชั�นที�ความกวา้งเทา่กนั
4 : เพราะในการแสดงคา่การกระจายตวัถา้ไมม่กีารหารดว้ยขนาดความกวา้งของอตัรภาคชั�นจะทําให ้ชั�นที�มคีวามกวา้งขอ
งอตัรภาคชั�นนอ้ย ๆ มคีา่การกระจายตวัสงูขึ�นซึ�งทําใหไ้มส่ามารถเปรยีบเทยีบกบัอตัราภาคชั�นที�ความกวา้งเทา่กนั

ขอ้ที� 458 :
คา่กลางหรอืคา่เฉลี�ยของอนุภาค ที�อา้งองิของการกระตวั ของปรมิาตร นํ�าหนัก จํานวน และพื�นผวิของอนุภาคแบบไหนที�ม ีคา่
นอ้ยที�สดุ?

1 : ปรมิาตรหรอืนํ�าหนักของอนุภาค
2 : จํานวนอนุภาค
3 : พื�นที�ผวิของอนุภาค
4 : ถกูทกุขอ้

ขอ้ที� 459 :
คา่ขนาดเฉลี�ยเลขคณติ หมายความวา่อะไร ?

1 : คา่เฉลี�ยของ dp ในกรณีที�อนุภาคมกีารกระจายตวัเป็นแบบ Log-normal
2 : คา่เฉลี�ยของ dp ในกรณีที�อนุภาคมกีารกระจายตวัเป็นแบบ normal
3 : คา่เฉลี�ยของ dp ในกรณีที�อนุภาคมกีารกระจายตวัเป็นแบบระฆงัควํ�า
4 : ถกูทกุขอ้

ขอ้ที� 460 :
คา่เฉลี�ยโดยปรมิาตร (D4,3)หมายความวา่อะไร ?

1 : คา่เฉลี�ยของ dp ในกรณีที�อนุภาคมกีารกระจายตวัเป็นแบบ Log-normal
2 : คา่เฉลี�ยของ dp ที�คดิจากปรมิาตร ในกรณีที�อนุภาคมกีารกระจายตวัเป็นแบบ Log-Normal
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3 : คา่เฉลี�ยของ dp ที�คดิจากปรมิาตร ในกรณีที�อนุภาคมกีารกระจายตวัเป็นแบบ Normal
4 : คา่เฉลี�ยของ dp ในกรณีที�อนุภาคมกีารกระจายตวัเป็นแบบ normal

ขอ้ที� 461 :
ผงพอลเิมอรท์ี�เป็นผลติภณัฑข์องบรษัิทมกีารกระจายตวัแบบ Log-normal คา่กลางแบบไหนที�จะเป็นคา่กลางที�เหมาะสมในการ
เป็นตวัแทนของผงพอลเิมอรน์ี�?

1 : Median
2 : Mode
3 : คา่เฉลี�ยเลขคณติ
4 : ถกูทกุขอ้

ขอ้ที� 462 :
การเขยีนกราฟบนกราฟ Log-Probability มขีอ้ดอียา่งไรสําหรับอนุภาคที�มกีารกระจายตวัแบบ Log-normal?

1 : ถา้นําขอ้มลูการกระจายตวัของอนุภาคแบบ cumulative มาวาดจะทําใหไ้ดก้ราฟที�เป็นเสน้ตรงที�คา่คงที�คา่หนึ�ง ซึ�งทําให ้
หาคา่กลางและคา่การกระจายตวัของอนุภาคไดง้า่ย
2 : ถา้นําขอ้มลูการกระจายตวัของอนุภาคแบบ cumulative มาวาดจะทําใหไ้ดก้ราฟที�เป็นเสน้ตรงซึ�งทําใหห้าคา่กลางและ
คา่การกระจายตวัของอนุภาคไดง้า่ย
3 : ถา้นําขอ้มลูการกระจายตวัของอนุภาคแบบ cumulative มาวาดจะทําใหไ้ดก้ราฟที�เป็นเสน้โคง้ซึ�งทําใหห้าคา่กลางและ
คา่การกระจายตวัของอนุภาคไดง้า่ย
4 : ถกูทกุขอ้

ขอ้ที� 463 :
เปรยีบเทยีบคา่ Count Median diameter กบั คา่ Mass Median diameter ของอนุภาค จะเป็นอยา่งไร?

1 : นอ้ยกวา่
2 : มากกวา่
3 : เทา่กนั
4 : ถกูทกุขอ้

ขอ้ที� 464 :
คา่เฉลี�ยทางเรขาคณติของอนุภาคที�มกีารกระจายตวัแบบ Log-normal เมื�อเปรยีบเทยีบกบัคา่ มธัยฐาน (median) จะเป็น
อยา่งไร?

1 : นอ้ยกวา่
2 : มากกวา่
3 : เทา่กนั
4 : ถกูทกุขอ้

ขอ้ที� 465 :
เปรยีบเทยีบการกระจายตวัของอนุภาคที�มลีกัษณะเป็นแบบ  Normal กบั Log normal จะมคีา่เป็นอยา่งไร?

1 : นอ้ยกวา่
2 : มากกวา่
3 : เทา่กนั
4 : ถกูทกุขอ้

ขอ้ที� 466 :
คา่ void fraction จะมคีา่สมัพันธก์บัคา่ Sphericity ของอนุภาค?

1 : มคีา่คงที� ถงึแมค้า่ Sphericity เพิ�มขึ�น
2 : ไมม่คีวามสมัพันธก์บั Sphericity
3 : คา่ลดลงตาม sphericity
4 : คา่มากขึ�นตาม sphericity
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ขอ้ที� 467 :
ถา้คณุตอ้งการหาคา่ Bulk density ของ Packed Column คณุตอ้งใชค้า่ความหนาแน่นแบบไหน?

1 : Particle Density
2 : True Density
3 : Pour Density
4 : Aerated Density

ขอ้ที� 468 :
คา่ Apparent density คอือะไร?

1 : Particle Density
2 : True Density
3 : Packed Bulk Density
4 : Aerated Density

ขอ้ที� 469 :
Sieve Diameter คอือะไร? 

1 : คา่ความยาวของเสน้ที�แบง่พนื ้ที�ของอนุภาคออกเป็นสองสว่นเทา่ๆกนั โดยเป็นการพจิารณาในกรณีสองมติิ
2 : คา่ขนาดชอ่งเปิดของตาขา่ยที�อนุภาคซึ�งนํามาพจิารณาสามารถลอดผา่นไปได ้
3 : คา่ความยาวของเสน้ผา่นศนูยก์ลางของวงกลมที�มพีื�นที�เทา่กบัพื�นที�ภาพฉายของอนุภาค
4 : คา่ความยาวของอนุภาคที�มคีา่มากที�สดุที�วดัจากขอบทั�งสองดา้นของอนุภาค เมื�อทําการวดัในแนวตั�ง

ขอ้ที� 470 :
Aerodynamic Diameter คอือะไร?

1 : คา่ความยาวของเสน้ที�แบง่พนื ้ที�ของอนุภาคออกเป็นสองสว่นเทา่ๆกนั โดยเป็นการพจิารณาในกรณีสองมติิ
2 : คา่ขนาดชอ่งเปิดของตาขา่ยที�อนุภาคซึ�งนํามาพจิารณาสามารถลอดผา่นไปได ้
3 : คา่ความยาวของเสน้ผา่นศนูยก์ลางของวงกลมที�มพีื�นที�เทา่กบัพื�นที�ภาพฉายของอนุภาค
4 : เป็นคา่ขนาดเทยีบเทา่ ซึ�งคดิจากคา่เสน้ผา่นศนูยก์ลางของทรงกลมที�มคีวามหนาแน่นจําเพาะเทา่กบั 1 และมคีวามเร็ว
ในการตก (ความเร็วบั�นปลาย, terminal velocity) เทา่กบัความเร็วอนุภาคที�กําลงัพจิารณา โดยไมต่อ้งคํานงึถงึคา่ความหนา
แน่น

ขอ้ที� 471 :
Specific Surface Diameter คอือะไร?

1 : คา่ความยาวของเสน้ที�แบง่พนื ้ที�ของอนุภาคออกเป็นสองสว่นเทา่ๆกนั โดยเป็นการพจิารณาในกรณีสองมติิ
2 : เป็นคา่ขนาดเทยีบเทา่ ซึ�งคดิจากคา่เสน้ผา่นศนูยก์ลางของทรงกลมที�มพีื�นที�ผวิตอ่ปรมิาตรเทา่กบัพนื ้ที�ผวิตอ่ปรมิาตร
ของอนุภาคที�กําลงัพจิารณา
3 : คา่ความยาวของเสน้ผา่นศนูยก์ลางของวงกลมที�มพีื�นที�เทา่กบัพื�นที�ภาพฉายของอนุภาค
4 : เป็นคา่ขนาดเทยีบเทา่ ซึ�งคดิจากคา่เสน้ผา่นศนูยก์ลางของทรงกลมที�มคีวามหนาแน่นจําเพาะเทา่กบั 1 และมคีวามเร็ว
ในการตก (ความเร็วบั�นปลาย, terminal velocity) เทา่กบัความเร็วอนุภาคที�กําลงัพจิารณา โดยไมต่อ้งคํานงึถงึคา่ความหนา
แน่น

ขอ้ที� 472 :
Surface Diameter คอือะไร?

1 : เป็นคา่ขนาดเทยีบเทา่ ซึ�งคดิจากคา่เสน้ผา่นศนูยก์ลางของทรงกลมที�มพีื�นที�ผวิเทา่กบัพื�นที�ผวิของอนุภาค
2 : เป็นคา่ขนาดเทยีบเทา่ ซึ�งคดิจากคา่เสน้ผา่นศนูยก์ลางของทรงกลมที�มพีื�นที�ผวิตอ่ปรมิาตรเทา่กบัพนื ้ที�ผวิตอ่ปรมิาตร
ของอนุภาคที�กําลงัพจิารณา
3 : เป็นคา่ขนาดเทยีบเทา่ ซึ�งคดิจากคา่เสน้ผา่นศนูยก์ลางของทรงกลมที�มคีวามหนาแน่นเทา่กบัความหนาแน่นของอนุภาค
และมคีวามเร็วในการตก (ความเร็วบั�นปลาย, terminal velocity) เทา่กบัความเร็วของอนุภาคที�กําลงัพจิารณา
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4 : เป็นคา่ขนาดเทยีบเทา่ ซึ�งคดิจากคา่เสน้ผา่นศนูยก์ลางของทรงกลมที�มคีวามหนาแน่นจําเพาะเทา่กบั 1 และมคีวามเร็ว
ในการตก (ความเร็วบั�นปลาย, terminal velocity) เทา่กบัความเร็วอนุภาคที�กําลงัพจิารณา โดยไมต่อ้งคํานงึถงึคา่ความหนา
แน่น

ขอ้ที� 473 :
Volume Diameter คอือะไร?

1 : เป็นคา่ขนาดเทยีบเทา่ ซึ�งคดิจากคา่เสน้ผา่นศนูยก์ลางของทรงกลมที�มพีื�นที�ผวิเทา่กบัพื�นที�ผวิของอนุภาค
2 : เป็นคา่ขนาดเทยีบเทา่ ซึ�งคดิจากคา่เสน้ผา่นศนูยก์ลางของทรงกลมที�มพีื�นที�ผวิตอ่ปรมิาตรเทา่กบัพนื ้ที�ผวิตอ่ปรมิาตร
ของอนุภาคที�กําลงัพจิารณา
3 : เป็นคา่ขนาดเทยีบเทา่ ซึ�งคดิจากคา่เสน้ผา่นศนูยก์ลางของทรงกลมที�มคีวามหนาแน่นเทา่กบัความหนาแน่นของอนุภาค
และมคีวามเร็วในการตก (ความเร็วบั�นปลาย, terminal velocity) เทา่กบัความเร็วของอนุภาคที�กําลงัพจิารณา
4 : เป็นคา่ขนาดเทยีบเทา่ ซึ�งคดิจากคา่เสน้ผา่นศนูยก์ลางของทรงกลมที�มปีรมิาตรเทา่กบัปรมิาตรของอนุภาค

ขอ้ที� 474 :
การกระจายตวัของขนาดอนุภาคโดยสว่นใหญจ่ะมกีารกระจายตวัรปูแบบไหน?

1 : Normal distribution
2 : Log-Normal distribution
3 : Gaussian or Normal distribution
4 : ขอ้ 1 และ 3 ถกู

ขอ้ที� 475 :
การกระจายตวัของขนาดอนุภาคโดยสว่นใหญจ่ะมกีารกระจายตวัรปูแบบไหน?

1 : Normal distribution
2 : Log-Normal distribution
3 : Gaussian or Normal distribution 
4 : ขอ้ 1 และ 3 ถกู

ขอ้ที� 476 :
คา่ Shape Factor หรอื Sphericity ของอนุภาคคอือะไร?

1 : อตัราสว่นระหวา่งปรมิาตรของอนุภาคกบัปรมิาตรของทรงกลมที�มพีื�นที�ผวิเทา่กบัอนุภาค
2 : อตัราสว่นระหวา่งพื�นที�ผวิของทรงกลมที�มพีื�นที�ผวิเทา่กบัอนุภาคกบัปรมิาตรของอนุภาค
3 : อตัราสว่นระหวา่งพื�นที�วงกลมที�มพีื�นที�เทา่กบัพื�นที�ภาพเงาของอนุภาคกบัพื�นที�ผวิของอนุภาค
4 : อตัราสว่นระหวา่งพื�นที�ผวิของทรงกลมที�มปีรมิาตรเทา่กบัอนุภาคกบัพื�นที�ผวิของอนุภาค 

ขอ้ที� 477 :
คา่คณุสมบตัขิองตะแกรงรอ่นที�บอกคา่เป็น Mesh number นั�น mesh number หมายความวา่อะไร?

1 : จํานวนชอ่งระยะหา่งระหวา่ง mesh ตอ่ความยาว 1 นิ�ว
2 : จํานวนชอ่งระยะหา่งระหวา่ง mesh ตอ่ความยาว 1 เซนตเิมตร
3 : จํานวนชอ่งระยะหา่งระหวา่ง mesh ตอ่ความยาว 1 ฟตุ
4 : จํานวนชอ่งระยะหา่งระหวา่ง mesh ตอ่พื�นที� 1 ตารางนิ�ว

ขอ้ที� 478 :
ขนาดของชอ่งตะแกรงรอ่น ที� mesh number 100 เทยีบกบัตะแกรงรอ่น mesh number 10 ?

1 : เล็กกวา่
2 : ใหญก่วา่
3 : เทา่กนั
4 : ถกูทกุขอ้
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ขอ้ที� 479 :
ขนาด Nominal ของตะแกรงรอ่น 500 ไมครอน หมายความวา่อยา่งไร?

1 : เป็นขนาดของรตูะแกรงรอ่นที�เป็นรปูรา่งวงกลมที�มเีสน้ผา่นศนูยก์ลาง 500 ไมครอน
2 : เป็นขนาดของรตูะแกรงรอ่นที�เป็นรปูรา่งสี�เหลี�ยมจัตรัุสที�ความกวา้งยาว 500 ไมครอน
3 : เป็นขนาดของรตูะแกรงรอ่นที�เป็นรปูรา่งสี�เหลี�ยมจัตรัุสที�เสน้ทแยงมมุยาว 500 ไมครอน
4 : เป็นขนาดของรตูะแกรงรอ่นที�เป็นรปูรา่งสี�เหลี�ยมผนืผา้ที�เสน้ทแยงมมุยาว 500 ไมครอน

ขอ้ที� 480 :
การกระจายตวัของอนุภาคในการใชใ้นการคํานวณของงานวศิวกรรมเคมจีะเป็นการกระจายตวัที�อา้งองิปรมิาณใด?

1 : ปรมิาตรหรอืนํ�าหนักของอนุภาค
2 : จํานวนอนุภาค
3 : พื�นที�ผวิของอนุภาค
4 : ถกูทกุขอ้

ขอ้ที� 481 :
Sauter mean diameter (D3,2) คอื ?

1 : คา่เฉลี�ยของ dp ในกรณีที�อนุภาคมกีารกระจายตวัเป็นแบบ Log-normal 
2 : คา่เฉลี�ยของ dp ที�คดิจากปรมิาตร ในกรณีที�อนุภาคมกีารกระจายตวัเป็นแบบ Log-Normal
3 : คา่เฉลี�ยของ dp ที�คดิจากพื�นที�ผวิ ในกรณีที�อนุภาคมกีารกระจายตวัเป็นแบบ Normal
4 : 

เนื�อหาวชิา : 878 :

ขอ้ที� 482 :
เครื�องเหวี�ยงแยกไมไ่ดใ้ชห้ลกัการทางฟิสกิสแ์ละเคมอีะไรบา้ง?

1 : การตกตะกอน 

2 : แรงหนศีนูยก์ลาง 

3 : การแยกวฏัภาคของของไหล 

4 : ความตา้นทานของเคก้

ขอ้ที� 483 :
การคํานวณสําหรับเครื�องเหวี�ยงแยก แตกตา่งหรอืเหมอืนกบัการคํานวณสําหรับอปุกรณไ์ซโคลนอยา่งไร ? 

1 : เหมอืนกนัเนื�องจากทั�งเครื�องเหวี�ยงแยกและไซโคลนตอ้งใชค้า่แรงโนม้ถว่งเป็นหลกัในการคํานวณความเร็วตกกระทบ
ของอนุภาค 

2 : ตา่งกนัเนื�องจากเครื�องเหวี�ยงแยกมแีกนหมนุสว่นไซโคลนตวัเครื�องไมม่แีกนหมนุ

3 : ตา่งกนัเนื�องจากเครื�องเหวี�ยงแยกใชแ้ยกของแข็งออกจากของเหลวสว่นไซโคลนใชแ้ยกของเหลวกบัของเหลวเทา่นั�น 

4 : ไมม่ขีอ้ใดถกู

ขอ้ที� 484 :
เครื�องหมนุเหวี�ยงแบบโบวล์ที�มรัีศมกีารหมนุเทา่กบั 0.1016 เมตร หมนุดว้ยความเร็วรอบ (N) เทา่กบั 1000รอบตอ่นาท ีจง
คํานวณคา่แรงที�กระทําตอ่อนุภาคเป็นจํานวนเทา่ของแรงโนม้ถว่งที�กระทําตอ่อนุภาค (งา่ย)
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1 : 95.8 เทา่ 

2 : 103.7 เทา่ 

3 : 107.4 เทา่ 

4 : 113.6 เทา่

ขอ้ที� 485 :
เครื�องหมนุเหวี�ยงแบบโบวล์ที�มรัีศมกีารหมนุเทา่กบั 0.2032 เมตร หมนุดว้ยความเร็วรอบ (N) เทา่กบั 1000รอบตอ่นาท ีจง
คํานวณคา่แรงที�กระทําตอ่อนุภาคเป็นจํานวนเทา่ของแรงโนม้ถว่งที�กระทําตอ่อนุภาค 

1 : 191.6 เทา่ 

2 : 207.4 เทา่ 

3 : 214.8 เทา่ 

4 : 227.2 เทา่

ขอ้ที� 486 :
ถา้คา่เรซเิดนสไ์ทมท์ี�ทําใหอ้นุภาคทรงกลมของสนิแร ่A ขนาดเสน้ผา่นศนูยก์ลาง 1.5 mm สามารถเคลื�อนตวักระทบกบัผนัง
ของ Bowl centrifuge ไดพ้อด ีมคีา่เทา่กบั 10 วนิาท ีถา้ขนาดของอนุภาคทรงกลมดงักลา่วลดลงเป็น 1.0 mm คา่ residence
time ที�ทําใหอ้นุภาคทรงกลมสามารถเคลื�อนตวักระทบกบัผนังของ Bowl centrifuge ไดพ้อด ีควรเป็นอยา่งไร? 

1 : มากกวา่ 10 วนิาท ีเนื�องจากมนํี�าหนักนอ้ยกวา่ 

2 : นอ้ยกวา่ 10 วนิาท ีเนื�องจากมนํี�าหนักนอ้ยกวา่ 

3 : มากกวา่ 10 วนิาท ีเนื�องจากอทิธพิลของแรงโนม้ถว่ง 

4 : นอ้ยกวา่ 10 วนิาท ีเนื�องจากอทิธพิลของแรงโนม้ถว่ง

ขอ้ที� 487 :
ถา้คา่เรซเิดนสไ์ทมท์ี�ทําใหอ้นุภาคทรงกลมของสนิแร ่A ขนาดเสน้ผา่นศนูยก์ลาง 1.3 mm สามารถเคลื�อนตวักระทบกบัผนัง
ของ Bowl centrifuge ไดพ้อด ีมคีา่เทา่กบั 10 วนิาท ีถา้ขนาดของอนุภาคทรงกลมดงักลา่วลดลงเป็น 1.1 mm คา่ residence
time ที�ทําใหอ้นุภาคทรงกลมสามารถเคลื�อนตวักระทบกบัผนังของ Bowl centrifuge ไดพ้อด ีควรเป็นอยา่งไร? 

1 : มากกวา่ 10 วนิาท ีเนื�องจากมนํี�าหนักนอ้ยกวา่ 

2 : นอ้ยกวา่ 10 วนิาท ีเนื�องจากมนํี�าหนักนอ้ยกวา่ 

3 : นอ้ยกวา่ 10 วนิาท ีเนื�องจากอทิธพิลของแรงโนม้ถว่ง 

4 : ไมม่ขีอ้ใดถกู

ขอ้ที� 488 :
ถา้คา่เรซเิดนสไ์ทมท์ี�ทําใหอ้นุภาคทรงกลมของสนิแร ่A ขนาดเสน้ผา่นศนูยก์ลาง 1.0 mm สามารถเคลื�อนตวักระทบกบัผนัง
ของ Bowl centrifuge ไดพ้อด ีมคีา่เทา่กบั 10 วนิาท ีถา้ขนาดของอนุภาคทรงกลมดงักลา่วเพิ�มขึ�นเป็น 1.5 mm คา่
residence time ที�ทําใหอ้นุภาคทรงกลมสามารถเคลื�อนตวักระทบกบัผนังของ Bowl centrifuge ไดพ้อด ีควรเป็นอยา่งไร? 

1 : มากกวา่ 10 วนิาท ีเนื�องจากมนํี�าหนักมากกวา่ 

2 : นอ้ยกวา่ 10 วนิาท ีเนื�องจากมนํี�าหนักมากกวา่ 
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3 : นอ้ยกวา่ 10 วนิาท ีเนื�องจากอทิธพิลของแรงโนม้ถว่ง 

4 : ไมม่ขีอ้ใดถกู

ขอ้ที� 489 :

1 : 

2 : 

3 : 

4 : 

ขอ้ที� 490 :
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เครื�องหมนุเหวี�ยงแบบโบวล์ที�มรัีศมกีารหมนุเทา่กบั 0.2032 เมตร มคีา่แรงที�กระทําตอ่อนุภาคเทา่กบั 227.2 เทา่ของแรงโนม้
ถว่งที�กระทําตอ่อนุภาค จงคํานวณจํานวนรอบของการหมนุของเครื�องหมนุเหวี�ยง  

1 : 800 รอบ/นาท ี

2 : 900 รอบ/นาท ี

3 : 1000 รอบ/นาท ี

4 : 1200 รอบ/นาที

ขอ้ที� 491 :
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1 : 

2 : 

3 : 
4 : ไมม่ขีอ้ใดถกู

ขอ้ที� 492 :

นยิามของเวลาเรซเิดนส ์(residence time) สําหรับ slurry ที�มขีนาดของอนุภาคเฉลี�ยเทา่กบั Dpใน turbular bowl centrifuge
คอือะไร  

1 : เวลาที�อนุภาคขนาด Dp เคลื�อนที�ไดเ้ทา่กบั b ในแนวแกน y 

2 : เวลาที�อนุภาคขนาด Dp เคลื�อนที�ไดเ้ทา่กบั r2 ในแนวแกน x 

3 : เวลาที�อนุภาคขนาด Dp เคลื�อนที�ไดเ้ทา่กบั b ในแนวแกน y และ เคลื�อนที�ไดเ้ทา่กบั rB ในแนวแกน x 

4 : ถกูทั�งขอ้ ก และ ข

ขอ้ที� 493 :
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ใชส้มการในขอ้ (a) ถงึสมการ (c) คํานวณคา่อตัราการป้อนสาร slurry (q) ในหน่วย m3/s เมื�อขนาดเฉลี�ยของอนุภาคใน
slurry เทา่กบั Dp

1 : 

2 : 

3 : 

4 : 

ขอ้ที� 494 :
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นยิามของคา่ ‘cut point’ หรอื ‘critical diameter’ สาหรับขนาดของเม็ดอนุภาคใน ‘tubular bowl’  คอือะไร  

1 : ขนาดของอนุภาคที�เคลื�อนตวัดว้ยระยะทางครึ�งเทา่ของระยะทาง (r2-r1) 

2 : ขนาดของอนุภาคที�ครึ�งหนึ�งตกลงใน ‘tubular bowl’ สว่นอกีครึ�งหนึ�งตดิไปกบั ‘liquid discharge’ 

3 : ขนาดของอนุภาคที�ครึ�งหนึ�งกระทบผนังของ ‘tubular bowl’ 

4 : ไมม่ขีอ้ใดถกู

ขอ้ที� 495 :
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ในชว่งเวลาเรซเิดนส ์(residence time) ใดๆ ปรมิาตรของ slurry ใน turbular bowl’ เทา่กบัเทา่ไร  

1 : 

2 : 

3 : 

4 : 

ขอ้ที� 496 :

ความเร็วสดุทา้ย (terminal velocity) ของอนุภาคขนาดเฉลี�ยเทา่กบั Dp  ณ รัศม ีrBใน turbular bowl’ เทา่กบัเทา่ไร  

1 : 
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2 : 

3 : 
4 : ไมม่ขีอ้ใดถกู

ขอ้ที� 497 :

เวลาเรซเิดนส ์(residence time) สําหรับ slurry ที�มขีนาดของอนุภาคเฉลี�ยเทา่กบั Dpใน turbular bowl centrifuge สามารถ
คํานวณไดจ้ากอะไร 

1 : ปรมิาตรของ slurry ใน turbular centrifuge หารดว้ยคา่อตัราการป้อนเชงิปรมิาตรของอนุภาคขนาด Dp 

2 : ปรมิาตรของ slurry ใน turbular centrifuge หารดว้ยคา่ความเร็วสดุทา้ยของอนุภาคขนาด Dp 

3 : มติ ิ(dimensions) ของ turbular centrifuge ความเร็วเชงิมมุของ turbular centrifuge ความหนดื และความหนาแน่น
ของ slurry และ อนุภาค 

4 : ไมม่ขีอ้ใดถกู 

ขอ้ที� 498 :
ขอ้ใดกลา่วไดถ้กูตอ้ง  

1 : คา่ความเร็วรอบ (rpm) ของ Disk-bowl centriguge มคีา่ตา่กวา่ของ Solid-bowl centrifuge 

2 : เครื�อง Disk-bowl centrifuge ม ีScrew conveyer สว่นเครื�อง Solid-bowl centrifuge ไมม่ ี

3 : คา่ความเร็วรอบ (rpm) ของ Tubular-bowl centrifuge มคีา่สงูกวา่ของ Solid-bowl centrifuge 

4 : ถกูทกุขอ้
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ขอ้ที� 499 :
ขอ้ใดกลา่วถกูตอ้งเกี�ยวกบัลกัษณะเฉพาะ (Characteristic) หรอืคา่  ของเครื�อง centrifuge

1 : คา่  แสดงถงึความสามารถของเครื�อง centrifuge ที�ข ึ�นกบัสภาวะของการปฏบิตักิาร 
2 : คา่  มหีน่วยเป็นพื�นที�ของการตกตะกอน 
3 : 3. คา่  ของของเครื�อง centrifuge ที�ใชค้า่ความเร็วรอบสงูมากจะมคีา่ตํ�า
4 : ถกูทกุขอ้

ขอ้ที� 500 :
สมการการ scale-up ของเครื�อง centrifuge จากสภาวะของเครื�องขนาดเล็กในหอ้งปฏบิตักิาร (อตัราการป้อน slurry เทา่กบั
Q1 และลกัษณะเฉพาะ 1) สูเ่ครื�องในระดบัอตุสาหกรรม หอ้งปฏบิตักิาร (อตัราการป้อน slurry เทา่กบั Q2 และลกัษณะ

เฉพาะ 2) คอือะไร  

1 : 

2 : 

3 : 

4 : 

ขอ้ที� 501 :
จากภาพประกอบ สมการการคํานวณตําแหน่ง liquid-liquid interface แสดงไดด้งันี�  

จงคํานวณรัศมขีองแนวเฟสสมัผัส (liquid-liquid interface) ระหวา่งนํ�ามนักบันํ�าที�มคีวามแน่นเทา่กบั 919.5 และ 980.3
kg/m3 ตามลําดบั กําหนดใหรั้ศมกีารไหลลน้ของนํ�ามนัและนํ�ามคีา่เทา่กบั 10.160 และ  10.414 mm ตามลําดบั 

1 : 12.75 mm 

2 : 13.75 mm 

3 : 14.25 mm 

4 : ไมส่ามารถคํานวณไดเ้พราะไมไ่ดร้ะบรัุศมขีองฝาย

เนื�อหาวชิา : 879 :
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ขอ้ที� 502 :
กระบวนการใดตอ่ไปนี�ที�ไมค่วรใชก้บัเครื�องเหวี�ยงแยก 

1 : การแยกขนาดของกรวดทราย 

2 : การแยกยสีตอ์อกจากเบยีร ์

3 : การแยกนํ�าตาลแลคโตสออกจากโปรตนีเวย ์

4 : การแยกนํ�าผลไมใ้สออกจากเมล็ดและเนื�อเยื�อ

ขอ้ที� 503 :
อปุกรณใ์ดในกระบวนการดกัจับฝุ่ นตอ่ไปนี� ไมไ่ดใ้ชห้ลกัการคดัแยกที�อาศยัการตกเนื�องจากนํ�าหนักของฝุ่ น 

1 : เครื�องดกัจับดว้ยหยดนํ�า 
2 : ไซโคลน
3 : เครื�องดกัฝุ่ นแบบไฟฟ้าสถติ
4 : ไมม่ขีอ้ใดถกู

ขอ้ที� 504 :
ขอ้ความตอ่ไปนี�ขอ้ใดกลา่วไดถ้กูตอ้ง 

1 : ขนาดอนุภาคฝุ่ นที�เล็กมากๆ (เล็กกวา่ 10 ไมครอน) จะไมเ่หมาะสมกบัอปุกรณไ์ซโคลน
2 : ราคาอปุกรณแ์ละการดําเนนิการของไซโคลนไมส่งูมากเมื�อเทยีบกบัอปุกรณแ์บบอื�น
3 : อปุกรณแ์ยกฝุ่ นดว้ยไซโคลนสามารถใชง้านกบัระบบที�มอีณุหภมูสิงูๆได ้
4 : ถกูทกุขอ้

ขอ้ที� 505 :
ขอ้ความใดกลา่วไดถ้กูตอ้ง 

1 : นยิามของประสทิธภิาพของไซโคลนไดจ้ากสดัสว่นของอนุภาคที�เกบ็ได ้(บรเิวณสว่นลา่งของไซโคลน) 
2 : ประสทิธภิาพของไซโคลนจะสงูเมื�อขนาดของอนุภาคที�เกบ็ไดม้ขีนาดเล็ก 
3 : ขนาดของอนุภาคที�เกบ็ได(้บรเิวณสว่นลา่งของไซโคลน) จะมขีนาดเล็กหรอืใหญไ่มม่ผีลตอ่ประสทิธภิาพของไซโคลน 
4 : ไมม่ขีอ้ใดถกู

ขอ้ที� 506 :
สมการใดตอ่ไปนี�ไมเ่กี�ยวขอ้งกบัการคํานวณสําหรับอปุกรณไ์ซโคลน

1 : สมการ continuity
2 : สมการดลุมวล
3 : สมการหาคา่แรงเสยีดทาน
4 : ไมม่ขีอ้ใดถกู 

ขอ้ที� 507 :
ขนาดและทศิทางของ Vortex ทั�งแบบ upward และ downward มลีกัษณะอยา่งไร?

1 : ขนาดเทา่กนั ทศิทางเดยีวกนั
2 : แบบ upward มขีนาดใหญก่วา่ ทศิทางเดยีวกนั
3 : แบบ upward มขีนาดเล็กกวา่ ทศิทางเดยีวกนั
4 : แบบ upward มขีนาดเล็กกวา่ ทศิทางสวนกนั 

ขอ้ที� 508 :
นยิามของ cut size หรอื cut diameter (DPC) สําหรับประสทิธภิาพของไซโคลน คอือะไร
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1 : เสน้ผา่นศนูยก์ลางของอนุภาคที�ทําใหป้รมิาณของของแข็งสว่นบนและสว่นลา่งของไซโคลนมคีา่เทา่กนั
2 : เสน้ผา่นศนูยก์ลางของอนุภาคที�นํ�าหนักครึ�งหนึ�งอยูส่ว่นลา่งของไซโคลนและนํ�าหนักที�เหลอือยูใ่นสว่นบนของไซโคลน
3 : เสน้ผา่นศนูยก์ลางของอนุภาคที�ทําใหค้า่ความเร็วสดุทา้ย (terminal velocity) ในแนวรัศมมีคีา่เทา่กบัความเร็วสดุทา้ย
เนื�องจากแรงโนม้ถว่ง
4 : ไมม่ขีอ้ใดถกู 

ขอ้ที� 509 :
ผวิผนังดา้นในของอปุกรณไ์ซโคลน ควรจะมลีกัษณะอยา่งไร เพราะเหตใุด ?

1 : เรยีบ เพื�อป้องกนัการยดึเกาะของฝุ่ นอนุภาคบนผวิผนัง
2 : ขรขุระ เพื�อจับเกาะของฝุ่ นหรอือนุภาคอยา่งรวดเร็ว ไมไ่หลวนไปดา้นบนของอปุกรณ์
3 : เรยีบ  เพื�อป้องกนักระบวนการกลั�นตวัของของเหลว
4 : ขรขุระ เพื�อลดความแรงของกระแส Vortex ที�ไหลสวนทาง 

ขอ้ที� 510 :
ขอ้ความใดเป็นลกัษณะของอปุกรณไ์ฮโดรไซโคลน

1 : สามารถสรา้งแรงเฉือนไดส้งู เพื�อหยดุการรวมตวักนัของกลุม่สาร
2 : ยากตอ่การใชง้าน ราคาคอ่นขา้งแพง คา่ใชจ้า่ยในการบํารงุรักษาสงู
3 : อตัราการสกึกรอ่นคอ่นขา้งตํ�า เนื�องจากใชค้วามเร็วของสารป้อนไมส่งูมาก
4 : ไมม่ขีอ้ใดถกู 

ขอ้ที� 511 :
ขอ้ใดกลา่วถกูตอ้งเกี�ยวขอ้งกบัการเพิ�มประสทิธผิลของอปุกรณไ์ฮโดรไซโคลน

1 : ขนาดของอนุภาคเพิ�มขึ�น
2 : ความหนาแน่นที�นอ้ยลงของอนุภาคในสารป้อน
3 : ความขรขุระที�เพิ�มขึ�นของผนังดา้นในของอปุกรณไ์ฮโดรไซโคลน
4 : ถกูทกุขอ้ 

ขอ้ที� 512 :
ขอ้ใดกลา่วถกูตอ้งเกี�ยวขอ้งกบัการลดประสทิธผิลของอปุกรณไ์ฮโดรไซโคลน

1 : ความหนดืที�ลดลงของของผสม
2 : การเพิ�มขนาดของเสน้ผา่นศนูยก์ลางของอปุกรณ ์(cylindrical part)
3 : การลดพื�นที�หนา้ตดัของของชอ่งป้อนสารป้อน
4 : ไมม่ขีอ้ใดถกู 

ขอ้ที� 513 :
ขอ้ใดไมใ่ชค่วามเร็วหลกัของอนุภาคสําหรับการคํานวณของอปุกรณไ์ฮโดรไซโคลน

1 : ความเร็วของการไหลวน (eddy current velocity)
2 : ความเร็วในแนวรัศม ี(radial velocity)
3 : ความเร็วในแนวดิ�ง (axial velocity)
4 : ความเร็วเชงิมมุ (angular velocity) 

ขอ้ที� 514 :
ขอ้ใดกลา่วไมถ่กูตอ้งเกี�ยวกบัแกนในแนวดิ�งของอปุกรณไ์ฮโดรไซโคลน

1 : เกดิจากการหมนุวนภายในของอปุกรณไ์ฮโดรไซโคลน
2 : มลีกัษณะเป็นแกนของอากาศ (air core)
3 : การเกดิขึ�นของแกนในแนวดิ�งทําใหเ้กดิการสญูเสยีของพลงังานจลน์
4 : แกนกลางในแนวดิ�งมคีา่ความดนัสงู 
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ขอ้ที� 515 :
การลดขนาดของ cut size เป็นการเพิ�มสมรรถนะของไฮโดรไซโคลน สามารถทําไดอ้ยา่งไร

1 : ลดเสน้ผา่นศนูยก์ลางของไฮโดรไซโคลน
2 : เพิ�มเสน้ผา่นศนูยก์ลางทางเขา้ของสารป้อน (feed) ของไฮโดรไซโคลน
3 : เพิ�มเสน้ผา่นศนูยก์ลางทางออกของกระแสออก (underflow) ของไฮโดรไซโคลน
4 : ไมม่ขีอ้ใดถกู 

ขอ้ที� 516 :
Wet scrubber cyclone คอือะไร

1 : อปุกรณอ์บแหง้แบบ Spray dryer ที�ใชก้ารพน่ไอนํ�าเพื�อควบคมุขนาดของผงอนุภาค
2 : เป็นไซโคลนที�ใชเ้กบ็อนุภาคขนาดใหญก่วา่ 200ไมครอน
3 : เป็นไซโคลนที�มกีารฉีดพน่ไอนํ�าภายในอปุกรณเ์พื�อดกัจับอนุภาคของแข็ง
4 : ไมม่ขีอ้ใดถกู 

ขอ้ที� 517 :
Vanes ทํางานอยา่งไรในอปุกรณไ์ซโคลน

1 : ชว่ยใหอ้ากาศที�ไหลเขา้ไซโคลนตามแนวสมัผัสเปลี�ยนทศิทาง
2 : ชว่ยใหอ้ากาศที�ไหลเขา้ไซโคลนตามแนวแกนเปลี�ยนทศิทาง
3 : ชว่ยให ้vortex วงในมขีนาดขยายขึ�น
4 : ชว่ยให ้vortex วงในมขีนาดหดตวัลง 

ขอ้ที� 518 :
การตอ่อนุกรมของอปุกรณไ์ซโคลน มแีนวปฏบิตัอิยา่งไร?

1 : ไซโคลนตวัถดัมาจะมขีนาดยอ่มกวา่
2 : ไซโคลนตวัถดัมาจะมขีนาดใหญก่วา่
3 : ควรควบคมุใหก้ารกระจายตวัของอนุภาคในแตล่ะตวัเหมอืนกนั
4 : ใชเ้หมาะสมกบัการ up-scale เมื�ออตัราการไหลของฟลอูดิมากขึ�น 

ขอ้ที� 519 :
การตอ่ขนานของอปุกรณไ์ซโคลน มแีนวปฏบิตัอิยา่งไร?

1 : ไซโคลนแตล่ะตวัที�ใชค้วรมขีนาดแตกตา่งกนั
2 : ตอ้งการควบคมุใหก้ารกระจายตวัของอนุภาคในแตล่ะตวัเหมอืนกนั
3 : ตอ้งการที�จะแปรผันอตัราการไหลที�ไหลผา่นแตล่ะตวัใหแ้ตกตา่งกนั
4 : ถกูทกุขอ้ 

ขอ้ที� 520 :
นยิามของมลัตโิคลนคอือะไร ?

1 : การตอ่ไซโคลนแบบขนานของไซโคลนชนดิ axial
2 : การตอ่ไซโคลนแบบขนานของไซโคลนชนดิ radian
3 : การตอ่ไซโคลนแบบอนุกรมของไซโคลนชนดิ axial
4 : การตอ่ไซโคลนแบบอนุกรมของไซโคลนชนดิ radian 

ขอ้ที� 521 :
ขอ้ใดกลา่วถกูตอ้งสําหรับชิ�นสว่น Vanes ในไซโคลน

1 : ใชป้ระโยชนไ์ดเ้ฉพาะไซโคลนแบบ axial flow เทา่นั�น
2 : ใชป้ระโยชนไ์ดเ้ฉพาะไซโคลนแบบ radian flow เทา่นั�น
3 : ใชป้ระโยชนไ์ดก้บัทั�งไซโคลนแบบ axial flow และแบบ radian flow
4 : ใชเ้พื�อลดคา่ความดนัลด ทําใหป้ระหยดัพลงังาน 
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ขอ้ที� 522 :
นยิามของ critical size ของอนุภาคในอปุกรณไ์ซโคลน คอือะไร

1 : เสน้ผา่นศนูยก์ลางของอนุภาคที�ทําใหป้รมิาณของของแข็งสว่นบนและสว่นลา่งของไซโคลนมคีา่เทา่กนั
2 : เสน้ผา่นศนูยก์ลางของอนุภาคที�นํ�าหนักครึ�งหนึ�งอยูส่ว่นลา่งของไซโคลนและนํ�าหนักที�เหลอือยูใ่นสว่นบนของไซโคลน
3 : เสน้ผา่นศนูยก์ลางของอนุภาคที�ทําใหค้า่ความเร็วสดุทา้ย (terminal velcocity) ในแนวรัศมมีคีา่เทา่กบัความเร็วสดุทา้ย
เนื�องจากแรงโนม้ถว่ง
4 : เสน้ผา่นศนูยก์ลางของอนุภาคที�มขีนาดเล็กที�สดุที�สามารถแยกได ้100 เปอรเ์ซน็ต ์(ไมม่ไีหลไปกบักระแส overflow) 

ขอ้ที� 523 :
ขอ้ใดเป็นกระบวนการแยกอนุภาคของแข็งออกจากของเหลวดว้ยอปุกรณไ์ฮโดรไซโคลน

1 : การแยกอนุภาคแป้งออกจากนํ�าแป้ง
2 : การทําใหส้ารแขวนลอยที�ไดจ้ากการตกผลกึมคีวามเขม้ขน้เพิ�มขึ�น
3 : การแยกวตัถทุี�ละเอยีดออกจากสารละลายแขวนลอย
4 : ถกูทกุขอ้ 

ขอ้ที� 524 :
ขอ้ใดเป็นกระบวนการเพิ�มความเขม้ขน้ของอนุภาคของแข็งใหส้งูขึ�นดว้ยอปุกรณไ์ฮโดรไซโคลน

1 : การทําใหส้ารแขวนลอยที�ไดจ้ากการตกผลกึมคีวามเขม้ขน้เพิ�มขึ�น
2 : การแยกวตัถทุี�ละเอยีดออกจากสารละลายแขวนลอย
3 : การแยกอนุภาคแป้งออกจากนํ�าแป้ง
4 : การแยกอนุภาคของแข็งออกจากนํ�ามนัในกระบวนการผลตินํ�ามนั 

ขอ้ที� 525 :
ขอ้ใดเป็นกระบวนการทําใหข้องไหลใสมากขึ�นดว้ยอปุกรณไ์ฮโดรไซโคลน

1 : การทําใหส้ารแขวนลอยที�ไดจ้ากการตกผลกึมคีวามเขม้ขน้เพิ�มขึ�น
2 : การแยกวตัถทุี�ละเอยีดออกจากสารละลายแขวนลอย
3 : การแยกอนุภาคแป้งออกจากนํ�าแป้ง
4 : การแยกอนุภาคของแข็งออกจากนํ�ามนัในกระบวนการผลตินํ�ามนั 

ขอ้ที� 526 :
การเพิ�มประสทิธผิลของการเกบ็ (Collection efficiency) ของไฮโดรไซโคลน ขึ�นอยูก่บัปัจจัยอะไร

1 : การเพิ�มความหนดืใหก้บัสารผสม
2 : การเพิ�มเสน้ผา่นศนูยก์ลางของไฮโดรไซโคลน
3 : การเพิ�มพื�นที�ทางเขา้ของของผสม
4 : การเพิ�มความยาวของตวัไฮโดรไซโคลน 

ขอ้ที� 527 :
การลดประสทิธผิลของการเกบ็ (Collection efficiency) ของไฮโดรไซโคลน ขึ�นอยูก่บัปัจจัยอะไร

1 : การเพิ�มขนาดของอนุภาค
2 : การเพิ�มความยาวของตวัไฮโดรไซโคลน
3 : การลดเสน้ผา่นศนูยก์ลางของไฮโดรไซโคลน
4 : การเพิ�มพื�นที�ทางเขา้ของของผสม 

ขอ้ที� 528 :
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ไซโคลนที�มมีติ ิมาตรฐานลกูหนึ�งมเีสน้ผา่นศนูยก์ลางของทรงกระบอก (D) เทา่กบั 30 cm ในกรณีที�อตัราการไหลเทา่กบั 7
m3/min จงคํานวณหาคา่ผลแรงหนศีนูยก์ลางที�ปรากฏ (Z)  

1 : 225
2 : 239
3 : 292
4 : 255 

ขอ้ที� 529 :
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ไซโคลนที�มมีติ ิมาตรฐานลกูหนึ�งมเีสน้ผา่นศนูยก์ลางของทรงกระบอก (D) เทา่กบั 30 cm ในกรณีที�อตัราการไหลเทา่กบั 7
m3/min จงคํานวณคา่ขนาดวกิฤตของการแยก

1 : 4.5x10-6 m
2 : 4.8x10-6 m
3 : 5.6x10-6 m
4 : 6.4x10-6 m 
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ขอ้ที� 530 :

จงหาเสน้ผา่นศนูยก์ลางของทรงกระบอก (D) และความสงูของไซโคลน (H) สําหรับกรณีที�อตัราการไหลของกา๊ซ 12 m3/min
และความเร็วที�ทางเขา้ 10 m/s คํานวณผลแรงหนศีนูยก์ลางปรากฏ (Z) 

1 : D =  0.456 m , H= 1.8 m, Z = 44.8
2 : D =  0.485 m , H= 1.9 m, Z = 42.1
3 : D =  0.565 m , H= 2.3 m, Z = 36.1
4 : D =  0.615 m , H= 2.5 m, Z = 33.2 

ขอ้ที� 531 :
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ไซโคลนมติมิาตรฐานลกูหนึ�งมเีสน้ผา่นศนูยก์ลางของทอ่ทางออกเทา่กบั (De)  30 cm ในกรณีที�ความเร็วที�ทางเขา้เป็น 16
m/s จะเกบ็อนุภาคของหยดนํ�าขนาดตํ�าที�สดุไดก้ี�ไมครอนไดอ้ยา่งสมบรูณ ์ในที�นี�ความหนดืของกา๊ซเทา่กบั 1.8x10-5 kg/(m
s) และความหนาแน่นของอนุภาคเทา่กบั 1.0 x 103 kg/m3 

1 : 8.6 ไมครอน
2 : 7.6 ไมครอน
3 : 6.6 ไมครอน
4 : 5.6  ไมครอน 

เนื�อหาวชิา : 880 :

ขอ้ที� 532 :
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สําหรับระบบขนสง่ดว้ยลม ที�ตอ้งการขนสง่ผงอนุภาคที�อตัราการไหล 0.1 กโิลกรัมตอ่วนิาท ีที� Solid loading 10 ซึ�งตอ้งทําให ้
ตอ้งใช ้Superficial velocity ของลมที� 15 เมตรตอ่วนิาท ีถา้คดิความหนาแน่นของลมที� 1 กโิลกรัมตอ่ลกูบาศกเ์มตร จง
ประมาณหาขนาดทอ่ที�เหมาะสม? 

1 : 0.29 เซนตเิมตร
2 : 0.25 เมตร
3 : 0.29 เมตร
4 : 2.54 เซนตเิมตร

ขอ้ที� 533 :
สําหรับระบบขนสง่ดว้ยลม ทําไมขนาดของทอ่ตรงสว่นหลงัของระบบถงึมขีนาดใหญก่วา่ทอ่ตรงสว่นแรกของระบบ? 

1 : เพราะลมเป็นของไหลที�บบีอดัได ้เมื�อมคีวามดนัลดเกดิขึ�นอตัราการไหลเชงิปรมิาตรของลมกจ็ะตํ�าลงขึ�น ดงันั�นเพื�อให ้
ความเร็วที�ไหลในทอ่มคีา่คงที� ทอ่จงึตอ้งมขีนาดใหญข่ึ�น  
2 : เพราะลมเป็นของไหลที�บบีอดัได ้เมื�อมคีวามดนัลดเกดิขึ�นอตัราการไหลเชงิปรมิาตรของลมกจ็ะสงูขึ�น ดงันั�นเพื�อให ้
ความเร็วที�ไหลในทอ่มคีา่คงที� ทอ่จงึตอ้งมขีนาดใหญข่ึ�น  
3 : เพราะลมเป็นของไหลที�บบีอดัได ้เมื�อมคีวามดนัลดเกดิขึ�นอตัราการไหลเชงิปรมิาตรของลมกจ็ะสงูขึ�น ดงันั�นเพื�อให ้
ความเร็วที�ไหลในทอ่มคีา่ลดลง ทอ่จงึตอ้งมขีนาดใหญข่ึ�น  
4 : เพราะลมเป็นของไหลที�บบีอดัได ้เมื�อมคีวามดนัลดเกดิขึ�นอตัราการไหลเชงิปรมิาตรของลมกจ็ะสงูขึ�น ดงันั�นเพื�อให ้
ความเร็วที�ไหลในทอ่มคีา่สงูขึ�น ทอ่จงึตอ้งมขีนาดใหญข่ึ�น  

ขอ้ที� 534 :
การใสต่วัอปุกรณท์ี�มลีกัษณะเป็นโคนตรงทางออกของไซโลเพื�ออะไร? 

1 : เพื�อใหส้ามารถบรรจผุงวสัดไุดม้ากขึ�น
2 : เพื�อป้องกนัการเกดิ Segregation
3 : เพื�อเพิ�มอตัราการไหลของอนุภาค  
4 : 1.       เพื�อป้องกนัไมใ่หเ้กดิการเกาะกนัและคา้งตรงทางออกของไซโล 

ขอ้ที� 535 :
ในระบบขนสง่ผงอนุภาคดว้ยลม Saltation velocity คอือะไร? 

1 : Superficial velocity ของลมสงูสดุที�ไมทํ่าใหอ้นุภาคตกลงมาตดิกบัผนังทอ่กรณีที�ไหลในแนวนอน  
2 : ความเร็วตํ�าสดุที�ไมทํ่าใหเ้กลอืตกตะกอนลงมา  
3 : Superficial velocity ของลมตํ�าสดุที�ไมทํ่าใหอ้นุภาคตกลงมาตดิกบัผนังทอ่กรณีที�ไหลในแนวตั�ง
4 : Superficial velocity ของลมตํ�าสดุที�ไมทํ่าใหอ้นุภาคตกลงมาตดิกบัผนังทอ่กรณีที�ไหลในแนวนอน

ขอ้ที� 536 :
ในระบบขนสง่ผงอนุภาคดว้ยลม กรณีที�ไหลในทอ่แนวนอน ถา้ Superficial velocity ของลม มคีา่นอ้ยกวา่ Saltation velocity
เล็กนอ้ย ที�ประมาณรอ้ยละ 5 จะเกดิอะไรขึ�น? 

1 : ผงอนุภาคไมเ่กดิการเคลื�อนที�
2 : เกลอืตกตะกอนลงมา  
3 : ผงวสัดนัุ�นจะตกลงมาตดิกบัพื�นผนังทอ่ 
4 : ผงวสัดตุนัในทอ่ 

ขอ้ที� 537 :
ในระบบขนสง่ผงอนุภาคดว้ยลม Chocking velocity คอือะไร? 

1 : Superficial velocity ของลมสงูสดุที�ไมทํ่าใหอ้นุภาคตกลงมาตดิกบัผนังทอ่กรณีที�ไหลในแนวนอน
2 : ความเร็วตํ�าสดุที�ไมทํ่าใหเ้กลอืตกตะกอนลงมา
3 : Superficial velocity ของลมตํ�าสดุที�ไมทํ่าใหอ้นุภาคตกลงมาตดิกบัผนังทอ่กรณีที�ไหลในแนวตั�ง 
4 : Superficial velocity ของลมตํ�าสดุที�ไมทํ่าใหอ้นุภาคตกลงมาตดิกบัผนังทอ่กรณีที�ไหลในแนวนอน

ขอ้ที� 538 :
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ทําไมถงึเกบ็ผงวสัดไุซโลถงึมลีกัษณะ ผอมสงู ตา่งจากถงัเกบ็ของเหลว? 
1 : กอ่สรา้งงา่ยและมรีาคาถกู 
2 : เนื�องจากความดนัในไซโลมคีา่สงูขึ�นตามขนาดของเสน้ผา่นศนูยก์ลางของไซโลและมคีา่สงูขึ�นที�ระดบัหนึ�งเทา่นั�นตาม
ความสงูของไซโล 
3 : เนื�องจากความดนัในไซโลมคีา่ลดลงตามขนาดของเสน้ผา่นศนูยก์ลางของไซโลและมคีา่ลดลงที�ระดบัหนึ�งเทา่นั�นตาม
ความสงูของไซโล 
4 : เพื�อใหก้ารสง่ถา่ยผงวสัดอุอกจากไซโลไดง้า่ย  

ขอ้ที� 539 :
ในเรื�องของสมบตัขิองอนุภาคปรากฎการณท์ี�เรยีกวา่ Segregation หมายความวา่อะไร? 

1 : ปรากฏการณเ์มื�อเวลาผา่นไประดบัหนึ�งอนุภาคที�มขีนาดตา่งกนัของผงอนุภาคจะมกีารแยกกลุม่ออกจากกนั 
2 : ปรากฏการณเ์มื�อเวลาผา่นไประดบัหนึ�งอนุภาคที�มขีนาดตา่งกนัของผงอนุภาคจะมกีารรวมกลุม่กนั
3 : การแยกผงอนุภาคขนาดตา่ง ๆ  ออกจากกนั 
4 : ปรากฏการณท์ี�ผงวสัดคุา้งอยูใ่นถงัไซโล 

ขอ้ที� 540 :
ในระบบขนสง่ผงอนุภาคดว้ยลม Slip Velocity คอือะไร? 

1 : ความเร็วสมัพัทธร์ะหวา่ง Superficial velocity ของอนุภาคกบัลม 
2 : ความเร็วระหวา่ง Superficial velocity ของอนุภาคกบัลม
3 : ความเร็วสมัพัทธร์ะหวา่ง Superficial velocity ของอนุภาคกบัลม
4 : ความเร็วสมัพัทธร์ะหวา่ง Superficial velocity ของอนุภาคกบัลม

ขอ้ที� 541 :
ทําไมระบบทอ่ของการขนสง่ผงอนุภาคดว้ยลมในกรณีที�ทางเลี�ยวหรอืเป็นขอ้ตอ่ 90 องศา ถงึมคีวามโคง้มากกวา่ระบบทอ่ของ
ของไหลปกต?ิ 

1 : เพื�อป้องกนัการเกดิความดนัลดที�มาก 
2 : หลกีเลี�ยงการสกึกรอ่นของระบบทอ่ตรงทางเลี�ยว 
3 : เพื�อใหค้วามเร็วของของไหลในทอ่คงที� 
4 : ขอ้ 1  กบั 2 ถกู

ขอ้ที� 542 :
การขนสง่ผงวสัดดุว้ยลม ในกรณีที�ทอ่ขนสง่ขนาดเทา่กนั อตัราการไหลของอากาศในกรณีของ Dilute phase จะเป็นอยา่งไร
เมื�อเทยีบกบักรณีที�เป็น Dense Phase? 

1 : เทา่กนั  
2 : มากกวา่  
3 : นอ้ยกวา่  
4 : ขึ�นอยูก่บักรณี  

ขอ้ที� 543 :
การขนสง่ดว้ยลมแบบ Dense Phase จะเหมาะกบัวสัดแุบบไหน? 

1 : วสัดทุี�มคีวามหนาแน่นมาก
2 : วสัดทุี�มคีวามหนาแน่นนอ้ย  
3 : วสัดทุี�แตกหกังา่ย
4 : วสัดทุี�มขีนาดใหญ ่

ขอ้ที� 544 :
การขนสง่ดว้ยลมแบบ Dilute Phase จะเหมาะกบัวสัดแุบบไหน? 

1 : วสัดทุี�มคีวามหนาแน่นมาก  
2 : วสัดทุี�มคีวามหนาแน่นนอ้ย  
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3 : วสัดทุี�แตกหกังา่ย
4 : วสัดทุี�สกึกรอ่นยาก

ขอ้ที� 545 :
ความดนัลด ของ Dilute Phase เป็นอยา่งไรเมื�อเทยีบกบั Dense Phase? 

1 : ไมแ่ตกตา่ง
2 : มากกวา่
3 : นอ้ยกวา่
4 : เทา่กนั 

ขอ้ที� 546 :
ในการขนสง่ผงวสัดดุว้ยลม ในระบบ Positive pressure ตําแหน่งของ Blower ควรอยูท่ี�ตําแหน่งใด? 

1 : ทางเขา้กอ่นป้อนผงอนุภาค
2 : ทางเขา้หลงัป้อนผงอนุภาค
3 : ทางออกหลงัระบบดกัผงอนุภาค 
4 : ทางออกกอ่นระบบดกัผงอนุภาค 

ขอ้ที� 547 :
ในระบบขนสง่ผงอนุภาคดว้ยลม Solids loading ratio คอือะไร? 

1 : อตัราสว่นระหวา่งอตัราการไหลเชงิมวลของผงอนุภาคกบัอตัราไหลของลม  
2 : อตัราสว่นระหวา่งอตัราการไหลเชงิมวลของผงอนุภาคกบัอตัราไหลเชงิมวลของลม
3 : อตัราสว่นระหวา่งอตัราการไหลของผงอนุภาคกบัอตัราไหลของลม 
4 : อตัราสว่นระหวา่งความเร็วของผงอนุภาคกบัความเร็วของลม

ขอ้ที� 548 :
ปรากฎการณก์ารไหลแบบรหูนูในไซโลจะมกีารแกไ้ขไดอ้ยา่งไร?

1 : ทําใหค้วามชนัตรงทางออกของไซโลมคีวามชนัสงูขึ�น 
2 : ทําใหไ้ซโลมคีวามสงูสงูขึ�น
3 : ทําใหไ้ซโลมเีสน้ผา่นศนูยก์ลางที�ใหญข่ึ�น 
4 : ทําใหท้างออกของไซโลเป็นมมุป้านมากขึ�น 

ขอ้ที� 549 :
คอ้นลมทําหนา้ที�อะไรในไซโล? 

1 : เพื�อใหส้ามารถบรรจผุงวสัดไุดม้ากขึ�น
2 : เพื�อป้องกนัการเกดิ Segregation 
3 : เพื�อป้องกนัไมใ่หเ้กดิการเกาะกนัและคา้งตรงทางออกของไซโล
4 : เพื�อเพิ�มอตัราการไหลของผงวสัด ุ

เนื�อหาวชิา : 881 :

ขอ้ที� 550 :
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จากรปู ตําแหน่งใดคอืความเร็วตํ�าสดุที�เบดเกดิฟลอูไิดซ ์

1 : A
2 : B
3 : C
4 : D

ขอ้ที� 551 :
ขอ้ใดกลา่วผดิ 

1 : สภาวะเบดนิ�งเกดิขึ�นเมื�อ drag force ที�กระทําตอ่อนุภาคอนัเกดิจากการไหลของของไหลมคีา่สงูกวา่นํ�าหนักของอนุภาค
ในเบด
2 : ความเร็วของไหลที�เรยีกวา่จดุฟลอูไิดเซชนันอ้ยที�สดุ (minimum fluidization) คอืจดุที�เกดิความสมดลุระหวา่งแรง
drag force ของของไหล และ ผลลพัธส์ทุธขิอง gravitational และ buoyant force
3 : หากยงัคงเพิ�มอตัราการไหลของของไหลตอ่ไป เบดจะขยายตวัเพิ�มขึ�นจนกระทั�งถงึความเร็วที�อนุภาคถกูพาไปกบั
ของไหล เรยีกความเร็วดงักลา่ววา่ terminal velocity
4 : ตวัแปรที�จําเป็นตอ่การปฏบิตักิารที�เกี�ยวกบัฟลอูไิดเซชนัคอืความดนัตกคลอ่มเบดซึ�งมคีวามสําคญัตอ่การออกแบระบบ
ขบัเคลื�อนของไหล อกีตวัแปรคอืความสงูของเบด เพื�อใชใ้นการออกแบบคอลมัน์

ขอ้ที� 552 :
ภาวะเอนเทรนเมนต ์(Entrainment) เป็นสิ�งที�ระบบฟลอูดิไดเซชนัพยายามหลกีเลี�ยงเนื�องจาก 

1 : การเกดิความดนัลดในคอลมัน์
2 : การเกดิโพรงอากาศในคอลมัน์
3 : การเกดิแรงเสยีดทานรนุแรงคอลมัน์
4 : เกดิการพาของแข็งออกจากคอลมัน์

ขอ้ที� 553 :
ความเร็วของกา๊ซที�ไหลผา่นชั�นของเม็ดของแข็งในฟลอูดิไดซเ์บด (Fluidize bed) นั�นมคีา่เทา่กบั 

1 : อตัราการไหลเชงิมวลของกา๊ซหารกบัพื�นที�หนา้ตดัของเบด
2 : อตัราการไหลเชงิปรมิาตรของกา๊ซคณูกบัพื�นที�หนา้ตดัของเบด
3 : อตัราการไหลเชงิมวลของกา๊ซบวกกบัพื�นที�หนา้ตดัของเบด
4 : อตัราการไหลเชงิปรมิาตรของกา๊ซหารกบัพื�นที�หนา้ตดัของเบด

ขอ้ที� 554 :
เหตกุารณใ์ดเกดิขึ�นในภาวะการเกดิฟลอูดิไดเซชนั 

1 : แรงกระทําของกา๊ซมคีา่เทา่กบัแรงโนม้ถว่งของโลกที�กระทําตอ่เม็ดของแข็งและคอลมัน์
2 : แรงกระทําของกา๊ซมคีา่มากกวา่แรงโนม้ถว่งของโลกที�กระทําตอ่เม็ดของแข็ง
3 : แรงกระทําของกา๊ซมคีา่นอ้ยกวา่แรงโนม้ถว่งของโลกที�กระทําตอ่เม็ดของแข็ง
4 : แรงกระทําของกา๊ซมคีา่เทา่กบัแรงโนม้ถว่งของโลกที�กระทําตอ่เม็ดของแข็ง

ขอ้ที� 555 :
ขอ้ใดกลา่วไมถ่กูตอ้งเกี�ยวกบัฟลอูดิไดซเ์บด 
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1 : เนื�องจากสามารถควบคมุอณุหภมูใินฟลอูดิไดซเ์บดไดอ้ยา่งทั�วถงึ จงึลดปฏกิริยิาขา้งเคยีงที�ไมต่อ้งการลงได ้ทําให ้
ผลผลติที�ไดม้คีณุภาพดแีละสมํ�าเสมอ
2 : สมัประสทิธิ�การถา่ยเทความรอ้นสงู ทําใหก้ารระบายความรอ้นหรอืการใหค้วามรอ้นแกส่ารในระหวา่งทําปฏกิริยิาเป็นไป
ไดโ้ดยงา่ย
3 : ถา้ตอ้งการใหม้กีารทําปฏกิริยิาแบบไหลสวนทางระหวา่งของแข็งกบักา๊ซแลว้ ตอ้งมฟีลอูดิไดซเ์บดอยา่งนอ้ย 2 ตวัมาตอ่
อนุกรมกนั
4 : ขอ้ 2 และ 3 กลา่วไมถ่กูตอ้ง

ขอ้ที� 556 :
Particulate fluidization เกดิขึ�นในกรณีใดตอ่ไปนี� 

1 : เมื�อใหค้วามเร็วของนํ�าเพิ�มมากขึ�นจนกระทั�งทรายกระจายตวัอยา่งสมํ�าเสมอตลอด. Fluidized bed
2 : เมื�อใหค้วามเร็วจนถงึคา่คา่หนึ�งแลว้ทําใหทราย เริ�มขยบัตวัจากfixed bed
3 : เมื�อความเร็วของอากาศมากขึ�นจนกระทั�งทรายกระจายตวัอยา่งสมํ�าเสมอในfluidized bed
4 : เมื�อความเร็วถงึคา่คา่หนึ�งแลว้ทําใหอ้นุภาคสามารถเคลื�อนที�ไดอ้ยา่งอสิระและมคีา่ความเร็วเฉพาะตวัของแตล่ะอนุภาค

ขอ้ที� 557 :
Aggregative fluidization เกดิขึ�นเนื�องจากเหตใุด

1 : อนุภาคของของแข็งและฟองอากาศรวมกนัเป็นกอ้นกระจายอยูใ่น fluidized bed
2 : อนุภาคของของแข็งจับกนัเป็นกอ้นอยูท่างดา้นลา่งของ bed ที�ของไหลเป็นกาซทําใหต้อ้งใชค้วามเร็วสงูมากขึ�นจงึจะ
ขยบัได ้
3 : อนุภาคของแข็งจับกนัเป็นกอ้นและเคลื�อนไหวอยูใ่นfluidized bed โดยของไหลเป็นกา๊ซ
4 : อนุภาคของแข็งจับกนัเป็นกอ้นและเคลื�อนไหวอยูใ่น fluidized bed โดยของไหลเป็นของเหลว

ขอ้ที� 558 :
เพื�อป้องกนัไมใ่หอ้นุภาคของion exchange resin หลดุออกไปกบันํ�าที�ใช ้back washed จะตอ้งใชค้วามเร็วของนํ�าไมเ่กนิคา่
ความเร็วคา่ใด

1 : Minimum fluidization velocity
2 : Particulate fluidization velocity
3 : Terminal velocity
4 : Bubbling fluidization velocity

ขอ้ที� 559 :
ขอ้ใดกลา่วถกูตอ้งเกี�ยวกบัฟลอูดิไดซเ์บด 

1 : กา๊ซบางสว่นอาจวิ�งเล็ดลอดผา่นชั�นเม็ดของแข็งไปได ้ถา้เกดิลกัษณะ channelling ภายในเบด
2 : การเคลื�อนที�และเสยีดสกีนัของเม็ดของแข็งและผนังภาชนะตลอดเวลา สง่ผลใหเ้ครื�องมอืสกึหรอไดง้า่ย
3 : ในฟลอูดิไดซเ์บด มกัใชเ้ม็ดของแข็งหรอือนุภาคจําพวกฝุ่ น จงึตอ้งเสยีคา่ใชจ้า่ยเพิ�มเตมิสําหรับภาชนะบรรจแุละเครื�อง
แยกฝุ่ นออกจากกา๊ซ 
4 : ถกูทกุขอ้

ขอ้ที� 560 :
ขอ้ใดกลา่วผดิเกี�ยวกบัฟลอูไิดเซชนัของระบบสามวฏัภาค 

1 : เป็นกระบวนการฟลอูไิดเซชนัโดยอาศยัของไหล 2 ชนดิที�ไมผ่สมกนั
2 : เป็นกระบวนการฟลอูไิดเซชนัที�ประกอบดว้ยของแข็ง ของเหลว และกา๊ซ เทา่นั�น
3 : สําหรับฟลอูไิดเซชนัสามวฏัภาคเป็นกระบวนการที�พัฒนาไปจากฟลอูไิดเซชนัสองวฏัภาค
4 : Wake shedding phenomena เป็นปรากฎการณท์ี�ทําใหค้า่ความเขม้ขน้ของอนุภาคในฟลอูไิดซเ์บดแบบสามวฏัภาคมี
การกระจายตวัไปที�ระดบัความสงูที�มากกวา่ฟลอูไิดซเ์บดแบบสองวฏัภาค

ขอ้ที� 561 :
คา่ผลตา่งระหวา่งความหนาแน่นของเม็ดของแข็งและความหนาแน่นของของไหลมผีลตอ่การคํานวณความเร็วตํ�าที�สดุในการ
เกดิฟลอูไิดซเ์ซชั�นอยา่งไร 
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1 : ผลตา่งระหวา่งความหนาแน่นของเม็ดของแข็งและความหนาแน่นของของไหลมากขึ�นจะทําใหค้วามเร็วตํ�าที�สดุในการ
เกดิฟลอูไิดซเ์ซชั�นสงูขึ�น 
2 : ผลตา่งระหวา่งความหนาแน่นของเม็ดของแข็งและความหนาแน่นของของไหลมากขึ�นจะทําใหค้วามเร็วตํ�าที�สดุในการ
เกดิฟลอูไิดซเ์ซชั�นตํ�าลง 
3 : ผลตา่งระหวา่งความหนาแน่นของเม็ดของแข็งและความหนาแน่นของของไหลมากขึ�นจะไมทํ่าใหค้วามเร็วตํ�าที�สดุใน
การเกดิฟลอูไิดซเ์ซชั�นเปลี�ยนแปลง 
4 : ผลตา่งระหวา่งความหนาแน่นของเม็ดของแข็งและความหนาแน่นของของไหลมากขึ�นจะทําใหค้วามเร็วตํ�าที�สดุในการ
เกดิฟลอูไิดซเ์ซชั�นสงูขึ�นเป็นกําลงัสอง

ขอ้ที� 562 :
ขอ้ใดเป็นขอ้เสยีเปรยีบของฟลอูดิไดเซชั�น 

1 : มคีณุสมบตัคิลา้ยของไหล
2 : มพีื�นที�ผวิสมัผัสมาก
3 : มฟีองกา๊ซเกดิขึ�น
4 : มกีารผสมกนัไดอ้ยา่งรวดเร็ว

ขอ้ที� 563 :
ปรากฏการณฟ์ลอูไิดเซชั�นมกัจะเกดิขึ�นในระบบที�ประกอบดว้ยวฎัภาคอะไร 

1 : ของไหล-ของไหล
2 : ของแข็ง-ของแข็ง
3 : ของแข็ง-ของไหล 
4 : ของเหลว-กา๊ซ

ขอ้ที� 564 :
ตวัแปรในขอ้ใดถอืเป็นขอ้ดขีองการนําฟลอูดิไดซเ์บด (Fluidize bed) มาใชง้าน 

1 : สมัประสทิธิ�การถา่ยเทความรอ้นสงู
2 : ประหยดัพลงังาน
3 : ปลอดภยัสงู
4 : ไมทํ่าใหเ้กดิเสยีดงั

ขอ้ที� 565 :
ขอ้ใดกลา่วไมถ่กูตอ้งเกี�ยวกบั single fluidized bed reactor และ continuous fluidized bed reactor 

1 : Single fluidized bed reactor เป็นระบบแบบกะซึ�งตอ้งทําการ shut down เป็นระยะ
2 : Continuous fluidized bed reactor มสีองคอลมัน ์เพื�อถา่ยโอนอนุภาคตวัเรง่ปฏกิริยิาที�ทําปฏกิริยิาแลว้มาทําการคนื
สภาพ (regenerate) ในอกีคอลมัน์
3 : Single fluidized bed reactor เป็นเครื�องปฏกิรณท์ี�ไมส่ามารถทําปฏกิริยิา และคนืสภาพตวัเรง่ปฏกิริยิาไดใ้นเวลา
เดยีวกนั
4 : Continuous fluidized bed reactor เป็นกระบวนการที�เกดิในคอลมันเ์ดยีว โดยมกีารสง่ถา่ยอนุภาคออกจากคอลมัน์
อยา่งตอ่เนื�อง

ขอ้ที� 566 :
ขอ้ใดเรยีงลําดบัการกระทําระหวา่งอนุภาคของแข็งกบัของไหลไดถ้กูตอ้งเมื�ออตัราการไหลของของไหลเพิ�มขึ�น 

1 : Fixed bed > Expanded bed > Fluidization > Transportation 
2 : Fluidization > Minimum fluidization > Transportation
3 : Minimum fluidization > Expanded bed > Fixed bed > Fluidization
4 : Fixed bed > Minimum fluidization > Transportation

ขอ้ที� 567 :
ตวัแปรใดไมม่ผีลตอ่การสญูเสยีพลงังานในการไหลของของไหลภายใน fluidized bed 
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1 : การกระจายขนาดของอนุภาค
2 : ความหนาแน่นของของไหล
3 : คา่ความจคุวามรอ้นของของไหล
4 : อณุหภมูิ

ขอ้ที� 568 :
ขอ้ใดคอื นยิามของ Superficial velocity  

1 : ความเร็วของไหลในคอมันเ์ปลา่ 
2 : ความเร็วของไหลที�ผา่นชั�นเบดหยดุนิ�ง
3 : ความเร็วของไหลที�สงูกวา่ความเร็วตํ�าสดุของการเกดิฟลอูดิไดซ์
4 : ความเร็วของไหลที�ตํ�ากวา่ความเร็วตํ�าสดุของการเกดิฟลอูดิไดซ์

ขอ้ที� 569 :
ขอ้ใดกลา่วถกูตอ้งเกี�ยวกบัความดนัลดในคอลมันแ์ละความเร็วของของไหล 

1 : สําหรับการไหลแบบ laminar ความดนัลดในคอลมันจ์ะแปรผันตรงกบัความเร็วของของไหล
2 : สําหรับการไหลแบบ turbulent ความดนัลดในคอลมันจ์ะแปรผันตรงกบัความเร็วของของไหลยกกําลงัสอง
3 : สําหรับการไหลแบบ laminar ความดนัลดในคอลมันจ์ะแปรผันตรงกบัความเร็วของของไหลยกกําลงัสอง
4 : สําหรับการไหลแบบ turbulent ความดนัลดในคอลมันจ์ะแปรผกผันกบัความเร็วของของไหล 

ขอ้ที� 570 :
ขอ้ใดคอืนยิามของ friction factor เนื�องจากของไหลในเบด 

1 : คอื พลงังานสญูเสยีของของไหลในรปูของ Shear stress
2 : คอื พลงังานสญูเสยีของของไหลในรปูของ Shear rate
3 : คอื การสญูเสยีพลงังานจลย ์(Kinetic energy) จากเสน้ทางการไหลของของไหล
4 : คอื อตัราสว่นของพลงังานสญูเสยีในรปูของ Shear stress ตอ่ Kinetic energy ของของไหล

ขอ้ที� 571 :
ขอ้ใดไมใ่ชต่วัแปรที�ใชใ้นการหาคา่ความดนั ณ จดุฟลอูไิดเซชั�นตํ�าสดุ (minimum fluidization) 

1 : 
2 : 
3 : 
4 : 

ขอ้ที� 572 :
คา่ใดตอ่ไปนี�มอีทิธพิลอยา่งมากตอ่ความเร็วตํ�าสดุที�ทําใหเ้กดิฟลอูไิดเซชั�น 

1 : Sphericity
2 : Fluid viscosity
3 : Void fraction
4 : ถกูทกุขอ้

ขอ้ที� 573 :
ขอ้ใดกลา่วถกูตอ้งเกี�ยวกบัความสมัพันธข์องขนาดอนุภาค (Dp) ความเร็วตํ�าสดุที�ทําใหเ้กดิฟลอูไิดเซชั�น (Vmf) และรปูแบบการ
ไหล 

1 : กรณีที� Dp มคีา่นอ้ย คา่ Vmf จะมาก และมรีปูแบบการไหลแบบ laminar
2 : กรณีที� Dp มคีา่มาก คา่ Vmf จะมาก และมรีปูแบบการไหลแบบ turbulent
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3 : กรณีที� Dp มคีา่นอ้ย คา่ Vmf จะนอ้ย และมรีปูแบบการไหลแบบ turbulent
4 : กรณีที� Dp มคีา่มาก คา่ Vmf จะนอ้ย และมรีปูแบบการไหลแบบ laminar

ขอ้ที� 574 :
ณ ความเร็วของของไหลที�สงูกวา่ความเร็วตํ�าสดุที�ทําใหเ้กดิฟลอูไิดเซชั�น (Vmf) ความดนัลดซึ�งเป็นผลจาก Drag force มกีาร
เปลี�ยนแปลงอยา่งไร 

1 : ลดลงเล็กนอ้ย
2 : เพิ�มขึ�นเล็กนอ้ย
3 : มคีา่เทา่เดมิ
4 : เพิ�มขึ�นเป็นสองเทา่

ขอ้ที� 575 :
ขอ้ใดกลา่วถกูตอ้งเกี�ยวกบั Particulate fluidization และ Aggregative fluidization 

1 : Particulate fluidization เป็นปรากฎการณท์ี�เกดิขึ�นในระบบซึ�งของไหลและอนุภาคของแข็งมคีวามหนาแน่นแตกตา่งกนั
มาก
2 : Aggregative fluidization อนุภาคจะกระจายตวัอยูใ่นเบดอยา่งสมํ�าเสมอ
3 : Particulate fluidization เป็นปรากฎการณท์ี�เกดิขึ�นในระบบซึ�งของไหลและอนุภาคของแข็งมคีวามหนาแน่นแตกตา่งกนั
ไมม่ากนัก
4 : Aggregative fluidization เป็นปรากฎการณท์ี�เกดิขึ�นในระบบซึ�งของไหลและอนุภาคของแข็งมคีวามหนาแน่นแตกตา่ง
กนัไมม่ากนัก

ขอ้ที� 576 :
ขอ้ใดกลา่วผดิเกี�ยวกบัความเร็วสดุทา้ยกอ่นเกดิปรากฎการณข์นถา่ยอนุภาค (Terminal velocity) 

1 : เป็นความเร็วที�อนุภาคอยูห่า่งกนัมากจนกระทั�งชอ่งวา่งระหวา่งอนุภาคไมม่ผีลตอ่ความเร็วในเบด
2 : ความเร็วในเบดมคีา่ประมาณเทา่กบั Superficial velocity
3 : ถงึแมจ้ะเพิ�มความเร็วขึ�นอกี คา่ drag force ยงัมคีา่เทา่เดมิ
4 : ความเร็วที�สงูกวา่ Terminal velocity อนุภาคจะเกดิการเคลื�อนที�ไปพรอ้มๆ กบัของไหล

ขอ้ที� 577 :
โดยทั�วไปมกัจะทําการเปรยีบเทยีบความเร็วสดุทา้ยกอ่นเกดิปรากฎการณข์นถา่ย (Vt) ตอ่ความเร็วตํ�าสดุที�ทําใหเ้กดิฟอูไิดเซ
ชั�น (Vmf) วา่มคีา่แตกตา่งกนัเทา่ใด ขอ้ใดกลา่วเกี�ยวกบัสดัสว่นของ Vt/ Vmf ไดถ้กูตอ้ง 

1 : สดัสว่น Vt/ Vmf  ขึ�นอยูก่บั void fraction ในเบด และ Sphericity ของอนุภาค ในการไหลแบบ laminar 
2 : สดัสว่น Vt/ Vmf  ขึ�นอยูก่บั void fraction ในเบดเพยีงอยา่งเดยีว ในการไหลแบบ laminar
3 : สดัสว่น Vt/ Vmf  ขึ�นอยูก่บั Sphericity ของอนุภาคดเพยีงอยา่งเดยีว ในการไหลแบบ turbulent
4 : สดัสว่น Vt/ Vmf  ขึ�นอยูก่บั void fraction ในเบด และ Sphericity ของอนุภาค ในการไหลแบบ turbulent

ขอ้ที� 578 :
ปรากฎการณท์ี�เกดิฟองขนาดใหญเ่กอืบเทา่เสน้ผา่นศนูยก์ลางของคอลมัน ์และเป็นชั�นของไหลที�แยกตวัจากชั�นอนุภาคที�ว ิ�ง
ตามแนวคอลมัน ์มกัเกดิขึ�นในคอลมันท์ี�มขีนาดเสน้ผา่นศนูยก์ลางเล็กและสงูมาก เรยีกปรากฎการณน์ี�วา่อะไร 

1 : Channeling
2 : Spouting
3 : Slugging
4 : Turbulent

ขอ้ที� 579 :
ปรากฎการณท์ี�ของไหลไหลผา่นชั�นของอนุภาคของแข็งดว้ยความเร็วสงูมาก โดยกระแสการไหลของของไหลจะตอ้งมากรวม
กนัเฉพาะบรเิวณใกลจ้ดุศนูยก์ลางของคอลมัน ์ทําใหเ้กดิการพุง่ของลําของไหลซึ�งทําใหอ้นุภาคของแข็งหลดุลอยตดิตามไป
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ดว้ย และเมื�อลําของไหลวิ�งไปจนถงึผวิหนา้ของชั�นอนุภาคของแข็งคลา้ยนํ�าพ ุ
เรยีกปรากฎการณน์ี�วา่อะไร 

1 : Channeling
2 : Slugging 
3 : Fast fluidization
4 : Spouting

เนื�อหาวชิา : 882 :

ขอ้ที� 580 :
Static mixer เหมาะสมกบักรณีใด? 

1 : ของที�ตอ้งผสมมคีวามหนดืตํ�า
2 : ของที�ตอ้งผสมอยูเ่ฟสกา๊ซ 
3 : ของที�ตอ้งผสมมคีวามหนดืสงู
4 : ของที�ตอ้งผสมอยูใ่นชว่งการไหลของ Laminar 

ขอ้ที� 581 :
ความเร็วปลายใบกวนหาไดจ้ากสมการใด 

1 : 2¶DN
2 : ¶D2N3

3 : ¶DN
4 : ไมม่ขีอ้ใดถกูตอ้ง

ขอ้ที� 582 :
Baffles ทําหนา้ที�อะไรในถงักวน? 

1 : เป็นแผน่กั�นการไหลในแนวรัศม ีเพื�อไมใ่หเ้กดิ Vortex เกดิขึ�น 
2 : เป็นแผน่กั�นการไหลในแนวaxial เพื�อไมใ่หเ้กดิ Vortex เกดิขึ�น 
3 : เป็นแผน่กั�นการไหลในแนวรัศม ีเพื�อทําใหเ้กดิ Vortex เกดิขึ�น 
4 : เป็นแผน่กั�นการไหลในแนวสมัผัส เพื�อไมใ่หเ้กดิ Vortex เกดิขึ�น 

ขอ้ที� 583 :
นํ�าหลอ่เย็นที�ไหลใน Jacket ของถงักวน ควรไหลเขา้ออกทางทศิทางไหน? 

1 : เขา้ดา้นบนออกดา้นลา่ง 
2 : เขา้ดา้นลา่งออกดา้นบน 
3 : เขา้ดา้นลา่งออกตรงกลาง  
4 : เขา้ดา้นบนออกตรงกลาง 

ขอ้ที� 584 :
ถงักวนกรณีที�ม ีInternal Coil อยูใ่นถงักวน จําเป็นตอ้งม ีBaffle อกีหรอืไม?่ 

1 : จําเป็นเพราะยงัมกีารเกดิ Vortex เกดิขึ�นในถงักวน 
2 : ไมจํ่าเป็นเพราะความเร็วรอบของใบกวนไมส่งู 
3 : จําเป็นเพราะการไหลอยูใ่นชว่งของ Turbulent เขา้ดา้นลา่งออกตรงกลาง  
4 : ไมจํ่าเป็นเพราะ internal coil จะทําหนา้ที�เหมอืนเป็น Baffle ในถงัอยูแ่ลว้

ขอ้ที� 585 :
การไหลในถงักวนแบบไหนที�มกัไมต่อ้งการใหเ้กดิขึ�น? 

1 : Angular flow
2 : Radial flow
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3 : Axial flow
4 : Axial และ Angular flow 

ขอ้ที� 586 :
Vortex เกดิขึ�นจากการไหลลกัษณะแบบใด (Tangential flow, Angular flow , Axial flow)? 

1 : Angular flow
2 : Tangential flow
3 : Axial flow
4 : ขอ้ 1 และ 2 ถกู

ขอ้ที� 587 :
ในการแกปั้ญหาเรื�อง Vortex ควรทําอยา่งไร? 

1 : ตดิ Baffle
2 : ขยบัแกนใบพัดใหห้นอีอกไปจากศนูยก์ลาง
3 : เปลี�ยนชนดิใบพัด
4 : ขอ้ 1 และ 2 ถกู

ขอ้ที� 588 :
ตามหลกัการออกแบบถงักวนขนาดมาตรฐาน ถา้เสน้ผา่นศนูยก์ลางของถงัมขีนาด 1.50 เมตร ควรตดิตั�งใบพัดกวนใหส้งูจากกน้
ถงักี�เมตร  

1 : 0.75 เมตร
2 : 0.66 เมตร
3 : 0.50 เมตร
4 : 0.33 เมตร

ขอ้ที� 589 :
Pitched Blade Turbine (PBT) เป็นใบพัดที�มลีกัษณะการไหลเป็นแบบใดเป็นหลกั

1 : แนว Axial
2 : แนว Radial
3 : แนว Tangential
4 : แนว Axial และ Radial

ขอ้ที� 590 :
Ruston Turbine เป็นใบพัดที�มลีกัษณะการไหลเป็นแบบใดเป็นหลกั

1 : แนว Axial   
2 : แนว Radial
3 : แนว Tangential
4 : แนว Axial และ Radial

ขอ้ที� 591 :
สําหรับการกวนผสมสารที�มคีวามหนดืสงู ควรเลอืกใบพัดชนดิใด   

1 : Anchor
2 : Ruston Turbine
3 : Pitched Blade Turbine
4 : Propeller

ขอ้ที� 592 :
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สําหรับใบพัดทกุใบพัดคา่ Flow number ในชว่งการไหลของ Turbulent จะมคีา่เป็นอยา่งไรเมื�อเทยีบกบัชว่งที�เป็น Laminar
1 : สงูกวา่
2 : ตํ�ากวา่ 
3 : เทา่กนั 
4 : ขึ�นอยูก่บัชนดิใบพัด    

ขอ้ที� 593 :
ในชว่งการไหลแบบ Laminar คา่Power number ของของเหลวที�เป็นแบบ Newtonian จะมคีา่เป็นอยา่งไรเมื�อเทยีบ ของ
ของเหลวที�เป็นแบบ non-Newtonian 

1 : สงูกวา่
2 : ตํ�ากวา่ 
3 : ขึ�นอยูก่บัชนดิใบพัด
4 : ไมเ่ปลี�ยนแปลง

ขอ้ที� 594 :
ในการออกแบบถงักวน ถา้เสน้ผา่นศนูยก์ลางของถงัมขีนาด 2.40 เมตร ควรตดิตั�งใบพัดกวนใหส้งูจากกน้ถงักี�เมตร 

1 : 0.80 เมตร
2 : 1.20 เมตร
3 : 0.50 เมตร
4 : 1.00 เมตร

ขอ้ที� 595 :
ตวัแปรใดที�นยิมใชใ้นการออกแบบและขยายขนาดถงักวนจากระดบัหอ้งปฏบิตักิารไประดบัอตุสาหกรรม

1 : เวลาในการปั�นกวนสมบรูณท์ี�เทา่กนั
2 : Reynold Number มคีา่เทา่กนั 
3 : อตัราสว่นระหวา่งกําลงัตอ่ปรมิาตรของถงัมคีา่เทา่กนั 
4 : อตัราสว่นระหวา่งกําลงัตอ่ปรมิาตรของของเหลวมคีา่เทา่กนั 

ขอ้ที� 596 :
ในสว่นการกวนที�ลกัษณะการไหลของสารมคีา่ Reynold Number 0.10 ความสมัพันธร์ะหวา่ง Reynold number (Re) กบั
Power Number (Np) เป็นอยา่งไร

1 : Reเพิ�ม Np เพิ�ม 
2 : Reเพิ�ม Np ลด
3 : Reเพิ�ม Np คงที� 
4 : Reเพิ�ม Np เพิ�มแลว้คงที�

ขอ้ที� 597 :

สมการในการหาคา่ คา่ D คอืคา่ ? 
1 : Diameter ของใบพัด 
2 : ความสงูของใบพัด 
3 : Diameter ของถงักวน
4 : ความสงูของถงักวน

ขอ้ที� 598 :
ถงักวนแบบกน้แบนไมเ่หมาะกบักวนผสมกรณีไหน? 

1 : การกวนผสมเพื�อทําใหเ้กดิอมิลัชนั
2 : การกวนผสมที�มขีองแข็งปนอยู่
3 : การกวนผสมสําหรับของเหลวกบัเฟสกา๊ซ
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4 : การกวนผสมที�มปีฏกิริยิาเกดิขึ�น 

ขอ้ที� 599 :
ในกรณีในการกวนผสมผงของแข็งกบัของเหลว กน้ถงัของถงักวนควรจะมรีปูรา่งแบบไหน? 

1 : กน้แบน
2 : กน้แบบ 1 : 2 ellipsoidal
3 : กน้แบบ hemispherical
4 : ถกูทั�งขอ้ 2 และ 3  

ขอ้ที� 600 :
ในการออกแบบถงักวน กรณีใดที�มกัจะออกแบบใหใ้บพัดเขา้ทางกน้ของถงักวนมากกวา่ทางขา้งบนของถงักวนตามมาตรฐาน
ของถงักวน? 

1 : กรณีที�มปัีญหาเรื�องรอยซลีรอยรั�วตรงบรเิวณแกนของใบพัดกรณีที�เขา้ทางดา้นขา้งบนถงั 
2 : กรณีที�มปัีญหาเรื�องโฟมที�เกดิขึ�นในถงักวน
3 : กรณีที�มปัีญหาดา้นความพื�นที�ในการดงึเขา้ดงึออกของแกนใบพัด 
4 : ถกูทกุขอ้

ขอ้ที� 601 :
Draft Tube ในถงักวนทําหนา้ที�อะไร? 

1 : เป็นตวัชว่ยทําใหส้ารผา่นหวัใบพัด 
2 : เป็นตวัป้องกนัไมใ่หเ้กดิ Vortex
3 : เป็นตวัชว่ยทําใหเ้กดิการไหลในทศิรัศมมีากขึ�น
4 : ถกูทกุขอ้

ขอ้ที� 602 :
ใบพัดที�มลีกัษณะการไหลแบบ Radial เป็นหลกัเหมาะสําหรับการผสมในกรณีไหน

1 : การกวนผสมใหผ้งสลีะลาย
2 : การผสมกนัของระบบกา๊ซและของเหลว 
3 : การทําใหเ้กดิเป็นอมิลัชนั
4 : การกวนผสมเพื�อใหเ้กดิการตกผลกึ

ขอ้ที� 603 :
Retreat curve เป็นใบพัดที�มลีกัษณะการไหลเป็นแบบใดเป็นหลกั

1 : แนว Axial
2 : แนว Radial
3 : แนว Tangential
4 : แนว Axial และ Radial

ขอ้ที� 604 :
ใบพัดม ีFlow number หรอื pumping number ที�มากกวา่แสดงวา่อะไร   

1 : ขนาดใบพัดใหญก่วา่  
2 : มคีวามเร็วรอบของใบพัดที�มมีากกวา่
3 : มอีตัราการไหลผา่นใบพัดที�สงูกวา่ 
4 : ขนาดใบพัดเทา่กนัมอีตัราการไหลของของเหลวที�ผา่นใบพัดตอ่ความเร็วรอบที�หมนุมคีา่สงู   

ขอ้ที� 605 :
ใบพัดแบบ Anchor จะมคีา่ Flow number เป็นอยา่งไรเมื�อเทยีบกบัใบพัดแบบ Pitched Blade Turbine 
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1 : สงูกวา่
2 : ตํ�ากวา่
3 : เทา่กนั
4 : ขึ�นอยูก่บัชนดิของการไหล

ขอ้ที� 606 :
ใบพัดที�มคีา่ Power number สงูกวา่แสดงวา่อะไร  

1 : ใชกํ้าลงัมากกวา่ 
2 : มปีระสทิธภิาพการใชพ้ลงังานของใบพัดนั�นมคีา่ตํ�า
3 : มคีวามเร็วรอบของการหมนุใบพัดที�สงูกวา่
4 : มอีตัราการไหลที�สงูกวา่

ขอ้ที� 607 :
Froude number เป็นที�สมัพันธก์บัปรากฎการณอ์ะไร 

1 : ความสามารถในการกวนผสม 
2 : ลกัษณะและชนดิของการไหล     
3 : ความเร็วรอบของการหมนุ   
4 : ความสงูตํ�าของ Vortex ที�เกดิขึ�นในถงักวน 

ขอ้ที� 608 :
ในชว่งของ Turbulent flow จะมคีา่ Power number เป็นอยา่งไรเมื�อเทยีบกบัชว่งของ Laminar  

1 : ตํ�ากวา่ 
2 : เทา่กนั
3 : สงูกวา่
4 : ขึ�นอยูก่บัชนดิใบพัด

ขอ้ที� 609 :
กรณีที�ม ีBaffle ในถงักวน คา่ Power number จะมคีา่เป็นอยา่งไรเมื�อเปรยีบเทยีบกบักรณีที�ไมม่ ีBaffle 

1 : ตํ�ากวา่ 
2 : เทา่กนั  
3 : สงูกวา่  
4 : ขึ�นอยูก่บัชนดิใบพัด  

ขอ้ที� 610 :
ขอ้ใดเป็นคํากลา่วที�ไมถ่กูตอ้ง  

1 : ในชว่งการไหลในถงักวนแบบ Laminar คา่กําลงัมอเตอรข์ ึ�นอยูก่บัความหนดืของของไหลในถงักวนนั�น 
2 : ในชว่งการไหลในถงักวนแบบ Turbulent คา่กําลงัมอเตอรข์ ึ�นอยูก่บัความหนดืของของไหลในถงักวนนั�น 
3 : ในชว่งการไหลในถงักวนแบบ Turbulent คา่กําลงัมอเตอรข์ ึ�นอยูก่บัความหนาแน่นของของไหลในถงักวนนั�น 
4 : ในชว่งการไหลในถงักวนแบบ Laminar คา่กําลงัมอเตอรข์ ึ�นอยูก่บัความเร็วรอบของใบพัดที�ใชใ้นถงักวนนั�น 

ขอ้ที� 611 :
ขอ้ใดเป็นคํากลา่วที�ไมถ่กูตอ้ง  

1 : ในชว่งการไหลในถงักวนแบบ Laminar คา่ Power Number จะแปรผกผันกบัคา่ Reynold number 
2 : ในชว่งการไหลในถงักวนแบบ Turbulent คา่ Power Number จะขึ�นอยูก่บัคา่ Reynold number  
3 : ในชว่งการไหลในถงักวนแบบ Turbulent จะมคีา่ Power Number ตํ�ากวา่ในชว่งการไหลแบบ Turbulent
4 : ในชว่งการไหลในถงักวนแบบ Turbulent คา่ Power Number จะมคีา่ประมาณคงที� ที�คา่คา่หนึ�ง
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ขอ้ที� 612 :
กรณีที�ถงักวนเป็นแบบมาตรฐาน จงคํานวณหาเสน้ผา่นศนูยก์ลางของถงักวนสําหรับของเหลว 5000 ลติร? 

1 : 1.85 เมตร
2 : 2.00 เมตร 
3 : 1.75 เมตร 
4 : 1.80 เมตร

ขอ้ที� 613 :
ทําไมถงักวนที�มขีองเหลวกบักา๊ซในระบบ ระดบัความสงูของของเหลวในถงั โดยสว่นใหญจ่งึมกัจะมคีวามสงูของของเหลวใน
ถงัสงูกวา่ขนาดเสน้ผา่นศนูยก์ลางของถงั? 

1 : เพื�อลดเวลาการสมัผัสของกา๊ซกบัของเหลวที�อยูใ่นถงักวน
2 : เพื�อใหใ้บกวนสามารถกวนผสมกา๊ซได ้
3 : เพื�อเพิ�มเวลาการสมัผัสของกา๊ซกบัของเหลวที�อยูใ่นถงักวน
4 : เพื�อใหม้สีว่นของอปุกรณใ์นการป้อนเฟสกา๊ซเขา้สูถ่งักวน 

ขอ้ที� 614 :
Half pipe Jacket ของถงักวน จะใชใ้นกรณีใด? 

1 : เพื�อเพิ�มความเร็วของมเีดยีที�ไหลในทอ่ทําใหค้า่สมัประสทิธิ�การถา่ยความรอ้นโดยรวมสงูขึ�น  
2 : เพื�อเป็นตวัยดึโครงสรา้งของถงักวนเพื�อความแข็งแรงใหก้บัถงั 
3 : ขอ้ 1 และ 2 ถกู 
4 : ไมม่ขีอ้ใดถกู 

ขอ้ที� 615 :
ใบพัดที�หมนุดว้ยความเร็วรอบ 300 รอบตอ่นาทเีทา่กนั ความเร็วปลายใบพัดสําหรับใบพัดที�มขีนาดเล็กกวา่จะมคีา่เป็นอยา่งไร
เมื�อเทยีบกบัความเร็วปลายใบพัดของใบพัดที�มขีนาดใหญก่วา่? 

1 : ขนาดเทา่กนั
2 : นอ้ยกวา่ 
3 : มากกวา่
4 : ไมม่ขีอ้ใดถกู 

ขอ้ที� 616 :
6-blade disk-style concave blade impellers (CBI) ใชก้บัการกวนผสมงานประเภทไหน? 

1 : ถงักวนผสมสําหรับกระบวนการสกดัดว้ยตวัทําละลาย
2 : ถงัปฏกิรณช์นดิ Slurry ที�มกีารกระจายตวัของตวัเรง่ปฏกิริยิา  
3 : การกวนผสมของกา๊ซและของเหลว ในกรณีที�ตอ้งการใหส้ดัสว่นของกา๊ซที�มปีรมิาณมาก 
4 : การกวนผสมของเหลว 2 ชนดิสําหรับการเตรยีมอมิลัชนั แนว Axial และ Radial  

ขอ้ที� 617 :
กรณีของถงักวนที�มกีา๊ซไหลในถงักวนดว้ย ยกตวัอยา่งเชน่ ถงัหมกัที�ตอ้งมกีารปลอ่ยใหอ้ากาศกระจายตวัในถงักวนดว้ย ถา้กา๊ซ
ไหลมากขึ�น คา่ power number จะมคีา่เป็นอยา่งไร

1 : เพิ�มขึ�น
2 : ลดลง
3 : ไมเ่ปลี�ยนแปลง
4 : ในชว่งการไหลในถงักวนแบบ Turbulent คา่ Power Number จะมคีา่ประมาณคงที� ที�คา่คา่หนึ�ง

ขอ้ที� 618 :
ในการขยายขนาดของถงักวน ขอ้ใดเป็นคํากลา่วที�ถกูตอ้ง  

1 : สามารถขยายขนาดถงักวนโดยให ้Reynold number เทา่กนัไมไ่ด ้
2 : สามารถขยายขนาดถงักวนโดยให ้Reynold number และ Froude number เทา่กนัได ้



5/3/2021 สภาวศิวกร

203.170.248.248/memexam/main/app4011.php?aSubj=294&aDb=0 121/124

สภ
าว

ศิว
กร

 ข
อ

ขอ
สง

วน
สทิ

ธิ�

3 : สามารถทําใหเ้กดิ Complete Similarity ได ้ในการขยายขนาดของถงักวน
4 : สามารถขยายขนาดถงักวนโดยให ้Reynold number และ Froude number ของถงักวนเทา่กนัได ้เมื�อขนาดของถงักวน
ทั�งสอง ทั�งมคีา่ไมเ่ทา่กนั 

ขอ้ที� 619 :
ขอ้ใดกลา่วถกูตอ้ง

1 : impeller agitator ใช ้propeller การผสมจะเป็นแบบ radial-flow ใชก้บัของเหลวที�มคีวามหนดืสงู ในชว่งการไหลแบบ
Laminar 
2 : impeller agitator ใช ้straight-blade turbine การผสมจะเป็นแบบ axial-flow ใชก้วนของเหลวที�มคีวามหนดืสงู ใน
ชว่งการไหลแบบ Turbulent 
3 : ถา้ตอ้งการใหม้กีารกวนผสมแบบ axial-flow อยา่งสมํ�าเสมอและเขา้กนัไดด้คีวรใช ้impeller ชนดิ pitched-blade
turbine
4 : ปกตนิยิมออกแบบใหม้จํีานวน buffle ในถงักวนเทา่กบั 6 ขึ�นไป

ขอ้ที� 620 :
ถงักวนขนาดdiameter 3 เมตร ตดิตั�งใบกวนแบบ turbine ขนาดdiameter 1.2 เมตรหมนุดว้ยความเร็ว 90 rpm สารละลายมี
คา่ความหนดื 100 mPa-s มคีวามหนาแน่น 800 kg/m3 จงหาคา่ Reynold number ของการไหลในถงักวน 

1 : 108,000
2 : 17,280
3 : 1,036,800
4 : 6,480,000

ขอ้ที� 621 :
จงหาพลงังานที�ตอ้งใชใ้นการกวนสารละลายความหนาแน่น 800 kg/m3 ความหนดื 10 cP ใบพัดมขีนาดdiameter 1.2 เมตร
ถงัมขีนาดdiameter 3 เมตร หมนุดว้ยความเร็วรอบ 200 rpm อา่นคา่ power number Np = 5

1 : 20 kW
2 : 58,570 kW
3 : 368.6 kW
4 : 1023 kW

ขอ้ที� 622 :
ขอ้ใดกลา่วถกูตอ้งเกี�ยวกบัการกวน

1 : อตัราสว่นของ impeller diameter ตอ่ tank diameter ลดลง คา่ตวัเลข Power (NP) จะมคีา่เพิ�มขึ�น
2 : เมื�อจํานวน baffle นอ้ยและถงักวนมขีนาดแคบ คา่ตวัเลข Power (NP) จะมคีา่ลดลง
3 : ลกัษณะของถงัจะมผีลตอ่คา่ตวัเลข Power (NP ) เพยีงเล็กนอ้ย
4 : ถกูทกุขอ้

ขอ้ที� 623 :
ขอ้ใดกลา่วถกูตอ้งเกี�ยวกบัการกวน

1 : อตัราสว่นของ impeller diameter ตอ่ tank diameter เพิ�มขึ�น คา่ Power Number จะมคีา่ลดลง
2 : เมื�อจํานวน baffle นอ้ยและถงักวนมขีนาดแคบ คา่ Power Number จะมคีา่ลดลง
3 : ลกัษณะของถงัจะมผีลตอ่คา่ตวัเลข Power Number
4 : ถกูทกุขอ้

เนื�อหาวชิา : 883 :

ขอ้ที� 624 :
ขอ้ดขีองเกตวาลว์ที�มกีา้นหมนุเลื�อนขึ�น-ลงขณะหมนุคอือะไร 
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1 : เพื�อลดความเสี�ยงตอ่การชาํรดุของวาลว์
2 : เพื�อควบคมุอตัราการไหลใหม้คีวามแมน่ยํา
3 : เพื�อถอดไปซอ่มแซมหรอืเปลี�ยนไดง้า่ย
4 : ทําใหท้ราบวา่ขณะนั�นวาลว์เปิดหรอืปิด

ขอ้ที� 625 :
ขอ้ใดกลา่วถกูตอ้ง

1 : เกตวาลว์มคีวามดนัลดสงู
2 : เกตวาลว์เหมาะแกก่ารนําไปใชเ้ปิด-ปิดเทา่นั�น
3 : เกตวาลว์สามารถใชก้บัระบบที�เป็นของเหลวผสมกบัของแข็งได ้
4 : เกตวาลว์สามารถใชป้้องกนัการไหลยอ้นกลบัของของเหลวได ้

ขอ้ที� 626 :
ขอ้ใดกลา่วไมถ่กูตอ้ง

1 : โกลบวาลว์มคีวามดนัลดสงูกวา่เกตวาลว์
2 : โกลบวาลว์มโีอกาสในการรั�วซมึมากกวา่เกตวาลว์
3 : ระบบการไหลที�มกีารเปลี�ยนแปลงทศิทางสามารถตดิตั�งโกลบวาลว์ได ้
4 : โกลบวาลว์มกัมลีกูศรบอกทศิทางการไหลบนตวัวาลว์

ขอ้ที� 627 :
กอ๊กนํ�าที�ตดิตั�งในบา้นเรอืนสว่นใหญม่กัใชว้าลว์ประเภทใด เพราะอะไร

1 : วาลว์ปีกผเีสื�อ เพราะสามารถควบคมุการเปิด-ปิดและควบคมุอตัราการไหลไดง้า่ย
2 : บอลวาลว์ เพราะสามารถเปิด-ปิดและควบคมุอตัราการไหลไดง้า่ย
3 : ถกูทั�งสองขอ้
4 : ผดิทั�งสองขอ้

ขอ้ที� 628 :
การควบคมุอตัราการไหลของของเหลวในโรงงานอตุสาหกรรมที�พื�นที�จํากดัมกัใชว้าลว์ประเภทใด เพราะอะไร

1 : วาลว์ปีกผเีสื�อ เพราะสามารถถอดคนัโยกหมนุของวาลว์ออกได ้
2 : วาลว์ปีกผี�เสื�อ เพราะมขีนาดเล็กและนํ�าหนักเบา
3 : โกลบวาลว์ เพราะสามารถปรับอตัราการไหลไดอ้ยา่งแมน่ยํา
4 : โกลบวาลว์ เพราะมขีนาดเล็กและนํ�าหนักเบา

ขอ้ที� 629 :
หากตดิตั�งเชค็วาลว์ผดิทศิทาง เหตกุารณใ์ดสามารถเกดิขึ�นได ้

1 : ของเหลวไหลยอ้นกลบัหากความดนัที�ปลายทางสงูขึ�น
2 : ชิ�นสว่นของอปุกรณท์ี�ตดิตั�งกอ่นหนา้เชค็วาลว์ชาํรดุเสยีหาย
3 : หากตดิตั�งปั�มกอ่นเชค็วาลว์ อาจเกดิคาวเิทชนัได ้
4 : ถกูทกุขอ้

ขอ้ที� 630 :
ขอ้ใดไมใ่ชเ่กณฑใ์นการเลอืกประเภทของวาลว์

1 : ชนดิของของเหลว
2 : ราคา
3 : ความถี�ในการซอ่มบํารงุ
4 : ระยะทางในการสง่ของเหลว
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ขอ้ที� 631 :
ขอ้ใดกลา่วถกูตอ้ง

1 : เชค็วาลว์สามารถตดิตั�งในทศิทางการไหลของของเหลวในแนวดิ�งเทา่นั�น
2 : บอลวาลว์สามารถใชก้บัการขนสง่ของเหลวที�มขีองแข็งเจอืปนได ้
3 : วาลว์หรี� (needle valve) ใชสํ้าหรับควบคมุอตัราการไหลของ slurry ที�ตอ้งการความแมน่ยําสงูได ้
4 : ไดอะแฟรมวาลว์เหมาะแกก่ารควบคมุการเปิด-ปิด 

ขอ้ที� 632 :
หากตอ้งการควบคมุการเปิด-ปิดการไหลของของเหลวควรใชว้าลว์ชนดิใด

1 : โกลบวาลว์
2 : บอลวาลว์
3 : เกตวาลว์
4 : เชค็วาลว์

ขอ้ที� 633 :
หากตอ้งการถอดมเิตอรนํ์�าเพื�อเปลี�ยนเป็นตวัใหม ่ควรใชว้าลว์ชนดิใดในการตดิตั�งกอ่นมเิตอรนํ์�า

1 : โกลบวาลว์
2 : บอลวาลว์
3 : เกตวาลว์
4 : เชค็วาลว์ 

ขอ้ที� 634 :
จะทราบไดอ้ยา่งไรวา่ระบบการไหลในทอ่ที�มอีปุกรณต์ดิตั�งมากมายนั�นประกอบดว้ยสวงิเชค็วาลว์ (swing check valve) อยูด่ว้ย

1 : มหีวัหมดุอยูด่า้นนอกของวาลว์
2 : มลีกูศรแสดงทศิทางอยูบ่นตวัวาลว์
3 : มชีื�อบอกอยูบ่นตวัวาลว์
4 : ผดิทกุขอ้

ขอ้ที� 635 :
การขนสง่ของเหลวในทอ่ระบบหนึ�งจําเป็นตอ้งตดิตั�งตวักรองกอ่นเขา้ปั�มเพื�อยดือายกุารใชง้านของปั�ม เมื�อระบบดําเนนิไปเป็น
ระยะเวลาหนึ�ง ตวักรองจําเป็นตอ้งถกูถอดออกมาเพื�อทําความสะอาด ระบบนี�ควรตดิตั�งวาลว์ชนดิใดและตําแหน่งใดสําหรับการ
ถอดเปลี�ยนตวักรอง 

1 : บอลวาลว์ ตดิตั�งกอ่นเขา้ตวักรอง
2 : บอลวาลว์ ตดิตั�งระหวา่งตวักรองกบัปั�ม
3 : เกตวาลว์ ตดิตั�งระหวา่งตวักรองกบัปั�ม
4 : เกตวาลว์ ตดิตั�งกอ่นเขา้ตวักรอง

ขอ้ที� 636 :
หากตอ้งการขนสง่ของเหลวที�มจีดุเดอืดตํ�าจากถงัเกบ็ผา่นระบบทอ่ไปยงัปลายทาง ขอ้ใดไมใ่ชเ่ป็นการดําเนนิการที�ถกูตอ้ง

1 : ตดิตั�งเชค็วาลว์หลงัจากปั�ม 
2 : ตอ่ทอ่ไหลยอ้นกลบัเขา้สูถ่งัแยกเป็นอกีเสน้ทาง
3 : ตดิตั�งวาลว์ขาออกประเภทเปิด-ปิดที�ปลายทาง
4 : ตดิตั�งวาลว์ควบคมุการไหลกอ่นเขา้ปั�ม

ขอ้ที� 637 :
ขอ้ใดเป็นการเรยีงลําดบัตําแหน่งการตดิตั�งวาลว์ที�เหมาะสมที�สดุ เพื�อป้องกนัการเกดิคาวเิทชนัในปั�ม หากสมมตใิหท้ศิทางการ
ไหลของของเหลวในทอ่เป็นจากซา้ยไปขวา 

1 : เกตวาลว์ → ปั�ม →  เชค็วาลว์ →  โกลบวาลว์
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อ2 : เกตวาลว์ → เชค็วาลว์ → ปั�ม → บอลวาลว์

3 : เกตวาลว์ → ปั�ม → โกลบวาลว์ → เชค็วาลว์
4 : เกตวาลว์ → ปั�ม → เกตวาลว์ → เชค็วาลว์

ขอ้ที� 638 :
ในประเทศที�อยูใ่นบรเิวณเขตหนาว บา้นเรอืนสว่นใหญม่กัตดิตั�งเครื�องทํานํ�ารอ้น โดยระบบทอ่ขนสง่จะมอีณุหภมูทิี�ตํ�า แตนํ่�าที�
ขนสง่จะมอีณุหภมูทิี�สงู วธิกีารใดเป็นการป้องกนัการเกดิ thermal shock หรอื water hammer ในทอ่ที�ขนสง่นํ�ารอ้นได ้

1 : ตดิตั�งเชค็วาลว์เพื�อป้องกนัไอนํ�าไมใ่หไ้หลยอ้นกลบัไปยงัปั�ม
2 : ตดิตั�งโกลบวาลว์ในทอ่ by-pass เพื�อปรับอตัราการไหลแทนทอ่หลกั
3 : ตดิตั�งเกตวาลว์ในทอ่ by-pass เพื�อใหนํ้�าไหลแยกมาจากทอ่หลกัอกีทาง
4 : ตดิตั�งโกลบวาลว์และเชค็วาลว์ในทอ่หลกัเพื�อควบคมุอตัราการไหลและป้องกนัไมใ่หไ้อนํ�าไหลยอ้นกลบั
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