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สภาวศิวกร | Council of engineersสภาวศิวกร | Council of engineers

วชิา : Chemical Engineering Kinetics and Reactor Design

เนื�อหาวชิา : 741 : General Concept

ขอ้ที� 1 :
ขอ้ใดที�ไมเ่กี�ยวกบัจลนพลศาสตรท์างเคม ี(Chemical Kinetics)      

1 : อตัราการเกดิปฏกิริยิา (reaction rate) และ กลไก (mechanism) ของปฏกิริยิาเคม ี
2 : ปัจจัยตา่งๆ ทมีผีลตอ่อตัราการเกดิปฏกิริยิา 
3 : การเปลี�ยนแปลงในระดบัโมเลกลุของสารที�เกดิขึ�นระหวา่งที�ปฏกิริยิาเคมดํีาเนนิไป 
4 : พลงังานอิสระกิบส์ใชท้าํนายทิศทางการเกิดปฏิกิริยา

ขอ้ที� 2 :
ขอ้ความใดถกูตอ้ง เมื�อกลา่วถงึปฏกิริยิาแบบเอกพันธุ ์ (Homogeneous reaction)  และปฏกิริยิาแบบววิธิพันธุ ์ (Heterogeneous reaction)

1 : ปฏกิริยิาแบบเอกพันธุ ์เป็นปฏกิริยิาที�เกดิขึ�นในวฏัภาคเดยีวจะไดผ้ลติภณัฑก์ี�สารกไ็ด ้
2 : ปฏกิริยิาแบบเอกพันธุเ์ป็นปฏกิริยิาที�เกดิขึ�นในวฏัภาคเดยีว และจําเป็นที�ตอ้งเกดิผลติภณัฑส์ารเดยีว  
3 : ปฏกิริยิาแบบววิธิพันธุเ์ป็นปฏกิริยิาที�เกดิขึ�นในวฏัภาคเดยีว แตก่ารเกดิปฏกิริยิามมีากกวา่หนึ�งสมการเกดิขึ�น  
4 : ปฏกิริยิาแบบววิธิพันธุเ์ป็นปฏกิริยิาที�มสีองวฏัภาคขึ�นไป และมกีารเกดิปฏกิริยิามากกวา่หนึ�งสมการขึ�นไป

ขอ้ที� 3 :
นยิามของอตัราเร็วปฏกิริยิา (Rate of Reaction) ขององคป์ระกอบ “i” (Component “i”) ในขอ้ใดไมถ่กูตอ้ง

1 : คอื จํานวนโมล i ที�เกดิขึ�นตอ่ปรมิาตรของของไหลตอ่หนึ�งหน่วยเวลา
2 : คอื จํานวนโมล i ที�เกดิขึ�นตอ่พื�นที�ผวิของของแข็งในระบบกา๊ซกบัของแข็งตอ่หนึ�งหน่วยเวลา
3 : คอื จํานวนโมล i ที�เกดิขึ�นตอ่หนึ�งหน่วยของปรมิาตรของเครื�องปฏกิรณต์อ่หนึ�งหน่วยเวลา
4 : คอื ความเขม้ขน้  i  ที�เปลี�ยนแปลงตอ่หนึ�งหน่วยเวลา

ขอ้ที� 4 :
ปฏกิริยิามลูฐาน (Elementary Reaction) มคีวามหมายตรงกบัขอ้ใด 
  
a) ปฏกิริยิาที�เกดิขึ�นในขั�นตอนเดยีว  
b) อนัดบัของปฏกิริยิาจะเทา่กบัจํานวนโมเลกลุอะตอมของสารตั�งตน้ที�เขา้ทําปฏกิริยิา  
c)  เป็นปฏกิริยิาที�สมการของอตัราการเกดิปฏกิริยิาสอดคลอ้งกบัสมการปรมิาณสารสมัพันธเ์คม ี
d) เป็นปฏกิริยิาที�เกดิขึ�นหลายขั�นตอน   

1 : ขอ้ a และ c

2 : ขอ้ a, b  และ c
3 : ขอ้ b,  c  และ  d 
4 : ขอ้ b  และ  c

ขอ้ที� 5 :

1 : 

2 : 

3 : 

4 : 

ขอ้ที� 6 :
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จงหาอตัราเร็วปฏกิริยิาในหน่วย (mol/(kg.s) ถา้อตัราเร็วของปฏกิริยิาเทา่กบั 5 mol/(m2•s) โดยพื�นที�ผวิของของตวัเรง่ปฏกิริยิาหนัก 5 กรัมมคีา่เทา่กบั 1000
m2  

1 : 

2 : 

3 : 

4 : 

ขอ้ที� 7 :
เครื�องปฏกิรณใ์นขอ้ใดไมส่ามารถทําปฏกิริยิาที�สภาวะคงตวั (Steady State)   

1 : PFR
2 : Batch
3 : CSTR
4 : ขอ้ 1 กบั 2

ขอ้ที� 8 :
ขอ้ใดถกูตอ้งสําหรับระบบเอกพันธ ์ (Homogeneous system)

1 : สมการอตัราเร็วปฏกิริยิา (Rate Equation) ไมเ่กี�ยวขอ้งกบัสมการปรมิาณสารสมัพันธ ์ (Stoichiometric System)  เรยีกวา่ Elementary Reaction
2 : คา่คงที�ปฏกิริยิา (Rate Constant)  ของปฏกิริยิาอนัดบัสอง มหีน่วยเป็น litre2•mol-2•min-1
3 : คา่คงที�ปฏกิริยิา ณ สมดลุ (Equilibrium Constant) ขึ�นอยูก่บัความเขม้ขน้ของสาร ณ สมดลุ
4 : ในระบบที�ไมม่กีารเปลี�ยนแปลงอยา่งเฉียบพลนั อตัราเร็วปฏกิริยิา (Reaction Rate) ขึ�นอยูก่บัความเขม้ขน้และอณุหภมูิ

ขอ้ที� 9 :
ปฏกิริยิาเอกพันธุ ์(homogeneous reaction) หมายถงึ   

1 : ปฏกิริยิาที�สารทกุตวัมสีถานะเหมอืนกนั (กา๊ซหรอืของเหลวหรอืของแข็ง)
2 : ปฏกิริยิาที�เกดิขึ�นในวฏัภาคเดยีว 
3 : ปฏกิริยิาที�สารผลติภณัฑร์วมตวัเป็นเนื�อเดยีวกนัได ้
4 : ปฏกิริยิาที�สารตั�งตน้มหีนึ�งสารและเกดิสารผลติภณัฑเ์พยีงสารเดยีว

ขอ้ที� 10 :
ขอ้ใดไมใ่ชป่ฏกิริยิาววิธิพันธุ ์(heterogeneous reaction) 

1 : ปฏกิริยิาการเผาไหมข้องถา่นหนิ 
2 : ปฏกิริยิาระหวา่งกา๊ซ-ของเหลวในกระบวนการดดูซมึ  
3 : ปฏกิริยิาของการไตเตรตระหวา่งกรดกบัเบส
4 : ปฏกิริยิาออกซเิดชนัของซลัเฟอรไ์ดออกไซดท์ี�ใชต้วัเรง่ปฏกิริยิาของแข็ง 

ขอ้ที� 11 :
ขอ้ใดไมส่ามารถเป็นสาร Intermediate ได ้

1 : สารมขีั�ว
2 : ทกุขอ้สามารถเป็นสาร Intermediate ได ้
3 : อนุมลูอสิระ
4 : ไอออน

ขอ้ที� 12 :
ขอ้ใดไมถ่กูตอ้งเกี�ยวกบักฎของอารเ์รเนยีส  
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1 : กราฟระหวา่ง ln k และ 1/T เป็นเสน้ตรง 

2 : ความชนัของกราฟ ln k และ 1/T มคีา่เป็นลบ 

3 : ความชนัของกราฟ ln k และ 1/T มคีา่เป็นลบมาก จะมคีา่พลงังานกระตุน้ (activation energy) สงู

4 : ความชนัของกราฟ ln k และ 1/T มคีา่เป็นบวก

ขอ้ที� 13 :
ถา้ปฏกิริยิา A + 2B → C + D เป็นปฏกิริยิามลูฐาน(elementary reaction) ถา้อตัราการหายไปของสาร B,  -rB = kCACB

2 อตัราการเกดิปฏกิริยิาของสาร C
สามารถเขยีนไดใ้นรปูแบบใด  

1 : rC =  k CACB
2  / 2 

2 : rC = 2kCACB  

3 : rC = kCACB
2 

4 : rC = kCA 

ขอ้ที� 14 :
เครื�องปฏกิรณแ์บบฟลอูดิไดซเ์บด (fluidize bed reactor) มพีฤตกิรรมใกลเ้คยีงกบัเครื�องปฏกิรณแ์บบอดุมคตชินดิใด

1 : เครื�องปฏกิรณแ์บบทอ่ไหล (PFR)
2 : เครื�องปฏกิรณแ์บบถงักวนตอ่เนื�อง (CSTR)
3 : เครื�องปฏกิรณแ์บบกะ (batch reactor)
4 : เครื�องปฏกิรณแ์บบกึ�งกะ (semi-batch reactor)

ขอ้ที� 15 :

1 : 0.5 นาที
2 : 1 นาที
3 : 1.5 นาที
4 : 2 นาที

ขอ้ที� 16 :
ขอ้ใดเป็นลกัษณะของเครื�องปฏกิรณแ์บบทอ่ไหล (plug flow reactor)  

1 : ความเขม้ขน้ในแนวตั�งฉากกบัการไหลเทา่กนัตลอด 
2 : ความเขม้ขน้ในแนวทศิทางการไหลไมเ่ทา่กนั 
3 : มกีารผสมทั�งในแนวตั�งฉากกบัการไหลและในแนวทศิทางการไหล
4 : ขอ้ 1 และ 2

ขอ้ที� 17 :

1 : CH4
2 : O2
3 : CO2
4 : อตัราการหายไปของ CH4 และ O2 มคีา่เทา่กนั
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ขอ้ที� 18 :
ขอ้ใดถกูตอ้ง

1 : ทั�งปฏกิริยิาคายความรอ้นและดดูความรอ้น อตัราเร็วการเกดิปฏกิริยิาจะสงูขึ�นเมื�อเพิ�มอณุหภมูใิหส้งูขึ�น
2 : สําหรับปฏกิริยิาคายความรอ้น อตัราเร็วการเกดิปฏกิริยิาจะสงูขึ�นเมื�อลดอณุหภมูใิหตํ้�าลง
3 : คา่คงที�สมดลุของปฏกิริยิาขึ�นกบัความดนัของระบบ
4 : ถกูขอ้ 1 และ 3

ขอ้ที� 19 :
สําหรับกฎอตัราเร็วปฏกิริยิา = k[A]1/2[B],   ขอ้ใดคอือนัดบัปฏกิริยิาเมื�อเทยีบกบั A , อนัดบัปฏกิริยิารวม และอนัดบัปฏกิริยิาเมื�อเทยีบกบั B ตามลําดบั    

1 : 1/2,  0, 1/2
2 : 3/2,  1,  1/2
3 : 1/2,  1,  3/2
4 : 1/2,  3/2,  1

ขอ้ที� 20 :
ถา้ปฏกิริยิามอีนัดบัรวมเทา่กบั n  แลว้หน่วยของคา่คงที�อตัราเร็วปฏกิริยิาคอืใด 

1 : 1/(time)(concentration)n - 1 

2 : (time) (concentration)n - 1

3 : (time)n - 1 (concentration)
4 : ไมม่ขีอ้ใดถกู

ขอ้ที� 21 :
ขอ้ใดเป็นปฏกิริยิาเอกพันธ ์(Homogeneous reaction) 

1 : H3O+ (aq) + OH- (aq) ® 2H2O (l)
2 : H2 (g) + I2 (g) ® 2HI (g)
3 : C (graphite) + O2 (g) ® CO2 (g)
4 : ขอ้ 1 และขอ้ 2

ขอ้ที� 22 :

ขอ้ใดกลา่วถกูตอ้ง
1 : เป็นปฏกิริยิาคายความรอ้น
2 : เป็นปฏกิริยิาดดูความรอ้น
3 :  

4 : ถกูเฉพาะ 1 และ 3
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ขอ้ที� 23 :
เมื�อลดอณุหภมูทิี�เกดิปฏกิริยิา จะสง่ผลตอ่ปฏกิริยิาตามขอ้ใด  

1 : ความเร็วเฉลี�ยของอนุภาคเพิ�มขึ�น อตัราการเกดิปฏกิริยิาเพิ�มขึ�น 

2 : จํานวนครั�งในการชนกนัของอนุภาคเพิ�มขึ�น อตัราการเกดิปฏกิริยิาลดลง 

3 : พลงังานจลนข์องอนุภาคเพิ�มขึ�น  อตัราการเกดิปฏกิริยิาลดลง
4 : พลงังานจลนข์องอนุภาคลดลง  อตัราการเกดิปฏกิริยิาลดลง

ขอ้ที� 24 :
การเพิ�มอณุหภมูขิองปฏกิริยิาจะไมเ่พิ�มขอ้ใดตอ่ไปนี�   

1 : ความเร็วของอนุภาค
2 : ความถี�ในการชนของอนุภาค
3 : อตัราการเกดิปฏกิริยิา 
4 : พลงังานกระตุน้

ขอ้ที� 25 :
สารตั�งตน้ถกูป้อนเขา้เครื�องปฏกิรณข์นาด  3  dm3  ดว้ยอตัราการไหล  1 dm3/s จงหา Space Time 

1 : 1 s
2 : 3 s
3 : 1/3 s
4 : 32

ขอ้ที� 26 :
พจิารณาปฏกิริยิามลูฐาน(Elementary Reaction) ตอ่ไปนี� A + 2B ®  3C ความเขม้ขน้เริ�มตน้ของสาร A และ B เทา่กบั 2 mol/l และ 5 mol/l ตามลําดบั จงหา
คา่คอนเวอรช์นั (Conversion) ของสาร B  เมื�อความเขม้ขน้ของสาร A  เทา่กบั  1.5 mol/l

1 : 0.80
2 : 0.25 
3 : 0.20
4 : 0.10

ขอ้ที� 27 :

1 : –rA = kCACB – Keq CCCD 

2 : –rA = kCACB
2 – CCCD/ Keq

3 : –rA = k[CACB
2 – CCCD/ Keq]

4 : –rA = k CCCD– CACB
2 / Keq

ขอ้ที� 28 :

1 : 

2 : 

3 : 

4 : 
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ขอ้ที� 29 :
ขอ้ใดตอ่ไปนี�ไมใ่ชป่ฏกิริยิาดดูความรอ้น 

1 : การเผาไหมข้องกํามะถนั
2 : แกส๊ซฟิิเคชนัของคารบ์อน
3 : การแตกสลายดว้ยความรอ้น(Thermal Cracking) ของนํ�ามนัเชื�อเพลงิ
4 : การรฟีอรม์มงิแนฟทาดว้ยไอนํ�า(steam-naphtha reforming)

ขอ้ที� 30 :

1 : 

2 : 

3 : 

4 : 

ขอ้ที� 31 :

1 : T1 มอีณุหภมูมิากกวา่ T2
2 : ที�อณุหภมู ิ T2  มอีตัราการเกดิปฏกิริยิาตํ�ากวา่ที�อณุหภมู ิT1
3 : ที�อณุหภมู ิT2 มโีอกาสเกดิปฏกิริยิามากกวา่ที�อณุหภมู ิT1 

4 : ที�อณุหภมู ิT2 มจํีานวนโมเลกลุที�มพีลงังานมากกวา่ Ea นอ้ยกวา่ที�อณุหภมู ิT1 

ขอ้ที� 32 :
ขอ้ความใดตอ่ไปนี�ไมถ่กูตอ้ง 

1 : ปฏกิริยิาหลายขั�นตอน ขั�นตอนที�ชา้ที�สดุจะเป็นขั�นตอนที�กําหนดอตัราเร็วปฏกิริยิา 

2 : โดยทั�วไป อตัราเร็วปฏกิริยิาจะเพิ�มเป็น 3 เทา่ เมื�อเพิ�มอณุหภมูทิกุ ๆ 10 °C 

3 : ปฏกิริยิาที�เกดิชา้ โดยทั�วไปจะมคีา่พลงังานกระตุน้สงู 
4 : โมเลกลุารติขีองปฏกิริยิามคีา่ไมเ่ป็นศนูย ์แตอ่นัดบัปฏกิริยิาสามารถมคีา่เป็นศนูยไ์ด ้

ขอ้ที� 33 :
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1 : X1  >  X2
2 : X1  <  X2
3 : ถา้ X1  >  X2 แลว้คา่คงที�สมดลุ (K) ที� T1 > K ที� T2
4 : ถา้ X1  >  X2 แลว้คา่คงที�สมดลุ (K) ที� T1 <  K ที� T2

ขอ้ที� 34 :
ปฏกิริยิาคายความรอ้น (Exothermic Reaction) สารตั�งตน้เป็นอยา่งไรเมื�อเปรยีบเทยีบกบัสารผลติภณัฑ ์

1 : มอีณุหภมูสิงูกวา่
2 : มพีลงังานสงูกวา่
3 : มพีลงังานตํ�ากวา่
4 : มพีลงังานเทา่กนั

ขอ้ที� 35 :

1 : 20.1 mol/L-s  , 8.3 kJ/mol-K
2 : 21.5 mol/L-s  , 16.6  kJ/mol-K 
3 : 19.6  mol/L-s  , 31.4  kJ/mol-K 
4 : 18.3 mol/L-s  , 83.4  kJ/mol-K  

ขอ้ที� 36 :

1 : 0.61
2 : 0.35
3 : 0.45
4 : 0.26

ขอ้ที� 37 :

1 : L/(mol·s) ,   1/s   และ   L/(mol·s)  
2 : L2/(mol2·s) , L/(mol·s)  และ  L2/(mol2)  
3 : s-1 ,  L/mol  และ   L2/(mol2·s)  
4 : s-1,  mol/L,  และ   L/mol  

ขอ้ที� 38 :
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1 : 455 °C
2 : 182 °C
3 : 256 °C
4 : 83 °C

ขอ้ที� 39 :

1 : 

2 : 

3 : 

4 : 

ขอ้ที� 40 :

1 : 

2 : 

3 : 

4 : 

ขอ้ที� 41 :

1 : 6  dm3
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2 : 12  dm3

3 : 25  dm3

4 : 50  dm3

ขอ้ที� 42 :

1 : 1.21  s-1

2 : 3.48  s-1

3 : 10.50  s-1

4 : 53.12  s-1

ขอ้ที� 43 :

1 : 1,840  L
2 : 2,069 L 
3 : 2,760 L 
4 : 4,584 L 

ขอ้ที� 44 :

1 : 3.75  dm3/(mol·s)
2 : .00  dm3/(mol·s)
3 :
2.40  dm3/(mol·s)
4 :  0.27  dm3/(mol·s)

ขอ้ที� 45 :
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1 : 0.071  kmol/m3·min
2 : 0.041 kmol/m3·min
3 : 0.256 kmol/m3·min
4 : 0.021 kmol/m3·min 

ขอ้ที� 46 :

1 : 0.11
2 : 0.16 

3 : 0.25
4 : 0.32

ขอ้ที� 47 :

1 : 

2 : 

3 : 

4 : 

ขอ้ที� 48 :

1 : 0.5
2 : 2.4
3 : 0.8
4 : 3.0

ขอ้ที� 49 :
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1 : 

2 : 

3 : 

4 : 

ขอ้ที� 50 :

1 : 0.5/k 

2 : 0.693/k
3 : 1.386/k
4 : 0.5 k

ขอ้ที� 51 :

1 : 0.38
2 : 0.45
3 : 0.75
4 : 0.9

ขอ้ที� 52 :

1 : 0.5 L
2 : 2.4 L
3 : 3.6 L
4 : 7.9 L

ขอ้ที� 53 :
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1 : Xeq = 0.267,  CA = 0.748 mol/ dm3,  CB = 0.826 mol/ dm3,  CC =  CD = 0.395 mol/ dm3

2 : Xeq = 0.516,  CA = 0.616 mol/ dm3,  CB = 0.562 mol/ dm3,  CC =  CD = 0.611 mol/ dm3 

3 : Xeq = 0.449,  CA = 0.642 mol/ dm3,  CB = 0.626 mol/ dm3,  CC =  CD = 0.566 mol/ dm3

4 : Xeq = 0.341,  CA = 0.683 mol/ dm3,  CB = 0.723 mol/ dm3,  CC =  CD = 0.497 mol/ dm3 

ขอ้ที� 54 :

1 : สมดลุเลื�อนไปทางขวา
2 : สมดลุเลื�อนไปทางซา้ย
3 : สมดลุคงอยูท่ี�เดมิ
4 : ไมม่ขีอ้ใดถกูตอ้ง

ขอ้ที� 55 :

1 : เพิ�มขึ�น
2 : เทา่เดมิ
3 : ลดลง
4 : ไมม่ขีอ้ใดถกูตอ้ง

ขอ้ที� 56 :
ตวัเรง่ปฏกิริยิา ไมม่ผีลตอ่ขอ้ใด 

1 : อตัราการเกดิปฏกิริยิา
2 : คา่ความรอ้นที�ดดูหรอืคายของปฏกิริยิา
3 : วถิทีี�ดําเนนิไปของปฏกิริยิา (pathway)
4 : ขอ้ 1 และ 3

ขอ้ที� 57 :
การเพิ�มอณุหภมู ิ10 °C ทําใหอ้ตัราการชนกนัของโมเลกลุเพิ�มขึ�นเพยีง 1% แตเ่พราะเหตใุดอตัราการเกดิปฏกิริยิาจงึเพิ�มขึ�นเป็น 2 เทา่ 

1 : พลงังานกระตุน้ของปฏกิริยิาลดลงปฏกิริยิาจงึเกดิเร็ว
2 : อนุภาคอยูช่ดิกนัมากขึ�นจงึรวมตวักนังา่ย
3 : จํานวนอนุภาคที�มพีลงังานสงูพอมมีากขึ�น
4 : อนุภาคเคลื�อนที�ชา้ลงโอกาสที�จะรวมกนัจงึงา่ยขึ�น

ขอ้ที� 58 :

1 : 

2 : 
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3 : 

4 : 

ขอ้ที� 59 :

1 :  เตมิตวัเรง่ปฏกิริยิา
2 : ลดความดนัยอ่ยของ N2 
3 : เพิ�มอณุหภมูิ
4 : ลดปรมิาตรที�อณุหภมูคิงที�

ขอ้ที� 60 :

1 : 929.3 L
2 : 55.8 L
3 : 139.4 L
4 : 333.4

เนื�อหาวชิา : 742 : Isothermal reactor design

ขอ้ที� 61 :
จากปฏกิริยิา กา๊ซผสมประกอบดว้ย NO 30 mol% และอากาศ 70 mol% ไหลเขา้เครื�องปฏกิรณด์ว้ยอตัราการไหลเชงิโมลรวม 3 mol/min จงหาอตัราการไหล
เชงิโมลของออกซเิจนที�ทางเขา้ 

1 : 0.189 mol/min
2 : 0.22 mol/min
3 : 0.441 mol/min
4 : 1.05 mol/min

ขอ้ที� 62 :
สารตั�งตน้มอีตัราการไหลเชงิโมลเขา้เครื�องปฏกิรณเ์ทา่กบั 5 mol/min และอตัราไหลเชงิปรมิาตรคงที� ที� 6 l/min คา่คอนเวอรช์นั (Conversion) ของสารนี� คอื
40% จงคํานวณหาความเขม้ขน้ของสารตั�งตน้ที�ทางออก 

1 : 0.33 mol/l
2 : 0.48 mol/l
3 : 0.50 mol/l
4 : 0.72 mol/l

ขอ้ที� 63 :
ปฏกิริยิาการสลายตวัของกา๊ซ A เกดิในเครื�องปฏกิรณแ์บบถงักวนตอ่เนื�อง (CSTR) ที�อณุหภมูคิงที� ไดผ้ลติภณัฑเ์ป็น R ดงัสมการ A ---->3R ถา้เริ�มตน้มแีตก่า๊ซ
A บรสิทุธิ� ปรมิาตร 1 ลติร เมื�อปฏกิริยิาเกดิขึ�นสมบรูณ ์ปรมิาตรของกา๊ซผลติภณัฑจ์ะเป็นเทา่ใด 

1 : 1 ลติร   
2 : 1.5 ลติร  
3 : 2 ลติร   
4 : 3 ลติร   

ขอ้ที� 64 :
ขอ้ใดไมถ่กูตอ้งเกี�ยวกบัลกัษณะหรอืคณุสมบตัขิองเครื�องปฏกิรณแ์บบทอ่ไหล (PFR) ที�มพีฤตกิรรมแบบอดุมคต ิ
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1 : คา่คอนเวอรช์นั (% Conversion) เพิ�มขึ�นตามความยาวของเครื�องปฏกิรณ์
2 : ความเขม้ขน้ของตวัทําปฏกิริยิาเปลี�ยนจากคา่เริ�มตน้เป็นคา่สดุทา้ยทนัทเีมื�อสารเขา้สูเ่ครื�องปฏกิรณ์
3 : ของไหลในเครื�องปฏกิรณแ์บง่เป็นปรมิาตรยอ่ย ๆ ซึ�งไหลตามกนัเหมอืนลกูสบูโดยไมม่กีารผสมกนัขา้มปรมิาตรยอ่ย ๆ นั�น
4 : ถา้มเีครื�องปฏกิรณแ์บบทอ่ไหล 2 เครื�องตอ่กนัอยา่งอนุกรม ในการคํานวณคา่คอนเวอรช์นัสดุทา้ย สามารถพจิารณาเสมอืนมเีครื�องปฏกิรณแ์บบทอ่ไหล
เครื�องใหญ ่1 เครื�อง ซึ�งมปีรมิาตรเทา่กบัผลรวมของเครื�องปฏกิรณ ์2 เครื�องรวมกนั

ขอ้ที� 65 :

1 : 

2 : 

3 : 

4 : 

ขอ้ที� 66 :
ขอ้ใดไมถ่กูตอ้ง    

1 : ความเขม้ขน้ของสารในเครื�องปฏกิรณแ์บบกะ (Batch reactor) เปลี�ยนไปตามเวลา 

2 : ในเครื�องปฏกิรณแ์บบทอ่ไหล (PFR) ที�ทํางานในสถานะคงตวั (steady state) ความเขม้ขน้ ณ ตําแหน่งใดตําแหน่งหนึ�งมคีา่คงที�ไมข่ ึ�นกบัเวลา  

3 : สําหรับเครื�องปฏกิรณแ์บบถงักวนตอ่เนื�อง (CSTR) ณ สถานะคงตวั (steady state) ความเขม้ขน้ของสารขาออกเทา่กบัความเขม้ขน้ของสารที�อยูภ่ายใน
เครื�องปฏกิรณ ์

4 : อตัราการไหลเชงิปรมิาตรขาเขา้เครื�องปฏกิรณแ์บบถงักวนตอ่เนื�อง (CSTR) ที�ทํางานในสถานะคงตวั (steady state) จะเทา่กบัอตัราการไหลเชงิปรมิาตร
ขาออกเสมอ 

ขอ้ที� 67 :
จงพจิารณาขอ้ความตอ่ไปนี� a) เครื�องปฏกิรณแ์บบถงักวนตอ่เนื�อง (CSTR) และแบบทอ่ไหล (PFR) สามารถปฏบิตักิารแบบตอ่เนื�องได ้b) เครื�องปฏกิรณแ์บบกะ
(batch reactor) ไมส่ามารถปฏบิตักิารแบบตอ่เนื�องได ้ 

1 : ขอ้ a เทา่นั�นที�ถกู
2 : ขอ้ b เทา่นั�นที�ถกู
3 : ถกูทั�ง a และ b
4 : ผดิทั�ง a และ b
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ขอ้ที� 68 :

1 : 0.75 mol/s
2 : 0.85 mol/s
3 : 0.35 mol/s
4 : 0.55 mol/s

ขอ้ที� 69 :
สมการสมดลุมวลทั�วไปสามารถเขยีนไดด้งัสมการดา้นลา่ง 

1 : 

2 : 

3 : 
4 : ศนูย์

ขอ้ที� 70 :
เครื�องปฏกิรณแ์บบถงักวนตอ่เนื�อง (CSTR) ขนาดปรมิาตร 5 liters มคีา่เรซเิดนซไ์ทม ์(Residence Time,T ) เทา่กบั 0.5 h จงคํานวณหาความเร็วสเปช (Space
Velocity)

1 :  

2 :  

3 :  

4 :  

ขอ้ที� 71 :
ขอ้ความใดตอ่ไปนี�ถกูตอ้ง 
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1 : เครื�องปฏกิรณแ์บบถงักวนตอ่เนื�อง  (CSTR) และแบบทอ่ไหล (PFR) ถา้มขีนาดเทา่กนัจะมคีา่เรซเิดนซไ์ทม ์(T) เทา่กนั เมื�อปฏบิตักิารภายใตส้ภาวะที�
เหมอืนกนั
2 : เครื�องปฏกิรณแ์บบถงักวนตอ่เนื�อง (CSTR) ขนาดเทา่กนัตอ่กนัแบบอนุกรมจะมคีา่คงที�ปฏกิริยิา (k) เทา่กนั เมื�อปฏบิตักิารภายใตส้ภาวะที�เหมอืนกนั
3 : เครื�องปฏกิรณแ์บบถงักวนตอ่เนื�อง (CSTR) จะมขีนาดใหญก่วา่เครื�องปฏกิรณแ์บบทอ่ไหล (PFR) เสมอเมื�อปฏบิตักิารภายใตส้ภาวะที�เหมอืนกนั
4 : 1 และ 2

ขอ้ที� 72 :
ขอ้ใดตอ่ไปนี�ถกูตอ้งสําหรับเครื�องปฏกิรณแ์บบถงักวนตอ่เนื�อง (CSTR) ที�มขีนาดเทา่กนัตอ่กนัแบบขนาน ปฏบิตักิารที�อณุหภมูเิทา่กนั และมอีตัราการป้อนสารเขา้
สูเ่ครื�องปฏกิรณท์ี�เทา่กนั 

1 : คา่คอนเวอรช์นั (Conversion, X) ของแตล่ะถงัจะเทา่กนั
2 : อตัราเร็วในการเกดิปฏกิริยิาในแตล่ะถงัเทา่กนั
3 : เครื�องปฏกิรณแ์บบถงักวนตอ่เนื�องไมว่า่จะตอ่แบบอนุกรม หรอืขนานจะใหค้า่คอนเวอรช์นั (Conversion) เทา่กนัหากมขีนาดเทา่กนั
4 : 1 และ 2

ขอ้ที� 73 :
จงคํานวณหาปรมิาตรของเครื�องปฏกิรณแ์บบทอ่ไหล (PFR) ของปฏกิริยิาที�มอีตัราการไหลเชงิปรมิาตรเทา่กบั 2 ลกูบาศกเ์มตรตอ่นาท ีและเรซเิดนซไ์ทม์
(Residence Time) เป็น 1 h 

1 : 50 ลกูบาศกเ์มตร
2 : 80 ลกูบาศกเ์มตร
3 : 100 ลกูบาศกเ์มตร
4 : 120 ลกูบาศกเ์มตร

ขอ้ที� 74 :
เรซเิดนซไ์ทม ์(Residence Time) สําหรับการเปลี�ยน (Conversion) 70% ในเครื�องปฏกิรณแ์บบทอ่ไหล (PFR) มคีา่เทา่กบั 5 h จงคํานวณหาคา่ความเร็วเชงิ
สเปช (Space Velocity, SV)  

1 : 0.2 h-1
2 : 1.0 h-1
3 : 2.5 h-1
4 : 3.5 h-1

ขอ้ที� 75 :
ขอ้ใดตอ่ไปนี�ถกูตอ้งสําหรับเครื�องปฏกิรณท์ี�มกีารรไีซเคลิ (reactor with recycle)  

1 : เครื�องปฏกิรณท์ี�ไดรั้บผลกระทบจากการทํารไีซเคลิไดแ้กเ่ครื�องปฏกิรณแ์บบทอ่ไหล  (PFR)
2 : การมรีไีซเคลิไมม่ผีลกระทบตอ่เครื�องปฏกิรณแ์บบถงักวนตอ่เนื�อง  (CSTR)
3 : การรไีซเคลิเป็นการนําสารที�เหลอืจากปฏกิริยิากลบัมาใชใ้หมอ่ยา่งมปีระสทิธภิาพ 
4 : ถกูทกุขอ้

ขอ้ที� 76 :

1 : 

2 : 

3 : 

4 : 

ขอ้ที� 77 :
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1 : 10 ลกูบาศกเ์ดซเิมตร
2 : 50 ลกูบาศกเ์ดซเิมตร
3 : 80 ลกูบาศกเ์ดซเิมตร
4 : 100 ลกูบาศกเ์ดซเิมตร

ขอ้ที� 78 :
สําหรับเครื�องปฏกิรณท์ี�มปีรมิาตรเทา่กนั และปฏบิตักิารภายใตส้ภาวะที�เหมอืนกนัขอ้ความตอ่ไปนี�ถกูตอ้ง

1 : เครื�องปฏกิรณแ์บบถงักวนตอ่เนื�อง (CSTR) จะใหค้า่คอนเวอรช์นั (Conversion) สงูกวา่เครื�องปฏกิรณแ์บบทอ่ไหล (PFR)
2 : สําหรับเครื�องปฏกิรณแ์บบถงักวนตอ่เนื�อง (CSTR) ถา้อตัราการไหลเชงิโมลของ A เพิ�มขึ�นเป็น 2 เทา่ปรมิาตรของเครื�องปฏกิรณจ์ะเพิ�มเป็น 2 เทา่
3 : เรซเิดนซไ์ทม ์(Residence Time) ของเครื�องปฏกิรณแ์บบถงักวนตอ่เนื�อง (CSTR) และเครื�องปฏกิรณแ์บบทอ่ไหล (PFR) เทา่กนัเมื�อคา่คอนเวอรช์นั
(Conversion) ของ A เทา่กนั
4 : 1 และ 2 

ขอ้ที� 79 :
ขอ้ความตอ่ไปนี�ขอ้ใดถกูตอ้ง

1 : ปฏกิริยิาเคมทีี�เกดิขึ�นในวฏัภาคของเหลวถอืวา่เป็นปฏกิริยิาในระบบปรมิาตรคงที� 
2 : ปฏกิริยิาเคมขีองกา๊ซมกัมกีารเปลี�ยนแปลงปรมิาตรเมื�อปฏกิริยิาดําเนนิไป 
3 : เครื�องปฏกิรณแ์บบถงักวนตอ่เนื�อง (CSTR) ความเขม้ขน้ของสารที�อยูภ่ายใน และที�ทางออกของเครื�องมคีา่เทา่กนั
4 : ถกูทกุขอ้

ขอ้ที� 80 :
จงพจิารณาขอ้ความตอ่ไปนี� i) yield หมายถงึจํานวนโมลของสารผลติภณัฑท์ี�เกดิขึ�นตอ่หนึ�งหน่วยโมลของสารตั�งตน้ที�ใชใ้นปฏกิริยิา ii) selectivity หมายถงึจํา
นวนโมลของสารผลติภณัฑท์ี�ตอ้งการตอ่หนึ�งหน่วยโมลของสารตั�งตน้ที�ใชใ้นปฏกิริยิา iii)คา่ selectivity ขึ�นอยูก่บัคา่คงที�ปฏกิริยิา แตไ่มข่ ึ�นกบัชนดิของเครื�อง
ปฏกิรณ์

1 : ถกูเฉพาะ i เทา่นั�น
2 : ถกูเฉพาะ ii เทา่นั�น
3 : ถกูเฉพาะ iii เทา่นั�น
4 : i และ ii ถกู

ขอ้ที� 81 :
พจิารณาปฏกิริยิาขนาน 2 ปฏกิริยิาที�มอีนัดบัของปฏกิริยิาเทา่กนั วธิใีดตอ่ไปนี�ที�ไมส่ามารถเปลี�ยนคา่ selectivity ของปฏกิริยิาขนานนี�

1 : เปลี�ยนอณุหภมูขิองปฏกิริยิา 
2 : ใชต้วัเรง่ปฏกิริยิา 
3 : เปลี�ยนชนดิของเครื�องปฏกิรณ ์
4 : ถกูทั�ง 3 และ 4 

ขอ้ที� 82 :
พจิารณาปฏกิริยิาขนานของกา๊ซ 2 ปฏกิริยิาที�มอีนัดบัของปฏกิริยิาไมเ่ทา่กนั วธิใีดตอ่ไปนี�เป็นการรักษาใหค้วามเขม้ขน้ของสารตั�งตน้ที�เหลอืจากปฏกิริยิาอยูใ่น
ระดบัตํ�า ซึ�งมผีลตอ่คา่ selectivity ของปฏกิริยิาขนาน i) เพิ�มกา๊ซเฉื�อยในสายป้อน ii) ลดความดนัในเครื�องปฏกิรณ ์iii) รักษาใหค้า่คอนเวอรช์นัของสาร
(conversion) ใหอ้ยูใ่นระดบัสงู 

1 : ถกูเฉพาะ i เทา่นั�น
2 : ถกูเฉพาะ ii เทา่นั�น
3 : i และ ii ถกู
4 : ถกูทกุขอ้

ขอ้ที� 83 :
ขอ้ความใดกลา่วถกูตอ้งเกี�ยวกบัปฏกิริยิาขนาน 2 ปฏกิริยิาที�มอีนัดบั (reaction order) ของปฏกิริยิาที�ตอ้งการสงูกวา่อนัดบัของปฏกิริยิาที�ไมต่อ้งการ i) ตอ้ง
รักษาใหค้วามเขม้ขน้ของสารตั�งตน้ในเครื�องปฏกิรณอ์ยูใ่นระดบัตํ�า ii) เพิ�มกา๊ซเฉื�อยในสายป้อน iii) ควรเลอืกใชเ้ครื�องปฏกิรณแ์บบกะ (batch) หรอืแบบทอ่ไหล
(plug-flow reactor) เพื�อใหข้นาดของเครื�องปฏกิรณเ์ล็กที�สดุ 

1 : ถกูเฉพาะ i เทา่นั�น
2 : ถกูเฉพาะ ii เทา่นั�น
3 : ถกูเฉพาะ iii เทา่นั�น
4 : i และ ii ถกู
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ขอ้ที� 84 :

1 : 16 litre
2 : 20 litre
3 : 24 litre
4 : 40 litre

ขอ้ที� 85 :

1 : 0.12 mol/s
2 : 0.25 mol/s
3 : 0.75 mol/s
4 : 12 mol/s

ขอ้ที� 86 :
เครื�องปฏกิรณช์นดิถงักวนแบบตอ่เนื�อง (continuous stirred-tank reactor) ซึ�งมอีตัราการไหลเชงิปรมิาตรเขา้ของสารตั�งตน้ในสายป้อน 2 ลกูบาศกเ์มตรตอ่นาที
ภายในเครื�องปฏกิรณม์ปีฏกิริยิาอนัดบัหนึ�งดําเนนิไปดว้ยคา่คงที�ปฏกิริยิา (rate constant) เทา่กบั 0.4 min-1 และคา่คอนเวอรช์นั (conversion) มคีา่เป็น 80%
จงหาขนาดของเครื�องปฏกิรณน์ี� 

1 : 5.25 litre
2 : 6  litre
3 : 9  litre
4 : 2.25 litre

ขอ้ที� 87 :
เครื�องปฏกิรณช์นดิถงักวนแบบตอ่เนื�อง (continuous stirred-tank reactor) ซึ�งมอีตัราการไหลเชงิปรมิาตรเขา้ของสารตั�งตน้ในสายป้อน 2 ลกูบาศกเ์มตรตอ่นาที
ภายในเครื�องปฏกิรณม์ปีฏกิริยิาอนัดบัหนึ�งดําเนนิไปดว้ยคา่คงที�ปฏกิริยิา (rate constant) เทา่กบั 0.4 min-1 และคา่คอนเวอรช์นั (conversion) มคีา่เป็น 80%
จงหาขนาดของเครื�องปฏกิรณน์ี�

1 : 1.25 ลกูบาศกเ์มตร
2 : 4 ลกูบาศกเ์มตร
3 : 5 ลกูบาศกเ์มตร
4 : 20 ลกูบาศกเ์มตร

ขอ้ที� 88 :
ปฏกิริยิาอนัดบัหนึ�งเกดิขึ�นในเครื�องปฏกิรณช์นดิถงักวนแบบตอ่เนื�อง (continuous stirred-tank reactor) ซึ�งมสีเปซไทม ์(space time) เทา่กบั 3 นาท ีโดยที�คา่
คงที�ปฏกิริยิา (rate constant) นี�เทา่กบั 0.2 นาท ี-1 จงหาคา่คอนเวอรช์นั (conversion) ของปฏกิริยิา 

1 : 16.7 %
2 : 37.5 %
3 : 62.5 %
4 : 83.3 %

ขอ้ที� 89 :
ปฏกิริยิาอนัดบัหนึ�งเกดิขึ�นในเครื�องปฏกิรณช์นดิถงักวนแบบตอ่เนื�อง (continuous stirred-tank) ซึ�งมสีเปซไทม ์(space time) เทา่กบั 5 นาท ีโดยที�คา่คอน
เวอรช์นั (conversion) ของปฏกิริยิาเทา่กบั 90% จงหาคา่คงที�ปฏกิริยิา (rate constant) นี� 

1 : 0.18 min-1
2 : 0.56 min-1
3 : 1.8 min-1
4 : 4.5 min-1

ขอ้ที� 90 :
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1 : 

2 : 

3 : 

4 : 

ขอ้ที� 91 :
ปฏกิริยิาหนึ�งเป็นปฏกิริยิาแบบอนัดบัศนูย ์(zero order) เพื�อใหไ้ดค้า่คอนเวอรช์นั (conversion) ตามตอ้งการ จะเลอืกเครื�องปฏกิรณช์นดิใดเพื�อใหใ้ชป้รมิาตร
นอ้ยที�สดุ

1 : เครื�องปฏกิรณแ์บบถงักวนตอ่เนื�อง (CSTR)
2 : เครื�องปฏกิรณท์อ่ไหล (PFR)
3 : เครื�องปฏกิรณแ์บบถงักวนตอ่เนื�อง 2 ตวัตอ่กนั
4 : ถกูทกุขอ้

ขอ้ที� 92 :

               
1 : 0.3  litre
2 : 0.4  litre
3 : 7.5  litre
4 : 22.5  litre

ขอ้ที� 93 :
เครื�องปฏกิรณแ์บบถงักวนตอ่เนื�อง (continuous stirred-tank) ขนาด 4 ลติร มอีตัราการไหลเชงิปรมิาตรของสายป้อนเทา่กบั 2 l/min ซึ�งประกอบดว้ยความเขม้
ขน้ของสารตั�งตน้ 5 molar จงหาคา่คอนเวอรช์นั (conversion) ของสารตั�งตน้ ถา้อตัราเร็วปฏกิริยิาเทา่กบั 0.7 mol.(l.min)-1 

1 : 7  %
2 : 14  %
3 : 28  %
4 : 44  %

ขอ้ที� 94 :
สารตั�งตน้ถกูป้อนเขา้เครื�องปฏกิรณแ์บบถงักวนตอ่เนื�อง (continuous stirred-tank) และใชเ้วลาอยูใ่นเครื�องปฏกิรณน์าน 10 min จงหาคา่คงที�ปฏกิริยิา (rate
constant) ถา้ปฏกิริยิาที�เกดิขึ�นเป็นปฏกิริยิาอนัดบัหนึ�ง กําหนดใหค้วามเขม้ขน้ของสารตั�งตน้ที�ทางออกคดิเป็น 20% ของความเขม้ขน้ของสารนี�ที�ทางเขา้ 

1 :  

2 : 

3 :   

4 :  

ขอ้ที� 95 :
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1 : 0.5  litre
2 : 0.75  litre
3 : 12  litre
4 : 18  litre

ขอ้ที� 96 :
ปฏกิริยิามลูฐาน (elementary reaction) ในวฏัภาคกา๊ซ: A ---> B เกดิขึ�นในเครื�องปฏกิรณแ์บบทอ่ไหล (plug flow) สายป้อนประกอบดว้ยสาร A 70 mol%
และที�เหลอืเป็นกา๊ซเฉื�อย โดยความเขม้ขน้ของสาร A ที�ออกจากเครื�องปฏกิรณค์ดิเป็น 40% ของความเขม้ขน้เริ�มตน้ ถา้ปฏกิริยิานี�มสีมการที�ถกูตอ้ง คอื A --->
4B จงหาขนาดของเครื�องปฏกิรณน์ี�เปลี�ยนแปลงอยา่งไร

1 : เพิ�มขึ�น 42 % 
2 : เพิ�มขึ�น 84 % 
3 : เพิ�มขึ�น 126 % 
4 : เพิ�มขึ�น 180 % 

ขอ้ที� 97 :
เครื�องปฏกิรณแ์บบถงักวนตอ่เนื�อง (continuous stirred-tank) 2 เครื�องตอ่อนุกรมกนั ความเขม้ขน้ของสารตั�งตน้ที�เขา้และออกจากเครื�องที� 2 มคีา่เป็น 6 และ 2
mol/l ตามลําดบั โดยที�ปฏกิริยิาเกดิขึ�นภายในเครื�องที� 2 เป็นปฏกิริยิาอนัดบัหนึ�ง ซึ�งคา่คงที�ของปฏกิริยิา (rate constant) ในเครื�องปฏกิรณท์ี� 2 มคีา่เทา่กบั 0.2
min-1 จงหาเวลาที�สายป้อนเขา้เครื�องที� 2 ใชใ้นเครื�องปฏกิรณ ์นี�  

1 : 0.1  min
2 : 1.6  min
3 : 3.33  min
4 : 10  min

ขอ้ที� 98 :
เครื�องปฏกิรณแ์บบถงักวนตอ่เนื�อง (continuous stirred-tank) 2 เครื�องตอ่อนุกรมกนั โดยที�อตัราไหลเชงิปรมิาตรคงที�ที� 4 l/min ความเขม้ขน้ของสารตั�งตน้ที�
เขา้เครื�องที� 1 และเครื�องที� 2 มคีา่เป็น 5 และ 2 mol/l ตามลําดบั จงหาปรมิาตรของเครื�องปฏกิรณท์ี� 2 กําหนดใหค้า่คงที�ปฏกิริยิา (rate constant) ของปฏกิริยิา
อนัดบัหนึ�งในเครื�องปฏกิรณท์ี� 2 มคีา่เทา่กบั 0.3 min-1  

1 : 1.25  litre
2 : 2  litre
3 : 8  litre
4 : 20  litre

ขอ้ที� 99 :
จงเสนอวธิกีารเพิ�มคา่คอนเวอรช์นั (conversion) ของปฏกิริยิาซึ�งเกดิขึ�นในระบบของเครื�องปฏกิรณท์ี�ดําเนนิการแบบตอ่เนื�อง

1 : ลดอณุหภมูขิองระบบ
2 : เพิ�มอตัราการไหลของสาร
3 : ลดอตัราการไหลของสาร
4 : ทั�งขอ้ 1 และ 2

ขอ้ที� 100 :

1 : โมลของสาร A ที�ป้อน/เวลา
2 : โมลของสาร A ที�ทําปฏกิริยิา/โมลของสาร A ที�ป้อน
3 : โมลของสาร A ที�เหลอือยู/่เวลา
4 : โมลของสาร A ที�ทําปฏกิริยิา/เวลา

ขอ้ที� 101 :
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1 : ความเขม้ขน้ในสายขาป้อนเขา้เครื�องปฏกิรณ์
2 : ความเขม้ขน้ในสายขาออกจากเครื�องปฏกิรณ์
3 : ความเขม้ขน้ภายในเครื�องปฏกิรณ์
4 : ทั�งขอ้ 2 และ 3

ขอ้ที� 102 :
ขอ้ใดไมใ่ชข่อ้สมมตฐิานที�ใชสํ้าหรับการพัฒนาสมการสมดลุโมลของเครื�องปฏกิรณแ์บบทอ่ไหล (Plug flow reactor)

1 : เป็นระบบที�มกีารปฏบิตักิารที�สถานะคงตวั (steady-state operation)
2 : ไมม่คีวามแตกตา่งของความเขม้ขน้ของสารในแนวรัศมขีองทอ่
3 : ไมม่คีวามแตกตา่งของอณุหภมูขิองระบบในแนวรัศมขีองทอ่
4 : ความเขม้ขน้ของสารตั�งตน้ในทกุๆตําแหน่งในเครื�องปฏกิรณม์คีา่เทา่กนั

ขอ้ที� 103 :

1 : อตัราการเกดิปฏกิริยิามคีา่สงูที�สดุที�ตําแหน่งทางเขา้เครื�องปฏกิรณ์
2 : อตัราการเกดิปฏกิริยิามคีา่สงูที�สดุที�ตําแหน่งทางออกจากเครื�องปฏกิรณ์
3 : อตัราการเกดิปฏกิริยิามคีา่สงูที�สดุที�บรเิวณกลางเครื�องปฏกิรณ์
4 : อตัราการเกดิปฏกิริยิามคีา่เทา่กนัหมดทกุตําแหน่งในเครื�องปฏกิรณ์

ขอ้ที� 104 :
สมการสมดลุโมล (mole balance equation) สําหรับเครื�องปฏกิรณช์นดิเบดนิ�ง (fixed-bed reactor) มคีวามใกลเ้คยีงกบัสมการสมดลุโมลของเครื�องปฏกิรณ์
ชนดิใดมากที�สดุ 

1 : เครื�องปฏกิรณแ์บบไมต่อ่เนื�อง
2 : เครื�องปฏกิรณแ์บบกึ�งตอ่เนื�อง
3 : เครื�องปฏกิรณแ์บบถงักวนตอ่เนื�อง (CSTR)
4 : เครื�องปฏกิรณแ์บบทอ่ไหล (plug flow reactor)

ขอ้ที� 105 :
โรงงานมคีวามตอ้งการผลติเอทธลินีไกลคอล (นํ�าหนักโมเลกลุ = 62) ในอตัรา 200 ลา้นกรัมตอ่ปี อยากทราบวา่คดิเป็นอตัราการผลติกี�กรัมโมล/นาที

1 : 6.14 กรัมโมล/นาที
2 : 368.4 กรัมโมล/นาที
3 : 3.68 กรัมโมล/นาที
4 : 0.0614 กรัมโมล/นาที

ขอ้ที� 106 :
จงคํานวณคา่อตัราการไหลเชงิโมลของ A เมื�อถกูป้อนเขา้เครื�องปฏกิรณแ์บบถงักวนตอ่เนื�อง (CSTR) (สดัสว่นเชงิโมลของ A ในสายป้อนเทา่กบั 0.5) ในสาย
ป้อนที�มอีตัราการไหลเชงิปรมิาตร 6 ลติร/วนิาท ีความดนัเริ�มตน้ 1 atm อณุหภมู ิ422.5 เคลวนิ เมื�อกําหนดใหค้า่คงที�ของกา๊ซ (R) มคีา่เทา่กบั 0.082 (ลติร-
atm/โมล-เคลวนิ)

1 : 0.18 โมล/วนิาที
2 : 0.09 โมล/วนิาที
3 : 0.01 โมล/วนิาที
4 : 0.02 โมล/วนิาที

ขอ้ที� 107 :
ในสมการสมดลุโมล (mole balance equation) เรามกันยิมทําการสมดลุโมล ของสารตวัใดในปฏกิริยิา

1 : สารตั�งตน้ที�เป็นตวัจํากดัการเกดิปฏกิริยิา (limiting reactant)
2 : สารตั�งตน้ที�มปีรมิาณมากเกนิพอสําหรับปฏกิริยิา
3 : สารเฉื�อยที�ปรากฏอยูใ่นระบบ
4 : ผลติภณัฑห์ลกัของปฏกิริยิา

ขอ้ที� 108 :
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สมการสมดลุมวล (mole balance equation) ของ differential reactor มลีกัษณะคลา้ยคลงึกบัสมการออกแบบของเครื�องปฏกิรณช์นดิใดมากที�สดุ
1 : เครื�องปฏกิรณแ์บบถงักวนตอ่เนื�อง (CSTR)
2 : เครื�องปฏกิรณแ์บบทอ่ไหล (PFR)
3 : เครื�องปฏกิรณแ์บบกะ (batch reactor) ชนดิปรมิาตรคงที�
4 : เครื�องปฏกิรณแ์บบกะ (batch reactor) ชนดิความดนัคงที�

ขอ้ที� 109 :
กําหนดให ้ปรมิาตรของเครื�องปฏกิรณม์คีา่คงที� 

1 : 

2 : 

3 : 
4 : ถกูทั�ง 1 และ 2

ขอ้ที� 110 :
ในระบบของเครื�องปฏกิรณแ์บบกะ (batch reactor) สมการอตัราเร็วปฏกิริยิา (Rate law) กบัสมดลุโมล (Mole balance) มคีวามสมัพันธก์นัอยา่งไรสําหรับ
ปฏกิริยิาอนัดบัหนึ�งเทยีบกบัสาร A กําหนดให ้ปรมิาตรของเครื�องปฏกิรณค์งที�

1 : 

2 : 

3 : 
4 : ถกูทั�ง 2 และ 4

ขอ้ที� 111 :

1 : 0.5  litre
2 : 0.8  itre
3 : 1  litre
4 : 1.2  litre

ขอ้ที� 112 :

 
1 : 0.8 litre
2 : 1  litre
3 : 1.2  litre
4 : 1.6  litre

ขอ้ที� 113 :
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1 : 

2 : 

3 : 
4 : ไมม่ขีอ้ใดถกู

ขอ้ที� 114 :

1 : 0.03 ลกูบาศกเ์ดซเิมตร
2 : 0.07 ลกูบาศกเ์ดซเิมตร
3 : 0.09 ลกูบาศกเ์ดซเิมตร
4 : 0.11 ลกูบาศกเ์ดซเิมตร

ขอ้ที� 115 :
ในการปฏบิตังิานเครื�องปฏกิรณแ์บบความดนัคงที� (constant pressure reactor) หากความดนัรวมในระบบเพิ�มขึ�น จะตอ้งปรับปรมิาตรของเครื�องปฏกิรณเ์ป็น
อยา่งไร

1 : เพิ�มขึ�น
2 : ลดลง
3 : คงที�
4 : ถกูทั�ง (1), (2) และ (3)

ขอ้ที� 116 :
ขอ้ความใดถกูตอ้งสําหรับปฏกิริยิาอนัดบัหนึ�งซึ�งเกดิในสถานะแกส๊ และมจํีานวนโมลรวมของผลติภณัฑม์ากกวา่จํานวนโมลรวมของสารตั�งตน้

1 : อตัราการไหลเชงิปรมิาตรของสารภายในเครื�องปฏกิรณแ์บบถงักวนตอ่เนื�องมกีารเปลี�ยนแปลงตามทศิทางการไหลของสารภายในเครื�องปฏกิรณ์
2 : การละทิ�งผลของการเปลี�ยนแปลงปรมิาตรในการออกแบบเครื�องปฏกิรณแ์บบถงักวนตอ่เนื�องไมทํ่าใหผ้ลการออกแบบผดิพลาด
3 : การละทิ�งผลของการเปลี�ยนแปลงปรมิาตรในการออกแบบเครื�องปฏกิรณแ์บบทอ่จะทําใหเ้ครื�องปฏกิรณท์ี�ออกแบบไดม้ขีนาดเล็กเกนิไป
4 : อตัราการไหลเชงิปรมิาตรของสารภายในเครื�องปฏกิรณแ์บบทอ่จะลดลงตามทศิทางการเคลื�อนที�ของสารภายในเครื�องปฏกิรณ์

ขอ้ที� 117 :
ขอ้ใดเป็นคณุสมบตัขิองเครื�องปฏกิรณก์ึ�งตอ่เนื�อง  (Semibatch reactor)

1 : มสีายป้อนเขา้เครื�องปฏกิรณ ์แตไ่มม่กีารดงึผลติภณัฑอ์อก
2 : สามารถลดการเกดิปฏกิกิรยิาที�ไมต่อ้งการได ้
3 : การดําเนนิงานภายใตส้ภาวะ isothermal 
4 : ถกูทั�ง คําตอบ 1 และ คําตอบ 2 

ขอ้ที� 118 :
ขอ้ใดไมใ่ชค่ณุสมบตัขิองเครื�องปฏกิรณแ์บบทอ่ไหล (Plug-flow reactor) i)  สมการอตัราเร็วปฏกิริยิาขึ�นอยูก่บัรปูรา่งของเครื�องปฏกิรณเ์คม ีii)  อตัราเร็ว
ปฏกิริยิาเปลี�ยนแปลงตามแนวความยาวของทอ่ iii) ถา้ระบบมรีปูแบบการไหลแบบปั�นป่วน (turbulent)  ความเขม้ขน้ไมม่กีารเปลี�ยนแปลงในแนวรัศมี

1 : ถกูเฉพาะ  i
2 : ถกูเฉพาะ  ii
3 : ถกูทั�ง i และ  ii
4 : ถกูทั�ง ii และ  iii



5/3/2021 สภาวศิวกร

203.170.248.248/memexam/main/app4011.php?aSubj=205&aDb=0 24/85

สภ
าว

ศิว
กร

 ข
อส

อส
งว

นส
ทิธ

ิ�

ขอ้ที� 119 :
ขอ้ใดกลา่วถกูตอ้งเกี�ยวกบัเครื�องปฏกิรณแ์บบถงักวนตอ่เนื�องที�ตอ่ขนานกนั โดยอตัราการไหลเชงิปรมิาตร ที�เขา้ในแตล่ะเครื�องปฏกิรณเ์ทา่กนั ทํางานภายใต ้
สภาวะเดยีวกนั กําหนดใหป้รมิาตรของเครื�องปฏกิรณท์กุเครื�องเทา่กนั  

1 : คา่คอนเวอรช์นัของแตล่ะเครื�องปฏกิรณเ์ทา่กนั 
2 : สมการอตัราเร็วปฏกิริยิาในแตล่ะเครื�องปฏกิรณเ์ทา่กนั 
3 : ปรมิาตรของเครื�องปฏกิรณเ์ทา่กนั
4 : ถกูทกุขอ้ 

ขอ้ที� 120 :
ขอ้ใดถกูตอ้งเกี�ยวกบัถงักวนตอ่เนื�องที�ตอ่อนุกรมกนั โดยอตัราการไหลเชงิปรมิาตรที�เขา้เครื�องแตล่ะเครื�องเทา่กนั ทํางานที�สภาวะเดยีวกนั i) คา่คอนเวอรช์นัของ
แตล่ะเครื�องปฏกิรณเ์ทา่กนั ii) เมื�อเปรยีบเทยีบกบัเครื�องปฏกิรณท์ี�มขีนาดเทา่กนั และอนัดบัของปฏกิริยิาไมเ่ทา่กบัศนูย ์คา่คอนเวอรช์นัของเครื�องปฏกิรณท์ี�ตอ่
แบบอนุกรม มคีา่มากกวา่การตอ่แบบขนาน iii) อตัราเร็วปฏกิริยิาของปฏกิริยิาของแตล่ะเครื�องเทา่กนั

1 : ถกูเฉพาะ i เทา่นั�น 
2 : ถกูเฉพาะ ii เทา่นั�น 
3 : ถกูเฉพาะ iii เทา่นั�น 
4 : ถกูทั�ง i และ ii 

ขอ้ที� 121 :
ขอ้ใดกลา่วไมถ่กูตอ้งเกี�ยวกบัเลขดมัฮอเลอร ์ (Damkohler number)

1 : ไรห้น่วย 
2 : มคีา่อยูร่ะหวา่ง 0.1 และ 10
3 : บอกถงึระดบัของคา่คอนเวอรช์นัไดจ้ากปฏกิริยิาที�เกดิขึ�นในเครื�องปฏกิรณแ์บบกะ 
4 : ถกูทั�ง คําตอบ 1 และ 2

ขอ้ที� 122 :
ขอ้ใดกลา่วไมถ่กูตอ้งเกี�ยวกบัการออกแบบเครื�องปฏกิรณแ์บบไหลตอ่เนื�อง (continuous flow reactor) i) ปรมิาตรของเครื�องปฏกิรณแ์ปรผันตามอตัราการไหล
เชงิปรมิาตร ii)  ปรมิาตรของเครื�องปฏกิรณแ์ปรผกผันกบัอตัราการไหลเชงิโมล iii)  ปรมิาตรของเครื�องปฏกิรณแ์ปรผกผันกบัคา่คอนเวอรช์นั

1 : ถกูเฉพาะ  i  เทา่นั�น
2 : ถกูเฉพาะ ii  เทา่นั�น
3 : ii และ iii  ถกู
4 : i และ iii  ถกู

ขอ้ที� 123 :
จงพจิารณาปฏกิริยิามลูฐานของกา๊ซ (elementary gas-phase reaction): A + B ----> 2C + D  ปฏกิริยิานี�มสีาร B อยูม่ากเกนิพอ และเกดิขึ�นภายใตส้ภาวะ
isothermal ขอ้ความตอ่ไปนี�ขอ้ใดกลา่วถกูตอ้ง i)  ปรมิาตรไมค่งที� ii) อตัราการไหลเชงิปรมิาตรไมค่งที� iii) อนัดบัของปฏกิริยิาเทา่กบัสอง

1 : ถกูเฉพาะ i  เทา่นั�น
2 : ถกูเฉพาะ ii  เทา่นั�น
3 : ถกูทั�ง i และ  ii
4 : ถกูทกุขอ้

ขอ้ที� 124 :

1 : 

2 : 

3 : 

4 : 
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ขอ้ที� 125 :
ขอ้ความใดตอ่ไปนี�ไมเ่ป็นสาเหตใุหค้า่คอนเวอรช์นัเปลี�ยนแปลง i) อนัดบัของปฏกิริยิาเปลี�ยน ii) ความเขม้ขน้ของสารตั�งตน้เปลี�ยน iii) เมื�อนําเครื�องปฏกิรณแ์บบ
ถงักวนตอ่เนื�องมาตอ่ขนานกนั โดยที�ปรมิาตรและเรซเิดนซไ์ทมค์งที�

1 : ถกูเฉพาะ i  เทา่นั�น
2 : ถกูเฉพาะ ii  เทา่นั�น
3 : ถกูเฉพาะ iii  เทา่นั�น
4 : ถกูทั�ง i และ  ii

ขอ้ที� 126 :
จงหาคา่เรซเิดนซไ์ทมข์องปฏกิริยิาอนัดบัศนูยใ์นเครื�องปฏกิรณแ์บบถงักวนตอ่เนื�อง

1 : 

2 : 
3 : 

4 : 

ขอ้ที� 127 :
ปฏกิริยิามลูฐานผันกลบัไมไ่ด ้: A ---> 2B  ความเขม้ขน้ของสาร A เทา่กบั 2 mol/l  และคา่คอนเวอรช์นัของปฏกิริยิาเทา่กบั 50 % จงหาความเขม้ขน้ของสาร B
ผลติได ้

1 : 1  mol/l
2 : 2  mol/l
3 : 4  mol/l
4 : 8  mol/l

ขอ้ที� 128 :
ปฏกิริยิามลูฐานผันกลบัไมไ่ด ้: A ---> 2B เมื�อปฏกิริยิาเริ�มตน้มเีพยีงสาร A บรสิทุธิ� เกดิในเครื�องปฏกิรณแ์บบทอ่ไหล ปรมิาตรเริ�มตน้ 3 ลติร ซึ�งปฏกิริยิานี�มคีอน
เวอรช์นั 100 % จงหาปรมิาตรเมื�อปฏกิริยิาสิ�นสดุ

1 : 1.5 ลติร
2 : 3  ลติร
3 : 4.5  ลติร
4 : 6  ลติร

ขอ้ที� 129 :
หน่วยของ space velocity คอือะไร

1 : time 
2 : length/time 
3 : length 
4 : time-1  

ขอ้ที� 130 :
เครื�องปฏกิรณข์นาด 4 ลติร และอตัราการไหลเชงิปรมาตรที�เขา้เครื�องปฏกิรณเ์ทา่กบั 2 l/min จงหาวา่ space velocity มคีา่เทา่ไหร่

1 : 0.5 min-1
2 : 2 min-1
3 : 6 min-1
4 : 8 min-1

ขอ้ที� 131 :
ปฏกิริยิามลูฐาน A + 2B ---> C + D; -ra = 6 mol/l-min  จงหาสมการอตัราเร็วของสาร B (-rb)

1 : 3 mol/l-min 
2 : 6 mol/l-min
3 : 9 mol/l-min
4 : 12 mol/l-min
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ขอ้ที� 132 :

1 : ถกูเฉพาะ i เทา่นั�น
2 : ถกูเฉพาะ ii เทา่นั�น
3 : ถกูเฉพาะ iii เทา่นั�น
4 : ถกูทั�ง i และ ii

ขอ้ที� 133 :
ปฏกิริยิามลูฐาน A ---> B; -ra = 4 mol/l-min  สารตั�งตน้มอีตัราการไหลเชงิโมลที�ทางเขา้และทางออกเครื�องปฏกิรณแ์บบถงักวนตอ่เนื�องเทา่กบั 3 และ 2
mol/min ตามลําดบั  จงคํานวณหาปรมิาตรของเครื�องปฏกิรณน์ี�  กําหนดให ้อตัราเร็วปฏกิริยิามคีา่คงที�

1 : 0.25 litre
2 : 0.5 litre
3 : 0.75 litre
4 : 2.0 litre

ขอ้ที� 134 :
ปฏกิริยิามลูฐานของกา๊ซ : A + B ---> C + D  ในสายป้อนประกอบดว้ยความเขม้ขน้ของสาร  A  และสาร B เทา่กนั โดยความเขม้ขน้เริ�มตน้ของสาร B เทา่กบั
0.01 mol/l  เมื�อเครื�องปฏกิรณทํ์างานภายใตค้วามดนัคงที�ที� 0.82 atm จงหาอณุหภมูเิริ�มตน้ของปฏกิริยิา (คา่คงที�ของกา๊ซ (R) = 0.082 atm-l/mol-K)

1 : 227  องศา
2 : 250  องศา
3 : 273  องศา
4 : 500  องศา

ขอ้ที� 135 :
ปฏกิริยิามลูฐานของของกา๊ซ A ---> B + C ในสายป้อนประกอบดว้ยสาร A บรสิทุธิ� โดยมอีตัราการไหลเชงิโมลของสาร A ที�ทางเขา้และทางออกของเครื�อง
ปฏกิรณแ์บบทอ่ไหล เทา่กบั 5 และ 3 mol/min ตามลําดบั  จงหาอตัราการไหลเชงิโมลของผลติภณัฑ ์C ที�เกดิขึ�น

1 : 0.6 mol/min
2 : 2.0 mol/min
3 : 3.0 mol/min
4 : 4.0 mol/min

ขอ้ที� 136 :
ปฏกิริยิามลูฐานของของเหลว A + B ---> 2C  เกดิขึ�นในเครื�องปฏกิรณแ์บบกะ โดยมจํีานวนโมลเริ�มตน้ของสาร A เทา่กบั 5 mol ปรมิาณของ A ที�เหลอืจาก
ปฏกิริยิาคดิเป็น 40 % ของปรมิาณของ A เริ�มตน้ จงหาจํานวนโมลของ A ในเครื�องปฏกิรณ ์กําหนดใหป้ฏกิริยิานี�ดําเนนิภายใตค้วามดนัและอณุหภมูคิงที�

1 : 0.12  mol
2 : 1.25  mol
3 : 2.0  mol
4 : 3.0  mol

ขอ้ที� 137 :

1 : 

2 : 

3 : 
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4 : 

ขอ้ที� 138 :
ปฏกิริยิามลูฐานของของเหลว A ---> B + C;-ra = 3 mol/l-min  ปฏกิริยิาขา้งตน้เกดิในเครื�องปฏกิรณแ์บบถงักวนตอ่เนื�องโดยที�ผลติภณัฑ ์ B  ผลติไดใ้นอตัรา
6 mol/min จงหาปรมิาตรของเครื�องปฏกิรณน์ี�

1 : 0.5  litre
2 : 1.0  litre
3 : 2.0  litre
4 : 3.0  litre

ขอ้ที� 139 :

1 : 2  litre/min
2 : 14  litre/min
3 : 16  litre/min
4 : 18  litre/min

ขอ้ที� 140 :
กําหนดปฏกิริยิา A + B ---> C + D ในวฏัภาคของเหลว โดยปฏกิริยิานี�ดําเนนิไปโดยใชเ้ครื�องปฏกิรณแ์บบกะ ที�มปีรมิาตรคงที� โดยมรีายละเอยีดดงันี� ความเขม้
ขน้ของ A เริ�มตน้, Cao= 2 mol/L ความเขม้ขน้ของ B เริ�มตน้, Cbo = 20 mol/L อตัราการสลายตวัของ B, -rb = k.CbCa 3/2 ที�อณุหภมู ิ298 K จะเพิ�มอตัรา
การเกดิปฏกิริยิาไดอ้ยา่งไร

1 : เพิ�มปรมิาตรของเครื�องปฏกิรณ ์
2 : เพิ�มเวลาในการทําปฏกิริยิา
3 : เพิ�มอณุหภมูใินการทําปฏกิริยิา
4 : ทําปฏกิริยิานี�ในวฏัภาคแกส๊

ขอ้ที� 141 :
ปฏกิริยิาดําเนนิไประยะหนึ�งพบวา่สารตั�งตน้เหลอืเพยีง 3 ใน 4  ของที�เริ�มตน้ จงหาคอนเวอรช์นัของปฏกิริยิานี�

1 : 3/4 
2 : 1/4 
3 : 1/2 
4 : 4/3 

ขอ้ที� 142 :
ขอ้ใดคอืหน่วยของคา่คงที�อตัรา (rate constant) ที�มเีป็นปฏกิริยิาอนัดบั 3 

1 : ปรมิาตรตอ่เวลาตอ่จํานวนโมล  
2 : จํานวนโมลตอ่ปรมิาตรตอ่เวลา  
3 : เวลาตอ่ปรมิาตรตอ่จํานวนโมล2 

4 : ปรมิาตร2ตอ่จํานวนโมล2ตอ่เวลา  

ขอ้ที� 143 :
การหากฏอตัราสามารถทําไดโ้ดยการเกบ็ขอ้มลูแบบกะโดยเกบ็ขอ้มลูเพื�อหาความสมัพันธร์ะหวา่งพารามเิตอรใ์ด

1 : ปรมิาตรที�เปลี�ยนไปเทยีบกบัความเขม้ขน้
2 : ความเขม้ขน้เทยีบกบัเวลา
3 : อณุหภมูเิทยีบกบัเวลา 
4 : ความดนัเทยีบกบัความเขม้ขน้ 

ขอ้ที� 144 :
พจิารณาปฏกิริยิา  A + B  ไปเป็น C  ปฏกิริยิานี�สามารถเขยีนเป็นกฏอตัราไดอ้ยา่งไร
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1 : 

2 : 

3 : 
4 : ขอ้มลูไมเ่พยีงพอ

ขอ้ที� 145 :
พจิารณาปฏกิริยิาจากสารตั�งตน้  A  ไปเป็นผลติภณัฑ ์ B  ซึ�งเกดิในวฏัภาคของเหลวและเป็นปฏกิริยิาที�ผันกลบัไมไ่ด ้มกีฏอตัราและขอ้มลูดงัตอ่ไปนี� -ra = kCa

เมื�อ k = 0.2 min-1  ความเขม้ขน้ของ A เริ�มตน้ (Cao) = 5 M ถา้เปลี�ยนวฏัภาคจากของเหลวเป็นแกส๊ในปฏกิริยิา อยากทราบปรมิาตรที�คํานวณไดจ้ะเป็นอยา่งไร

1 : ปรมิาตรไมม่กีารเปลี�ยนแปลง 
2 : ปรมิาตรจะเพิ�มขึ�น 
3 : ปรมิาตรจะลดลง 
4 : ปฏกิริยิาไมส่ามารถเกดิในแกส๊ได ้

ขอ้ที� 146 :
การตอ่เครื�องปฏกิรณแ์บบใดที�ไมไ่ดช้ว่ยในการเพิ�มประสทิธภิาพของคอนเวอรช์นั  

1 : ตอ่  CSTR  กบั  CSTR
2 : ตอ่  CSTR  กบั PFR
3 : ตอ่  PFR  กบั CSTR
4 : ตอ่  PFR  กบั PFR

ขอ้ที� 147 :
เครื�องปฏกิรณแ์บบ isothermal หมายถงึเครื�องปฏกิรณแ์บบใด 

1 : อณุหภมูภิายในเครื�องปฏกิรณเ์ทา่กนัทกุจดุ 
2 : อณุหภมูขิาเขา้เทา่กบัอณุหภมูภิายในเครื�องปฏกิรณ ์
3 : อณุหภมูขิองสารขาเขา้เทา่กบัอณุหภมูขิองสารขาออก 
4 : ถกูทกุขอ้ 

ขอ้ที� 148 :
เครื�องปฏกิรณแ์บบ isothermal จะใหผ้ลอยา่งไร

1 : อตัราการเกดิปฏกิริยิามคีา่คงที� 
2 : คา่คงที�อตัราไมม่กีารเปลี�ยนแปลง  
3 : ความเขม้ขน้ของสารตั�งตน้มคีา่คงที� 
4 : ขอ้ 1 และ ขอ้ 2 ถกูตอ้ง

ขอ้ที� 149 :
การออกแบบเครื�องปฏกิรณท์ี�ใชก้บัของเหลวและแกส๊โดยทั�วไปจะตา่งกนัอยา่งไร

1 : ของเหลวมปีรมิาตรคงที�ในขณะที�แกส๊จะไมค่งที�
2 : แกส๊จะมปีรมิาตรคงที�ในขณะที�ของเหลวไมค่งที�
3 : ทั�งแกส๊และของเหลวมปีรมิาตรไมค่งที�
4 : ทั�งแกส๊และของเหลวมปีรมิาตรคงที�

ขอ้ที� 150 :
ขอ้ใดคอืสมการการออกแบบเครื�องปฏกิรณแ์บบ  PBR

1 : 

2 : 

3 : 

4 : 

ขอ้ที� 151 :
ปฏกิริยิา A(g) + 3B(g) ---> 6C(g)  เกดิขึ�นในเครื�องปฏกิรณแ์บบทอ่ไหล (plug flow reactor)  ที�ดําเนนิงานแบบอณุหภมูคิงที� (isothermal)  และมคีวามดนั
ลดนอ้ยมาก ขอ้ใดถกูตอ้ง

1 : อตัราการเกดิของสาร C มคีา่เป็น 2 เทา่ของอตัราการหายไปของสาร B
2 : ความเขม้ขน้ของสาร A ในสายผลติภณัฑม์คีา่เป็น 1/3 ของความเขม้ขน้ของสาร B
3 : อตัราการไหลของสายป้อนและสายผลติภณัฑม์คีา่เทา่กนั
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4 : ถกูขอ้ 1 และ  2

ขอ้ที� 152 :
ปฏกิริยิา A + 3B <---> 2C เป็นปฏกิริยิาดดูความรอ้นและเกดิในวฏัภาคกา๊ซ ควรดําเนนิงานเครื�องปฏกิรณท์ี�สภาวะใดเพื�อใหค้า่คอนเวอรช์นัสงูสดุ (maximum
conversion)  มคีา่สงู

1 : อณุหภมูสิงู  ความดนัสงู
2 : อณุหภมูสิงู  ความดนัตํ�า
3 : อณุหภมูตํิ�า  ความดนัสงู
4 : อณุหภมูตํิ�า  ความดนัตํ�า

ขอ้ที� 153 :

  
1 : 0.28  litre
2 : 0.4  litre
3 : 0.86  litre
4 : 2.5  litre

ขอ้ที� 154 :
ในการออกแบบเครื�องปฏกิรณแ์บบถงักวนตอ่เนื�อง  (CSTR) ที�สภาวะอณุหภมูไิมค่งที� จะพจิารณาความรอ้นที�เกดิจากปฏกิริยิา และความรอ้นที�ตอ้งนําออกจาก
เครื�องปฏกิรณ ์เพื�อใหเ้ครื�องปฏกิรณม์สีภาวะการปฏบิตักิารที�มเีสถยีรภาพที�สถานะคงตวั (Steady state)  ขอ้กําหนดใดตอ่ไปนี�ถกูตอ้ง

1 : ความรอ้นที�เกดิจากปฏกิริยิา >  ความรอ้นที�ตอ้งนําออกจากเครื�องปฏกิรณ์
2 : ความรอ้นที�เกดิจากปฏกิริยิา <  ความรอ้นที�ตอ้งนําออกจากเครื�องปฏกิรณ์
3 : ความรอ้นที�เกดิจากปฏกิริยิา =  ความรอ้นที�ตอ้งนําออกจากเครื�องปฏกิรณ์
4 : ความรอ้นที�เกดิจากปฏกิริยิา  มากกวา่หรอืเทา่กบั  ความรอ้นที�ตอ้งนําออกจากเครื�องปฏกิรณ์

ขอ้ที� 155 :

  
1 : 0.25  M
2 : 0.50  M
3 : 1.25  M
4 : 3.75  M

ขอ้ที� 156 :
ปฏกิริยิา A(g) + 3B(g) ---> 6C(g)  เกดิขึ�นในเครื�องปฏกิรณท์ี�ดําเนนิงานแบบตอ่เนื�องชนดิหนึ�ง สายป้อนประกอบดว้ย A (20 mol%) และ B (80 mol%)  จาก
การทําปฏกิริยิาพบวา่คา่คอนเวอรช์นั (conversion) ของ A มคีา่เทา่กบั 0.5 จงหาคา่คอนเวอรช์นัของสาร B

1 : 0.125 
2 : 0.25 
3 : 0.375 
4 : 0.5 

ขอ้ที� 157 :
ปฏกิริยิา A(g) + 2B(g) ---> C(g) + D(g)  เกดิขึ�นในเครื�องปฏกิรณท์ี�ดําเนนิงานแบบตอ่เนื�องชนดิหนึ�ง สายป้อนประกอบดว้ย A (10 mol%) B (50 mol%)
และกา๊ซเฉื�อย (40 mol%) จงหาคา่คอนเวอรช์นั (conversion) สงูสดุของสาร B

1 : 0.2 
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2 : 0.4 
3 : 0.5 
4 : 0.8 

ขอ้ที� 158 :
ปฏกิริยิา A(g) ---> 2B(g) เกดิขึ�นในภาชนะปิด อณุหภมูคิงที�  ถา้เริ�มตน้ระบบประกอบดว้ยสาร A บรสิทุธิ� จงหาคา่คอนเวอรช์นั (conversion) เมื�อความดนัของ
ระบบเพิ�มเป็น 2 เทา่ของความดนัเริ�มตน้

1 : 0.25 
2 : 0.5 
3 : 0.75 
4 : 1.0 

ขอ้ที� 159 :

1 : 0.258  l/min
2 : 0.279  l/min
3 : 0.306 l/min 
4 : 0.321 l/min 

ขอ้ที� 160 :
ปฏกิริยิามลูฐานในวฏัภาคของเหลว A + 2B --> 3C + D  เกดิขึ�นในเครื�องปฏกิรณท์ี�ดําเนนิงานแบบตอ่เนื�องชนดิหนึ�ง ณ ความดนัและอณุหภมูคิงที� สายป้อน
ประกอบดว้ย A (25 mol%) และ B (75 mol%) โดยสาร A ไหลเขา้เครื�องปฏกิรณด์ว้ยอตัราการไหลเชงิโมล 6 mol/min จงหาอตัราการไหลเชงิโมลของสาร B
ที�ออกจากเครื�องปฏกิรณ ์ถา้สาร C  มอีตัราไหลเชงิโมลออกจากเครื�องปฏกิรณ ์9 mol/min

1 : 3 mol/min 
2 : 4.5 mol/min 
3 : 6 mol/min 
4 : 12 mol/min 

ขอ้ที� 161 :
ปฏกิริยิามลูฐานในวฏัภาคของเหลว A + 2B ---> 2C + 3D เกดิขึ�นในเครื�องปฏกิรณท์ี�ดําเนนิงานแบบตอ่เนื�องชนดิหนึ�ง ณ ความดนัและอณุหภมูคิงที� สายป้อน
ประกอบดว้ย A (10 mol%) และ B (90 mol%) โดยสายป้อนไหลเขา้เครื�องปฏกิรณด์ว้ยอตัราการไหลเชงิโมลรวม 4 mol/s จงหาอตัราการไหลเชงิโมลรวมที�
ออกจากเครื�องปฏกิรณ ์ถา้ปฏกิริยิานี�มคีา่คอนเวอรช์นัของสาร A  (conversion) 25%

1 : 3.4 mol/s
2 : 3.8  mol/s
3 : 4.2  mol/s
4 : 4.6  mol/s

ขอ้ที� 162 :

  
1 : 0.006  mol/l
2 : 0.009  mol/l
3 : 0.012  mol/l
4 : 0.018  mol/l

ขอ้ที� 163 :
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1 : 0.0016  mol/l.s
2 : 0.0064  mol/l.s
3 : 0.02  mol/l.s
4 : 0.04  mol/l.s

ขอ้ที� 164 :
ปฏกิริยิา A(g) + 3B(g) ---> 2C(g) + D(g) เกดิขึ�นในเครื�องปฏกิรณท์ี�ดําเนนิงานแบบตอ่เนื�องชนดิหนึ�ง ณ ความดนัและอณุหภมูคิงที� สายป้อนประกอบดว้ย A
(25 mol%) B (60 mol%) และที�เหลอืเป็นกา๊ซเฉื�อย ไหลเขา้และออกเครื�องปฏกิรณด์ว้ยอตัราการไหลเชงิปรมิาตร 4 และ 3.7 litre/min ตามลําดบั จงหาคา่
คอนเวอรช์นั (conversion) ของสาร A

1 : 0.075  
2 : 0.125  
3 : 0.3  
4 : 0.7  

ขอ้ที� 165 :

   
1 : 0.3  mol/l.s
2 : 0.6  mol/l.s
3 : 0.9  mol/l.s
4 : 1.2  mol/l.s

ขอ้ที� 166 :

  
1 : 0.045  mol/l
2 : 0.075  mol/l
3 : 0.0225  mol/l
4 : 0.36  mol/l

ขอ้ที� 167 :
ปฏกิริยิาการสลายตวัของกา๊ซ A ไดผ้ลติภณัฑเ์ป็น R ดงัสมการ A --> 3R เกดิในเครื�องปฏกิรณแ์บบถงักวนตอ่เนื�อง (CSTR) ซึ�งทํางานที�อณุหภมูคิงที� ถา้ตอน
เริ�มตน้สารป้อนประกอบดว้ย A = 80% และกา๊ซเฉื�อย = 20% ไหลเขา้เครื�องปฏกิรณด์ว้ยอตัรา 1 ลติร/นาท ีเมื�อปฏกิริยิาเกดิขึ�นอยา่งสมบรูณ ์อตัราการไหลออก
ของกา๊ซผลติภณัฑจ์ะเป็นเทา่ใด

1 : 1  ลติร/นาที
2 : 1.6  ลติร/นาที
3 : 2  ลติร/นาที
4 : 2.6  ลติร/นาที

ขอ้ที� 168 :
ปฏกิริยิาการสลายตวัของกา๊ซ A คอื 2A --> R ถา้เราป้อนกา๊ซ A ดว้ยอตัรา 1 l/min เขา้สูเ่ครื�องปฏกิรณแ์บบทอ่ไหล (PFR) ซึ�งมปีรมิาตร 1 ลติร  กําหนดใหค้า่
คอนเวอรช์นั (conversion) เทา่กบั 90% จงคํานวณอตัราการไหลขาออกในสถานะคงตวั (steady state) และถา้เพิ�มอตัราการไหลเป็น 2 l/min คา่คอนเวอรช์นั
จะเป็นอยา่งไร

1 : อตัราการไหลขาออก  =  0.5 l/min และ Xa > 90%
2 : อตัราการไหลขาออก  =  0.5 l/min และ  Xa < 90%
3 : อตัราการไหลขาออก =  0.55 l/min  และ  Xa > 90%
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4 : อตัราการไหลขาออก = 0.55 l/min และ Xa < 90%

ขอ้ที� 169 :
ปฏกิริยิา 2A + B --> 2C เกดิในวฏัภาคกา๊ซในภาชนะปิดที�มปีรมิาตรคงที� ถา้ความเขม้ขน้เริ�มตน้ของ A, B และ C  ในระบบมคีา่เทา่กบั 2, 2 และ 0 mol/l ตาม
ลําดบั คา่คอนเวอรช์นั (conversion) เมื�อเทยีบกบัสาร A ตอ้งเป็นเทา่ไหร ่เมื�อความเขม้ขน้ของ C เพิ�มขึ�นเป็น 1 mol/l

1 : 0.24  
2 : 0.44  
3 : 0.64  
4 : 0.84  

ขอ้ที� 170 :
ปฏกิริยิา  2A --> B  เกดิในวฏัภาคกา๊ซในภาชนะปิดที�มปีรมิาตรคงที�โดยเริ�มตน้จากสาร A บรสิทุธิ�ที�ความเขม้ขน้ 4 mol/l ถา้สาร A เกดิปฏกิริยิาไป 50% แลว้
ความเขม้ขน้ของสาร B จะมคีา่เทา่ไร

1 : 1.00  
2 : 1.33  
3 : 2.00  
4 : 2.67  

ขอ้ที� 171 :

   
1 : 1.25  
2 : 1.5   
3 : 1.75  
4 : 2.0  

ขอ้ที� 172 :

   
1 : 10  นาที
2 : 40  นาที
3 : 60  นาที
4 : 100  นาที

ขอ้ที� 173 :

   
1 : 0.49  
2 : 0.60  
3 : 0.75  
4 : 0.91

ขอ้ที� 174 :
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1 : 19  นาที
2 : 20  นาที
3 : 23  นาที
4 : 25  นาที

ขอ้ที� 175 :

   
1 : 1400  l
2 : 1600  l
3 : 1900  l
4 : 2000  l

ขอ้ที� 176 :

   
1 : 161.7  l
2 : 172.5  l
3 : 181.5  l
4 : 190  l

ขอ้ที� 177 :

  
1 : 36  l
2 : 72  l
3 : 100  l
4 : 360  l

ขอ้ที� 178 :

   

1 :   

2 :   

3 :    

4 :   
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ขอ้ที� 179 :

   
1 : 0.38  mol/l
2 : 0.42  mol/l
3 : 0.70  mol/l
4 : 0.89  mol/l

ขอ้ที� 180 :

   
1 : 7.5  วนิาที
2 : 15  วนิาที
3 : 30  วนิาที
4 : 120  วนิาที

ขอ้ที� 181 :
พจิารณาปฏกิริยิาของกา๊ซ: A + 3B ---> 2C เกดิปฏกิริยิาในเครื�องปฏกิรณแ์บบทอ่ไหล (plug flow reactor) ที�อณุหภมูคิงที� และความดนัที� 5 atm  สายป้อน
ประกอบดว้ยกา๊ซ A 30 mol% กา๊ซ B 60mol% และที�เหลอืเป็นกา๊ซเฉื�อย ณ ทางออกเครื�องปฏกิรณพ์บวา่ความเขม้ขน้ของสาร A เหลอืจากปฏกิริยิา 20% เมื�อ
เทยีบกบัความเขม้ขน้เริ�มตน้  จงหาวา่อตัราไหลเชงิปรมิาตรที�ทางออกเป็นเทา่ไหรเ่มื�อเทยีบกบัสภาวะที�ทางเขา้  

1 : ลดเหลอื  48%
2 : ลดเหลอื  68%
3 : ลดเหลอื  88%
4 : เพิ�มขึ�น  48%

ขอ้ที� 182 :

   
1 : 0.009  mol/l-min
2 : 0.045  mol/l-min
3 : 0.054  mol/l-min
4 : 0.063  mol/l-min

ขอ้ที� 183 :

    
1 : 8  litre
2 : 12  litre
3 : 18  litre
4 : 20  litre

ขอ้ที� 184 :
ปฏกิริยิาการผลติเอทธลินีไกลคอล (C) มสีารตั�งตน้สองชนดิ คอื เอทธลินีออกไซด ์(A) และนํ�า (B) (โดยมกีรดซลัฟรูกิเป็นตวัเรง่ปฏกิริยิา) ดงัสมการ A + B --->
C ถา้ตอ้งการผลติเอทธลินีไกลคอลในอตัรา 100 กรัมโมล/นาท ีและมคีา่คอนเวอรช์นั (conversion) ของเอทธลินีออกไซดใ์นสายขาออกจากเครื�องปฏกิรณ์
เทา่กบั 0.5 เราจะตอ้งป้อนเอทธลินีออกไซดเ์ขา้เครื�องปฏกิรณใ์นอตัราเทา่ใด (กําหนดใหไ้มม่เีอทธลินีไกลคอลในสายป้อนเลย)  
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1 : 50  กรัมโมล/นาที
2 : 100  กรัมโมล/นาที
3 : 150  กรัมโมล/นาที
4 : 200  กรัมโมล/นาที

ขอ้ที� 185 :
กา๊ซ A สลายตวัตามปฏกิริยิา A ---> 2R  ถา้บรรจกุา๊ซ A และกา๊ซเฉื�อยลงในเครื�องปฏกิรณแ์บบกะ (batch reactor) ปรมิาตร 10 ลติร โดยใหม้อีตัราสว่นระหวา่ง
กา๊ซ A ตอ่กา๊ซเฉื�อย เทา่กบั 4:1 และความดนัรวมเริ�มตน้เทา่กบั 5 atm จงคํานวณคา่คอนเวอรช์นั (conversion)  ขณะที�ความดนัรวมมคีา่เทา่กบั 8.2 atm

1 : 50% 
2 : 60% 
3 : 70%
4 : 80% 

ขอ้ที� 186 :
ในการทดลองหาขอ้มลูสมการอตัราเร็วปฏกิริยิา (rate equation) โดยใชเ้ครื�องปฏกิรณแ์บบทอ่ไหล (PFR) เกณฑต์ดัสนิวา่เครื�องปฏกิรณป์ระเภทนี�จะเป็นแบบ
อนุพันธ ์(differential reactor) หรอืไมนั่�นอยูท่ี�คา่คอนเวอรช์นั (conversion) ของสารตั�งตน้ ขอ้ใดตอ่ไปนี�ถกูตอ้ง

1 : คา่คอนเวอรช์นัควรมคีา่สงูมาก   
2 : คา่คอนเวอรช์นัควรมคีา่สงู  
3 : คา่คอนเวอรช์นัที�มคีา่ปานกลาง  
4 : คา่คอนเวอรช์นัมคีา่ตํ�ามาก

ขอ้ที� 187 :

  
1 : 0.25  กรัมโมล/ลติร
2 : 0.5  กรัมโมล/ลติร
3 : 0.75  กรัมโมล/ลติร
4 : 1.0  กรัมโมล/ลติร

ขอ้ที� 188 :

   
1 : 0.8  mol/l
2 : 1.08  mol/l
3 : 1.32  mol/l
4 : 2.2  mol/l

ขอ้ที� 189 :
ถา้ตอ้งใชเ้ครื�องปฏกิรณ ์CSTR เพยีงถงัเดยีว เพื�อใหใ้หค้อนเวอรช์นั 80% จะตอ้งใชป้รมิาตรของปฏกิริยิาเทา่ใด 

1 : 240  ลติร
2 : 320   ลติร
3 : 560   ลติร
4 : 640  ลติร
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ขอ้ที� 190 :
พจิารณาปฏกิริยิาจากสารตั�งตน้ A ไปเป็นผลติภณัฑ ์B ซึ�งเกดิในวฏัภาคของเหลวและเป็นปฏกิริยิาที�ผันกลบัไมไ่ด ้มสีมการอตัราเร็วปฏกิริยิาและขอ้มลูดงัตอ่ไปนี�
-ra = kCa k = 0.2 min-1 ความเขม้ขน้ของ A เริ�มตน้ (Cao) = 5 M  ถา้ทําปฏกิริยิานี�ในเครื�องปฏกิรณแ์บบกะ จงหาเวลาที�ทําใหเ้กดิคอนเวอรช์นั 50%

1 : 2  min
2 : 2.5  min
3 : 3  min
4 : 3.5  min

ขอ้ที� 191 :

  
1 : 0.02  mol/l
2 : 0.038  mol/l
3 : 0.098  mol/l
4 : 0.19  mol/l

ขอ้ที� 192 :
ปฏกิริยิามลูฐาน A + B ---> 2C ซึ�งเกดิในวฏัภาคของเหลว  โดยความเขม้ขน้เริ�มตน้ของ A และ B เทา่กนัซึ�งเทา่กบั 5 mol/l ณ สมดลุมสีาร B เหลอืจาก
ปฏกิริยิา 2 mol/l จากนั�นรบกวนระบบโดยการเตมิสาร C ลงไปในสารละลาย สง่ผลใหค้วามเขม้ขน้ของสาร C เพิ�มขึ�นอกี 2 mol/l  จงหาความเขม้ขน้ของสาร B
เมื�อระบบเขา้สูส่มดลุใหม ่สมมตใิหป้รมิาณสาร C ที�เตมิลงไปไมม่ผีลตอ่ปรมิาตรรวมของสารละลายที�เกี�ยวขอ้ง

1 : 1.6  mol/l
2 : 1.8  mol/l
3 : 2.0  mol/l
4 : 2.4  mol/l

ขอ้ที� 193 :
ปฏกิริยิา A + 2B ---> C ถา้ตอนเริ�มปฏกิริยิา ในระบบมเีฉพาะสารตั�งตน้ A จํานวน 1 โมล และสารตั�งตน้ B จํานวน 2 โมล ณ  เวลาหนึ�งพบวา่คา่ความเขม้ขน้เชงิ
โมล (mole fraction) ของสาร C  มคีา่เทา่กบั 0.5 จงหาคา่คอนเวอรช์นั (conversion) ของสาร A

1 : 0.25 
2 : 0.5 
3 : 0.75 
4 : 0.8 

ขอ้ที� 194 :

   
1 : 75  ทอ่
2 : 55  ทอ่
3 : 60  ทอ่
4 : 66  ทอ่

ขอ้ที� 195 :
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1 : 0.59  
2 : 0.68   
3 : 0.73  
4 : 0.86  

ขอ้ที� 196 :

   
1 : 8.4  litre
2 : 12.6  itre
3 : 18  litre
4 : 25.7  litre

ขอ้ที� 197 :

     
1 : 3.8  min
2 : 4.8  min
3 : 7.5  min
4 : 9.2  min

ขอ้ที� 198 :

   
1 : 0.5  min
2 : 0.75  min
3 : 1.25  min
4 : 1.5  min

ขอ้ที� 199 :
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1 :    

2 :    

3 :    

4 :    

ขอ้ที� 200 :
จงหาคา่อตัราการเกดิปฏกิริยิาในเครื�องปฏกิรณแ์บบถงักวนตอ่เนื�อง (CSTR) ที�ดําเนนิงานที�สถานะคงตวั (steady state) ปฏกิริยิาที�เกดิคอื A ---> B + C ซึ�งเกดิ
ในวฏัภาคของเหลว  โดยสาร A ถกูป้อนเขา้ดว้ยอตัรา 2 โมล/ลติร มสีเปซไทม ์(space time) อยูใ่นถงัปฏกิรณ ์38 นาท ีและมคีวามเขม้ขน้ของสาร A ในสายขา
ออกเทา่กบั 1.25 โมล/ลติร

1 : 28.5  โมล/ลติร-นาที
2 : 0.02  โมล/ลติร-นาที
3 : 2.85  โมล/ลติร-นาที
4 : 0.03  โมล/ลติร-นาที

ขอ้ที� 201 :

  
1 : 9  ลติร
2 : 12  ลติร
3 : 15  ลติร
4 : 18  ลติร

ขอ้ที� 202 :
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1 : 10 mol/l, 1, 0.68  l/mol•s
2 : 10 mol/l, 2, 0.68  l/mol•s
3 : 0.1 mol/l, 1, 0.34 l /mol•s
4 : 0.1 mol/l, 2, 0.34  l/mol•s

ขอ้ที� 203 :
ปฏกิริยิาการสลายตวัของสาร A เป็นปฏกิริยิาอนัดบั ½ เกดิในเครื�องปฏกิรณแ์บบกะ (batch reactor) ขนาด 2 ลติร เมื�อเวลาผา่นไป 5 นาท ีพบวา่สาร A เหลอื
จากการทําปฏกิริยิา 64%  จงหาคํานวณหาจํานวนโมลของสาร A ที�สลายตวัไปในเวลา 1 ชั�วโมง    

1 : 0.6  mol
2 : 1.2  mol
3 : 2.4  mol
4 : 4.8  mol

ขอ้ที� 204 :

   
1 : 0.1  litre
2 : 8  litre
3 : 13.33  litre
4 : 14.4  litre

ขอ้ที� 205 :

        
1 : 3.18  litre
2 : 15.96  litre
3 : 22  litre
4 : 25  litre

ขอ้ที� 206 :

      
1 : 90  วนิาที
2 : 60  วนิาที
3 : 120  วนิาที
4 : 75  วนิาที
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ขอ้ที� 207 :

   
1 : 60  วนิาที
2 : 90  วนิาที
3 : 150  วนิาที
4 : 180  วนิาที

ขอ้ที� 208 :

   
1 : 150  วนิาที
2 : 180  วนิาที
3 : 240  วนิาที
4 : 300  วนิาที

ขอ้ที� 209 :

       

1 : 1  L
2 : 2  L
3 : 3  L
4 : 4  L

ขอ้ที� 210 :
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1 :    
2 :    
3 :     

4 :    

ขอ้ที� 211 :
ปฏกิริยิาในขอ้ใดเป็นปฏกิริยิาแบบอนุกรม (Series Reaction) 

1 : 
2 :

3 :  
4 : ไมม่ขีอ้ถกู

ขอ้ที� 212 :
ปฏกิริยิาในขอ้ใดเป็นปฏกิริยิาแบบขนาน (Parallel Reaction)

1 :  

2 :  

3 :  
4 : ไมม่ขีอ้ถกู

ขอ้ที� 213 :

1 : 

2 : 

3 : 

4 : 

ขอ้ที� 214 :
 สารตั�งตน้ A และ B สามารถทําปฏกิริยิาดงัรปู

กําหนดให ้D เป็นผลติภณัฑท์ี�ตอ้งการ และ U เป็นผลติภณัฑท์ี�ไมต่อ้งการ
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เครื�องปฏกิรณแ์ละการป้อนในภาพเหมาะสมกบัการเกดิปฏกิริยิาตามสมการในขอ้ใดมากที�สดุ
 

1 :  

2 :  

3 :  

4 :  

ขอ้ที� 215 :

1 : 

2 :  

3 : 
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4 : 

ขอ้ที� 216 :

1 : 

2 : 

3 :  



5/3/2021 สภาวศิวกร

203.170.248.248/memexam/main/app4011.php?aSubj=205&aDb=0 44/85

สภ
าว

ศิว
กร

 ข
อส

อส
งว

นส
ทิธ

ิ�

4 :  

ขอ้ที� 217 :

1 : ปฏกิริยิาทั�งสองเป็นปฏกิริยิาดดูความรอ้น
2 : ปฏกิริยิาทั�งสองเป็นปฏกิริยิาคายความรอ้น
3 : คา่การเลอืกเกดิผลติภณัฑ ์D ลดลงเมื�ออณุหภมูสิงูขึ�น
4 : คา่การเลอืกเกดิผลติภณัฑ ์U ลดลงเมื�ออณุหภมูสิงูขึ�น

ขอ้ที� 218 :

1 : คา่พลงังานกอ่กมัมนัต ์(Ea) ของการเกดิผลติภณัฑ ์U มคีา่สงูกวา่ผลติภณัฑ ์D และควรทําปฏกิริยิาที�อณุหภมตํิ�า
2 : คา่พลงังานกอ่กมัมนัต ์(Ea) ของการเกดิผลติภณัฑ ์U มคีา่สงูกวา่ผลติภณัฑ ์D และควรทําปฏกิริยิาที�อณุหภมูสิงู 

3 : คา่พลงังานกอ่กมัมนัต ์(Ea) ของการเกดิผลติภณัฑ ์D มคีา่สงูกวา่ผลติภณัฑ ์U และควรทําปฏกิริยิาที�อณุหภมูตํิ�า 

4 : คา่พลงังานกอ่กมัมนัต ์(Ea) ของการเกดิผลติภณัฑ ์D มคีา่สงูกวา่ผลติภณัฑ ์U และควรทําปฏกิริยิาที�อณุหภมูสิงู 

ขอ้ที� 219 :
ขอ้ความตอ่ไปนี�เกี�ยวกบั Batch, Semi-batch และ Continuous-flow Reactors เป็นขอ้ความที�ไมถ่กูตอ้ง  

1 : Batch เป็นแบบที�มสีว่นประกอบของเครื�องมอืนอ้ย เหมาะกบัการผลติไมม่าก 
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2 : Batch เหมาะกบังานขนาดเล็กและในกรณีเมื�อทดลองศกึษา
3 : Continuous-flow จะควบคมุใหผ้ลติภณัฑ ์(Product) มคีณุภาพตามตอ้งการไดง้า่ย
4 : ไมม่ขีอ้ใดไมถ่กูตอ้ง

ขอ้ที� 220 :
กระแสกา๊ซป้อนเขา้เครื�องปฏกิรณ ์ประกอบดว้ย สาร A 41 mol% สาร B 16.4 mol% และที�เหลอืกา๊ซเฉื�อย 
ณ ความดนั 10 atm และอณุหภมู ิ227 ºC จงคํานวณหาความเขม้ขน้ของกา๊ซ A ที�ทางเขา้ กําหนดใหค้า่คงที�กา๊ซ 
R = 0.082 litre•atm/(mol•K) 

1 : 0.04 mol/l
2 : 0.1 mol/l
3 : 0.22 mol/l
4 : 4.55 mol/l

ขอ้ที� 221 :
จงพจิารณาขอ้ความตอ่ไปนี� 
ก) ในการออกแบบเครื�องปฏกิรณแ์บบตอ่เนื�อง ขนาดของเครื�องปฏกิรณแ์บบทอ่ไหล (PFR) มขีนาดเล็กกวา่เครื�องปฏกิรณแ์บบถงักวนตอ่เนื�อง (CSTR) เสมอ 
ข) ในการหาขนาดของเครื�องปฏกิรณแ์บบถงักวนตอ่เนื�อง (CSTR) อตัราเร็วปฏกิริยิาคํานวณ ณ สภาวะที�ทางเขา้เครื�องปฏกิรณ ์
ค) เมื�ออนัดบัของปฏกิริยิาเป็นศนูย ์อตัราเร็วปฏกิริยิามคีา่มากเมื�อความเขม้ขน้เริ�มตน้ของสารตนั 

1 : ผดิเฉพาะ ก
2 : ผดิเฉพาะ ข
3 : ผดิเฉพาะ ก และ ข
4 : ผดิทกุขอ้

ขอ้ที� 222 :
ของไหลเขา้เครื�องปฏกิรณแ์บบตอ่เนื�องขนาด 2 ลติร ดว้ยอตัราไหลเชงิโมล 0.8 mol/s คา่คอนเวอรช์นั (conversion) ของปฏกิริยิาอนัดบัหนึ�งเทา่กบั 60% และ
ความเขม้ขน้ของสารตั�งตน้ที�ทางออกมคีา่เป็น 4 mol/l จงคํานวณหาสเปซไทม ์(Space Time) ของเครื�องปฏกิรณน์ี�  

1 : 0.04 sec
2 : 0.25 sec
3 : 16.67 sec
4 : 25 sec

ขอ้ที� 223 :
ปฏกิริยิามลูฐาน (elementary reaction) ในวฏัภาคกา๊ซ A + B ------> 2C อตัราการไหลเชงิโมลของสาร A ที�เขา้และออกจากเครื�องปฏกิรณแ์บบตอ่เนื�องมคีา่
เป็น 4 mol/min และ 1 mol/min ตามลําดบั จงหาอตัราการไหลเชงิโมล ของผลติภณัฑ ์C 

1 : 3 mol/min
2 : 6 mol/min
3 : 12 mol/min
4 : 18 mol/min

ขอ้ที� 224 :
ปฏกิริยิามลูฐาน (elementary reaction) A -----> 2B อตัราการไหลเชงิโมลของสาร A ที�เขา้และออกจากเครื�องปฏกิรณ ์มคีา่เป็น 5 mol/min และ 2 mol/min
ตามลําดบั จงหาคา่คอนเวอรช์นั (Conversion) ของสาร A 

1 : 0.2
2 : 0.4
3 : 0.6
4 : 0.8

ขอ้ที� 225 :
ปฏกิริยิาในขอ้ใดเป็นปฏกิริยิาแบบอสิระ (Independent Reaction) 

1 : 

2 : 

3 : 
4 : ไมม่ขีอ้ถกู

ขอ้ที� 226 :
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1 : 

2 : 
3 : ถกูทั�งขอ้ 1 และ 2
4 : ไมม่ขีอ้ถกูตอ้ง

ขอ้ที� 227 :

1 : 

2 : 

3 : 
4 : ถกูทั�งขอ้ 1. และ 2.

ขอ้ที� 228 :

1 : ปฏกิริยิาที� (1)
2 : ปฏกิริยิาที� (2)
3 : ปฏกิริยิาที� (3)
4 : ถกูทั�งขอ้ 2. และ ขอ้ 3

ขอ้ที� 229 :

1 : ปฏกิริยิาที� (1)
2 : ปฏกิริยิาที� (2)
3 : ปฏกิริยิาที� (3)
4 : ถกูทั�งขอ้ 2. และ ขอ้ 3
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ขอ้ที� 230 :
แผงสวติชร์ะบบแรงดนั 230/400 V กระแส 1,600 A มคีวามกวา้ง x ลกึ x สงู เทา่กบั 2.4 x 0.8 x 2.0 เมตร  ตดิตั�งในหอ้งผนังคอนกรตี ตอ้งการปฏบิตังิานทั�ง
ดา้นหนา้และดา้นหลงั จงหาขนาดหอ้งเล็กสดุ

1 : ขนาด 3.00 x 3.60 เมตร
2 : ขนาด 2.40 x 3.00 เมตร
3 : ขนาด 3.00 x 3.00 เมตร
4 : ขนาด 3.60 x 3.60 เมตร

ขอ้ที� 231 :
แผงสวติชร์ะบบแรงดนั 230/400 V กระแส 2,000 A มคีวามกวา้ง x ลกึ x สงู เทา่กบั 2.4 x 0.8 x 2.0 เมตร ตดิตั�งในหอ้งผนังคอนกรตี ตอ้งการปฏบิตังิานทั�ง
ดา้นหนา้และดา้นหลงั ตอ้งมทีางเขา้หอ้งอยา่งนอ้ยกี�ทาง

1 : มอียา่งนอ้ย 1 ทาง
2 : มอียา่งนอ้ย 2 ทาง
3 : มอียา่งนอ้ย 3 ทาง
4 : มอียา่งนอ้ย 4 ทาง

เนื�อหาวชิา : 743 : Collection and analysis of rate data

ขอ้ที� 232 :

1 : กลไกของปฏกิริยิานี�เป็นปฏกิริยิาลกูโซ ่  
2 : ขั�นตอนที� (2) เป็นขั�นตอนการเกดิปฏกิริยิาลกูโซ ่(Propagation step)
3 : ขั�นตอนที� (3)  และปฏกิริยิายอ้นกลบัของขั�นตอนที� (1) เป็นขั�นสิ�นสดุปฏกิริยิาลกูโซ ่ 
4 : ถกูทั�งขอ้ 1. 2. และ 3.

ขอ้ที� 233 :
ปฏกิริยิา A → B เกดิในวฏัภาคกา๊ซในภาชนะปิดที�มปีรมิาตรคงที�และความดนัเริ�มตน้ของระบบเทา่กบั 1 atm  ถา้ A  เกดิปฏกิริยิาไป 50%  แลว้ความดนัของ
ระบบจะมคีา่เป็นเทา่ไร

1 : 0.5  atm
2 : 1  atm
3 : 1.5  atm
4 : 2  atm

ขอ้ที� 234 :
ปฏกิริยิา A + 2B → C 

1 :    

2 :   

3 :   

4 :   

ขอ้ที� 235 :
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1 :   

2 :   

3 :   

4 :   

ขอ้ที� 236 :
ขอ้ความใดตอ่ไปนี�ถกูตอ้ง   

1 : เราไมส่ามารถหาอนัดบัปฏกิริยิา (reaction order)  ไดโ้ดยใช ้ Integral Method
2 : ถา้เราทราบอนัดบัปฏกิริยิา เราสามารถหาคา่คงที�ปฏกิริยิา (rate constant) เพื�อใชใ้นการหาพลงังานกระตุน้ (activation energy) ที�ใชไ้ดก้บัทกุอณุหภมู ิ
  
3 : ในการหาอนัดบัปฏกิริยิาโดยใช ้Integral Method ถา้อนัดบัปฏกิริยิาที�หามาถกูตอ้งจะตอ้งไดก้ราฟระหวา่งความเขม้ขน้กบัเวลาเป็นรปูพาราโบลา    
4 : ไมม่ขีอ้ใดถกู  

ขอ้ที� 237 :
ขอ้ใดตอ่ไปนี�ถกูตอ้ง    

1 : ในการวเิคราะหโ์ดยใช ้Method of Initial Rates ไมจํ่าเป็นที�จะตอ้งทําการทดลองที�หลายความเขม้ขน้เริ�มตน้
2 : ขอ้มลูเพยีงชดุเดยีวกเ็พยีงพอสําหรับการหาคา่คงที�ปฏกิริยิา (rate constant) และอนัดบัปฏกิริยิาโดยการใช ้Method of Initial Rates
3 : ถา้ปฏกิริยิาเป็นแบบผันกลบัไดค้วรจะใช ้Method of Initial Rates ในการหาคา่คงที�ของอตัราการเกดิปฏกิริยิาและอนัดบัปฏกิริยิา
4 : ในการวเิคราะหห์าคา่อนัดบัปฏกิริยิา (reaction order) โดยใช ้Method of Initial Rates จําเป็นที�จะตอ้งคาดเดาคา่ของอนัดบัปฏกิริยิากอ่นเสมอ

ขอ้ที� 238 :
ขอ้ใดถกูตอ้ง    

1 : คา่  Half Life ของปฏกิริยิา คอื เวลาที�ใชใ้นการผลติผลติภณัฑใ์หไ้ดค้รึ�งหนึ�งของผลติภณัฑท์ั�งหมด  
2 : คา่  Half Life ของปฏกิริยิา คอื เวลาที�ใชใ้นการที�สารตั�งตน้ลดลงเหลอืครึ�งหนึ�ง
3 : คา่ Half Life ของปฏกิริยิา คอื เวลาที�ใชใ้นการที�อตัราการเกดิปฏกิริยิามคีา่เทา่กบัครึ�งหนึ�งของอตัราการเกดิปฏกิริยิาสงูสดุ
4 : คา่ Half Life ของปฏกิริยิา คอื ปรมิาณของสารตั�งตน้ที�เหลอืครึ�งหนึ�ง

ขอ้ที� 239 :
จากปฏกิริยิา  A ---> Product  ถา้มขีอ้มลูจากการทดลองเป็นความเขม้ขน้ของ  A ที�เวลาใดๆ ขอ้ใดไมใ่ชข่ั�นตอนในการหาคา่คงที�ปฏกิริยิา (rate constant) กบั
อนัดบัปฏกิริยิา (reaction order) โดยใช ้Differential Method

1 : 

2 : 

3 : 
4 : ไมม่ขีอ้ใดถกู

ขอ้ที� 240 :

  
1 : 0.03 mol/(l-min)
2 : 0.15 mol/(l-min)
3 : 3.75 mol/(l-min)
4 : 30 mol/(l-min)
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ขอ้ที� 241 :
ขอ้ใดไมใ่ชข่อ้จํากดัในการวเิคราะหห์าคา่คงที�ปฏกิริยิา  (rate constant)  โดยใช ้ Differential Method

1 : เป็นปฏกิริยิาแบบผันกลบัได ้ 
2 : เป็นปฏกิริยิาแบบผันกลบัไมไ่ด ้ 
3 : อตัราการเกดิปฏกิริยิาจะตอ้งเป็นฟังกช์นัของสารตั�งตน้ตวัเดยีว   
4 : สามารถใชห้าคา่คงที�ของอตัราการเกดิปฏกิริยิาไดโ้ดยใชข้อ้มลูของความเขม้ขน้กบัเวลา   

ขอ้ที� 242 :
ขอ้ใดกลา่วถกูตอ้งเกี�ยวกบัการหาอนัดบัปฏกิริยิา (reaction order) และคา่คงที�ปฏกิริยิา (rate constant) i) วธิ ี  differential  ใชป้ฏกิริยิาที�มสีารตั�งตน้เพยีง
ชนดิเดยีวและผันกลบัไมไ่ดเ้ทา่นั�น ii) วธิ ีintegral ตอ้งใชว้ธิลีองถกู-ลองผดิ (trial-and-error) หาคา่อนัดบัปฏกิริยิา iii) ตอ้งเขยีนสมการสมดลุโมลอยูใ่นรปูของ
ตวัแปรที�วดัไดจ้ากการทดลอง

1 : ถกูเฉพาะ i เทา่นั�น  
2 : ถกูเฉพาะ ii เทา่นั�น
3 : ถกูเฉพาะ iii เทา่นั�น 
4 : ii และ iii ถกู 

ขอ้ที� 243 :
ขอ้ใดกลา่วไมถ่กูตอ้งเกี�ยวกบัการหาอนัดบัปฏกิริยิาและคา่คงที�ปฏกิริยิา i) วธิอีตัราเร็วปฏกิริยิาเริ�มตน้ (initial rate method) เหมาะสําหรับปฏกิริยิาที�ผันกลบัได ้
ii) วธิคีรึ�งชวีติ (half-life method) ทําการทดลองเพื�อหาความสมัพันธร์ะหวา่งความเขม้ขน้เริ�มตน้ของสารตั�งตน้เมื�อมคีา่ลดลงครึ�งหนึ�งกบัเวลา โดยทําการ
ทดลองเพยีงครั�งเดยีว iii) ขอ้เสยีของวธิ ีdifferential เหมาะสําหรับปฏกิริยิาที�ผันกลบัไมไ่ด ้

1 : ถกูเฉพาะ i  เทา่นั�น
2 : ถกูเฉพาะ ii เทา่นั�น 
3 : ถกูเฉพาะ iii เทา่นั�น 
4 : ii และ iii ถกู

ขอ้ที� 244 :
ขอ้ใดกลา่วถกูตอ้งเกี�ยวกบัตวัเรง่ปฏกิริยิา (catalyst) 
a) สารที�เพิ�มอตัราเร็วปฏกิริยิา เพื�อเขา้สูส่มดลุเร็วขึ�น                                                                                      
b) ตวัเรง่ปฏกิริยิาชว่ยลดคา่พลงังานกระตุน้ของปฏกิริยิา                                                            
c) ตวัเรง่ปฏกิริยิาถกูใชไ้ปในปฏกิริยิาอยา่งถาวร                                                                      
d) ในกรณีที�ปฏกิริยิาขา้งเคยีงเกดิขึ�นตวัเรง่ปฏกิริยิา มผีลตอ่ความสามารถในการเลอืกทําปฏกิริยิา 

1 : ถกูเฉพาะ a เทา่นั�น
2 : ถกูเฉพาะ b เทา่นั�น
3 : a และ b ถกู
4 : c และ d ถกู

ขอ้ที� 245 :
ขอ้ใดกลา่วไมถ่กูตอ้งเกี�ยวกบัตวัเรง่ปฏกิริยิา (catalyst) 

1 : การดดูซบัทางกายภาพอาศยัแรงแวนเดอรว์าลล ์(van der Waal) ซึ�งเป็นกระบวนการคายความรอ้น
2 : ตวัเรง่ปฏกิริยิาอาจมสีว่นรว่มในบางขั�นตอนของการเกดิปฏกิริยิา แตจ่ะกลบัสูส่ภาพเดมิ เมื�อปฏกิริยิาเขา้สูส่มดลุเสมอ
3 : ตวัเรง่ปฏกิริยิาสามารถเพิ�มอตัราเร็วปฏกิริยิาโดยเพิ�มพลงังานกอ่กมัมนัตข์องกบิส ์(Gibbs energy of activation, G)
4 : ในปฏกิริยิาของสารประกอบไฮโดรคารบ์อนอาจเกดิปฏกิริยิาขา้งเคยีง ซึ�งมผีลใหเ้กดิกลุม่คารบ์อนปกคลมุพื�นผวิกระตุน้ ทําใหป้ระสทิธภิาพของตวัเรง่
ปฏกิริยิาลดลง

ขอ้ที� 246 :
การวเิคราะหข์อ้มลูดว้ยวธิปีรพัินธ ์(Integral method) ถา้สมมตอินัดบัปฏกิริยิา (Order of reaction) ที�เกดิขึ�นในเครื�องปฏกิรณแ์บบกะ (Batch reactor) หลงั
จากที�ทําการหาปรพัินธส์มการดลุมวลสาร ถา้สมมตุฐิานถกูตอ้ง ผลการพลอ๊ตความเขม้ขน้กบัเวลาแลว้ความสมัพันธท์ี�ไดจ้ะมลีกัษณะเป็นแบบใด 

1 : เสน้โคง้   
2 : เสน้ตรง  
3 : เสน้ขนานกบัแกนเวลา  
4 : เสน้ขนานกบัแกนความเขม้ขน้  

ขอ้ที� 247 :
ครึ�งชวีติของปฏกิริยิา  (Half-life of reaction, t1/2 )  หมายถงึ

1 : เวลาที�ความเขม้ขน้ของสารทําปฏกิริยิาลดเหลอื 75% เมื�อเทยีบกบัเวลาเริ�มตน้
2 : เวลาที�ความเขม้ขน้ของสารทําปฏกิริยิาลดเหลอื 65% เมื�อเทยีบกบัเวลาเริ�มตน้
3 : เวลาที�ความเขม้ขน้ของสารทําปฏกิริยิาลดเหลอื 50% เมื�อเทยีบกบัเวลาเริ�มตน้
4 : เวลาที�ความเขม้ขน้ของสารทําปฏกิริยิาลดเหลอื 25% เมื�อเทยีบกบัเวลาเริ�มตน้
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ขอ้ที� 248 :
ขั�นตอนหลกัของการเกดิปฏกิริยิาแบบที�ใชต้วัเรง่ปฏกิริยิา (catalytic reaction) นับตั�งแตก่ารถา่ยเทมวลของสารตั�งตน้เขา้สูร่ะบบจนถงึการถา่ยเทมวลของ
ผลติภณัฑอ์อกจากระบบมทีั�งหมดกี�ขั�นตอน 

1 : 4  ขั�นตอน
2 : 5  ขั�นตอน
3 : 6  ขั�นตอน
4 : 7  ขั�นตอน

ขอ้ที� 249 :
การวเิคราะหข์อ้มลูดว้ยวธิปีรพัินธ ์(Integral method) ถา้ไดอ้นัดบัปฏกิริยิา (Order of reaction) ที�เกดิขึ�นในเครื�องปฏกิรณแ์บบกะ (Batch reactor) เทา่กบั
ศนูย ์ ผลการพลอ๊ตความเขม้ขน้กบัเวลาแลว้ความสมัพันธท์ี�ไดจ้ะมลีกัษณะแบบใด

1 : เสน้ตรง ความชนัเป็นบวก
2 : เสน้โคง้ ความชนัเป็นบวก
3 : เสน้ขนานกบัแกนเวลา
4 : เสน้ตรง ความชนัเป็นลบ

ขอ้ที� 250 :

  

1 :  
2 : เป็นการหาโดยการพล็อตกราฟความสมัพันธร์ะหวา่งครึ�งชวีติของปฏกิริยิา (Half-life of reaction) กบัความเขม้ขน้เริ�มตน้ของสารทําปฏกิริยิา 

3 : 
4 : กราฟที�ไดเ้ป็นเสน้ตรง ความชนัเป็นลบ 

ขอ้ที� 251 :
จงหาครึ�งชวีติของสาร Y เมื�อสาร Y หนัก 360 g  สลายตวัในเวลา 12 ชั�วโมง  จนกระทั�งสาร Y เหลอื 45 g

1 : 1  ชั�วโมง
2 : 2  ชั�วโมง
3 : 3  ชั�วโมง
4 : 4  ชั�วโมง

ขอ้ที� 252 :
ขอ้ใดคอืความหมายของ TOF (Turnover frequency) 

1 : จํานวนโมเลกลุที�เขา้ทําปฏกิริยิาตอ่ปรมิาตรตอ่วนิาท ี                                                                                 
2 : จํานวนโมเลกลุที�เขา้ทําปฏกิริยิาตอ่หน่วยพื�นที�ที�วอ่งไวตอ่วนิาท ี

3 : ความเขม้ขน้ของสารตั�งตน้ตอ่หน่วยพื�นที�ที�วอ่งไวตอ่
4 : ความเขม้ขน้ของสารตั�งตน้ตอ่หน่วยพื�นที�ที�วอ่งไวตอ่วนิาที

ขอ้ที� 253 :

1 : 
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2 :   

3 :  

4 : 

ขอ้ที� 254 :

1 : 

2 : 

3 : 
4 : ขอ้ 1 กบั 2

ขอ้ที� 255 :

1 : เฉพาะ  i  เทา่นั�น   
2 : เฉพาะ  ii  เทา่นั�น   
3 : เฉพาะ  iii  เทา่นั�น   
4 : i  และ  ii  ถกู  

ขอ้ที� 256 :
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1 : เฉพาะ i และ ii 
2 : เฉพาะ i และ iv  
3 : i ii และ iii ถกู  
4 : i ii และ iv ถกู  

ขอ้ที� 257 :

1 : เฉพาะ i เทา่นั�น 
2 : เฉพาะ i และ ii  
3 : เฉพาะ i และ iii     
4 : ถกูทกุขอ้  

ขอ้ที� 258 :
เครื�องปฏกิรณแ์บบถงักวนตอ่เนื�อง (Continuous stirred-tank reactor) บรรจตุวัเรง่ปฏกิริยิา โดยสาร A ถกูป้อนเขา้เครื�องปฏกิรณด์ว้ยอตัราเร็วเชงิโมล 2
mol/min จงหานํ�าหนักของตวัเรง่ปฏกิริยิาที�ตอ้งการ เพื�อใหส้าร A มคีา่คอนเวอรช์นั (Conversion) 80% อตัราการสลายตวัของสาร A เทา่กบั 0.04 mol A/kg
cat. 

1 : 0.025 kg cat.
2 : 0.064 kg cat.
3 : 40 kg cat.
4 : 50 kg cat.

ขอ้ที� 259 :
สารตั�งตน้ A ความเขม้ขน้ 3 mol/l ถกูป้อนเขา้เครื�องปฏกิรณแ์บบถงักวนตอ่เนื�อง (Continuous stirred-tank reactor) ซึ�งบรรจตุวัเรง่ปฏกิริยิา ดว้ยอตัราการไหล
เชงิปรมิาตรคงที�ที� 0.2 l/min จากการทดลองพบวา่ตอ้งใช ้ตวัเรง่ปฏกิริยิาจํานวน 10 kg สาร A จงึมคีวามเขม้ขน้ที�ทางออกเป็น 0.5 mol/l จงหาอตัราการสลาย
ตวัของสาร A 

1 : 0.025 mol A/(kg cat. min)
2 : 0.05 mol A/(kg cat. min)
3 : 0.1 mol A/(kg cat. min)
4 : 0.25 mol A/(kg cat. min)

ขอ้ที� 260 :
ตวัเรง่ปฏกิริยิา  (Catalyst)  ชว่ยเรง่ใหอ้ตัราเร็วปฏกิริยิาเร็วขึ�น แตไ่มม่ผีลตอ่ปัจจัยใดตอ่ไปนี�  

1 : คา่คงที�สมดลุปฏกิริยิา        
2 : สมัประสทิธิ�การแพร ่     
3 : สมัประสทิธิ�การถา่ยเทมวล     
4 : สมัประสทิธิ�การถา่ยเทความรอ้น    

ขอ้ที� 261 :
ในกรณีที�มเีครื�องปฏกิรณ ์2 ตวั เครื�องปฏกิรณ ์A บรรจแุพคกงิ (packing) ที�ไมใ่ชต่วัเรง่ปฏกิริยิา เครื�องปฏกิรณ ์B บรรจตุวัเรง่ปฏกิริยิาโดยใหม้ปีรมิาตรเทา่กบั
ปรมิาตรของแพคกงิ หากปลอ่ยใหส้ารตั�งตน้ ประเภทกา๊ซไหลผา่นเครื�องปฏกิรณท์ั�งสองดว้ยความเร็วเชงิสเปซ (pace velocity) เทา่กนั คา่คอนเวอรช์นั
(conversion) ของสารตั�งตน้เปรยีบเทยีบระหวา่งเครื�องปฏกิรณท์ั�งสองจะเป็นอยา่งใด  

1 : คา่คอนเวอรช์นัของสารตั�งตน้ในเครื�องปฏกิรณ ์B สงูกวา่ เครื�องปฏกิรณ ์A
2 : คา่คอนเวอรช์นัของสารตั�งตน้ในเครื�องปฏกิรณ ์A สงูกวา่ เครื�องปฏกิรณ ์B
3 : คา่คอนเวอรช์นัของสารตั�งตน้ในเครื�องปฏกิรณท์ั�งสองเทา่กนั
4 : ไมม่คํีาตอบที�ถกูตอ้ง
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ขอ้ที� 262 :
ในกรณีที�มเีครื�องปฏกิรณ ์2 ตวั เครื�องปฏกิรณ ์A บรรจตุวัเรง่ปฏกิริยิาที�มคีวามวอ่งไว (activity) สงูกวา่ตวัเรง่ปฏกิริยิาในเครื�องปฏกิรณ ์B ซึ�งมปีรมิาตรของตวัเรง่
ปฏกิริยิาเทา่กนั เพื�อใหไ้ดค้า่คอนเวอรช์นั (conversion) ของสารตั�งตน้เทา่กนัสําหรับเครื�องปฏกิรณท์ั�งสอง ตอ้งกําหนดคา่ความเร็วเชงิสเปซ (space velocity)
เปรยีบเทยีบระหวา่งเครื�องปฏกิรณท์ั�งสองเป็นอยา่งไร 

1 : ใหค้วามเร็วเชงิสเปซสําหรับเครื�องปฏกิรณ ์A นอ้ยกวา่ เครื�องปฏกิรณ ์B
2 : ใหค้วามเร็วเชงิสเปซสําหรับเครื�องปฏกิรณ ์A มากกวา่ เครื�องปฏกิรณ ์B
3 : ใหค้วามเร็วเชงิสเปซเทา่กนัสําหรับเครื�องปฏกิรณท์ั�งสอง
4 : ไมม่คํีาตอบที�ถกูตอ้ง

ขอ้ที� 263 :
ในวเิคราะหข์อ้มลูดว้ยวธิปีรพัินธ ์(integral method) นั�น ถา้เราตั�งสมมตฐิานวา่ปฏกิริยิาที�เราสนใจมอีนัดบัของปฏกิริยิาเทา่กบั 0.5 เราควรตอ้งพล็อตกราฟ
ระหวา่งคา่ใดจงึจะไดก้ราฟเป็นเสน้ตรง

1 : 
2 :  
3 :  
4 :  

ขอ้ที� 264 :
ในวเิคราะหข์อ้มลูดว้ยวธิปีรพัินธ ์(integral method) นั�น ถา้เราตั�งสมมตฐิานวา่ปฏกิริยิาที�เราสนใจมอีนัดบัของปฏกิริยิาเทา่กบั 1.5 เราควรตอ้งพล็อตกราฟ
ระหวา่งคา่ใดจงึจะไดก้ราฟเป็นเสน้ตรง

1 : 

2 : 

3 : 

4 : 

ขอ้ที� 265 :

1 : คา่คงที�ปฏกิริยิา  = -0.5 x ความชนั
2 : คา่คงที�ปฏกิริยิา  = +0.5 x ความชนั
3 : คา่คงที�ปฏกิริยิา  = -2 x ความชนั
4 : คา่คงที�ปฏกิริยิา  = +2 x ความชนั

ขอ้ที� 266 :
ในการหาคา่พลงังานกมัมนัตข์องปฏกิริยิาเมื�อเราทราบคา่คงที�ปฏกิริยิา (k) ที�อณุหภมู ิ(T) ตา่งๆแลว้ เราควรทําการพล็อตกราฟระหวา่งคา่ใด และคา่พลงังานกมั
มนัตจ์ะทราบไดจ้ากคา่ใด

1 : กราฟระหวา่ง k กบั T ทราบจากความชนั
2 : กราฟระหวา่ง 1/k กบั 1/T ทราบจากจดุตดัแกน 

3 : กราฟระหวา่ง ln k กบั T ทราบจากความชนั
4 : ไมม่ขีอ้ใดถกู

ขอ้ที� 267 :
สําหรับปฏกิริยิาอนัดบัหนึ�งนั�น อตัราสว่นระหวา่งเวลาที�ใชใ้นการเกดิปฏกิริยิาจนสารทําปฏกิริยิามคีวามเขม้ขน้ลดลงเหลอื 75% ของความเขม้ขน้เริ�มตน้ตอ่เวลาที�
ใชใ้นการเกดิปฏกิริยิาจนสารทําปฏกิริยิามคีวามเขม้ขน้ลดลงเหลอื 50% ของความเขม้ขน้เริ�มตน้ควรมคีา่เทา่ใด

1 : 0.415
2 : 0.500
3 : 2.000
4 : 2.409
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ขอ้ที� 268 :

1 : 
2 : 

3 : 

4 : 

ขอ้ที� 269 :
ปฏกิริยิา A → B มคีา่คงที�ปฏกิริยิาที� 100 องศาเซลเซยีสเทา่กบั 10.0 min-1 และมคีา่คงที�ปฏกิริยิาที� 110 องศาเซลเซยีสเทา่กบั 20.0 min-1 คา่พลงังานกมัมนั
ตข์องปฏกิริยิานี�มคีา่เทา่ใด กําหนดให ้R = 8.314 J/mol-K = 1.987 cal/mol-K

1 : 1.52 kJ/mol
2 : 6.34 kJ/mol
3 : 19.68 kJ/mol
4 : 82.33 kJ/mol

ขอ้ที� 270 :
สําหรับปฏกิริยิาอนัดบัสองนั�น อตัราสว่นระหวา่งเวลาที�ใชใ้นการเกดิปฏกิริยิาจนสารทําปฏกิริยิามคีวามเขม้ขน้ลดลงเหลอื 75% ของความเขม้ขน้เริ�มตน้ตอ่เวลาที�
ใชใ้นการเกดิปฏกิริยิาจนสารทําปฏกิริยิามคีวามเขม้ขน้ลดลงเหลอื 50% ของความเขม้ขน้เริ�มตน้ควรมคีา่เทา่ใด

1 : 0.333
2 : 0.500
3 : 2.000
4 : 3.000

ขอ้ที� 271 :
กราฟความสมัพันธข์อ้ใดเป็นกราฟที�ใชใ้นการหาคา่คงที�ปฏกิริยิา (rate constant) ของปฏกิริยิาอนัดบัที� 1 โดยใช ้Integral Method 

1 : 

2 : 

3 : 

4 : 

ขอ้ที� 272 :
การหาความสมัพันธร์ะหวา่งครึ�งชวีติของปฏกิริยิา (Half-life of reaction, t 1/2 ) กบัความเขม้ขน้เริ�มตน้ของสารทําปฏกิริยิา ชว่ยใหส้ามารถกําหนดขอ้มลูใดได ้

1 : คา่คงที�ปฏกิริยิาและชนดิของปฏกิริยิา
2 : คา่คงที�ปฏกิริยิาและความเขม้ขน้ของสารผลติภณัฑ์
3 : คา่คงที�ปฏกิริยิาและอนัดบัของปฏกิริยิา
4 : คา่คงที�ปฏกิริยิาและเวลาที�ใชใ้นการทําใหเ้กดิปฏกิริยิา
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ขอ้ที� 273 :
ขอ้ใดตอ่ไปนี�กลา่วไดไ้มถ่กูตอ้งเกี�ยวกบัการหาขอ้มลูการเกดิปฏกิริยิา 

1 : วธิแีบบ Initial rates สามารถใชไ้ดก้บัปฏกิริยิาผันกลบัได ้แตต่อ้งการขอ้มลูจากหลายการทดลองเพื�อหาคา่อตัราการเกดิปฏกิริยิา
2 : การใชว้ธิแีบบ Differential นั�นมกัจะใชก้บัปฏกิริยิาแบบผันกลบัไมไ่ด ้และมอีตัราการเกดิปฏกิริยิาที�ข ึ�นกบัความเขม้ขน้ของสารตั�งตน้ไดห้ลายตวั
3 : ในการใชว้ธิแีบบ Integral นั�น จะตอ้งสมมตอินัดบั (order) ของการเกดิปฏกิริยิากอ่น แลว้จงึพสิจูนท์างคณติศาสตร ์โดยสามารถใชไ้ดก้บัระบบที�อตัราการ
เกดิปฏกิริยิาขึ�นกบัความเขม้ขน้ของสารตั�งตน้ตวัเดยีวเทา่นั�น
4 : วธิ ีDifferential สามารถทําไดโ้ดยการใชข้อ้มลูจากการทดลองเพยีงครั�งเดยีวเทา่นั�น 

ขอ้ที� 274 :
ขอ้ใดเป็นปฏกิริยิาที�ไมใ่ชต้วัเรง่ปฏกิริยิาเคม ี

1 : Cracking of Crude Oil
2 : Gas-liquid Absorption with Reaction
3 : Oxidation of CO
4 : ขอ้ 1 กบั 2

ขอ้ที� 275 :

1 : อนัดบัที�  0 
2 : อนัดบัที�  1
3 : อนัดบัที�  2
4 : อนัดบัที�  3

ขอ้ที� 276 :

1 : 
2 : 2 ln k
3 : k ln 2 
4 : 1/2 ln k 

ขอ้ที� 277 :
ปฏกิริยิาสลายตวัของสาร A เป็นปฏกิริยิาอนัดบัหนึ�ง ในเวลา 2 min สาร A สลายตวัไป 25% ในเครื�องปฏกิรณแ์บบกะ (batch reactor) จงหาเวลาที�สาร A ใชใ้น
การสลายตวัไป 50% กําหนดให ้ln(2) = 0.693 และ ln(3) = 1.099 

1 : 2.42 min 
2 : 3.0 min 
3 : 4.0 min 
4 : 4.82 min 

ขอ้ที� 278 :
ปฏกิริยิาสลายตวัของสาร A เป็นปฏกิริยิาอนัดบัหนึ�ง ในเวลา 5 min สาร A สลายตวัไป 60% ในเครื�องปฏกิรณแ์บบกะ (batch reactor) จงหาอตัราสลายตวัของ
สาร A เมื�อความเขม้ขน้เริ�มตน้คอื 4 mol/l และไมทํ่าปฏกิริยิา 20% กําหนดให ้ln(0.6) = - 0.511 และ ln(0.4) = - 0.916 

1 : 

2 : 

3 : 

4 : 
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ขอ้ที� 279 :
ในปฏกิริยิาอนัดบั ½ ของการสลายตวัของสาร A ในเครื�องปฏกิรณแ์บบกะ (batch reactor) ความเขม้ขน้เริ�มตน้ของสาร A คอื 0.16 mol/l เมื�อเวลาผา่นไป 2
min พบวา่สาร A เหลอืจากการทําปฏกิริยิา 25% จงหาคา่คงที�ของปฏกิริยิานี� 

1 : 

2 : 

3 : 

4 : 

ขอ้ที� 280 :

1 : 

2 : 

3 : 

4 : 

ขอ้ที� 281 :
ขอ้ใดกลา่วถกูตอ้ง

1 : อตัราเร็วปฏกิริยิาขึ�นอยูก่บัอณุหภมูเิทา่นั�น
2 : คา่อนัดบัของปฏกิริยิามคีา่เป็นจํานวนเต็มเสมอ
3 : เครื�องปฏกิรณท์ี�มปีรมิาตรเทา่กนั เครื�องปฏกิรณแ์บบทอ่ไหล (plug flow reactor) จะใหค้า่คอนเวอรช์นั (conversion) สงูกวา่เครื�องปฏกิรณแ์บบถงักวน
ตอ่เนื�อง (CSTR) เสมอ
4 : ไมม่ขีอ้ถกู

ขอ้ที� 282 :

1 : 6 kg cat.  
2 : 12 kg cat.  
3 : 15 kg cat.  
4 : 24 kg cat.  

ขอ้ที� 283 :

1 : 

2 : 

3 : 
4 : 
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ขอ้ที� 284 :
ปฏกิริยิาการสลายตวั A → B เกดิขึ�นในของเหลวมคีา่คงที�ปฏกิริยิาเทา่กบั 0.25 l/mol-min ที�อณุหภมู ิ60 องศาเซลเซยีส และพลงังานกมัมนัตม์คีา่เทา่กบั 21
kJ/mol ถา้ความเขม้ขน้เริ�มตน้ของสาร A มคีา่เทา่กบั1.2 mol/l จะตอ้งใชเ้วลาเทา่ใด เพื�อใหไ้ดค้า่คอนเวอรช์นัสาร A ที�อณุหภมู ิ70 องศาเซลเซยีสเทา่กบั 80%
กําหนดให ้R = 8.314 J/mol-K = 1.987 cal/mol-K

1 : 5.16 นาที
2 : 6.43 นาที
3 : 10.7 นาที
4 : 13.33 นาที

ขอ้ที� 285 :

1 : 0.63 บรรยากาศ
2 : 1.31 บรรยากาศ
3 : 2.00 บรรยากาศ
4 : 3.31 บรรยากาศ

ขอ้ที� 286 :

1 : 

2 : 

3 : 

4 : 

ขอ้ที� 287 :



5/3/2021 สภาวศิวกร

203.170.248.248/memexam/main/app4011.php?aSubj=205&aDb=0 58/85

สภ
าว

ศิว
กร

 ข
อส

อส
งว

นส
ทิธ

ิ�
1 : 1.07 kJ/mol
2 : 2.40 kJ/mol
3 : 2.78 kJ/mol
4 : 7.40 kJ/mol

ขอ้ที� 288 :

1 :  

2 :  

3 :  

4 :  

ขอ้ที� 289 :

1 : 0.105  นาท-ี1
2 : 0.210  นาท-ี1
3 : 0.315  นาท-ี1
4 : 0.420  นาท-ี1

ขอ้ที� 290 :



5/3/2021 สภาวศิวกร

203.170.248.248/memexam/main/app4011.php?aSubj=205&aDb=0 59/85

สภ
าว

ศิว
กร

 ข
อส

อส
งว

นส
ทิธ

ิ�
1 : 

2 : 
3 : เหมาะสมตามสมการขอ้ 1 และ 2
4 : ไมเ่หมาะสมตามสมการขอ้ 1 และ 2

ขอ้ที� 291 :

1 : 

2 : 

3 : 
4 : ไมม่ขีอ้ที�ถกู 

ขอ้ที� 292 :

1 : ปฏกิริยิาที� (1)
2 : ปฏกิริยิาที� (2)
3 : ปฏกิริยิาที� (3)
4 : ถกูทั�งขอ้ 2. และ ขอ้ 3

ขอ้ที� 293 :

1 : 

2 : 

3 : 
4 : ถกูทั�งขอ้ 1. และ ขอ้ 2.
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ขอ้ที� 294 :

1 : 

2 : 

3 : 
4 : ถกูทั�งขอ้ 1. ขอ้ 2. และ ขอ้ 3.

ขอ้ที� 295 :

1 : 

2 : 

3 : 
4 : ถกูทั�งขอ้ 1. ขอ้ 2. และ ขอ้ 3.

ขอ้ที� 296 :

1 : 

2 : 

3 : 
4 : ถกูทั�งขอ้ 1. ขอ้ 2. และ ขอ้ 3.

ขอ้ที� 297 :

1 : 
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2 : 

3 : 
4 : ถกูทั�งขอ้ 1. ขอ้ 2. และ ขอ้ 3.

ขอ้ที� 298 :

1 : 

2 : 

3 : 
4 : ถกูทั�งขอ้ 1. ขอ้ 2. และ ขอ้ 3.

ขอ้ที� 299 :

1 : 

2 : 

3 : 
4 : ถกูทั�งขอ้ 1. ขอ้ 2. และ ขอ้ 3.

ขอ้ที� 300 :

1 : 

2 : 

3 : 
4 : ถกูทั�งขอ้ 1. ขอ้ 2. และ ขอ้ 3.

ขอ้ที� 301 :

1 : 
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2 : 

3 : 
4 : ถกูทั�งขอ้ 1. ขอ้ 2. และ ขอ้ 3.

ขอ้ที� 302 :

1 : 

2 : 

3 : 
4 : ถกูทั�งขอ้ 1. ขอ้ 2. และ ขอ้ 3.

ขอ้ที� 303 :

1 : 

2 : 

3 : 
4 : ถกูทั�งขอ้ 1. ขอ้ 2. และ ขอ้ 3.

ขอ้ที� 304 :

1 : 

2 : 

3 : 
4 : ถกูทั�งขอ้ 1. ขอ้ 2. และ ขอ้ 3.

ขอ้ที� 305 :

1 : 

2 : 

3 : 
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4 : ถกูทั�งขอ้ 1. ขอ้ 2. และ ขอ้ 3. 

ขอ้ที� 306 :

1 : 

2 : 

3 : 
4 : ถกูทั�งขอ้ 1. ขอ้ 2. และ ขอ้ 3.

ขอ้ที� 307 :

1 : 

2 : 

3 : 

4 : 

ขอ้ที� 308 :

1 : 

2 : 

3 : 
4 : ไมม่ขีอ้ถกูตอ้ง 

ขอ้ที� 309 :

1 : 

2 : 

3 : 
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4 : ไมม่ขีอ้ถกูตอ้ง 

ขอ้ที� 310 :

1 : 

2 : 

3 : 
4 : ไมม่ขีอ้ถกูตอ้ง 

ขอ้ที� 311 :

1 : 

2 : 

3 : 
4 : ไมม่ขีอ้ถกูตอ้ง 

ขอ้ที� 312 :

1 : 

2 : 

3 : 
4 : ไมม่ขีอ้ถกูตอ้ง 

ขอ้ที� 313 :

1 : 

2 : 

3 : 
4 : ไมม่ขีอ้ถกูตอ้ง 

ขอ้ที� 314 :
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1 : 

2 : 

3 : 
4 : ไมม่ขีอ้ถกูตอ้ง 

ขอ้ที� 315 :

1 : 

2 : 

3 : 
4 : ไมม่ขีอ้ถกูตอ้ง 

ขอ้ที� 316 :

1 : 

2 : 

3 : 
4 : ไมม่ขีอ้ถกูตอ้ง 

ขอ้ที� 317 :

1 : 

2 : 

3 : 
4 : ไมม่ขีอ้ถกูตอ้ง 

ขอ้ที� 318 :
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1 : 

2 : 

3 : 

4 : 

ขอ้ที� 319 :

1 : 

2 : 

3 : 
4 : ไมม่ขีอ้ถกูตอ้ง

ขอ้ที� 320 :
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1 : 

2 : 

3 : 
4 : ไมม่ขีอ้ถกูตอ้ง

ขอ้ที� 321 :

1 : 

2 : 

3 : 
4 : ถกูทั�งขอ้ 2. และ ขอ้ 3

ขอ้ที� 322 :

1 : 

2 : 

3 : 
4 : ไมถ่กูทั�งขอ้ 1. 2. และ ขอ้ 3
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ขอ้ที� 323 :

1 : 

2 : 

3 : 

4 : 

ขอ้ที� 324 :

1 : 

2 : 

3 : 
4 : ไมถ่กูทั�งขอ้ 1. 2. และ ขอ้ 3

ขอ้ที� 325 :
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1 : 

2 : 

3 : 
4 : ไมม่ขีอ้ถกูตอ้ง

ขอ้ที� 326 :

1 : 

2 : 

3 : 
4 : ไมถ่กูทั�งขอ้ 1 2 และ 3

ขอ้ที� 327 :

1 : 

2 : 
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3 : 

4 : 

ขอ้ที� 328 :
คํากลา่วขอ้ใดไมถ่กูตอ้งสําหรับการดดูซบัทางกายภาพ

1 : การดดูซบัทางกายภาพใชใ้นการหาตําแหน่งที�วอ่งไวในการเกดิปฏกิริยิา
2 : การดดูซบัทางกายภาพมคีา่พลงังานกอ่กมัมนัตเ์ป็นศนูย ์       
3 : จํานวนชั�นของการดดูซบัทางกายภาพมไีดห้ลายชั�น 
4 : การดดูซบัทางกายภาพเป็นปฏกิริยิาที�ผันกลบัไดง้า่ย

ขอ้ที� 329 :
คํากลา่วขอ้ใดถกูตอ้งสําหรับการดดูซบัทางเคมี

1 : การดดูซบัทางเคมใีชใ้นการหาตําแหน่งที�วอ่งไวในการเกดิปฏกิริยิา      
2 : การดดูซบัทางเคมมีคีา่พลงังานกอ่กมัมนัตเ์ป็นศนูย ์  
3 : จํานวนชั�นของการดดูซบัทางเคมมีไีดห้ลายชั�น 
4 : การดดูซบัทางเคมเีป็นปฏกิริยิาที�ผันกลบัไดง้า่ย

ขอ้ที� 330 :
คํากลา่วขอ้ใดถกูตอ้งสําหรับการดดูซบัทางกายภาพและการดดูซบัทางเคมี

1 : การดดูซบัทางกายภาพใชใ้นการหาตําแหน่งที�วอ่งไวในการเกดิปฏกิริยิา          
2 : การดดูซบัทางเคมมีคีา่พลงังานกอ่กมัมนัตเ์ป็นศนูย์
3 : จํานวนชั�นของการดดูซบัทางเคมเีป็นการดดูซบัแบบชั�นเดยีว 
4 : การดดูซบัทางกายภาพเป็นปฏกิริยิาที�ผันกลบัไมไ่ด ้

เนื�อหาวชิา : 744 : Design of reactors for gas-solid reactions

ขอ้ที� 331 :
ขอ้ใดตอ่ไปนี�ถกูตอ้ง

1 : Eley Rideal เป็นแบบจําลองปฏกิริยิาที�สารบนจดุกมัมนัตเ์กดิปฏกิริยิากบัสารที�อยูใ่นกา๊ซเฟส 

2 : Eley Rideal เป็นแบบจําลองปฏกิริยิาที�สาร 2 ชนดิทําปฏกิริยิาในกา๊ซเฟส      
3 :  Eley Rideal เป็นแบบจําลองปฏกิริยิาที�สารทําปฏกิริยิาโดยใชจ้ดุกมัมนัตค์ู่
4 : Eley Rideal เป็นแบบจําลองปฏกิริยิาที�สารทําปฏกิริยิาโดยใชจ้ดุกมัมนัตเ์ดี�ยว 

ขอ้ที� 332 :
เครื�องปฏกิรณ ์2 ตวับรรจดุว้ยตวัเรง่ปฏกิริยิาชนดิเดยีวกนัและมปีรมิาณเทา่กนั หากตวัเรง่ปฏกิริยิาในเครื�องปฏกิรณ ์A มขีนาดรพูรนุของตวัเรง่ปฏกิริยิาเล็กกวา่
ขนาดรพูรนุของตวัเรง่ปฏกิริยิาในเครื�องปฏกิรณ ์B เมื�อใหส้ารตั�งตน้ไหลผา่นเครื�องปฏกิรณท์ั�งสองดว้ยความเร็วเชงิสเปซ (Space Velocity) เทา่กนัพบวา่คา่คอน
เวอรช์นัของสารตั�งตน้เทา่กนัสําหรับเครื�องปฏกิรณท์ั�งสอง ขอ้สรปุในขอ้ใดถกูตอ้ง

1 : ขั�นตอนการแพรข่องสารตั�งตน้เป็นขั�นตอนควบคมุอตัราเร็วปฏกิริยิา
2 : ขั�นตอนการแพรข่องสารตั�งตน้ไมใ่ชข่ั�นตอนการควบคมุอตัราเร็วปฏกิริยิา
3 : ขั�นตอนการดดูซบัเป็นขั�นตอนควบคมุอตัราเร็วปฏกิริยิา
4 : ขั�นตอนการดดูซบัไมใ่ชข่ั�นตอนควบคมุอตัราเร็วปฏกิริยิา

ขอ้ที� 333 :
ขอ้ใดกลา่วถกูตอ้งสําหรับการดดูซบัแบบเคมบีนของแข็ง (chemical adsorption)

1 : การดดูซบัเกดิขึ�นจากแรง Van der Waal
2 : การดดูซบัสารเกดิขึ�นไดห้ลายชั�น ไมจํ่ากดัจํานวน
3 : การดดูซบัจะมคีวามรอ้นเกี�ยวขอ้งสงู
4 : การดดูซบัเป็นปฏกิริยิาแบบคายความรอ้น

ขอ้ที� 334 :
ขอ้ใดตอ่ไปนี�กลา่วไดถ้กูตอ้ง
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1 : ในกรณีที�กลไกการดดูซบัที�ผวิของตวัเรง่ปฏกิริยิาไมเ่ป็นขั�นตอนจํากดั (Rate limiting step) คา่คงที�ของการดดูซบัที�ผวิ (k) จะมคีา่สงูกวา่อตัราการดดูซบั
และสดัสว่นระหวา่งการดดูซบั (r) และคา่คงที�ของการดดูซบัที�ผวิ (k) จะมคีา่นอ้ยเมื�อเทยีบกบัอตัราการเกดิปฏกิริยิาในสว่นอื�น ๆ
2 : ขั�นตอนจํากดั (Rate limiting step) เป็นขั�นตอนที�ควบคมุอตัราการเกดิปฏกิริยิาของระบบ
3 : หากสามารถเพิ�มอตัราการเกดิปฏกิริยิาของขั�นตอนจํากดั (Rate limiting step) ไดเ้ป็น 2 เทา่ อตัราการเกดิปฏกิริยิารวมของระบบจะเพิ�มเป็น 2 เทา่เชน่กนั
4 : ขั�นตอนการคายซบัของผลติภณัฑท์ี�เกดิขึ�นออกจากตําแหน่งที�วอ่งไวในการทําปฏกิริยิามกัถกูกําหนดใหเ้ป็นขั�นตอนจํากดั (Rate limiting step)

ขอ้ที� 335 :

1 : 1 mol/(kg.h)
2 : 2 mol/(kg.h)
3 : 5 mol/(kg.h)
4 : 10 mol/(kg.h)

ขอ้ที� 336 :
ปฏกิริยิาอนัดบัหนึ�งที�ใชต้วัเรง่ปฏกิริยิาเกดิขึ�นในเครื�องปฏกิรณแ์บบถงักวนตอ่เนื�อง (Continuously Stirred Tank Reactor, CSTR) พบวา่ไดค้า่คอนเวอรช์นั
เทา่กบั 50% ถา้ปรมิาตรของเครื�องปฏกิรณเ์พิ�มขึ�นเป็น 2 เทา่ โดยที�อณุหภมู ิปรมิาณตวัเรง่ปฏกิริยิา องคป์ระกอบสายป้อน และอตัราการป้อน มคีา่ไม่
เปลี�ยนแปลง ขอ้ใดถกูตอ้ง

1 : คา่คอนเวอรช์นัลดลงเป็น 25%
2 : คา่คอนเวอรช์นัเทา่เดมิคอื 50%
3 : คา่คอนเวอรช์นัเพิ�มขึ�นเป็น 75%
4 : คา่คอนเวอรช์นัเพิ�มเป็น 100%

ขอ้ที� 337 :

1 : Platinum ลดความแตกตา่งระหวา่งระดบัพลงังานของสารตั�งตน้และผลติภณัฑ ์
2 : Platinum ลดคา่พลงังานกระตุน้ของปฏกิริยิา
3 : Platinum เพิ�มจํานวนครั�งในการชนกนัระหวา่งโมเลกลุของสารตั�งตน้
4 : Platinum เพิ�มความแตกตา่งระหวา่งระดบัพลงังานของสารตั�งตน้และผลติภณัฑ์

ขอ้ที� 338 :
คํากลา่วในการทําปฏกิริยิาระหวา่งกา๊ซกบัของแข็งที�เป็นตวัเรง่ปฏกิริยิา (Catalyst) ในขอ้ใดผดิ 

1 : ปฏกิริยิาเกดิขึ�นที�ผวิชั�นนอกของอนุภาคของแข็ง
2 : ปฏกิริยิาเกดิขึ�นที�ผวิชั�นในของอนุภาคของแข็ง
3 : ปฏกิริยิาเกดิขึ�นขณะที�สารตั�งตน้อยูใ่นวฏัภาคกา๊ซ
4 : ขอ้ 1 และ ขอ้ 2

ขอ้ที� 339 :
โดยทั�วไปแลว้เมื�ออนุภาคของแข็งที�เป็นตวัเรง่ปฏกิริยิาสมัผัสกบักา๊ซจะเกดิฟิลม์ของไหล (Fluid film) รอบๆ ตวัเรง่ปฏกิริยิา ขอ้ใดตอ่ไปนี�คอืความหมายที�ถกูตอ้ง
ของฟิลม์ของไหลนี�  

1 : ความตา้นทานการไหล
2 : ความตา้นทานการถา่ยเทมวล
3 : ความตา้นทานการถา่ยเทโมเมนตมั
4 : สมัประสทิธิ�การถา่ยเทมวล

ขอ้ที� 340 :
ในการเกดิปฏกิริยิาโดยใชต้วัเรง่ปฏกิริยิา คํากลา่วในขอ้ใดถกูตอ้ง

1 : การถา่ยโอนมวลสารเกดิขึ�นภายในรพูรนุของตวัเรง่ปฏกิริยิา
2 : ขั�นตอนการแพรข่องสารตั�งตน้เป็นขั�นตอนควบคมุอตัราเร็วปฏกิริยิา 

3 : ปฏกิริยิาเกดิเฉพาะที�ผวิหนา้ภายนอก (External surface) ของตวัเรง่ปฏกิริยิา
4 : ถกูทกุขอ้
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ขอ้ที� 341 :
ปฏกิริยิาในวฏัภาคกา๊ซที�มตีวัเรง่ปฏกิริยิาเป็นของแข็งนั�น เมื�อตอ้งการทดสอบวา่ในการทดลองของเรานั�น ขั�นตอนการแพรภ่ายในโครงสรา้งรพูรนุของตวัเรง่
ปฏกิริยิา (internal mass transfer) นั�นเป็นขั�นตอนควบคมุอตัราเร็วปฏกิริยิารวมหรอืไมนั่�น เราควรทําอยา่งไร

1 : ทําการทดลองสองชดุโดยที�มอีตัราเร็วในการไหลของของไหลตา่งกนั
2 : ทําการทดลองสองชดุที�อณุหภมูติา่งกนั
3 : ทําการทดลองสองชดุโดยใชต้วัเรง่ปฏกิริยิาขนาดตา่งกนั
4 : ทําการทดลองสองชดุโดยใชค้วามเขม้ขน้เริ�มตน้ของสารทําปฏกิริยิา ตา่งกนั 

ขอ้ที� 342 :
ขอ้ใดกลา่วไมถ่กูตอ้งสําหรับการดดูซบัแบบกายภาพบนของแข็ง (physical adsorption)

1 : การดดูซบัเกดิขึ�นไดอ้ยา่งรวดเร็วเพราะพลงังานในการดดูซบันอ้ย
2 : การดดูซบัสารเกดิขึ�นไดห้ลายชั�น ไมจํ่ากดัจํานวน
3 : การดดูซบัจะมคีวามรอ้นเกี�ยวขอ้งสงู
4 : การดดูซบัเกดิการผันกลบัไดง้า่ย

ขอ้ที� 343 :
ขอ้ใดกลา่วไมถ่กูตอ้งสําหรับสมมตฐิานของ Langmuir

1 : ปรมิาณสารที�ดดูซบัไดม้ากที�สดุเทา่กบัการดดูซบัเพยีงหนึ�งชั�น (monolayer) เทา่นั�น 
2 : เกดิสมดลุระหวา่งการดดูซบัและคายซบั     
3 : ทกุพื�นผวิของตวัดดูซบัมพีลงังานเทา่เทยีมกนั
4 : ไมม่คํีาตอบใดถกู

ขอ้ที� 344 :
เมื�อเลอืกใชต้วัเรง่ปฏกิริยิาที�มคีวามวอ่งไวสงูขึ�น จะมผีลอยา่งไรตอ่คา่คงที�ของอตัราการเกดิปฏกิริยิาและคา่คงที�สมดลุ

1 : คา่คงที�ของอตัราการเกดิปฏกิริยิาเพิ�มขึ�น และคา่คงที�สมดลุเพิ�มขึ�น
2 : คา่คงที�ของอตัราการเกดิปฏกิริยิาเทา่เดมิ และคา่คงที�สมดลุเทา่เดมิ 

3 : คา่คงที�ของอตัราการเกดิปฏกิริยิาเพิ�มขึ�น และคา่คงที�สมดลุเทา่เดมิ
4 : คา่คงที�ของอตัราการเกดิปฏกิริยิาทา่เดมิ และคา่คงที�สมดลุเพิ�มขึ�น 

ขอ้ที� 345 :
ขอ้ใดกลา่วไมถ่กูตอ้งเกี�ยวกบัสมการไอโซเทอรม์ของ Brunauer, Emmett และ Taylor (BET isotherm)

1 : วธินีี�นยิมใชใ้นการหาพื�นที�ผวิภายในของของแข็งที�มรีพูรนุ 

2 : วธินีี�เกดิการดดูซบัหลายๆชั�น (multilayer) 

3 : วธินีี�สมมตใิหก้ารดดูซบัเป็นแบบเคม ี(chemical adsorption)
4 : อาจมคํีาตอบถกูมากกวา่ 1 ขอ้

ขอ้ที� 346 :
ปฏกิริยิา A -> B เป็นปฏกิริยิาอนัดบัสอง (second order reaction) ทําปฏกิริยิาในเครื�องปฏกิรณแ์บบแพ็คเบด (packed bed reactor) บรรจดุว้ยตวัเรง่ปฏกิริยิา
0.5 kg ป้อนสาร A บรสิทุธิ� ดว้ยอตัรา 1 mol/min พบวา่คอนเวอรช์นัมคีา่เทา่กบั 75% ถา้อตัราการป้อนเพิ�มขึ�นเป็น 2 เทา่ คอนเวอรช์นัจะมคีา่เป็นเทา่ใด

1 : 75%
2 : 60%
3 : 50%
4 : 40%

ขอ้ที� 347 :
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1 : ที�สภาวะคงตวั (Steady state) อตัราเร็วของปฏกิริยิา = rAdsorption = rSurface = rDesorption
2 : อตัราเร็วของ Surface Reaction เขยีนไดเ้ป็น  -rs = k3CA.S - k4CB.SPC
3 : ขั�นตอนการดดูซบัเป็นขั�นตอนกําหนดอตัราเร็วของปฏกิริยิา (rate limiting step)  

4 : ถกูทกุขอ้

ขอ้ที� 348 :

1 :  

2 : 

3 : 

4 : 

ขอ้ที� 349 :

1 : 

2 : 
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3 : 

4 : 

ขอ้ที� 350 :

1 : 

2 : 

3 : 

4 : 

เนื�อหาวชิา : 745 : Non-isothermal reactor design

ขอ้ที� 351 :
ขอ้ใดเป็นคณุสมบตัขิองเครื�องปฏกิรณแ์บบแอเดยีแบตกิ  (Adiabatic)

1 : ไมม่กีารถา่ยเทความรอ้นเขา้หรอืออกจากเครื�องปฏกิรณ ์
2 : อณุหภมูขิองเครื�องปฏกิรณค์งที�ตลอดเวลา   
3 : ไมม่กีารใหง้านหรอืดงึงานออกจากระบบ   
4 : ขอ้ 1 และ 3 ถกู
5 :

ขอ้ที� 352 :
พลงังานกระตุน้ของปฏกิริยิาหนึ�งมคีา่เทา่กบั 38.2 kJ/mol  อตัราเร็วปฏกิริยิาที�อณุหภมู ิ40 °C จะเป็นกี�เทา่ของอตัราเร็วปฏกิริยิาที�อณุหภมู ิ0 °C 

1 : 100 kJ/mol
2 : 110 kJ/mol
3 : 120 kJ/mol
4 : 130 kJ/mol

ขอ้ที� 353 :
อตัราสว่นระหวา่งคา่คงที�ปฏกิริยิาที�อณุหภมู ิ600 และ 700 C มคีา่เทา่ใด ถา้คา่พลงังานกระตุน้ (activation energy) มคีา่เทา่กบั 110 kJ/mol.

1 : 0.10
2 : 0.12
3 : 0.15
4 : 0.21
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ขอ้ที� 354 :

1 : เฉพาะ i เทา่นั�น 
2 : เฉพาะ ii เทา่นั�น 
3 : เฉพาะ iii เทา่นั�น 
4 : เฉพาะ i และ iii  

ขอ้ที� 355 :
ปฏกิริยิา A(g) ---> B(g) เกดิขึ�นในภาชนะปิดที�มปีรมิาตรคงที� ที�มกีารหุม้ฉนวนกนัความรอ้นอยา่งด ีถา้ปฏกิริยิาขา้งตน้เป็นปฏกิริยิาดดูความรอ้น (Endothermic
Reaction) ภายหลงัจากที�สาร A ทําปฏกิริยิาไป 50% ขอ้สรปุใดถกูตอ้ง

1 : ความดนัในภาชนะสงูขึ�น
2 : อณุหภมูภิายในภาชนะคงที�
3 : อณุหภมูภิายในภาชนะลดลง
4 : อณุหภมูภิายในภาชนะเพิ�มขึ�น

ขอ้ที� 356 :
ขอ้ใดเป็นหน่วยของคา่ความจคุวามรอ้น (Cp, Heat Capacity) ที�ถกูตอ้ง

1 : cal/(mole•K)
2 : kJ/mole
3 : cal/K
4 : ไมม่ขีอ้ใดถกูตอ้ง

ขอ้ที� 357 :
ปฏกิริยิา A(g) ---> B(g) เป็นปฏกิริยิาคายความรอ้น (Exothermic Reaction) ถา้ปฏกิริยิาดงักลา่วเป็นปฏกิริยิาแบบอนัดบัศนูย ์(Zero Order) ขอ้ใดเป็นหน่วย
ของคา่คงที�ปฏกิริยิา (Reaction Rate constant)

1 : 
2 : kJ/(mol•s)

3 : 
4 : ไมม่หีน่วย

ขอ้ที� 358 :

1 : 
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2 : 

3 : 

4 : 

ขอ้ที� 359 :
ขอ้ใดเป็นคณุสมบตัขิองเครื�องปฏกิรณแ์บบแอเดยีแบตกิ (Adiabatic)

1 : ไมม่กีารถา่ยเทความรอ้นเขา้หรอืออกจากเครื�องปฏกิรณ์
2 : อณุหภมูขิองเครื�องปฏกิรณค์งที�ตลอดเวลา  
3 : ไมม่กีารใหง้านหรอืดงึงานออกจากระบบ  
4 : ขอ้ 1 และ 3 ถกู

ขอ้ที� 360 :

1 : 16 kJ/mol B
2 : 24 kJ/mol B
3 : 32 kJ/mol B
4 : 48 kJ/mol B

ขอ้ที� 361 :

1 : - 13 J/ mol B *K
2 : - 6 J/ mol B * K
3 : 6 J/ mol B * K
4 : 13 J/ mol B * K

ขอ้ที� 362 :
เครื�องปฏกิรณแ์บบทอ่ไหล (plug flow reactor) มขีนาดเสน้ผา่นศนูยก์ลางเทา่กบั 0.5 m จงหาพื�นที�แลกเปลี�ยนความรอ้นตอ่หนึ�งหน่วยปรมิาตรเครื�องปฏกิรณ์

1 : 

2 : 

3 : 

4 : 

ขอ้ที� 363 :
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1 : คายความรอ้น 1 kcal/mol A
2 : ดดูความรอ้น 4 kcal/mol A
3 : คายความรอ้น 4 kcal/mol A
4 : ดดูความรอ้น 12 kcal/mol A

ขอ้ที� 364 :

1 : 8 W
2 : 20 W
3 : 0.2 kW
4 : 0.8 kW

ขอ้ที� 365 :

1 : 5.5 J/mol (ดดูความรอ้น)
2 : 5.5 kJ/mol (คายความรอ้น)
3 : 6.5 kJ/mol (ดดูความรอ้น)
4 : 6.5 kJ/mol (คายความรอ้น)

ขอ้ที� 366 :

1 : 

2 : 

3 : 

4 : 

ขอ้ที� 367 :
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1 : 

2 : 

3 : 

4 : 

ขอ้ที� 368 :

1 : แบบความดนัคงที� (Isobaric condition)
2 : แบบอณุหภมูคิงที� (Isothermal condition)
3 : แบบความรอ้นคงที� (Adiabatic condition)
4 : แบบอณุหภมูไิมค่งที� (Non-isothermal condition)

ขอ้ที� 369 :
ในการออกแบบเครื�องปฏกิรณแ์บบแอเดยีแบตกิ (Adiabatic reactor) เพื�อใหไ้ดค้า่คอนเวอรช์นั (Conversion) ตามที�ตอ้งการปัจจัยที�ตอ้งคํานวณหรอืประเมนิหา
คอือะไร

1 : ความดนัที�เหมาะสมในการทําปฏกิริยิา
2 : อณุหภมูทิี�เหมาะสมในการทําปฏกิริยิา
3 : ปรมิาณความรอ้นที�เหมาะสมในการทําปฏกิริยิา
4 : เวลาที�เหมาะสมในการทําปฏกิริยิา

ขอ้ที� 370 :

1 : อณุหภมูใินเครื�องปฏกิรณถ์กูควบคมุใหม้คีา่คงที�
2 : อตัราเร็วปฏกิริยิาในเครื�องปฏกิรณถ์กูควบคมุใหม้คีา่ตํ�า
3 : ไมม่กีารถา่ยเทความรอ้นจากบรเิวณแวดลอ้มเขา้สูเ่ครื�องปฏกิรณ์
4 : เวลาในการเกดิปฏกิริยิาภายในเครื�องปฏกิรณม์คีา่นอ้ยมาก

ขอ้ที� 371 :
ในการออกแบบเครื�องปฏกิรณแ์บบทอ่ไหล (Plug flow reactor) ภายใตส้ภาวะอณุหภมูไิมค่งที� โดยทั�วไปแลว้จะตอ้งกําหนดขอ้สมมตุอิะไรในการสรา้งสมการ
สมดลุพลงังานที�สถานะคงตวั (Steady state) เพื�อคํานวณหาการกระจายของอณุหภมูติามแนวแกนเครื�องปฏกิรณอ์ยา่งเดยีว

1 : ความดนัตามแนวแกนของเครื�องปฏกิรณม์คีา่เทา่กนั
2 : การกระจายของอณุหภมูใินแนวรัศมขีองเครื�องปฏกิรณม์คีา่เทา่กนั
3 : ความเขม้ขน้ของสารตั�งตน้ในแนวรัศมขีองเครื�องปฏกิรณม์คีา่เทา่กนั
4 : อตัราเร็วปฏกิริยิามคีา่นอ้ย

ขอ้ที� 372 :
พจนใ์ดตอ่ไปนี�ไมเ่กี�ยวขอ้งกบังานที�ระบบทํา

1 : งานอื�นๆ (Shaft work)
2 : การเปลี�ยนแปลงของพลงังานภายใน (Internal Energy)
3 : การเปลี�ยนแปลงของเอนทาลปี (Enthalpy)
4 : การใหค้วามรอ้นแกร่ะบบ



5/3/2021 สภาวศิวกร

203.170.248.248/memexam/main/app4011.php?aSubj=205&aDb=0 79/85

สภ
าว

ศิว
กร

 ข
อส

อส
งว

นส
ทิธ

ิ�

ขอ้ที� 373 :
ระบบแอเดยีแบตกิ (adiabatic) คอืระบบที�มลีกัษณะเฉพาะคอื

1 : มคีวามรอ้นไหลเขา้สูร่ะบบอยา่งเดยีว
2 : มคีวามรอ้นไหลออกจากระบบอยา่งเดยีว
3 : มคีวามรอ้นไหลเขา้ และ ออกจากระบบ
4 : ไมม่คีวามรอ้นไหลเขา้ และ ออกจากระบบ

ขอ้ที� 374 :
ในการปฏบิตังิานเครื�องปฏกิรณแ์บบแอเดยีแบตกิ (adiabatic reactor) กรณีที�เป็นปฏกิริยิาคายความรอ้น (exothermic reaction) เมื�อคา่คอนเวอรช์นั
(conversion) ของสารตั�งตน้มคีา่เพิ�มขึ�นอณุหภมูใินเครื�องปฏกิรณจ์ะเป็นอยา่งไร

1 : เพิ�มขึ�น
2 : ลดลง
3 : คงที�
4 : ไมม่คํีาตอบที�ถกูตอ้ง

ขอ้ที� 375 :
ในการปฏบิตังิานเครื�องปฏกิรณแ์บบแอเดยีแบตกิ (adiabatic reactor) กรณีที�เป็นปฏกิริยิาดดูความรอ้น(endothermic reaction) เมื�อคา่คอนเวอรช์นั
(conversion) ของสารตั�งตน้มคีา่เพิ�มขึ�นอณุหภมูใินเครื�องปฏกิรณจ์ะเป็นอยา่งไร

1 : เพิ�มขึ�น
2 : ลดลง
3 : คงที�
4 : ไมม่คํีาตอบที�ถกูตอ้ง

ขอ้ที� 376 :
ในการปฏบิตังิานเครื�องปฏกิรณแ์บบแอเดยีแบตกิ (adiabatic reactor) กรณีที�เป็นปฏกิริยิาคายความรอ้น (exothermic reaction) เมื�อคา่คอนเวอรช์นั
(conversion) ของสารตั�งตน้เพิ�มขึ�น คา่คงที�ปฏกิริยิา (rate constant) จะเป็นอยา่งไร

1 : เพิ�มขึ�น
2 : ลดลง
3 : คงที�
4 : ไมม่คํีาตอบที�ถกูตอ้ง

ขอ้ที� 377 :
ในการปฏบิตังิานเครื�องปฏกิรณแ์บบแอเดยีแบตกิ (adiabatic reactor) กรณีที�เป็นปฏกิริยิาดดูความรอ้น(endothermic reaction) เมื�อคา่คอนเวอรช์นั
(conversion) ของสารตั�งตน้มคีา่เพิ�มขึ�น คา่คงที�ปฏกิริยิา (rate constant) จะเป็นอยา่งไร

1 : เพิ�มขึ�น
2 : ลดลง
3 : คงที�
4 : ไมม่คํีาตอบที�ถกูตอ้ง

ขอ้ที� 378 :
ในการปฏบิตังิานเครื�องปฏกิรณแ์บบแอเดยีแบตกิ (adiabatic reactor) ที�สถานะคงที� (steady state) อตัราการสะสมพลงังานในระบบจะเป็นอยา่งไร

1 : มคีา่มากกวา่ 0
2 : มคีา่นอ้ยกวา่ 0
3 : มคีา่มากกวา่ 1
4 : มคีา่เทา่กบั 0

ขอ้ที� 379 :
ปฏกิริยิา A(g) ---> B(g) เป็นปฏกิริยิาดดูความรอ้น (endothermic reaction)เกดิขึ�นในระบบปิดที�มปีรมิาตรคงที� ไมม่กีารแลกเปลี�ยนความรอ้นกบัสิ�งแวดลอ้ม
เมื�อปฏกิริยิาดําเนนิไป ขอ้สรปุใดถกูตอ้ง

1 : ความดนัในภาชนะสงูขึ�น และอณุหภมูใินภาชนะสงูขึ�น
2 : ความดนัในภาชนะสงูขึ�น และอณุหภมูใินภาชนะลดลง
3 : ความดนัในภาชนะลดลง และอณุหภมูใินภาชนะสงูขึ�น
4 : ความดนัในภาชนะลดลง และอณุหภมูใินภาชนะลดลง

ขอ้ที� 380 :
กําหนดใหอ้ตัราการสลายตวัของ A มคีา่ E/R = 2400 K โดย E เป็นพลงังานกระตุน้ (activation energy) ซึ�งมคีา่คงที�ในชว่งอณุหภมูทิี�กําหนดให ้และ R เป็นคา่
คงที�ของกา๊ซ ถา้เพิ�มอณุหภมูสิงูขึ�นจาก 400 K เป็น 800 K อตัราเร็วที� 800 K  จะเป็นอยา่งไรเมื�อเทยีบกบัอตัราเร็วที� 400 K

1 : เทา่กนั  
2 : เพิ�มขึ�น 2 เทา่
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3 : ลดลง 2 เทา่ 
4 : เพิ�มขึ�น exp (3)  เทา่

ขอ้ที� 381 :
ในกระบวนการแตกตวัดว้ยความรอ้น (Thermal cracking) ของสาร A พบวา่ปฏกิริยิาที�อณุหภมู ิ1100 K มอีตัราเร็วสงูกวา่ที�อณุหภมู ิ1000 K 20 เทา่ จงคํานวณ
พลงังานกระตุน้ (Activation energy)
ของปฏกิริยิานี� (กําหนดให ้R เป็นคา่คงที�ของกา๊ซ

1 : 11000 R ln(20)
2 : 21000 R ln(20)
3 : 11000 R ln(1/20)
4 : 21000 R ln(1/20)

ขอ้ที� 382 :

  
1 : (400/R) ln(3.2)  
2 : (400R) ln(3.2)  
3 : (400R) ln(16)  
4 : (400/R) ln(16)  

ขอ้ที� 383 :

1 : 3.01
2 : 20.18
3 : 9.83 x 107

4 : ผดิทกุขอ้

ขอ้ที� 384 :

1 : 0.657  kJ/mol
2 : 2.279  kJ/mol
3 : 3.003  kJ/mol
4 : 22.97  kJ/mol

ขอ้ที� 385 :
วธิกีารออกแบบเครื�องปฏกิรณแ์บบเบดนิ�ง (Fixed-bed reactor) แบบหนึ�งมติ ินั�นจะพจิารณาเฉพาะปัจจัยใดตอ่ไปนี�

1 : การกระจายของอณุหภมูแิละความเขม้ขน้ตามแนวยาวของเครื�องปฏกิรณ์
2 : การกระจายของความดนัและความเขม้ขน้ตามแนวยาวของเครื�องปฏกิรณ์
3 : การกระจายของตวัเรง่ปฏกิริยิาตามแนวยาวของเครื�องปฏกิรณ์
4 : การกระจายของกา๊ซตามแนวรัศมขีองเครื�องปฏกิรณ์

ขอ้ที� 386 :
วธิกีารออกแบบเครื�องปฏกิรณแ์บบเบดนิ�ง (Fixed-bed reactor) แบบสองมติ ินั�นจะพจิารณาปัจจัยใดตอ่ไปนี�
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1 : การกระจายของอณุหภมูแิละความเขม้ขน้ตามแนวยาวของเครื�องปฏกิรณ์
2 : การกระจายของอณุหภมูแิละความเขม้ขน้ตามแนวยาวและรัศมขีองเครื�องปฏกิรณ์
3 : การกระจายของตวัเรง่ปฏกิริยิาตามแนวยาวและรัศมขีองเครื�องปฏกิรณ์
4 : การกระจายของกา๊ซตามแนวยาวและรัศมขีองเครื�องปฏกิรณ์

ขอ้ที� 387 :
เหตใุดการออกแบบเครื�องปฏกิรณแ์บบเบดนิ�ง (Fixed-bed reactor) ที�มสีภาวะการดําเนนิงานเป็นแบบแอเดยีแบตกิ (Adiabatic operation) สําหรับปฏกิริยิาใน
วฏัภาคกา๊ซบนตวัเรง่ปฏกิริยิา จงึสามารถใชก้ารออกแบบโดยวธิแีบบหนึ�งมติ ิ(One-dimensional design method)  

1 : ไมม่กีารถา่ยเทโมเมนตมัและมวลตามแนวรัศมขีองเครื�องปฏกิรณ ์  
2 : ไมม่กีารถา่ยเทความรอ้นตามแนวยาวของเครื�องปฏกิรณ ์ 
3 : ไมม่กีารถา่ยเทมวลและความรอ้นตามแนวยาวของเครื�องปฏกิรณ ์ 
4 : ไมม่กีารถา่ยเทความรอ้นทางดา้นขา้งหรอืตามแนวรัศมขีองเครื�องปฏกิรณ ์ 

ขอ้ที� 388 :

1 : ดดูความรอ้นจากระบบ  55 kJ
2 : ดดูความรอ้นจากระบบ  15  kJ
3 : คายความรอ้นใหร้ะบบ  55  kJ
4 : ดดูความรอ้นจากระบบ  15  kJ

ขอ้ที� 389 :

1 : 

2 : 

3 : 

4 : 

ขอ้ที� 390 :
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1 : 

2 : 

3 : 

4 : 

ขอ้ที� 391 :

1 : 50 cal/mol A  (ดดูความรอ้น)
2 : 750 cal/mol A  (คายความรอ้น)
3 : 750 cal/mol A  (ดดูความรอ้น)
4 : 800 cal/mol A  (คายความรอ้น)

ขอ้ที� 392 :
ในการออกแบบเครื�องปฏกิรณแ์บบถงักวนตอ่เนื�อง (CSTR) ที�สภาวะอณุหภมูไิมค่งที� คา่คอนเวอรช์นั ( ) ของสารทําปฏกิริยิาใดๆ จะเป็นอตัราสว่นระหวา่งอตัรา
การเกดิความรอ้นของปฏกิริยิาตอ่อตัราการเกดิความรอ้นสงูสดุที�ทําไดเ้มื�อสาร A ทําปฏกิริยิาจนหมดสิ�น สามารถแสดงไดโ้ดยสมการใดตอ่ไปนี�

1 :    

2 :   

3 :     

4 :    

ขอ้ที� 393 :
สําหรับระบบที�เกดิปฏกิริยิา A + B ----> C + D พบวา่ที�อณุหภมู ิT จะใหค้า่เอนทาลปีของปฏกิริยิา (Enthalpy of Reaction) เป็นบวก ขอ้ใดตอ่ไปนี�เป็นจรงิ

1 : 

2 : 
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3 : 
4 : ถกูทกุขอ้

ขอ้ที� 394 :
ในกรณีที�คา่คอนเวอรช์นัที�สมดลุ (Equilibrium conversion) ของปฏกิริยิา A < ---- > B ตํ�าลงเมื�ออณุหภมูสิงูขึ�น สิ�งใดตอ่ไปนี�ไมถ่กูตอ้ง (ระบบไมม่กีารแลก
เปลี�ยนพลงังานกบัสิ�งแวดลอ้ม)

1 : เมื�ออณุหภมูขิองสายป้อน  (สารตั�งตน้)  สงูขึ�น คา่คอนเวอรช์นัที�สมดลุจะมคีา่สงูขึ�น
2 : คา่คอนเวอรช์นัที�สถานะคงตวั  (Steady state)  ไมจํ่าเป็นตอ้งมคีา่เทา่กบัคา่คอนเวอรช์นัที�สมดลุ
3 : คา่คอนเวอรช์นัสงูสดุถกูจํากดัดว้ยสภาวะสมดลุ
4 : ระบบนี�เป็นระบบคายความรอ้น

ขอ้ที� 395 :

1 : 

2 : 

3 : 

4 : 

ขอ้ที� 396 :
สําหรับกระบวนการพาสเจอไรซเ์พื�อฆา่เชื�อโรคตอ้งใชเ้วลา 30 นาท ีในการรักษาอณุหภมูขิองนมใหม้คีา่เทา่กบั 63 C แตจ่ะใชเ้วลาเพยีง 15 วนิาท ีถา้ใชอ้ณุหภมูิ
เทา่กบั 74 C เพื�อทําใหน้มมคีณุสมบตัเิดยีวกนั จงหาคา่พลงังานกระตุน้ (Ea)  ของกระบวนการนี�

1 : 123,400  J/mol
2 : 223,500  J/mol
3 : 333,200  J/mol
4 : 422,000  J/mol

ขอ้ที� 397 :
ปฏกิริยิาการแยกสลายดว้ยความรอ้น  (pyrolysis)  ของอเีทน มคีา่พลงังานกระตุน้เทา่กบั 300 kJ/mol จงหาวา่ที�อณุหภมู ิ650 C อตัราเร็วปฏกิริยิาการสลายตวั
ของอเีทนจะมคีา่เป็นกี�เทา่เมื�อเทยีบกบัอตัราเร็วปฏกิริยิาที�อณุหภมู ิ500 C

1 :   

2 :   

3 :   

4 :   

ขอ้ที� 398 :

    
1 : 30 kJ/mol
2 : 80 kJ/mol
3 : 120 kJ/mol
4 : 150  kJ/mol

ขอ้ที� 399 :
เครื�องปฏกิรณแ์บบเบดนิ�ง  (fixed-bed reactor)  ที�กําหนดใหม้กีารแลกความรอ้นภายนอก ควรเลอืกใชว้ธิกีารออกแบบดว้ยวธิใีดที�เหมาะสมที�สดุ

1 : แบบหนึ�งมติเิพราะมกีารกระจายอณุหภมูติามแนวยาวของเครื�องปฏกิรณ ์ 
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2 : แบบหนึ�งมติเิพราะมกีารกระจายความเขม้ขน้ตามแนวยาวของเครื�องปฏกิรณ ์ 
3 : แบบสองมติเิพราะมกีารกระจายอณุหภมูติามแนวยาวและรัศมขีองเครื�องปฏกิรณ ์ 
4 : แบบสองมติเิพราะมกีารกระจายความเขม้ขน้ตามแนวยาวและรัศมขีองเครื�องปฏกิรณ ์ 

ขอ้ที� 400 :

 
1 : 24.6 C
2 : 30.5 C
3 : 40.2 C
4 : 50 C

ขอ้ที� 401 :
จากการทดสอบปฏกิริยิา  A <----> C + 2D  พบวา่  ไดค้า่คอนเวอรช์นัสงูสดุที�สมดลุ (equilibrium conversion) มคีา่เทา่กบั 80% เมื�อเครื�องปฏกิรณน์ี�ดําเนนิ
งานแบบอณุหภมูแิละความดนัคงที� จงหาวา่คา่คอนเวอรช์นัสงูสดุจะเป็นอยา่งไร หากเครื�องปฏกิรณด์งักลา่วดําเนนิการที�สภาวะแอเดยีแบตกิ (adiabatic) โดยมี
อณุหภมูสิายป้อนเทา่เดมิ

1 : มคีา่ตํ�าลงถา้เป็นปฏกิริยิาดดูความรอ้น   
2 : มคีา่สงูขึ�นถา้เป็นปฏกิริยิาคายความรอ้น   
3 : มคีา่เทา่เดมิถา้เป็นปฏกิริยิาดดูความรอ้น   
4 : ถกูทั�งขอ้ 1. และ  2.

ขอ้ที� 402 :

1 : ใหพ้ลงังาน 2,500 J/s
2 : ดงึพลงังานออก 3,000 J/s
3 : ใหพ้ลงังาน 3,500 J/s
4 : ดงึพลงังานออก 4,000 J/s

ขอ้ที� 403 :
ปฏกิริยิาหนึ�งมคีา่พลงังานกระตุน้ (activation energy) ที�อณุหภมู ิ600 C เทา่กบั 30,000 J/mol อตัราสว่นระหวา่งคา่คงที�ปฏกิริยิาจะเปลี�ยนแปลงไปอยา่งไร ที�
อณุหภมู ิ600 C เมื�อเตมิตวัเรง่ปฏกิริยิาลงไปแลว้คา่พลงังานกระตุน้ลดลงเหลอื 5,000 J/mol. 

1 : 10
2 : 20
3 : 30
4 : 40

ขอ้ที� 404 :

1 : ความดนัในภาชนะสงูขึ�น
2 : อณุหภมูภิายในภาชนะคงที�
3 : อณุหภมูภิายในภาชนะลดลง
4 : อณุหภมูภิายในภาชนะเพิ�มขึ�น
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ขอ้ที� 405 :
ขอ้ใดแสดงความสมัพันธข์องเครื�องปฏกิรณแ์บบทอ่ไหล (Plug flow reactor) ภายใตส้ภาวะอณุหภมูไิมค่งที�ไดถ้กูตอ้ง

1 : 

2 : 

3 : 
4 : ขอ้ 1 และ ขอ้ 3 ถกู
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